
8.5 Условия поверки

8.5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающей среды, ° С ..........................

относительная влажность воздуха, % ........................

атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.).....................

напряжение питающей сети частотой (50 ± 1) Гц, В

....................................... 20 ±5;

................................... 65 + 15;

от 84 до 106 (от 630 до 795); 

.............................. 220 ± 22.

8.5.2 Подготовить вольтметр к поверке в соответствии с разделом 7.

8.6 Проведение поверки

8.6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре установить соответствие вольтметра следующим требованиям:

комплектность вольтметра должна соответствовать таблице 4.1;

на задней панели должны быть пломбы завода -  изготовителя;

надписи на передней и задней панелях должны соответствовать рисункам 7.1 и 7.2.

Вольтметры, имеющие дефекты бракуются и направляются в ремонт.

8.6.2 Опробование

Подключить вольтметр к сети питания. Включить вольтметр.

По окончании стартовой инициализации на экране вольтметра должна отображаться 

информация, представленная на рисунке 8.1, в противном случае вольтметр неисправен и тре

бует ремонта.
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Рисунок 8.1 -  Внешний вид экрана вольтметра после 

стартовой инициализации

8.6.3 Определение метрологических характеристик

8.6.3.1 Проверка диапазона входных частот и погрешности измерения частоты 

Проверку диапазона входных частот и погрешности измерений частоты проводят по схеме 

соединения приборов, приведенной на рисунке 8.1.

1 -  генератор Г4-153 в диапазоне частот от 20 Гц до 1 МГц, 

и генератор Г4-176 в диапазоне частот от1 МГц до 30 МГц;

2 -  кабель соединительный ПШФИ.685661.014-01;

3 -  частотомер 43-86.

Рисунок 8.1 -  Схема соединения приборов при проверке диапазона вход

ных частот и погрешности измерений частоты
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8.6.3.1 Проверка диапазона входных частот и погрешности измерения частоты 

Проверку диапазона входных частот и погрешности измерений частоты проводят по схеме 

соединения приборов, приведенной на рисунке 8.1.

1 -  генератор Г4-153 в диапазоне частот от 20 Гц до 1 МГц, 

и генератор Г4-176 в диапазоне частот от1 МГц до 30 МГц;

2 -  кабель соединительный ПШФИ.685661.014-01;

3 -  частотомер 43-86.

Рисунок 8.1 -  Схема соединения приборов при проверке диапазона вход

ных частот и погрешности измерений частоты
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биться уменьшения показаний на 6 дБ и зафиксировать соответствующие частоты генератора 

Fi и F2. Полосу пропускания Ап определить по формуле (8.1).

Таблица 8.3

Полоса пропускания Допустимая погрешность Дп

10 Гц ± 3 Гц
30 Гц ± 9 Гц
50 Гц ± 15 Гц
100 Гц ± 30 Гц
300 Гц ± 9 0  Гц
500 Гц ± 150 Гц
1 кГц ± 300 Гц
3 кГц ± 900 Гц
5 кГц ± 1,5 кГц
10 кГц ± 3 кГц
30 кГц ± 9  кГц
50 кГц ± 15 кГц
100 кГц ± 30 кГц
300 кГц ± 90 кГц
500 кГц ± 150 кГц
1 МГц ± 300 кГц
3 МГц ± 900 кГц
5 МГц ± 1,5 МГц
10 МГц ± 3  МГц

Измерения провести для всех полос пропускания, приведенных в таблицах 8.4. 

Результаты проверки считают удовлетворительными, если разность между установ

ленной полосой пропускания и измеренной не превышает значений, приведенных в 

таблице 8.4.

Таблица 8.4

Полоса пропускания Допустимая погрешность А П

200 Гц ± 6 0  Гц
9 к Гц ± 2,7 кГц
20 кГц ± 6 кГц
120 кГц ± 36 кГц

8.6.3.3 Проверка уровня собственных шумов

Проверка уровня собственных шумов входа «20 Гц -  30 МГц» вольтметра проводится 

при полосе пропускания 10 Гц. К входу вольтметра должна быть подключена нагрузка 50 Ом.

На вольтметре установить уровень минус 40 дБмкв, преселектор BKJ1, полосу про

пускания 10 Гц, время измерения 3 с, детектор среднеквадратического значения, частоту в со-
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ответствии с таблицей 8.5. Для каждой частоты измерить уровень собственных шумов по ин

дикатору вольтметра.

Таблица 8.5

Частота настройки 20 Гц 500 Гц 27 кГц 120 кГц 4 МГц 30 МГц
Допустимый уровень, 

дБмкВ, не более
0 минус 10 минус 20 минус 30 минус 30 минус 30

Проверку уровня собственных шумов вход «Пробник» проводить при замыкании щу

па пробника на корпус на частотах 20 Гц, 2 кГц, 300 кГц, 3 МГц и 30 МГц.

Результат проверки считается удовлетворительным, если уровень собственных шумов 

не превышает значений, приведенных в таблице 8.5, а собственные шумы пробника не пре

вышают 40 дБмкВ (0,1 мВ).

8.6.3.4 Проверка диапазона и погрешности измерения уровня напряжения входных 

сигналов

8.6.3.4.1 Проверка диапазона и погрешности измерения вольтметром уровня напряже

ния входных сигналов на входе «20 Гц -  30 МГц» проводится при соединении приборов по 

схеме, приведенной на рисунке 8.2. При необходимости выполнить калибровку вольтметра.

1 -  генераторы Г4-153, РГ4-02;

2 -  кабель соединительный ПШФИ.685661.014-01;

3 -  аттенюаторы «148-20» в необходимом количестве;

4 -  вольтметр B3-63.

Рисунок 8.2 -  Схема соединения приборов при проверке диапазона 
и погрешности измерения вольтметром уровня напряжения входного сигнала
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На генераторе последовательно, в соответствии со значениями, приведенными в 

таблице 8.6, установить частоту и уровень выходного сигнала. Необходимое ослабление сиг

нала (20 -  120) дБ получить аттенюаторами «148-20». На вольтметре установить детектор 

среднего значения, время измерения 3 с, полосу пропускания и уровень -  в соответствии с 

таблицей 8.6. Настройкой частоты вольтметра добиться максимальных показаний и зафикси

ровать значение Аи в дБмкВ при включении преселектора и при его выключении. Вольтмет

ром B3-63 измерить значение напряжения выходного сигнала генератора Ur в мкВ на выходе 

кабеля соединительного.

Погрешность измерения уровня напряжения синусоидального сигнала вольтметра оп

ределить по формуле:

Аи -  20 lg(Ur) -  А -  Аи, (8.2)

где А -  установленное значение ослабления аттенюаторов «148-20» в дБ в соответст

вии с их свидетельствами о поверке.

Результат проверки считается удовлетворительным, если погрешность измерения с пре- 

селектром и без преселектора для всех частот не превышает значений приведенных в 

таблице 8.6.

Таблица 8.6

Амплитуда 
сигнала ге
нератора, 
дБмкВ(В)

Частота сигнала ге
нератора

Ослабле
ние

атттенюа-
торов

«148-20»

Полоса
тракта

ПЧ

Уровень(оп
ределяет уси
ление и ос
лабление 
тракта ПЧ 

вольтметра), 
дБмкВ

Предел погреш
ности измерения, 

Ди> дБ
без пре
селек
тора

с пре- 
селек- 
тором

140 

(10 В)

20 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

нет 10 Гц 
3 кГц 
3 кГц 
3 кГц

140 ± 1,2 ±1,6

120 

(1 В)

20 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

нет 10 Гц 
3 кГц 
3 кГц 
3 кГц

120 ± 1,2 ± 1,6

100 

(100 мВ)

20 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

нет 10 Гц 
ЗкГц 
ЗкГц 
ЗкГц

100 ± 1,2 ±1,6

100 

(100 мВ)

20 Гц 
3 кГц 

300 кГц 
29,9999999 МГц

20 дБ 10 Гц 
ЗкГц 
3 кГц 
3 кГц

80 ± 1,2 ± 1,6

100 20 Гц 
3 кГц

40 дБ 10 Гц 
ЗкГц

60 ± 1,2 ±1,6
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Амплитуда 
сигнала ге
нератора, 
дБмкВ (В)

Частота сигнала ге
нератора

Ослабле
ние

атгтенюа-
торов

«148-20»

Полоса
тракта

ПЧ

Уровень(оп
ределяет уси
ление и ос
лабление 
тракта ПЧ 

вольтметра), 
дБмкВ

Предел погреш
ности измерения, 

Ли> дБ
без пре
селек
тора

с пре- 
селек- 
тором

(100 мВ) 1 МГц
29,9999999 МГц

3 кГц 
3 кГц

100 

(100 мВ)

20 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

60 дБ 10 Гц 
ЗкГц 
3 кГц 
3 кГц

40 ± 1,2 ± 1,6

100 

(100 мВ)

20 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

80 дБ 10 Гц 
100 Гц 
100 Гц 
100 Гц

20 ± 1,2 ± 1,6

100 

(100 мВ)

200 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

100 дБ 10 Гц 
10 Гц 
10 Гц 
10 Гц

0 ±1,2 ± 1,6

100 

(100 мВ)

200 Гц 
3 кГц 
1 МГц 

29,9999999 МГц

120 дБ 10 Гц 
10 Гц 
10 Гц 
10 Гц

минус 20 ± 1,6 ± 1,6

8.6.3.4.2 Проверка диапазона и погрешности измерения уровня напряжения входных 

сигналов на входе «Пробник» осуществляется при соединении приборов по схеме, приведен

ной на рисунке 8.3.
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1 -  генераторы Г4-153, РГ4-02;

2 -  аттенюаторы «148-20»;

3 -  кабель соединительный ПШФИ.685661.021;

4 -  переход Э2-112/2

5 -  тройник ПТ127 из комплекта B3-63;

6 -  нагрузка коаксиальная 50 Ом из комплекта B3-63;

7 -  вольтметр B3-63.

Рисунок 8.3 -  Схема соединения приборов при проверке диапазона и погреш
ности измерения уровня напряжения входного сигнала на входе «Пробник»

На генераторе последовательно, в соответствии со значениями, приведенными в таб

лице 4.6, установить частоту и уровень выходного сигнала. Необходимое ослабление сигнала 

установить аттенюаторами «148-20». На вольтметре установить полосу тракта ПЧ, уровень в 

соответствии с таблицей 4.6, время измерения 3 с, преселектор -  ВЫКЛ, детектор среднего 

значения. Настройкой частоты вольтметра добиться максимальных показаний и зафиксиро

вать значения Аи в дБмкВ. Вольтметром B3-63 измерить значение напряжения выходного 

сигнала генератора Ur в дБмкВ.

Погрешность измерений определить по формуле

Д„ = 20 lg(Ur) -  А -  Аи (4.3)
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Таблица 8.7

А м п л и т у д а  с и г 

н а л а  г е н е р а т о р а ,  

д Б м к В  ( В )

Ч а с т о т а  н а  в ы х о д е  

г е н е р а т о р а

О с л а б л е 

н и е  а т т е 

н ю а т о р о в

П о л о с а  

т р а к т а  П Ч

У р о в е н ь ,

д Б м к в

П о г р е ш 

н о с т ь ,  д Б

134 

(5  В )

2 0  Г ц  

1 к Г ц  

1 М Г ц

0 10 Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц

1 4 0 ±  1 , 6

130 

( 3 , 1 6  В )

10 М Г ц 0 1 0 0  Г ц 1 4 0 ±  1 , 6

1 2 0  

(1 В )

2 0  Г ц  

1 к Г ц  

1 М Г ц

2 9 , 9 9 9 9 9 9 9  М Г ц

0 10 Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц

1 2 0 ±  1 , 6

1 0 0  

( 1 0 0  м В )

2 0  Г ц  

1 к Г ц  

1 0 0  к Г ц  

3 0  М Г ц

2 0  д Б 10 Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц

8 0 ±  1 , 6

1 0 0  

( 1 0 0  м В )

2 0  Г ц  

1 к Г ц  

1 М Г ц

2 9 , 9 9 9 9 9 9 9  М Г ц

4 0  д Б 10 Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц  

1 0 0  Г ц

6 0 ±  1 , 6

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а е т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м ,  е с л и  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  д л я  

в с е х  ч а с т о т  н е  п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и й  п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц е  8 .7 ,  а  д и а п а з о н  в х о д н ы х  н а п р я ж е 

н и й  -  в т а б л и ц е  8 .6 .

8 .6 .3 .5  П р о в е р к а  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р е ж и м а  р а б о т ы

П р о в е р к у  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р е ж и м а  р а б о т ы  п р о в о д я т  п р и  с о е д и н е н и и  п р и б о р о в  

п о  с х е м е , п р и в е д е н н о й  н а  р и с у н к е  8 .4 .
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1 —  п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р ;

2  —  к а б е л ь  и н т е р ф е й с н ы й  S C U A B - 1 , 5  ( U S B A - U S B B ) ;

3 —  г е н е р а т о р  Г 4 - 1 7 6 ;

4  —  к а б е л ь  с о е д и н и т е л ь н ы й  П Ш Ф И . 6 8 5 6 6 1 . 0 1 4 - 0 1 .

Р и с у н о к  8 .4  —  С х е м а  с о е д и н е н и я  п р и б о р о в  п р и  п р о в е р к е  

а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р е ж и м а  р а б о т ы

Н а  П Э В М  у с т а н о в и т ь  п р о г р а м м у  в и р т у а л ь н о й  п е р е д н е й  п а н е л и  в о л ь т м е т р а  и  д р а й в е р  

д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  у с т р о й с т в у .  В к л ю ч и т ь  п и т а н и е  в о л ь т м е т р а  и  з а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  

у п р а в л е н и я  в о л ь т м е т р о м .  Н а  г е н е р а т о р е  у с т а н о в и т ь  ч а с т о т у  2 0  М Г ц ,  у р о в е н ь  Ю О м В .  П р о 

в е р к а  с ч и т ы в а н и я  п о к а з а н и й  в а в т о м а т и з и р о в а н н о м  р е ж и м е  о с у щ е с т в л я е т с я  п у т е м  с р а в н е 

н и я  п о к а з а н и й  п р о г р а м м ы  в и р т у а л ь н о й  п е р е д н е й  п а н е л и  с  п а р а м е т р а м и ,  о т о б р а ж а е м ы м и  н а  

и н д и к а т о р е  в о л ь т м е т р а .  П р о в е р к а  у п р а в л е н и я  в о л ь т м е т р о м  ч е р е з  и н т е р ф е й с  п р о в о д и т с я  у с 

т а н о в к о й  с  п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы  П Э В М  ч а с т о т ы  н а с т р о й к и  2 0  М Г ц ,  в р е м е н и  и з м е р е н и я  

0 ,3  с,  п о л о с ы  п р о п у с к а н и я  3 к Г ц .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  с ч и т а ю т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п а р а м е т р ы ,  о т о б р а ж а е 

м ы е  в о к н е  п р о г р а м м ы ,  с о о т в е т с т в у ю т  п о к а з а н и я м  и н д и к а т о р а  в о л ь т м е т р а .

П р о в е р к а  о б з о р а  ч а с т о т н о й  ш к а л ы  о с у щ е с т в л я е т с я  з а п у с к о м  п р о г р а м м ы  « о б з о р » .
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Н а  в о л ь т м е т р е  у с т а н о в и т ь  ц е н т р а л ь н у ю  ч а с т о т у  о б з о р а  2 0  М Г ц ,  п о л о с у  о б з о р а  1 М Г ц ,  

ш а г  п о  ч а с т о т е  1 0 0  к Г ц .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а е т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м ,  е с л и  н а  э к р а н е  н а б л ю д а е т с я  р е 

з у л ь т а т  о б з о р а  в в и д е  г р а ф и к а  и з м е р е н н о г о  у р о в н я .

8 .7  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

8 .7 .3  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  в п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  в  м е т р о л о г и ч е с к о й  

с л у ж б е ,  о с у щ е с т в л я ю щ е й  п о в е р к у  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  Р В  8 .5 7 6 .

В о л ь т м е т р ы ,  н е  п р о ш е д ш и е  п о в е р к у  ( и м е ю щ и е  о т р и ц а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и ) ,  

з а п р е щ а ю т с я  к  в ы п у с к у  в о б р а щ е н и е  и  п р и м е н е н и ю .
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9 Техническое обслуживание

9.1 П р и  п о д г о т о в к е  к  п р о в е д е н и ю  р а б о т  п о  у х о д у  за в о л ь т м е т р о м ,  в о  в р е м я  и  п о с л е  

и х  п р о в е д е н и я  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  м е р ы  п р е д о с т о р о ж н о с т и ,  у к а з а н н ы е  в  р а з д е л е  3 и  п .  7 .1 .  

О с м о т р  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о с л е  о т к л ю ч е н и я  в о л ь т м е т р а  о т  с е т и  п и т а н и я  с  о т с о е д и н е н и е м  

ш н у р а  с о е д и н и т е л ь н о г о  о т  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а .

9 .2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  с л е д у е т  п о д г о т о в и т ь  н е о б х о д и 

м ы й  и н с т р у м е н т ,  п р и н а д л е ж н о с т и  и  м а т е р и а л ы :  о т в е р т к у ,  п л о с к о г у б ц ы ,  к у с а ч к и ,  п а я л ь н и к ,  

м я г к у ю  к и с т ь ,  п а я л ь н у ю  ж и д к о с т ь ,  с п и р т о б е н з и н о в у ю  с м е с ь ,  в е т о ш ь .

9 .3  В о л ь т м е т р  в ы п о л н е н  п о  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  у з л о в о м у  п р и н ц и п у .  В с е  у з л ы  п р е д 

с т а в л я ю т  с о б о й  к о н с т р у к т и в н о  з а к о н ч е н н ы е  м о д у л и .

С о с т а в  в о л ь т м е т р а :  

б л о к  п и т а н и я ;  

б л о к  п р е с е л е к т о р а  1 ; 

б л о к  о п о р н ы х  ч а с т о т ;  

ц и ф р о в о й  п р и е м н и к ;  

п л а т а  о б ъ е д и н и т е л ь н а я ;  

б л о к  к л а в и а т у р ы ;  

д и с п л е й .

У з л ы  и  б л о к и  к р е п я т с я  ч е р е з  с т о й к и  к  о с н о в а н и я м  ( ш а с с и ) .  О с н о в а н и я  к р е п я т с я  в и н 

т а м и  к  н е с у щ е й  к о н с т р у к ц и и  в о л ь т м е т р а .

Б л о к  к л а в и а т у р ы  р а з м е щ е н  н а  п е р е д н е й  п а н е л и .

9 .4  П о р я д о к  и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  р а з б о р к и  в о л ь т м е т р а

В о л ь т м е т р  к о н с т р у к т и в н о  в ы п о л н е н  в р а з б о р н о м  у н и ф и ц и р о в а н н о м  к о р п у с е  « Н а 

д е л  8 5 » .  Э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и и  с к р е п л е н ы  м е ж д у  с о б о й  в и н т а м и  и  п л а с т м а с с о в ы м и  н а к л а д 

к а м и .  П е р е д н я я  и  з а д н я я  п а н е л и  с о е д и н е н ы  с н е с у щ и м и  к р о н ш т е й н а м и  п о с р е д с т в о м  в и н т о в .  

Э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и и  и з о б р а ж е н ы  н а  р и с у н к е  4 .6 .

Д л я  в с к р ы т и я  и  р а з б о р к и  в о л ь т м е т р а  н е о б х о д и м о :  

у д а л и т ь  м а с т и к у  и з  з а д н и х  у п о р о в ;  

о т в е р н у т ь  в и н т ы  к р е п л е н и я  з а д н и х  н о ж е к  и  у п о р о в ;  

с н я т ь  у п о р ы ;
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