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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  а т т е н ю а т о р ы  п о л я р и з а ц и о н н ы е  А П - 19 

(д а л е е  -  а т т е н ю а т о р ы )  и  у с т а н а в л и в а е т  п о р я д о к  п р о в е д е н и я  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  

п о в е р к и .

1 .2  М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  -  1 г о д .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1  П р и  п о в е р к е  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р

п у н к т а

м е т о д и к и

П р о в е д е н и е  

о п е р а ц и и  п р и

в в о з е

и м п о р т а

(п о с л е

р е м о н т а )

п е р и о д и

ч е с к о й

п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р . 8.1 д а д а

2  О п р о б о в а н и е . 8 .2 д а д а

3 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к 8.3 д а д а

3 .1  О п р е д е л е н и е  о с л а б л е н и я  а т т е н ю а т о р а  

в  п о л о ж е н и и  п р и  с о в п а д е н и и  ш к а л ы  а т т е н ю а т о р а  

с  р и с к о й  « 0 » .

8 .3 .1 д а д а

3 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

у с т а н о в к и  о с л а б л е н и я  в  д и а п а з о н е  о с л а б л е н и й  о т  0 

д о  10 д Б .

8 .3 .2 д а д а

3 .3  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  

у с т а н о в к и  о с л а б л е н и я  в д и а п а з о н е  о с л а б л е н и й  о т  10 

д о  50/ о т  5 0  д о  6 0  д Б .

8 .3 .3 д а д а

3 .4  О п р е д е л е н и е  К С В Н  в х о д а / в ы х о д а  а т т е н ю а т о р а . 8 .3 .4 д а д а

3 .5  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  р а б о ч и х  ч а с т о т 8 .3 .5 д а д а

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  и с п о л ь з у ю т  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  в с п о м о г а т е л ь н о е  

о б о р у д о в а н и е , п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Н о м е р а  п у н к т а  

д о к у м е н т а  п о  

м е т о д и к е  п о в е р к е

Н а и м е н о в а н и е  р а б о ч и х  э т а л о н о в  и л и  в с п о м о г а т е л ь н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ; 

н о м е р  д о к у м е н т а  р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  р а б о ч и м  

э т а л о н а м  и л и  в с п о м о г а т е л ь н ы м  с р е д с т в а м ; р а з р я д  п о  г о с у д а р с т в е н н о й  

п о в е р о ч н о й  с х е м е  и  ( и л и )  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  

х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

1 2

8 .3 .1 Р а б о ч и й  э т а л о н  (у с т а н о в к а  в ы с ш е й  т о ч н о с т и )  е д и н и ц  к о м п л е к с н ы х  

к о э ф ф и ц и е н т о в  п е р е д а ч и  и  о т р а ж е н и я  (д а л е е  -  Р Э ) .8 .3 .2

8 .3 .3

8 .3 .4



3 .2  Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  д р у г и х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  

о б о р у д о в а н и я ,  и м е ю щ и х  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н е  х у ж е  

х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р о в ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  2.

3 .3  В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  у т в е р ж д ё н н о г о  т и п а ,  и с п р а в н ы  и  и м е т ь  

д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е .

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4 .1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  а т т е н ю а т о р а  д о п у с к а е т с я  и н ж е н е р н о -т е х н и ч е с к и й  

п е р с о н а л  с о  с р е д н е т е х н и ч е с к и м  и л и  в ы с ш и м  р а д и о т е х н и ч е с к и м  о б р а з о в а н и е м , и м е ю щ и м  

о п ы т  р а б о т ы  с  р а д и о т е х н и ч е с к и м и  у с т а н о в к а м и , о з н а к о м л е н н ы й  с  р у к о в о д с т в о м  п о  

э к с п л у а т а ц и и  и  д о к у м е н т а ц и е й  п о  п о в е р к е  и  и м е ю щ и е  п р а в о  н а  п о в е р к у  (а т т е с т о в а н н ы м и  

в к а ч е с т в е  п о в е р и т е л е й  п о  Г О С Т  2 0 .2 .0 1 2 -9 4 ) .

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  

в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 -8 0 .

5 .2  К  р а б о т е  н а  а т т е н ю а т о р е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и з у ч и в ш и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  

п о  Г О С Т  2 2 2 6 1 -9 4 ,  Г О С Т  Р  5 1 3 5 0 -9 9 ,  и н с т р у к ц и ю  п о  п р а в и л а м  и  м е р а м  б е з о п а с н о с т и  

и  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  н а  р а б о ч е м  м е с те .

5 .3  З а п р е щ а е т с я  п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  п р и  о т с у т с т в и и  и л и  н е и с п р а в н о с т и  

з а з е м л е н и я  а п п а р а т у р ы .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6 .1  П о в е р к а  п р о в о д и т с я  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , ° С .............................

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , % ...........................

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , м м  р т . с т .......................................

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7 .1  П р и  п о д г о т о в к е  к  п о в е р к е  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

-  п р о в е р и т ь  г о т о в н о с т ь  а т т е н ю а т о р а  в ц е л о м  с о г л а с н о  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  

и з г о т о в и т е л я  ( Т Д ) ;

П е р е д  п р о в е д е н и е м  и з м е р е н и й  п о д г о т о в и т ь  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  с о г л а с н о  и х  

и н с т р у к ц и я м  п о  э к с п л у а т а ц и и .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8 .1  В н е ш н и й  о с м о т р .

П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  п р о в е р и т ь :

-  с о о т в е т с т в и е  а т т е н ю а т о р а  т р е б о в а н и я м  Т Д ;

-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  о с л а б л е н и е  э л е м е н т о в , с о х р а н н о с т ь  

м е х а н и ч е с к и х  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  ч е т к о с т ь  ф и к с а ц и и  и х  п о л о ж е н и я ,  ч ё т к о с т ь  

о б о з н а ч е н и й , ч и с т о т у  и  и с п р а в н о с т ь  р а з ъ ё м о в , н а л и ч и е  п е ч а т е й  и  п л о м б .

,...23±5;
..65+15;
750±30.



8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Определение ослабления аттенюатора в положении при совпадении шкалы 
аттенюатора с риской «О»

8 .3 .1 .1  П р о в е с т и  п р е д в а р и т е л ь н у ю  у с т а н о в к у  р е ж и м а  р а б о т ы  а т т е н ю а т о р а : 

у с т а н о в и т ь  ш к а л у  а т т е н ю а т о р а  в к р а й н е е  п р а в о е  п о л о ж е н и е  ( п о в о р о т  б а р а б а н а  п о  ч а с о в о й  

с т р е л к е  в к р а й н е е  п о л о ж е н и е )  и  н е  д о п у с к а я  п о в о р о т о в  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е  с о в м е с т и т ь  

ш к а л у  а т т е н ю а т о р а  с р и с к о й  « О »  (т а к и м  о б р а з о м  и с к л ю ч а е т с я  в л и я н и е  л ю ф т а  ч е р в я ч н о г о  

м е х а н и з м а  н а  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е д а ч и  (к о э ф ф и ц и е н т а  о с л а б л е н и я ) ) .

8 .3 .1 .2  П р о в е с т и  п о л н у ю  к а л и б р о в к у  У В Т .

8 .3 .1 .3  П р и с о е д и н и т ь  а т т е н ю а т о р  к  У В Т  и  п р о в е с т и  и з м е р е н и я  о с л а б л е н и я  

а т т е н ю а т о р а  в о б е  с т о р о н ы  н а  с л е д у ю щ и х  ч а с т о т н ы х  т о ч к а х :  1 2 9 ,2 ; 1 3 0 ; 1 3 5 ; 1 4 0 ; 1 4 2 ,8  Г Г ц .  

И з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  о с л а б л е н и я  з а н е с т и  в п р о т о к о л .

8 .3 .1 .4  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и ,  е с л и  о с л а б л е н и е  

а т т е н ю а т о р а  в п о л о ж е н и и  п р и  с о в п а д е н и и  ш к а л ы  а т т е н ю а т о р а  с  р и с к о й  « 0 »  н е  б о л е е  2 ,5  д Б .

8.3.2 Определение абсолютной погрешности установки ослабления в диапазоне 
ослаблений от 0 до 10 дБ

8 .3 .2 .1  П р о в е с т и  о п е р а ц и и  с о г л а с н о  п .8 .3 .1 .1 .

8 .3 .2 .2  П р и с о е д и н и т ь  а т т е н ю а т о р  к У В Т .  П р о в е с т и  к а л и б р о в к у  У В Т .

8 .3 .2 .3  П р о в е с т и  и з м е р е н и я  о с л а б л е н и я  а т т е н ю а т о р а  в о б е  с т о р о н ы  н а  с л е д у ю щ и х  

ч а с т о т н ы х  т о ч к а х : 1 2 9 ,2 ; 1 3 0 ; 1 3 5 ; 1 4 0 ; 1 4 2 ,8  Г Г ц  д л я  с л е д у ю щ и х  з н а ч е н и й  о с л а б л е н и я : 1, 2 , 

3 , 4 , 5 , 1 0  д Б .  И з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  о с л а б л е н и я  з а н е с т и  в п р о т о к о л .

8 .3 .2 .4  Р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о с л а б л е н и я ,  к а к  р а з н о с т ь  

у с т а н о в л е н н о г о  и  и з м е р е н н о г о  з н а ч е н и я  п о  ф о р м у л е  1:

г д е  Ау в т , -  з н а ч е н и е  о с л а б л е н и я  а т т е н ю а т о р а  и з м е р е н н о е  с  п о м о щ ь ю  У В Т  с  у ч е т о м  

з н а ч е н и й , п о л у ч е н н ы х  п о  п .п .  8.3.1;
Аатг - у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  о с л а б л е н и я  н а  а т т е н ю а т о р е .

8 .3 .2 .5  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и ,  е с л и  з н а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и  о с л а б л е н и я  в д и а п а з о н е  о с л а б л е н и я  0 -г 10 н а х о д я т с я  в п р е д е л а х  ±  0,2 д Б .

8.3.3 Определение относительной погрешности установки ослабления 
в диапазоне ослаблений от 10 до 50/ от 50 до 60 дБ

8.3.3.1 П р о и з в е с т и  о п е р а ц и и  с о г л а с н о  п . 8.3.1.1.
8 .3 .3 .2  П р и с о е д и н и т ь  а т т е н ю а т о р  к  У В Т .  П р о в е с т и  к а л и б р о в к у  У В Т .

8 .3 .3 .3  П р о в е с т и  и з м е р е н и я  о с л а б л е н и я  а т т е н ю а т о р а  в о б е  с т о р о н ы  н а  с л е д у ю щ и х  

ч а с т о т н ы х  т о ч к а х : 129,2; 130; 135; 140; 142,8 Г Т ц  д л я  с л е д у ю щ и х  з н а ч е н и й  о с л а б л е н и я : 11, 
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 д Б . И з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  о с л а б л е н и я  з а н е с т и  в п р о т о к о л .

8.3.3.4 Р а с с ч и т а т ь  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о с л а б л е н и я  п о  ф о р м у л е  2:

8 .3 .3 .5  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и ,  е с л и  з н а ч е н и я  

о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а н о в к и  о с л а б л е н и я  в д и а п а з о н е  о с л а б л е н и й  о т  10 д о  5 0  д Б  

н а х о д я т с я  в п р е д е л а х  ±  2  %  и  в д и а п а з о н е  о с л а б л е н и й  о т  5 0  д о  6 0  д Б  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х

( 1 )

ёАх (2)

± 3  %.



8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Определение ослабления аттенюатора в положении при совпадении шкалы 
аттенюатора с риской «О»

8.3.1.1 Провести предварительную установку режима работы аттенюатора: установить 
шкалу аттенюатора в крайнее правое положение (поворот барабана по часовой стрелке 
в крайнее положение) и не допуская поворотов по часовой стрелке совместить шкалу 
аттенюатора с риской «О» (таким образом исключается влияние люфта червячного 
механизма на погрешность установки коэффициента передачи (коэффициента ослабления)).

8.3.1.2 Провести полную калибровку РЭ.
8.3.1.3 Присоединить аттенюатор к РЭ и провести измерения ослабления аттенюатора 

в обе стороны на следующих частотных точках: 129,2; 130; 135; 140; 142,8 ГГц. Измеренные 
значения ослабления занести в протокол.

8.3.1.4 Результаты поверки считать удовлетворительными, если ослабление 
аттенюатора в положении при совпадении шкалы аттенюатора с риской «0» не более 2,5 дБ.

8.3.2 Определение абсолютной погрешности установки ослабления в диапазоне 
ослаблений от 0 до 10 дБ

8.3.2.1 Провести операции согласно п.8.3.1.1.
8.3.2.2 Присоединить аттенюатор к РЭ. Провести калибровку РЭ.
8.3.2.3 Провести измерения ослабления аттенюатора в обе стороны на следующих 

частотных точках: 129,2; 130; 135; 140; 142,8 ГГц для следующих значений ослабления: 1, 2, 
3, 4, 5, 10 дБ. Измеренные значения ослабления занести в протокол.

8.3.2.4 Рассчитать абсолютную погрешность измерений ослабления, как разность 
измеренного и установленного значения по формуле 1:

где Аувг, - значение ослабления аттенюатора измеренное с помощью РЭ с учетом значений, 
полученных по п.п. 8.3.1;

Алтг - установленное значение ослабления на аттенюаторе.
8.3.2.5 Результаты поверки считать удовлетворительными, если значения абсолютной 

погрешности ослабления в диапазоне ослабления 0 ^  10 находятся в пределах ± 0,2 дБ.

8.3.3 Определение относительной погрешности установки ослабления 
в диапазоне ослаблений от 10 до 50/ от 50 до 60 дБ

8.3.3.1 Произвести операции согласно п.8.3.1.1.
8.3.3.2 Присоединить аттенюатор к РЭ. Провести калибровку РЭ.
8.3.3.3 Провести измерения ослабления аттенюатора в обе стороны на следующих 

частотных точках: 129,2; 130; 135; 140; 142,8 ГГц для следующих значений ослабления: 11, 
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 дБ. Измеренные значения ослабления занести в протокол.

8.3.3.4 Рассчитать относительную погрешность измерений ослабления по формуле 2:

8.3.3.5 Результаты поверки считать удовлетворительными, если значения 
относительной погрешности установки ослабления в диапазоне ослаблений от 10 до 50 дБ 
находятся в пределах ± 2 % и в диапазоне ослаблений от 50 до 60 дБ находятся в пределах

( 1)

8АХ =
1У В Т

(2)

±  3 %.



8.3.4 Определение КСВН входа/выхода аттенюатора
8.3.4.1 Совместить шкалу аттенюатора с риской «со».
8.3.4.2 Провести полную калибровку РЭ.
8.3.4.3 Присоединить аттенюатор к РЭ и произвести измерения КСВН входа/выхода 

аттенюатора наследующих частотных точках: 129,2; 130; 135; 140; 142,8 ГГц. Измеренные 
значения КСВН занести в протокол.

8.3.4.4 Результаты поверки считать удовлетворительными, если КСВН входа/выхода 
аттенюатора не более 1,25.

8.3.5 Определение диапазона рабочих частот
8.3.5.1 Диапазон рабочих частот определяется косвенным методом при проведении 

измерений, указанных в пунктах 8.3.1 8.3.4.
8.3.5.2 Результаты поверки считать удовлетворительными, если диапазона рабочих 

частот составляет от 129,2 до 142,8 ГГц.

9.1 При положительных результатах поверки аттенюатора выдается свидетельство 
установленной формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки.
9.3 В случае отрицательных результатов поверки поверяемый аттенюатор 

к дальнейшему применению не допускается. На такой аттенюатор выдается извещение о его 
непригодности к дальнейшей эксплуатации с указанием причин.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Научный сотрудник ГЦИ СИ «Воентест»
32 ГНИИИ МО РФ А.В. Шушков

В.Л. Воронов


