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1.1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  т е н з о у с и л и т е л и  2 3 1 0  (д а л е е  -  т е н з о -  

у с и л и т е л и )  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

1 .2  М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  1 г о д .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2 .1  П р и  п о в е р к е  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л и ц е  1.

1 ВВЕДЕНИЕ

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о 

в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й  

п о в е р к е ( п о 

с л е  р е м о н т а )

п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 8.1 Да Да
2 О п р о б о в а н и е 8.2 Да Да
3 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  о т 

н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з 

м е р е н и й  р а з б а л а н с а  м о с т о в о й  

с х е м ы

8.3 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  и с п о л ь з у ю т  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  в с п о м о г а т е л ь н о е  

о б о р у д о в а н и е , п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Н о м е р а  п у н к т а  

м е т о д и к и  

п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  р а б о ч и х  э т а л о н о в  и л и  в с п о м о г а т е л ь н ы х  с р е д с т в  п о в е р 

к и ;  н о м е р  д о к у м е н т а  р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  

р а б о ч и м  э т а л о н а м  и л и  в с п о м о г а т е л ь н ы м  с р е д с т в а м ; р а з р я д  п о  г о с у 

д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м е  и  ( и л и )  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  

т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

8 .2 -8 .3 М у л ь т и м е т р  A g i l e n t  3 4 5 8 А  (д и а п а з о н ы  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о 

я н н о г о  т о к а  ±  0 ,1 , ±  1, ±  1 0 , ±  1 0 0  В ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и 

т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  ±  0 ,0 1  % )

8 .2 -8 .3 М а г а з и н  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 8 3 4  (2  ш т . )  (д и а п а з о н  у с т а 

н о в к и  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  о т  0 ,0 1  О м  д о  10 к О м , п р е д е 

л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а н о в к и  

с о п р о т и в л е н и я  ±  0 ,0 5  % )

3 .2  Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  д р у г и х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о 

р у д о в а н и я ,  и м е ю щ и х  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н е  х у ж е  х а р а к т е р и 

с т и к  п р и б о р о в , п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц е  2.

3 .3  В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  у т в е р ж д ё н н о г о  т и п а ,  и с п р а в н ы  и  и м е т ь  д е й 

с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е .

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4 .1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  т е н з о у с и л и т е л е й  д о п у с к а е т с я  и н ж е н е р н о -т е х н и ч е с к и й  

п е р с о н а л  с о  с р е д н е т е х н и ч е с к и м  и л и  в ы с ш и м  т е х н и ч е с к и м  о б р а з о в а н и е м , о з н а к о м л е н н ы й  

с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  и  д о к у м е н т а ц и е й  п о  п о в е р к е  и  и м е ю щ и е  п р а в о  н а  п о в е р 

к у  (а т т е с т о в а н н ы м и  в  к а ч е с т в е  п о в е р и т е л е й  п о  Г О С Т  2 0 .2 .0 1 2 -9 4 ) .
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5.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  м е р  б е з о п а с н о с т и , 

и з л о ж е н н ы е  в  « П р а в и л а х  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к » ,  1 9 9 2  г .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6 .1  П о в е р к у  п р о в о д и т ь  в с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :

т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а , ° С  -  2 0 ± 5 ;

о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  п р и  т е м п е р а т у р е  2 5  ° С , %  -  д о  8 0 ;

а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  м м  р т .  с т .  -  о т  6 5 0  д о  8 0 0 .

П р и  п о в е р к е  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  у к а з а н и я , п р и в е д е н н ы е  в  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о 

к у м е н т а ц и и  ( Э Д )  н а  т е н з о у с и л и т е л ь .

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7 .1  П р и  п о д г о т о в к е  к  п о в е р к е  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

-  и з у ч и т ь  Э Д  н а  п о в е р я е м ы й  т е н з о у с и л и т е л ь  и  и с п о л ь з у е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и .

-  п р о в е р и т ь  к о м п л е к т н о с т ь  п о в е р я е м о г о  т е н з о у с и л и т е л я ;

-  п р о в е р и т ь  к о м п л е к т н о с т ь  р е к о м е н д о в а н н ы х  ( и л и  а н а л о г и ч н ы х  и м )  с р е д с т в  

п о в е р к и , з а з е м л и т ь  (е с л и  э т о  н е о б х о д и м о )  и с п о л ь з у е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  в к л ю ч и т ь  

п и т а н и е  з а б л а г о в р е м е н н о  п е р е д  о ч е р е д н о й  о п е р а ц и е й  п о в е р к и  (в  с о о т в е т с т в и и  со  

в р е м е н е м  у с т а н о в л е н и я  р а б о ч е г о  р е ж и м а , у к а з а н н ы м  в  Э Д ) .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1  В н е ш н и й  о с м о т р

8. 1. 1 П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  п р о в е р и т ь :

-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  к о р р о з и и ;

-  ч и с т о т у  и  и с п р а в н о с т ь  р а з ъ е м о в  и  с о е д и н е н и й .

8 .1 .2  Р е з у л ь т а т ы  о с м о т р а  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  о т с у т с т в у ю т  м е х а н и ч е с к и е  

п о в р е ж д е н и я  и  к о р р о з и я , р а з ъ е м ы  и  с о е д и н е н и я  ч и с т ы е  и  и с п р а в н ы е , п л о м б ы  в  н а л и ч и и .

8 .2  О п р о б о в а н и е

8 .2 .1  С о б р а т ь  и з м е р и т е л ь н у ю  ц е п о ч к у ,  р а б о т а ю щ у ю  п о  п о л у м о с т о в о й  с х е м е , г д е  

R l ,  R 2  в н е ш н и е  э т а л о н н ы е  м а г а з и н ы  с о п р о т и в л е н и й  (м а г а з и н ы  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в 

л е н и я  Р 4 8 3 4 ) ,  a  R 3 ,  R 4  в н у т р е н н и е  с о п р о т и в л е н и я  т е н з о у с и л и т е л я .

8 .2 .2  У с т а н о в и т ь  н а  к а ж д о м  и з  м а га з и н о в  с о п р о т и в л е н и й  1 0 0  О м . У с т а н о в и т ь  п и 

т а н и е  м о с т о в о й  с х е м ы  5 В ,  а п п а р а т н о  с б а л а н с и р о в а т ь  м о с т .

Н а п р я ж е н и е  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  т е н з о у с и л и т е л я  р е г и с т р и р о в а т ь  с  п о м о щ ь ю  м у л ь 

т и м е т р а  A g i l e n t  3 4 5 8 А .

8 .2 .3  Н а  о д н о м  и з  м а г а з и н о в  с о п р о т и в л е н и й  и з м е н и т ь  с о п р о т и в л е н и е  н а  1 ,0  О м , р е 

г и с т р и р о в а т ь  п о к а з а н и я  м у л ь т и м е т р а .

8 .2 .4  Р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п р и  и з м е н е н и и  с о 

п р о т и в л е н и я  н а  м а га з и н е  с о п р о т и в л е н и й ,  п о к а з а н и я  м у л ь т и м е т р а  о т л и ч н ы  о т  н у л я .

8 .3  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  р а з б а л а н с а  

м о с т о в о й  с х е м ы

8 .3 .1  С о б р а т ь  и з м е р и т е л ь н у ю  ц е п о ч к у  с о г л а с н о  п . 8 .2 .

У с т а н о в и т ь  н а  к а ж д о м  и з  м а га з и н о в  с о п р о т и в л е н и й  1 0 0  О м . У с т а н о в и т ь  п и т а н и е  

м о с т о в о й  с х е м ы  5 В ,  а п п а р а т н о  с б а л а н с и р о в а т ь  м о с т .

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ



И з м е н и т ь  с о п р о т и в л е н и е  Ri н а  в е л и ч и н у  dR = 0 ,0 2  О м ,  з а р е г и с т р и р о в а т ь  п о к а з а н и я  

м у л ь т и м е т р а  dUu3M [ м В ] .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  р а з б а л а н с а  м о с т о в о й  с х е м ы  о п р е д е л и т ь  п о  

ф о р м у л е  ( 1 ) :

о =  ( 1 )

г д е  dUpac4 [ м В ]  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е  ( 2 ) :

R?dU = U ■ tf------------------- 2-----------------------------------— 1
пкт \R 1 + dR-) + R, Rz + R /  ( 2 )

п р и  ?7ПИТ= 5  В ,  Ri+R4= 1 0 0  О м , dR =  0 ,0 2  О м .

8 .3 .2  П о в т о р и т ь  п .  8 .3 .1  д л я  з н а ч е н и й  dR = 0 ,0 4 ; 0 ,0 8 ;  0 ,1 ;  0 ,3 ;  0 ,5 ; 0 ,7 ; 0 ,9 ; 1 ,0 ; 2 ,0 ; 

3 ,0 ; 4 ,1  О м .

8 .3 .3  П о в т о р и т ь  п п .  8 .3 .1 -8 .3 .2 ,  и з м е н я я  Д ?  п р и  н е и з м е н н о м  с о п р о т и в л е н и и  

Rj =  1 0 0  О м . П р и  р а с ч ё т е  dUpaC4 п о л ь з о в а т ь с я  ф о р м у л о й  ( 3 ) :

Щ R2
dU^  = Уш1Т ' ^  +  Д 3 “  ( Я 2 +  dR) + R ?  ( 3 )

8 .3 .4  Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь 

н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  р а з б а л а н с а  м о с т о в о й  с х е м ы  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  ± 1 , 0  % .

9 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  н а  т е н з о у с и л и т е л ь  в ы д а е т с я  с в и д е 

т е л ь с т в о  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы .

9 .2  Н а  о б о р о т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  з а п и с ы в а ю т с я  р е з у л ь т а т ы  п о 

в е р к и .

9 .3  В  с л у ч а е  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  п о в е р я е м ы й  т е н з о у с и л и т е л ь  к  

д а л ь н е й ш е м у  п р и м е н е н и ю  н е  д о п у с к а е т с я .  Н а  т а к о й  т е н з о у с и л и т е л ь  в ы д а е т с я  и з в е щ е н и е

о е го  н е п р и г о д н о с т и  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  с  у к а з а н и е м  п р и ч и н .

З а м е с т и т е л ь  н а ч а л ь н и к а  о т д е л а

Г Ц И  С И  « В о е н т е с т »  3 2  Г Н И И И  М О  Р Ф  ............P - А .  Р о д и н

Н а у ч н ы й  с о т р у д н и к

Г Ц И  С И  « В о е н т е с т »  3 2  Г Н И И И  М О  Р Ф  А . С .  Н и к о л а е н к о

Руководитель лаборатории ИЛ СИ ВН «Аналиттест»
ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» В.И. Суворов


