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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  у с т а н о в к у  д л я  и з м е р е н и й  п о в е р х н о с т н о г о  

с о п р о т и в л е н и я  ч е т ы р е х з о н д о в ы м  м е т о д о м  R e s M a p  4 6 8 , з а в о д с к о й  н о м е р  D 0 3 3 7 7 4 6 6 ,  ф и р 

м ы  « C r e a t iv e  D e s ig n  E n g in e e r in g  I n c . » ,  С Ш А  (д а л е е  -  у с т а н о в к а ) .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  -  о д и н  г о д .

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

ВВЕДЕНИЕ

1.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а ц и и , у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1. 

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р  п у н к т а  

д о к у м е н т а  

п о  п о в е р к е

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й  

п о в е р к е  и л и  

п о с л е  р е м о н т а

п е р и о д и ч е с 

к о й  п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 5.1 + +

2  О п р о б о в а н и е 5 .2 + +

3 П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в 

л е н и я  и з о л я ц и и
5 .3 + -

4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к 

т е р и с т и к

5 .4 + +

4 .1  О п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а 

ч е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

п о с т о я н н о м у  к а л и б р о в о ч н ы х  р е з и с т о 

р о в .

5. 4. 1 + +

4 .2  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  п о г р е ш 

н о с т и  и з м е р е н и й  п о в е р х н о с т н о г о  с о 

п р о т и в л е н и я .

5 .4 .2 + +

5 П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я 5 .5 + +

П р и м е ч а н и е  -  п р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  п р и  п р о в е д е н и и  х о т я  б ы  о д н о й  о п е 

р а ц и и  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я .

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  п о в е р к и , у к а з а н н ы е  в т а б 

л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Н о м е р

п у н к т а

м е т о д и к и

п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  (у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е ) о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  

с р е д с т в а  п о в е р к и . О б о з н а ч е н и е  н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а , р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  

т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я , и  ( и л и )  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а 

р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

5 .3 М е г а о м м е т р  М 4 1 0 0 / 3  ( Т У  2 5 -0 4 .3 1 3 1 -7 8 ) :  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  

п о с т о я н н о м у  т о к у  о т  1 О м  д о  1 0 0  М О м .

5. 4. 1 Н а н о в о л ь т м е т р / м и к р о о м м е т р  3 4 4 2 0 A  (д и а п а з о н  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  о т  1 м к О м  д о  1 М О м ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  ±  (0 ,0 0 6  —  0 ,0 0 7 )  % ) .

5 .4 .2 Н а б о р  к а л и б р о в о ч н ы х  р е з и с т о р о в  н о м и н а л ь н ы м и  з н а ч е н и я м и  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  0 ,1 0 2 6 7 4 3 , 1 ,0 0 2 2 7 , 1 0 ,0 2 8 2 4 4 , 9 9 ,8 6 7 6 1  О м , 

0 ,9 9 9 5 3 6 6 3 , 1 0 ,0 0 2 6 4 7  к О м .
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П р и м е ч а н и я :

1 В м е с т о  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  с р е д с т в  п о в е р к и  р а з р е ш а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  а н а л о 

г и ч н ы е  м е р ы  и  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы , о б е с п е ч и в а ю щ и е  и з м е р е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п а 

р а м е т р о в  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

2  П р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п р а в н ы , п о в е р е н ы  и  и м е т ь  с в и 

д е т е л ь с т в а  (о т м е т к и  в ф о р м у л я р а х  и л и  п а с п о р т а х )  о  п о в е р к е  с  н е и с т е к ш и м  с р о к о м  д е й с т 

в и я .

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и , 

п р е д у с м о т р е н н ы е  « П р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  

« П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  а 

т а к ж е  и з л о ж е н н ы е  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  ф и р м ы -и з г о т о в и т е л я  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ,  в 

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е  р а б о ч и е  э т а л о н ы  и  в с п о м о г а т е л ь 

н о е  о б о р у д о в а н и е .

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а , ° С  2 2  ±  2 ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , %  4 5  ±  5;

-  н а п р я ж е н и е  п и т а ю щ е й  с е т и , В  2 2 0  ±  4 ,4 ;

-  ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  с е т и , Г ц  5 0  ±  0 ,5 ;

-  о с т а т о ч н о е  д а в л е н и е  в а к у у м а , н е  б о л е е  м м  р т . с т .  5 0 0 .

4 .2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь 

н ы е  р а б о т ы :

-  в ы д е р ж а т ь  у с т а н о в к у  в у с л о в и я х ,  у к а з а н н ы х  в п . 4. 1,  в т е ч е н и е  н е  м е н е е  2  ч ;

-  в ы п о л н и т ь  о п е р а ц и и , о г о в о р е н н ы е  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с т а н о в к у  п о  

ее п о д г о т о в к е  к  и з м е р е н и я м ;

-  в ы п о л н и т ь  о п е р а ц и и , о г о в о р е н н ы е  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  

с р е д с т в а  п о в е р к и  п о  и х  п о д г о т о в к е  к  и з м е р е н и я м ;

-  о с у щ е с т в и т ь  п р е д в а р и т е л ь н ы й  п р о г р е в  п р и б о р о в  д л я  у с т а н о в л е н и я  и х  р а б о ч е г о  

р е ж и м а .

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

5. 1. 1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  у с т а н о в и т ь  с о о т в е т с т в и е  у с т а н о в к и  т р е б о в а н и я м  э к с 

п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и .  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  у б е д и т ь с я  в:

-  о т с у т с т в и и  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ;

-  ф у н к ц и о н и р о в а н и и  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  к о м м у т а ц и и ;

-  ч и с т о т е  г н е з д , р а з ъ е м о в  и  к л е м м ;

-  и с п р а в н о с т и  с о е д и н и т е л ь н ы х  п р о в о д о в  и  к а б е л е й ;

-  ц е л о с т н о с т и  л а к о к р а с о ч н ы х  п о к р ы т и й  и  ч е т к о с т и  м а р к и р о в к и ;

-  н а л и ч и и  и  с о о т в е т с т в и и  д о к у м е н т а ц и и  н о м и н а л о в  п р е д о х р а н и т е л е й ;

-  о т с у т с т в и и  в н у т р и  н е з а к р е п л е н н ы х  п р е д м е т о в .

П р о в е р и т ь  к о м п л е к т н о с т ь  у с т а н о в к и  в с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а 

ц и и .
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5 . 1 . 2  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  у с т а н о в к а  у д о в л е т в о р я е т  

в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы м  т р е б о в а н и я м , к о м п л е к т н о с т ь  п о л н а я . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  у с т а н о в к а  

д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я , б р а к у е т с я  и  н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т .

5.2 Опробование

5. 2. 1  П р о в е с т и  о п р о б о в а н и е  р а б о т ы  у с т а н о в к и  д л я  о ц е н к и  ее и с п р а в н о с т и  в с л е д у ю 

щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

П р и  о п р о б о в а н и и  у с т а н о в к и  п р о в е р и т ь  п р а в и л ь н о с т ь  п р о х о ж д е н и я  в с т р о е н н о й  т е с 

т о в о й  п р о г р а м м ы  н а  о т с у т с т в и е  и н д и ц и р у е м ы х  о ш и б о к .

Т е с т о в а я  п р о г р а м м а  в ы п о л н я е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  п о с л е  в к л ю ч е н и я  у с т а н о в к и .

У с т а н о в к а  в к л ю ч а е т с я  с  п о м о щ ь ю  к н о п к и  « O N »  н а  п е р е д н е й  п а н е л и .

П о с л е  э т о г о  у с т а н о в к а  г о т о в а  д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  и  н а х о д и т с я  в с о с т о я н и и , 

к о т о р о е  б ы л о  у с т а н о в л е н о  п е р е д  п о с л е д н и м  в ы к л ю ч е н и е м .

5 .2 .2  Р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  у с т а н о в к а  н е  в ы д а е т  

с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  у с т а н о в к а  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т 

с я , б р а к у е т с я  и  н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т .

5.3 Проверка электрического сопротивления изоляции и электрической проч
ности изоляции

5. 3. 1 Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  у с т а н о в к и  п р о в е р и т ь  м е ж д у  з а к о р о 

ч е н н ы м и  р а з ъ е м а м и  п и т а н и я  и  « к о р п у с о м »  ( п р и  п р и в е д е н н о м  в п о л о ж е н и е  « O n »  т у м б л е р е  

н а  б о к о в о й  п а н е л и ) ,  а т а к ж е  м е ж д у  в ы х о д н ы м и  к л е м м а м и . У с т а н о в к а  п р и  э т о м  д о л ж н а  

б ы т ь  о т к л ю ч е н а  о т  с е т и .

С о е д и н и т ь  к л е м м ы  м е га о м м е т р а  М 4 1 0 0 / 3  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  р а з ъ е м а м и  у с т а н о в 

к и .

И з м е р и т ь  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  н е  м е 

н е е  2 0  М О м .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  у с т а н о в к а  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я , б р а к у е т 

с я  и  н а п р а в л я е т с я  в р е м о н т .

5.4 Определение метрологических характеристик

5. 4. 1 О п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о 

я н н о м у  т о к у  к а л и б р о в о ч н ы х  р е з и с т о р о в

О п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  

т о к у  к а л и б р о в о ч н ы х  р е з и с т о р о в  п р о в о д и т ь  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  с  п о м о щ ь ю  Н а н о 

в о л ь т м е т р / м и к р о о м м е т р  3 4 4 2 0 A .  К а л и б р о в о ч н ы е  р е з и с т о р ы  п о д к л ю ч и т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  к  

в х о д у  Н а н о в о л ь т м е т р / м и к р о о м м е т р  3 4 4 2 0 A  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й , и з о б р а ж е н н о й  н а  р и 

с у н к е  1.

Калибровочный резистор Нановольт-
из состава установки --------------------► метр/микроомметр 34420A

А k ‘

II Сеть 220 В, «
50 Гц

Рисунок 1



Н а н о в о л ь т м е т р / м и к р о о м м е т р  3 4 4 2 0 A  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  и з м е р е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  п о  4 - х  п р о в о д н о й  с х е м е  и  и з м е р и т ь  в о с п р о и з в о д и м ы е  к а л и б р о в о ч н ы м и  р е з и 

с т о р а м и  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я .

З н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) :

5  =  [ ( Х в  -  Х н ) / Х н ]  х  1 0 0  % ,  ( 1 )

г д е  Х н  -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  к а л и б р о в о ч н о г о  р е з и 

с т о р а , О м ;

Х в  -  в о с п р о и з в е д е н н о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  к а л и б р о в о ч н о г о  

р е з и с т о р а , О м .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш 

н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  к а л и б р о в о ч н ы х  р е з и с т о р о в , н а х о д я т 

с я  в п р е д е л а х  ±  0 , 1 5  % .

В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  у с т а н о в к а  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  н е  п о д в е р г а е т с я , к а л и б р о в о ч н ы е  

р е з и с т о р ы  б р а к у ю т с я  и  н а п р а в л я ю т с я  в р е м о н т .

5 . 4 . 2  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  п о в е р х н о с т н о г о  с о п р о т и в л е 

н и я

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  п о в е р х н о с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  

п р о в о д и т ь  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  с  п о м о щ ь ю  н а б о р а  к а л и б р о в о ч н ы х  р е з и с т о р о в  н о м и 

н а л ь н ы м и  з н а ч е н и я м и  0 ,1 0 2 6 7 4 3 , 1 ,0 0 2 2 7 , 1 0 ,0 2 8 2 4 4 , 9 9 ,8 6 7 6 1  О м , 0 ,9 9 9 5 3 6 6 3 , 1 0 ,0 0 2 6 4 7  

к О м . К а л и б р о в о ч н ы е  р е з и с т о р ы  с о е д и н и т ь  с  у с т а н о в к о й  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й , и з о б р а 

ж е н н о й  н а  р и с у н к е  2.

5

50 Гц
Р и с у н о к  2

У с т а н о в к у  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  и з м е р е н и й  п о в е р х н о с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  и  и з м е р и т ь  

в о с п р о и з в о д и м ы е  к а л и б р о в о ч н ы м и  р е з и с т о р а м и  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

п о с т о я н н о м у  т о к у .  И з м е р е н и я  п р о в о д и т ь  в т о ч к а х : 0 ,1 0 2 6 7 4 3 , 1 ,0 0 2 2 7 , 1 0 ,0 2 8 2 4 4 , 9 9 ,8 6 7 6 1  

О м , 0 ,9 9 9 5 3 6 6 3 , 1 0 ,0 0 2 6 4 7  к О м .

З н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е  ( 2 ) :

5  =  [ ( Х и / К у с т  -  Х н ) / Х н ]  х  1 0 0  % ,  ( 2 )

г д е  Х н  -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  к а 

л и б р о в о ч н о г о  р е з и с т о р а , О м ;

Х и  -  и з м е р е н н о е  у с т а н о в к о й  з н а ч е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о 

м у  т о к у  к а л и б р о в о ч н о г о  р е з и с т о р а , О м ;

К у с т  -  к о э ф ф и ц и е н т  и з м е р е н и я  у с т а н о в к о й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о 

я н н о м у  т о к у ,  р а в н ы й  4 ,5 3 2 .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о 

г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  п о в е р х н о с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х  ±  0 ,5  % .
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В противном случае установка дальнейш ей поверке не подвергается, бракуется и на
правляется в ремонт.

5.5 Проверка программного обеспечении
5.5.1 О сущ ествить проверку соответствия заявленных идентификационны х данных 

программного обеспечения (ПО).
Результаты проверки считать положительными, если идентификационны е данны е  

программного обеспечения соответствую т:
1) наименование программного обеспечения -  «CDF. R esM ap-A utom alic Four Point 

ProbcfJSC/RUS»;
2) идентификационное наименование программного обеспечения -  4 P N 1ААЕ9;
3) номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения - 

4 P N ) А А Е 9.468;
4) цифровой идентификатор програм м ною  обеспечения (контрольная сумма испол

няемого кода) - 55с251 leOdal flccc9a075ae6da5b5b0;
5) алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения -

MD5;
6) уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренны х и преднаме

ренных изменений в соответствии с МИ 3286 -2 0 1 0  -  «А »
8.7.1 О сущ ествить оценку влияния программного обеспечения на метрологические 

характеристики средства измерений в соответствии е МИ 3286-2010 .
Результаты проверки считать положительными, если влияние метрологически значи

мой части программного обеспечения на метрологические характеристики установки не вы
ходи т за пределы согласованного допуска.

6 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

6.1 Результаты измерений и расчетов ведутся в протоколах.
6.2 Мри положительных результатах поверки установленным порядком оформ ляет

ся свидетельство о поверке.
6.3 При отрицательных результатах поверки установка бракуется и направляется в

ремонт.
На забракованную установку выдается извещ ение о непригодности с указанием  

причин забракования.

Начальник отдела ГЦИ СИ ФЬУ  
«ГН М Ц  М инобороны  России» О. Каминский

Научный сотрудник ГЦИ СИ ФБУ  
«ГНМ Ц М инобороны  России» А. Мазур


