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1 Введение

1.1 Настоящая методика поверки (далее по тексту - методика) устанавли­

вает порядок проведения и оформления результатов первичной и периодической 

поверок каналов измерительных (далее по тексту - ИК) системы 

«Зайсан-216Э0М» (далее по тексту - система).

1.2 Интервал между поверками - 5 лет.
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2.1 При проведении поверки должны выполнять операции, указанные в 

таблице 1.

Таблица 1

2 Операции поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции
первичной 

поверки 
(после ре­

монта)

периодиче­
ской

поверки

1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 Опробование 7.2 да да
3 Определение метрологических характеристик
3.1 Определение приведенной (к верхнему 
пределу (к ВП)) погрешности измерений силы 
постоянного тока, соответствующей значени­
ям избыточного давления (в диапазоне от 0 до 
1,6 МПа)

7.3 да да

3.2 Определение приведенной (к ВП) погреш­
ности измерений силы постоянного тока, со­
ответствующей значениям избыточного дав­
ления (в диапазоне от 0 до 16 МПа)

7.3 да да

3.3 Определение приведенной (к ВП) погреш­
ности измерений силы постоянного тока, со­
ответствующей количеству топлива в цистер­
не (в диапазоне от 0 до 1600 л)

7.3 да да

3.4 Определение приведенной (к ВП) погреш­
ности измерений силы постоянного тока, со­
ответствующей количеству пресной воды в 
цистерне (в диапазоне от 0 до 3200 л)

7.3 да да

3.5 Определение приведенной (к ВП) погреш­
ности измерений силы постоянного тока, со­
ответствующей количеству пресной воды в 
цистерне (в диапазоне от 0 до 5200 л)

7.3 да да

3.6 Проверка контрольной суммы исполняе­
мого кода (цифрового идентификатора про­
граммного обеспечения (ПО))

7.4 да да
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3 Средства поверки

3.1 Средства поверки приведены в таблице 2. 

Таблица 2

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств по­
верки, номер документа, регламентирующего технические требова­
ния к рабочим эталонам или вспомогательным средствам. Разряд по 
государственной поверочной схеме и (или) метрологические и ос­
новные технические характеристики

7.3 Калибратор универсальный Н4-6: диапазон воспроизведения силы 
постоянного тока от 0 до 20 мА, пределы допускаемой относитель­
ной погрешности воспроизведения силы постоянного тока 
± (0,0005 % I + 0,002 % 1п), где I - измеренное значение силы по­

стоянного тока, мА; 1п -  верхний предел измерений диапазона силы 
постоянного тока, мА

Вспомогательные средства поверки
4.1 Психрометр аспирационный М-34-М: диапазон измерений относи­

тельной влажности от 10 до 100 %, пределы допускаемой абсолют­
ной погрешности измерений относительной влажности 
± 10 %

4.1 Барометр-анероид контрольный М-67: диапазон измерений атмо­
сферного давления от 81 до 105 кПа (610-790 мм рт. ст.), пределы 
допускаемой абсолютной погрешности измерений атмосферного 
давления ± 0,08 кПа (± 0,6 мм рт. ст.)

4.1 Термометр технический ТТ-2: диапазон измерений температуры 
от минус 30 до 70 °С; цена деления 1 °С

Вспомогательные средства
7 Жгут КР38 ДАИЕ.469559.174 из состава комплекта ЗИП-0 к сис­

теме «3айсан-21630м» ДАИЕ.421948.713
7 Ключ торцовый 298/12x70 ДАИЕ.460700.565К или 298/12x75 

ДАИЕ.460700.565К из состава комплекта ЗИП-О к системе «Зайсан- 
2163ОМ» ДАИЕ.421948.713

7 Ключ торцовый 298/10x70 ДАИЕ.460700.565К или 298/10x75 
ДАИЕ.460700.565К из состава комплекта ЗИП-0 к системе «Зайсан- 
2163ОМ» ДАИЕ.421948.713
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3.2 При проведении поверки допускается применять другие средства из­

мерений, удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям 

настоящей методики.

3.3 При поверке должны использоваться средства измерений утвержден­

ных типов.

3.4 Используемые при поверке рабочий эталон и вспомогательные сред­

ства поверки должны быть поверены и иметь действующие свидетельства о по­

верке (знаки поверки).

3.5 Рабочий эталон должен быть внесен в рабочее помещение не менее 

чем за 12 ч до начала поверки.

ДАИЕ.421455.214-02 Д65
Лист
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4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от 15 °С до 25 °С;

- атмосферное давление воздуха от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт. ст.);

- относительная влажность воздуха от 45 % до 80 % при температуре 25 °С.
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5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники 

безопасности, предусмотренные «Правилами технической эксплуатации элек­

троустановок потребителей» и «Правилами техники безопасности при эксплуа­

тации электроустановок потребителей», ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-79, 

ГОСТ 12.2.091-94 и требования безопасности, указанные в технической доку­

ментации на применяемые эталоны и вспомогательное оборудование.

5.2 Любые подключения приборов производить только при отключенном 

напряжении питания системы (если иное не указано в настоящей методике).

5.3 К поверке допускаются лица, изучившие все части руководства по 

эксплуатации (РЭ) на систему ДАИЕ.421455.214-02 РЭ, знающие принцип дей­

ствия используемых средств измерений и прошедшие инструктаж по технике 

безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в организации 

порядке.

5.4 К поверке допускаются лица, освоившие работу с приборами и ис­

пользуемыми эталонами, изучившими настоящую методику, аттестованные в 

соответствии с ПР 50.2.012-94 и имеющие достаточную квалификацию.

5.5 Лица, участвующие в поверке системы, должны проходить обучение 

и аттестацию по технике безопасности и производственной санитарии при рабо­

те в условиях её размещения.

5 Требования безопасности
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6.1 При подготовке к поверке:

- проверить наличие свидетельства (знака поверки) о поверке рабочего 

эталона;

- проверить целостность электрических цепей ИК визуально;

- включить питание системы в соответствии с указаниями в руководстве 

по эксплуатации системы ДАИЕ.421455.214-02 РЭ1;

- перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия 

окружающей среды (температура, влажность воздуха и атмосферное давление).

6 Подготовка к поверке
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7.1 Внешний осмотр

7.1.1 При внешнем осмотре проверить:

- отсутствие механических повреждений;

- исправность органов управления (четкость фиксации положения пере­

ключателей и кнопок, возможность установки переключателей в необходимое 

положение);

- отсутствие нарушений экранировки линий связи;

- отсутствие обугливания и следов коррозии изоляции внешних токове­

дущих частей системы;

- отсутствие неудовлетворительного крепления электросоединителей;

- заземление электронных блоков системы;

- состояние лакокрасочного покрытия.

7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если вы­

полняются вышеперечисленные требования. В противном случае дальнейшая 

поверка не проводится до устранения выявленных недостатков.

7 Проведение поверки

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование ИК совмещается с проверкой системы на функциони­

рование в соответствии с ДАИЕ.421455.214-02 РЭ1.

7.2.2 Результаты опробования считать положительными, если запуск ви­

деокадров «Аналоговые сигналы» и «Метрологически значимые файлы» (рисун­

ки 2 и 3 данной методики) в соответствии с ДАИЕ.421455.214-02 РЭ произведен 

успешно, в противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

7.3 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений силы по­

стоянного тока, соответствующей значениям избыточного давления; силы по-

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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стоянного тока, соответствующей количеству топлива в цистерне; силы посто­

янного тока, соответствующей количеству пресной воды в цистерне.

7.3.1 Подготовка системы к поверке:

- подготовить к работе систему в соответствии с ДАИЕ.421455.214-02 РЭ1;

- подготовить рабочий эталон и вспомогательные средства измерений со­

гласно эксплуатационной документации на них.

7.3.2 Включить электропитание системы (раздел 2 руководства по эксплуа­

тации ДАИЕ.421455.214-02 РЭ1) и выдержать её во включенном состоянии не 

менее 15 мин.

Последовательно для каждого поверяемого ИК выполнить следующие 

операции:

1) на модуле внешних связей (МВС) прибора 303С1 отсоединить электро­

соединитель X I7;

2) к обеим частям электросоединителя X I7 прибора 303С1 пристыковать 

жгут КР38 из состава комплекта ЗИП-0 к системе;

3) на жгуте КР38 переключить все тумблеры в положение «ОТКЛ»;

4) на жгуте КР38 переключить тумблер, который соответствует точке под­

ключения рабочего эталона к ИК, обозначенной знаком «(-)» (точки подключе­

ния рабочего эталона к ИК указаны в таблицах А.1 -  А.4 приложения А), в по­

ложение «ВКЛ»;

5) к гнёздам жгута КР38 со стороны прибора 303С1, соблюдая указанную в 

таблицах А. 1 -  А.4 приложения А полярность, подключить рабочий эталон (ка­

либратор Н4-6) в соответствии с рисунком 1. Номера гнёзд жгута КР38 для под­

ключения рабочего эталона указаны в таблицах А. 1 -  А.4 приложения А.

6) значения входного сигнала ИК в соответствующих поверяемых точках, 

границы допускаемых значений выходного сигнала ИК указаны в таблицах 

А. 1 -  А.4 приложения А;

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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Калибратор Соединитель щ Модуль ш Процессорный Процессорный -> Монитор
Н4-6 XI7 на МВС АЦП модуль при­ модуль при­ прибора

прибора прибора бора 303С1 -> бора 303С01 303С01
303С1 303С1

РЖ

Рисунок 1

где АЦП -  аналого-цифровой преобразователь;

МВС -  модуль внешних связей.

7) одним из двух следующих способов на приборе 303С01 вызвать 

видеокадр «Аналоговые сигналы»:

а) при помощи манипулятора типа «мышь» навести курсор на вирту­

альную кнопку J * * и нажать левую кнопку манипулятора (далее дан­

ный процесс будет называться «активизировать»). В появившемся окне ак­

тивизировать строку «Аналоговые сигналы» (см. рисунок 2);

б) на вкладке «Аппаратура» панели задач (см. рисунок 3) активизиро­

вать пиктограмму
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Рисунок 2

- ~.......... Аппаратура оке 'ШШк •

m
L E l

Рабочий стол Ш  АПС J5 Состояние системы -
_______________________________________________________

Рисунок 3

8) последовательно устанавливая на калибраторе значения силы постоян­

ного тока, соответствующей поверяемой точке, зафиксировать при каждом зна-
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выписывается извещение о непригодности, эксплуатация данной системы за­

прещена.

7.3.5 По окончании поверки восстановить все линии связи, проверить ра­

ботоспособность всех ИК.

7.4 Проверка контрольной суммы исполняемого кода (цифрового иденти­

фикатора ПО)

Идентификация ПО системы «Эайсан-21630М» осуществляется проверкой 

идентификационных данных (признаков) компонентов ПО системы, отнесенных 

к метрологически значимым.

Для проверки контрольной суммы исполняемого кода (цифрового иденти­

фикатора ПО) необходимо на приборе 303С01 вызвать видеокадр «Метрологи­

чески значимые файлы» (см. рисунок 5) одним из двух следующих способов:

j ||
а) активизировать виртуальную кнопку В появившемся окне 

активизировать строку «Метрология» (см. рисунок 2);

б) на вкладке «Аппаратура» панели задач (см. рисунок 3) активизиро­

вать п и к то гр ам м у.^а,.

На видеокадре «Метрологически значимые файлы» представлена инфор­

мация об идентификационном признаке (контрольной сумме) файлов, 

являющихся метрологически значимыми частями ПО. Фактическая 

(рассчитанная при запуске системы) контрольная сумма должна совпадать с 

эталонной контрольной суммой.
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В- /usr/fpo/21630M/usr/bin/zs_io.srv

| г-Э та лон 52420 3450245697

! ‘" Т е кущ ий  ф айл 52420 3450245697

в  /usr/fpo/21630M /sock/30ZSl/30ZSl,iocfg

f- Э талон 2803 996058207

' Т е кущ ий  ф айл 2803 996058207

DAIE.21630M.M344-002.FPO. 1.0.1.120530

DAIE.21630M .M 344-002.FPO, 1.0.1.120906

fell Н ...

Рисунок 5 -  Видеокадр «Метрологически значимые файлы»
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8 Обработка результатов

8.1 Определение метрологических характеристик ИК 

Расчетное значение выходного сигнала РЖ, выраженного в единицах 

контролируемого параметра, определять по формуле:

у _ =  4 , ,  Г -  ( Х , - Х „ „ ) + Г „ „ ,
Р' X  — Xmax min

(1 )

где Ypi -  расчетное значение выходного сигнала ИК (контролируемого парамет­

ра) в единицах его измерения в /-ой точке;

7mQV, 7  • -  максимальное, минимальное значение выходного сигнала ИКH ld X  '  II11I1 J

в единицах его измерения;

X max, X min -  максимальное, минимальное значение входного сигнала;

X j -  задаваемое значение входного сигнала.

Границы допускаемых значений выходного сигнала ИК определять по 

формулам:

7 = 7HI pi Д.-

К , -  Ypi +  Д ,

(2)

(3)

где YHi -  нижняя граница допускаемых значений выходного сигнала ИК;

Yei -  верхняя граница допускаемых значений выходного сигнала ИК;

Д,- -  предел допускаемой абсолютной погрешности ИК в проверяемой точке. 

Предел допускаемой абсолютной погрешности ИК определять по формуле:

д = N “ o p M  (4)
100% ’  ̂ '

где у -  предел допускаемой приведенной (к ВП) погрешности измерений кон­

тролируемого параметра (предел допускаемой приведенной (к ВП) погрешности 

ИК в соответствии с техническими условиями), %;
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N Норм ~ нормирующее значение контролируемого параметра (за норми­

рующее значение принимается верхний предел диапазона индикации контроли­

руемого параметра).

Приведенную (к ВП) погрешность измерений определять по формуле:

Ю Кзад. ........у =------------ ‘100%
Рвп

р1  ВП

где К; -  показания ИК (значение выходного сигнала);

Кзад - рассчитанное по формуле (1) значение выходного сигнала РЖ;

Рвп-  верхний предел диапазона индикации ИК.
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9 Оформление результатов

9.1 Результаты поверки заносятся в Протокол поверки (Приложение Б).

9.2 При положительных результатах поверки оформляется свидетельство 

о поверке.

9.3 При отрицательных результатах поверки применение системы запре­

щается, оформляется извещение о непригодности к применению с указанием 

причин.

Начальник отдела

Старший научный сотрудник

ГЦИ СИ ФБУ «ГНМЦ Минобороны Ро

ГЦИ СИ ФБУ «ГНМЦ Минобороны Ро

А.А.

В.А. Кулак

Г орбачев

Лист
ДАИЕ.421455.214-02 Д65

1 9
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Приложение А 
(обязательное)

Перечень поверяемых ИК системы 
Таблица АЛ -  ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям избыточного давления в диапазоне 
от 0 до 1,6 МПа

Индекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­
ний (РДИ)ИК, 

МПа

Входной
сигнал

Ж

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала ИК

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала ИК

Пределы до­
пускаемой 

приведенной 
(к ВП) (абсо­
лютной) по­
грешности 
ИК без дат­
чика, не бо­

лее

Границы допускаемых 
значений выходного 

сигнала

Примечание

Х 3, м А УР, МПа Y j, МПа Ai, % (МПа) У„„ МПа Уш, МПа

1) 2У059

1(+)
2(-)

0 -1 ,6 4 0,000 ±1 

(± 0,016)

0,000 0,016 Давление в участке 1 
пожарной магистра­
ли9 0,500 0,484 0,516

12 0,800 0,784 0,816

15 1,100 1,984 1,116

20 1,600 1,584 1,600
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Продолжение таблицы А. 1

Индекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­

ний (РДИ) РЖ, 
МПа

Входной
сигнал

РЖ

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала РЖ

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала РЖ

Пределы до­
пускаемой 

приведенной 
(к ВП) (абсо­
лютной) по­
грешности 
РЖ без дат­
чика, не бо­

лее

Г раницы допускаемых 
значений выходного 

сигнала

Примечание

Хз, мА YP, МПа Yj, МПа А;, % (МПа) Yri, МПа YBi, МПа

2) 2У095

3(+)
4 0

0 -1 ,6 4 0,000 ±1 

(± 0,016)

0,000 0,016 Давление в участке 2 
пожарной магистра­
ли9 0,500 0,484 0,516

12 0,800 0,784 0,816

15 1,100 1,984 1,116

20 1,600 1,584 1,600
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Таблица А.2 -  РЖ силы постоянного тока, соответствующей значениям избыточного давления в диапазоне 

от 0 до 16 МПа

РРндекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­
ний (РДИ) РЛС, 

МПа

Входной
сигнал

Ж

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала РЖ

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала РЛС

Пределы до­
пускаемой 

приведенной 
(к ВП) (абсо­
лютной) по­
грешности 
РЖ без дат­
чика, не бо­

лее

Границы допускаемых 
значений выходного 

сигнала

Примечание

Хз, мА YP, МПа Y;, МПа Ai, % (МПа) YHi, МПа YBi, МПа

1) 1УК12

5 (+) 
б(-)

0 -1 6 4 0,00 ±1 

(± 0,16)

0,00 0,16 Давление ВВД сис­
темы сжатого возду­
ха ГД1, ГД2 (НМО)9 5,00 4,84 5,16

12 8,00 7,84 8,16

15 11,00 10,84 11,16

20 16,00 15,84 16,00



Инв. № подл. Полп. и лата Взам. инв. № Инв. № дуб л Подп. и дата

Продолжение таблицы А.2

Индекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­
ний (РДИ) ИК, 

МПа

Входной
сигнал

ИК

Хз, мА

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала ИК

YP, МПа

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала ИК

Y, МПа

Пределы до­
пускаемой 

приведенной 
(к ВП) (абсо­
лютной) по­
грешности 
ИК без дат­
чика, не бо­

лее

Границы допускаемых 
значений выходного 

сигнала

Ai; % (МПа) YHi, МПа YBi, МПа

Примечание

>
К
И
Ы
3^

t oI—1
4Î
О

CT\tyi

ЮL>->

2) 2УК12

7 (+) 
8 (-)

0 -1 6 0,00

12

15

20

5,00

8,00

11,0 0

16,00

±1

(± 0,16)

0,00 0,16

4,84

7,84

10,84

15,84

5,16

8,16

11,16

16,00

Давление ВВД сис­
темы сжатого возду­
ха ГДЗ, ГД4 (КМО)



Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. № Инв. № дубл Подп. и дата

SСО2

Таблица А.З -  ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям количества топлива в цистернеt=lX
3

&fa
О*<
2

Индекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­
ний (РДИ) ИК, 

л

Входной
сигнал

ИК

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала ИК

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала РЖ

Пределы до­
пускаемой при­

веденной (к 
ВП) (абсолют­
ной) погрешно­
сти РЖ без дат­
чика, не более

Границы допускаемых 
значений выходного 

сигнала

Примечание

аоtafa

р
Хз, мА УР,л Уь л Ль % (л) Y Hi> Л Y Bj, Л

Д
А

И
Е

.421455.214-02 
Д

65

1) 2У073 *

9 (+)
10 ( - )

0-1600 4 0 ±  1 

(± 16)

0 16 Запас топлива в 
РТЦ1 (ГД1,ДГ1)

8 400 384 416

12 800 784 816

16 1200 1184 1216

20 1600 1584 1600

2) 2У077 *

11 (+) 
12(-)

0 -1600 4 0 ±1

(±16)

0 16 Запас топлива в 
РТЦ2 (ГД2, ДГ2)

8 400 384 416

12 800 784 816

16 1200 1184 1216

20 1600 1584 1600
ю 5

5



Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. № Инв. № д\'бл Подп. и дата

Продолжение таблицы А.З

Индекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­
ний (РДИ) ИК, 

л

Входной
сигнал

Ж

Хз, мА

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала РЖ

У р , л

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала Ж

Yi,Ji

Пределы допускае­
мой приведенной (к 
ВП) (абсолютной) 

погрешности Ж  без 
датчика, не более

А;, % (л)

Границы допус­
каемых значений 
выходного сигна­

ла

YHi, л

Примечание

to
>§
и
Ю
£

io

I
о
to
to
O n

3) 2УОЮЗ *

13 (+)
14(-)

0-1600 о

8 400

±1  

(± 16)

о 16

384 416

Запас топлива в 
РТЦ ГДЗ

12 800 784 816

16 1200 1184 1216

20 1600 1584 1600

4) 2УОЮ7 *

15 (+) 
16(-)

0-1600 о

8 400

± 1 

(±16)

о 16

384 416

Запас топлива в 
РТЦ ГД4

12 800 784 816

16 1200 1184 1216

20 1600 1584 1600

W

* Расчётные значения выходного сигнала могут уточняться после проливки цистерн на заказе.



Инв. № полл. Полп. и лата Взам. инв. № Инв. № дубл Полп. и дата

Таблица А.4 -  ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям количества пресной воды в цистерне

Индекс датчи­
ка, клеммы для 
подключения 

рабочих этало­
нов

Рабочий диа­
пазон измере­
ний (РДИ) Ж ,  

л

Входной
сигнал

ИК

Х 3 , м А

Расчётное 
значение 

выходного 
сигнала Ж

У Р,л

Измеренное 
значение 

выходного 
сигнала ИК

Yj, л

Пределы допускае­
мой приведенной (к 
ВП) (абсолютной) 

погрешности ИК без 
датчика, не более

Ai, %  (л)

Границы допус­
каемых значений 
выходного сигна­

ла

YRi, л

Примечание

to
>
К
м
10
3^

io
-1̂■
оto
to0~NLn

1) 2У О З

21 (+) 
2 2  (-)

0-3200 0

8 800

±1

(±32)

0 32

768 832

Запас воды в 
ЦПВ1

12 1600 1568 1632

16 2400 2368 2432

20 3200 3168 3200

2) 2У05 *

23 (+)
24 (-)

0 -  5200 0

8 1300

±1

(±52)

0 52

1248 1352

Запас воды в 
ЦПВ2

12 2600 2548 2652

16 3900 3848 3952

20 5200 5148 5200

СТ\

* Расчётные значения выходного сигнала могут уточняться после проливки цистерн на заказе.
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