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1 1ШГД1 IIIII

1.1 Данная методика поверки распространяется па аттенюаторы измерительные 
коаксиальные RDL50 (далее - аттенюаторы), зав. №№ 11)0148. 100149, 100150, 100162, 
фирмы «Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG». Германия.

1.2 Межповерочный интервал -  1 гот.

2 О ПЕРАЦИИ П О В ЕРК И

2.1 При поверке выполши ь операции, прпвслсппые в таблице 1.

Габлица 1
11анменоваиие операции Номер Проведение операции при

пункта ввозе импорта периодической
методикм (после ремонта) поверке

1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8.2 ча да
>Опрс ic.iciine метрологических 
харак геристик 8.3 да да

3.1 Определение номинального
значения и погрешности ослабления 8.3.1 да да
аттенюатора
3.2 Определение ЬХ'ВН 
входа выхода аттенюатора

8., _ ча да

3.3 Определение диапазона рабочих 
часто 1

1) • О. .V J да да

3 С Р Е Д С Т В А  П О В ЕР К И

3.! При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное
оборудование, представленные в таблице 2.

Габлпца 2 ______ ________________________
Номер Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки;
пункта номер (документа регламентирующего технические требования к рабочим 

,)окумента ' эталонам или вспомогите. иным среоствам. разрж) по государственной
по поверке поверочной схеме н Шлю метрологические и основные технические

характеристики среОства поверки

8.3.1 Вольтметр универсальный 137-54 (диапазон измерения напряжения
постоянного тока 0.1 мкВ - 1000 В. пределы относительной погрешности 
измерения напряжения нос гояппо! о тока ±(0.0033 - 0.0053)%. диапазон 
измерения сопрогивлеипя 0.1 мО.м - 1 ГОм. пределы относительной 
погрешности шмереппя сопротивления (0.0088 - 0.013)%): установка для 
измерения ослабления и фазовою сдвига образцовая Д К 1-16 (диапазон 
рабочих частот oi 100 к1 ц до 17.85 ГГц. диапазон измеряемых ослаблений от
0 до 140 дБ. пределы абсолютной погрешности измерений ослабления 
г(0.01 - 0.16) дБ до 90 дБ. -±1.5 дБ до 120 дБ. 2.5 дБ до 140 дБ): калибратор 
универсальный 114-11 (диапазон воспроизведения напряжения постоянного 
тока от 0.001 до 600 В. пределы допускаемой погрешности воспроизведения 
напряжения постоянного тока Ц0.055 1% и диапазоне напряжений до 100 В: 
магазины сопротивления Р-33 (диапазон устанавливаемых значений 
сопротивления от 0.1 до 99909.9 Ом. класс точности 0,2/6-10 ); нагрузка из 
комплекта генератора импульсов 1 5-99 (сопротивление нагрузки 50 ± 1 Ом)



8.3.2_____ Анализатор цепей векторный Н8364В (диапазон рабочих частот от 0,01 до 
50 ГГЦ. пределi.i д о т скаемой о гпостелыюй погрешности установки 
частоты источника выходною сшиада : ГЮ'С пределы допускаемой 
абсолютной погрешности измерении модуля коэффициента передачи 
± (0.15 - 6.47) дБ. пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
фазы коэффициента передачи ± (0.67 - 6,65)°. пределы допускаемой 
абсолютной погрешности измерений модуля коэффициента отражения
• (0.18 - 6.46) дВ. пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

_________фазы коэффиц и ен т  о тражения ; Л 2  - 9.83 Г) _ _______________________

3.2 Л о т  с кается использование других средеiи измерений и вспомогательного 
оборудования. имеющих метрологические и технические характеристики не хуже 
характеристик приборов, приведенных в таблице 2.

3.3 Все средства поверки должны быть утверждённого типа, исправны и иметь 
действующие свидетельства о поверке.

■4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К КВА Л И Ф И КА Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

4 .1 к  проведению поверки апешоатора допускается инженерно-технический 
персонал со среднетехническим пли высшим радиотехническим образованием, имеющим 
опыт работы с радиотехническими установками, ознакомленный с руководством по 
эксплуатации и документацией по поверке и имеющие право на поверку (аттестованными 
в качестве поверителей по ГОСТ 20.2.012-е>4).

5 П ’Е Ь О В А Н П Я  Ь Е Ю П А С  П О СТ И

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности 
в соответствии с ГОСТ 12.3.0 1 9-80.

5.2 К работе на аттенюаторе допускаю 1 ея лица, изучившие требования безопасности 
но ГОСТ 22261-94. ГОСТ Р 5 1 350-90. инструкцию по правилам и мерам безопасности 
и прошедшие инструктаж па рабочем месте.

5.3 Запрещается проведение измерений при отсутствии пли неисправности заземления 
аппаратуры.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверка проводится при следующих у с л о в и я х

- температу ра окружающем среды. °С................................................
- о т  ептельная влажность воздуха. %..............................................
- атмосферное давление, мм рт.ст ......................................................

7 ПО И O TO U K A  К П О В Е Р К Е

7.1 При подготовке к поверке выполнить следующие операции:
- проверить готовность аттенюатора в целом согласно технической документации

пи сл ови ! с. и; (ТЛ):
Перед проведением измерений подготовить средства измерений согласно их 

инструкциям п о эксплуатацип.

...23±5; 
..65±15; 
750+30.

8 П Р О В Е Л Е Н И Е  П О ВЕРКИ



8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:
-соответствие аттенюатора требованиям технической документации фирмы- 

пч! отовпте.тя:
- отс> тствие механических повреждении и ослабление элементов конструкции, 

сохранность органов управления (кнопок) и че!к о аь  фиксации их положения, чёткость 
обозначении, чистоту и исправность разъёмов, наличие и целостность печатей и пломб.

8.1.2 11роверп ть присоединительные размеры коаксиальных соединителей на 
соответствие присоединительных размеров коаксиальных соединителей входов/выходов 
аттенюаторов и определить сличением основных размеров с размерами, указанными в 
ГОСТ PH 51914-2002 к  помощью КИС1\-7).

8.1.3 Рез\льтаты поверки считал. >ловлетворительными. если основные 
присоединительные размеры коаксиальных соединшелей соот вет ствуют тип\ N по ГОСТ 
РВ 51414-2002. ’

8.2 Опробование
82.1 При опробовании подключить аттенюатор к анализатору Г8364В. в следующем 

порядке: порт 1 анализатора ко в.\од\ аттенюатора, nopi 2 анализатора к выход) 
а г тепюатора.

8.22 Подготовить анализа!op Н8364В к работе в режиме измерений S21 в диапазоне 
частот от 10 до 6000 МГц.

82.4 В соответствии с руководством по жсплуатации выполнить измерение 
ослаб. ни я ат i енюатора.

8.2.5 Результаты опробования считать положительными, если значения ослабления 
аттенюатора соответствуют значениям измеренным анализатором цепей векторным Н8364В 
в пределах 20 -t 0.5 дЬ.

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Определение номинального тачения и погрешности ослабления 
аттенюатора

N.3.1.1 Проверка номинально! о значения ослабления па постоянном токе.
8.3.12 С обра I ь схему измерений в еоо!всi с i впп рпс> нк >.м 1.

РЗЗ ТроГшнк

Рисунок 1 - С :ч е м а намерений ос.кю. i с i п i я па постоянном токе

8.3.1.3 В соответствии с пнарукцней но ткспл_\ a i анпи на вольтметр В7-54 установить 
режим измерений напряжения постоянного тока.

8.3.1.4 В соответствии е инструкцией по жсплуатации на калибратор Н4-11 
>егановить выходное напряжения постоянного тока 5 В.



8.3.1.5 Выполнить измерения напряжения постоянного тока IJ i на выходе 
коакенально! о тройника.

8.3.1.6 Собрать схему измерений в соответствии рисунком 2.

] р о и и и к

Рисунок 2 - Схема измерении ослабления на постоянном токе

8.3.1.7 Выполнить измерения напряжения постоянного тока I ;  на выходе 
к о а к с и ал ы I о го г ро й н и ка.

8.3.1.8 Выполнить расчёт значений ослабления аттенюаюра по формуле (1):

• ( 1)

тле I | напряжение на выходе коаксиального тройника по схеме приведённой на 
рисунке 1:

1 - напряжение па выходе коаксиального тройника по схеме приведённой на 
рисунке 2.

Результаты расчёта занес™ в проюкол.

8.3.1.9 Проверка номинального ослабления на переменном токе,_
Собрать схему измерений в соответствии рисунком 3.

Рисунок 3 - Схема измерений ослабления на переменном токе

8.3Л. 10 Подготовить установку ДК1-16 к работе в режиме измерений ослабления на,, 
часчоте 100 кГп. Подключить апепю аю р в схем) измерении.

8.3.1.1 1 При помощи клавиши ><Сброс- па передней панели установки ДК1-16 
обнулить показания индикатора и иерсйчи в относительный режим измерения ослабления. 
Провести измерения ослабления апеню аюроь. измеренные значения ослаблений занести в 
протокол.

8.3.1.12 Рассчитать абсолюч ную погрешносль ослабления, как разность измеренного и 
устапов ie и и о го значения по формуле (2):



AAV = Л -  Л |М\ (2)

i л с \  .. - номинальное шаченпе истаолеипя лпенюшора:
Л 1ГЗМ - измеренное значение ослабления.

8.3.1.13 Повторить измерения ослабления аттенюатора на частотах: 0,1; 0,5; 1; 2; 3; 4; 
5; о ГГц.

8.3.1 14 Результаты понеркп считать положи(ельными. если значения абсолютной
погрешнее i и установки ослабления находятся в пределах 0.5дЬ.

№  ' /  'лH.J.2 Определение А С ПН входа, вы.хоон uiniiien,.,amn/ui
8.3.2.1 Подготовить анализатор Н83(йВ к paooie в режиме измерения параметров SI 1. 

S22: отображение результатов измерений выбрать в единицах КСВН (SWR); провести 
полную двухпортовую калибровку анализатора Н8364В.

8.3.2.2 Присоединить вход и выход аттенюатора к измерительным портам анализатора
! U'mJ)

8.3.2.3 Принести измерения КСШ1 входа и выхода аттенюатора па частоте 0.01 ГГц.
S.3.2 4 Повторить измерения па чаетш.ч: 0.1: 0.5: 1: 2: 3: 4; 5; 6 ГГц.
Измеренные 'значения КСШ1 занести в нроюкол.
8.3.2.5 Результаты поверки считать положи тельными, если КСВН входа и выхода 

аттенюатора в диапазоне частот не превышаем значения 1.4.

Л’..’.J Определение днапа н>ни риоачих частот
3 i диапазон рабочих час mi нринерасюя о [повременно с проверкой погрешности 

ослабтения ai ienioaтора, указанных в п. 8.3.! и с проверкой КСВН входа/выхода по п. 8.3.2.
Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности установки 

ослабления находятся в пределах, указанных в п. 8.3.1.14 и значения КСВН входа и выхода 
не превышают значений, указанных в п. 8.3.2.5.

9 ОФОРМ И П ! ! !  Pi { N . 11> 1 ЛТОВ I IO B F P K I I

9. 1 При положительных результатах поверки аттенюатора выдается свидетельство 
усыновленной формы.

У.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки.
9.3 В случае отрицательных результатов новерки поверяемый аттенюатор 

к дальнейшему применению не допу скается. На такой аттенюатор выдаеiея извещение о его 
непригодности к дальнейшей женлуатанпп с \качанием причин.

11ачалы 1 ик о тДела
ГЦП СИ ФГУ «32 111111 III Минобороны России» B.J1.Воронов

Младший научный сотрудник
ГЦП СИ ФГУ «32 ГНИПН Минобороны России- Е.Ю. Харитонов


