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Таблица А.5
Мера Поверяемый прибор

Тип Номи
нальное
значе
ние,
кОм

Дейст
витель
ное зна
чение, 

кОм

Измеря
емый
пара
метр

Напряже
ние

испыта
тельного
сигнала

Режим Время 
одного 
измере

ния, 
установ
ленное 
на пове
ряемом 
приборе, 

мс

Резуль
тат

измере
ния

Пофеш
ность

измере
ния,
%

Допускае
мая

погреш
ность,

%

Н2-1 1 1 Rs 40 мВ Норма 800 ± 0 ,7 2
0,7 В Быстро 70

Примечание -  Поддиапазон измерений I Z I 1 кОм, рабочая частота - 1  кГц, 
напряжение смещения 0 В.

Т аб лиц а  А .6

Проверяе
мая точка, 

мкА

Сопротивление 
подключенного 
резистора, R, 

кОм

Напря
жение
смеще

ния,
В

Действи
тельное 
значение 
силы тока 

утечки, 
мА

Измеренное 
значение 
силы тока 

утечки, 
мА

Пофешность 
измерения 
силы тока 

утечки,
%

Допускаемая
погрешность
измерения

0 со 0 ± 5,0 мкА
10 100 ± 1 1 ± 8,0 %

100 10 ± 0,1 1,1 ± 3,5 %
1000 1 ±0,01 2,1 ±3 ,1  %

Заключение о годности прибора:___________________________

Поверитель ___________________  ____________________
подпись расшифровка подписи

Дата поверки _________________________________________
число, месяц, год
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ИЗМЕРИТЕЛЬ ИММИТАНСА 

Е7-25

Методика поверки 

МРБ МП.1806-2008



Н астоящ ая  м етодика  поверки распространяется  на изм ери тель им м итанса  
Е 7-25  Т У  BY 100039847 .090-2008  (дал ее  по те ксту  - прибор) и устанавливает 
м етодики  и средства  первичной  и по сл е д ую щ и х  поверок.

П ервичной  поверке  подл еж ат приборы , вы пускаем ы е из производ ства  и после 
рем онта. П осл ед ую щ им  поверкам  п о дл еж ат приборы , находящ иеся  в э кспл уата 
ции и на хранении . П оверка  д о лж на  проводиться  в ор ганах  м етрологической  
служ бы , а ккр е д и то ва н ны х  в д а нно м  виде деятельности .

М еж поверочны й  интервал  12 мес.
М етодика  поверки со ставл ена  в соответствии  с  ТКП  8.003-2011 и 

ГО С Т  8 .294-85.

1 О П Е Р А Ц И И  И С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р КИ

1.1 При проведении поверки  д ол ж н ы  бы ть вы полнены  сл едую щ и е  
операци и  и прим енены  средства  поверки с  характеристикам и, указанн ы м и  в 
та б л и ц е  1.1.
Т аб лиц а  1.1

Наименование
операции

Номер
пункта

МП

Наименование и тип (условное обозначение) 
эталонов и вспомогательных средств поверки, 
их метрологические и основные технические 

характеристики, обозначение ТНПА

Обязате
прове

операц

льность 
цения 
ии при

первич
ной
поверке

последу
ющей
поверке

Внешний
осмотр

4.1 — Да Да

Проверка
электри
ческой
прочности
изоляции

4.2.1 Установка высоковольтная измерительная 
(испытательная) УПУ-21 
Выходное напряжение (0 - 3) кВ; (0 -10) кВ 
Приведенная погрешность установки 
напряжения ± 4  %

Да Нет

Опробование
прибора

4 272 — Да Да

Определение 
погрешности 
установки 
рабочей частоты

4.3 Частотомер электронно-счетный 43-81/1 
Диапазон частоты от 0,1 Гц до 200 МГц 
Диапазон периода от 1 мкс до 10 000 с 
Относительная погрешность по частоте и 
периоду не более ± 0,0006 %

Да Да

Определение
основной
погрешности
измерения

4.4 Набор мер сопротивления эталонных Н2-1. 
3 разряд.
Номинальное значение сопротивления 
1; 10; 100 Ом; 1; 10; 100 кОм; 1 МОм. 
Погрешность действительного значения 
сопротивления ± 0 ,0 5 % ; ±0 ,1  %

Да Да

Мера сопротивления Р4017. 3 разряд. 
Номинальное значение сопротивления 
10 МОм
Погрешность действительного значения 
сопротивления ±0,1 %
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Таблица А.З

Номиналь
ное

значение

Предел
измерения

IZ I

Измеря
емый

параметр

Рабочая
частота,

Гц

Резуль
тат

измере
ния

Действи
тельное
значение

Погреш
ность

измере
ния

Допускаемая
относитель

ная
погрешность

20 пФ 10 МОм Ср

103

± 1 ,2 %
D ±0 ,012

100 ПФ 10 МОм Ср ± 0,56 %
D ± 0,0056

1 нФ 1 МОм

Ср ±  0,21 %
С, ± 0,21 %
D ±0,0021
x s ±0,21 %
Ф ±0,21°

10 нФ 100 кОм с р ± 0 ,1 6 %
D ±0,0016

100 нФ 10 кОм Ср ± 0 ,1 6 %
D ±0,0016

Р5106 
100 мкГн

1 Ом L.

103

±  0,67 %

Р5107 
1 мГн

10 Ом Ц + 0,38 %

Р5109 
10 мГн

100 Ом Ls ± 0 ,1 8 %

Р5113 
100 мГн

1 кОм Ls ± 0,20 %

Р5115 
1 Гн

10 кОм Ls ±  0,20 %

Т аб лиц а  А .4

Номинальное
значение

Предел
измере

ния
IZ I ,
кОм

Измеря
емый
пара
метр

Рабо
чая

часто
та,
кГц

Резуль
тат

измере
ния

Действи
тельное
значение

Погреш
ность

измерения

Пределы
допускае

мых
значений

R = 1,6 МОм±1 % 

С = 10 нФ (Р597)

100 D 1 0,0100 ±0,0017
(0,0083-
0,0117)

R =160 к0м±0,25%О
С = 10 нФ (Р597)

100 Q 1 10,053 ±3,1 % 
(9,7414- 
10,365)

R = 16 к0м±0,25% 

С = 10 нФ (Р597)

100 D 1 0,9947 ±0,0166
(0,9781-
1,0113)

Примечание -  Напряжение испытательного сигнала 0,7 В; напряжение 
смещения 0 В.
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Окончание таблицы А.2
Номиналь

ное
значение

Предел
измерения

IZ I

Измеря
емый

параметр

Рабочая
частота,

Гц

Результат
измерения

Погрешность
измерения

Допускаемая
относительная
погрешность

25 ± 0,95 %

1 кОм 1 кОм Izl
10* ± 0,38 %
10* ± 0,24 %
104 ± 0,38 %
10s ± 0,95 %
10® ±  5,7 %

0° Ф . . 103 ± 0,24°
25 ± 0,80 %

1 кОм RP
10г ± 0,20 %
Ю 3 ± 0 ,1 5 %
104 ± 0,20 %
10s ±  0,50 %

100 Ом 10в ± 3 ,0 %
25 ± 0,50 %

100 Ом Rs
10' ± 0 ,2 0 %
10s ± 0 ,1 5 %
104 ± 0,20 %
10s ± 0 ,5 0 %
106 ± 3 ,0 %
25 ± 0,95 %

100 Ом
10* ± 0,38 %

Rs 10J ± 0,24 %
104 ± 0,38 %
10s ± 0,95 %

10 Ом 10s ± 5,7 %
25 ± 1 ,0 %

10 Ом
Ю" ± 0,30 %

Rs 10J ±  0,30 %
104 ± 0,30 %
10s ± 1,0 %
10“ ± 3,0 %
25 ± 1 ,9 %

10 Ом Rs
10* ± 0,57 %
10J ± 0,57 %
104 ± 0,57 %

1 Ом
10s ± 1,9 %
106 ± 7,5 %
25 ± 1,0 %

1 Ом
10* ± 0,50 %

Rs Ю 4 ± 0,50 %
104 ± 0,50 %
10s ± 1,0 %
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Продолжение таблицы 1.1

Наимено
вание

Номер
пункта

Наименование и тип (условное обозначение) 
эталонов и вспомогательных средств поверки, их

Обязательность 
проведения 

операции при
операции МП метрологические и основные технические 

характеристики, обозначение ТНПА
первич
ной
поверке

последу
ющей
поверке

Определение
основной
погрешности
измерения

4.4 Меры емкости Р597. 3 разряд. 
Номинальное значение емкости 
20; 100 пФ; 1; 10; 100 нФ.
Погрешность действительного значения 
емкости ± 0,05 %.
Погрешность действительного значения 
taS ±2 -10 ’4

Да Да

Меры индуктивности. 3 разряд.
Р5105 -  100 мкГн; Р5107 -  1 мГн;
Р5109 - 1 0  мГн; Р 5 1 1 3 -1 0 0 м Г н ; 
Р 5 1 1 5 -1  Гн.
Погрешность действительного значения 
индуктивности ±0 ,1  %
Вольтметр универсальный цифровой В7-27. 
Предел измерений 10; 100 мкА; 1 мА. 
Погрешность измерения ± 0,4 %

Резистор С2-29В-0,125-1 кОм ±  1 % 
Резистор С2-29В-0,125-10 кОм ± 1 % 
Резистор С2-29В-0.125-16 кОм ± 0,25 % 
Резистор С2-29В-0,125-100 кОм ± 1 % 
Резистор С2-29В-0,125-160 кОм ± 0,25 % 
Резистор С2-29В-0,125-1,6 МОм ±1 %

Примечание -  Возможно применение средств поверки, не приведенных в 
перечне, но обеспечивающих определение метрологических характеристик 
поверяемых средств измерений с требуемой точностью.

2 ТРЕ Б О В А Н И Я  Б Е ЗО П А С Н О С Т И

2.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования  
безопасности, указанные в ТКП  1 8 1 -2 0 0 9  «Правила технической эксплуатации  
электроустановок потребителей», М ежотраслевы е правила по охране труда при 
работе в электроустановках.

Также должны быть обеспечены требования безопасности, указанные в 
эксплуатационных документах на средства поверки и поверяемый прибор.

Поверитель должен иметь группу по электробезопасности не ниже III.
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3.1 П ри проведен ии  поверки д олж ны  бы ть  соблю ден ы  сл едую щ и е  
условия:

- те м п е р а тур а  воздуха  в пом ещ ении , °С  20 ±  2;
- относител ьная  вл аж ность  воздуха, %  от 30 д о  80;
-а т м о с ф е р н о е  давл ен ие , кПа (мм рт. ст.) от 84 д о  106 ( о т 630  д о  795);
- напряж ени е  питаю щ ей сети, В 230  + 4,6;
- частота  питаю щ ей сети, Гц 50  ±  1.
3.2 П еред  поверкой  прибор  необ ход им о  вы д е рж а ть  в условиях, ука за н н ы х  

в 3.1, не м енее  8 ч.
3.3 С ре д ства  поверки  п од готов ить  к работе  в соответствии  с  их 

экспл уатацион ной  д окум ентацией .
3.4 П ри подготовке  прибора  к поверке  д о л ж н ы  бы ть вы полнены  

под готовител ьн ы е  работы , указанн ы е  в 8 руковод ства  по эксплуатации  (РЭ).

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р КИ

4.1 Внешний осмотр

4.1.1 При внеш нем  осм отре д о л ж н о  б ы ть  установлено  соответствие  
прибора  следую щ и м  требовани ям :

- наличие  и прочн ость  крепления  органов управления ;
- о тсутствие  м еха ни че ски х  повреж дений ;
- исправность  гнезд , че ткость  м аркировки  прибора.
П рибор, не уд о вл етворяю щ ий  этим  требовани ям , признается  непригод ны м  к 

прим енени ю  и направл яется  в рем онт.

4.2 Опробование

4.2.1 Проверка электрической прочности изоляции
4.2.1.1 П роверку  электрической  прочности изоляции  проводят в но р м а л ьны х  

усл о ви ях  прим енени я  по ГО С Т  22261-94 .
И золяция м еж ду короткозам кнуты м и  сетевы м и  вы водам и сетево го  а д аптера  и 

короткозам кнуты м и  вы ходны м и вы водам и сетево го  а д аптера  д олж на  вы д ерж ивать  
без пробоя и перекры тия  и спы тательн ое  напряж ени е  перем енного  то ка  2,3 кВ.

Н апряж ение  на вы ходе источника  вы сокого  напряж ени я  пл авно  по вы ш а ю т от 
нуля д о  значени я  испы тательн ого  напряжения, ука за нн о го  выш е, в те че ни е  
от 5 д о  10 с.

И золяция д о л ж н а  вы держ ивать  испы тательн ое  напряж ени е  в те че н и е  1 мин.
Р езультаты  проверки эл ектрической  прочности  изоляции  счи та ю т 

п олож ительны м и, если не произош ло пробоя или перекры тия  изоляции . 
П оявление  «короны » или ш ум а при испы тании  не является  признаком  
отр и ц а те л ьны х  резул ьтатов  испы таний.
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А.5 Определение основной погрешности (4.4)
Таблица А.2

Номиналь
ное

значение

Предел
измерения

IZI

Измеря
емый

параметр

Рабочая
частота,

Гц

Результат
измерения

Погрешность
измерения

Допускаемая
относительная
погрешность

ЮМОм ЮМОм Rp Ю3 ± 1,4 %

1 МОм

ЮМОм Rp
25 ± 1,0 %
10* ± 0,50 %
10J ± 0,50 %

1 МОм Rp

25 ±1,9%
10* ±0,57%
103 ± 0,38 %
10* ± 0,59 %

100 кОм

1 МОм Rp

25 ±1 , 0%
10* ± 0,30 %
10J ±0,20%
104 ± 0,50 %

100 кОм Rp

25 ± 0,95 %
10* ± 0,38 %
10л ± 0,24 %
ю 4 ± 0,57 %
10s ± 2,8 %

10 кОм 
(100 

мкСм)

100 кОм Rp

25 ± 0,50 %
10* ± 0,20 %
Ю3 ±0,15%
Ю4 ± 0,30 %
10s ± 1,0 %

10 кОм Rp

25 ± 0,95 %
10* ± 0,38 %
Ю'5 + 0,24 %
Ю4 ±0,38 %
Юь ± 0,95 %
ю ь ±7, 5%

Gp 10J ± 0,24 %

1 кОм

I

10 кОм Rp

25 ± 0,50 %
10* ± 0,20 %
10J ±0,15%
ю 4 ± 0,20 %
10ь ± 0,50 %
ю ь + 3,0 %

1 кОм Rp

25 ± 0,95 %
10* ± 0,38 %
10" ± 0,24 %
Ю4 ± 0,38 %
10s ± 0,95 %
ю ь ± 5,7 %
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Протокол поверки Na_____

измерителя иммитанса Е7-25 зав. №____выпуск_____ год*
Принадлежит
Наименование организации, проводившей поверку

Поверка проводилась в соответствии с методикой поверки М РБ М П.180в>2008. 
Условия поверки:

-  температура окружающего воздуха, СС _______________________

-  относительная влажность воздуха, % _______________________
-  атмосф ерное давление, кПа (мм рт. ст.) _______________________

Средства поверки________________________________________________

Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

А.1 Внешний осмотр (4 .1 )______________________
А .2 Электрическая прочность изоляции (4 .2 .1 )______________________
А.З Опробование прибора при измерении параметров С р и R , (4 .2 .2 ) 
А .4  Определение погрешности установки рабочей частоты (4 .3 )______

Таблица 1
Установленная 

частота FycT 
Гц

Действительное значение Погрешность установки 
частоты,%
Густ ~ Гд
..................100

Fn

Допускаемая
относительная
погрешность,

%
периода Тд, 

с
частоты 
F„ = 1Я„, 

Гц
25

±0 ,02
10z
103
ю 4 -
10“ -
10ь -

8



4.2 2 Опробование прибора
4.2.2.1 Опробование проводят следующим образом: к прибору подключают 

устройство присоединительное 2  (далее -  УП -2), зажимы У П -2  разведены в 
стороны. Включают прибор. Проводят коррекцию нуля холостого хода согласно  
РЭ. При помощи кнопки L C R  на передней панели устанавливают измеряемый  
параметр С р. При этом показания прибора должны находиться в пределах  
±0, 1  пФ.

4 .2 .2 .2  Закорачиваю т зажимы У П -2  перемычкой. Проводят коррекцию нуля 
короткого замыкания согласно РЭ, При помощи кнопки LC R  на передней панели  
устанавливают измеряемый параметр R ,. При этом показания прибора должны  
находиться в пределах ± 1 мОм.

Результаты опробования прибора считают положительными, если показания 
прибора не превышают значений, указанных в 4.2 .2.1 и 4 .2 .2.2.

4.3 Определение погрешности установки рабочей частоты
4.3,1 Погрешность установки рабочей частоты определяю т следующим  

образом:
- поочередно устанавливают рабочие частоты 25 Гц, 100 Гц, 1 кГц и при 

помощи частотомера 4 3 -81 /1  измеряю т период Тд на выходе HCur;
- устанавливают рабочие частоты 10 кГц, 100 кГц, 1 М Гц и измеряют их 

значения F4 частотомером 4 3 -81 /1  на выходе HCur;
• вычисляют относительную погрешность установки рабочей частоты 5Р, в 

процентах, по ф ормуле

где F„0M -  номинальное (установленное) значение рабочей частоты, Гц;
-  действительное значение рабочей частоты, Гц, измеренное  

частотомером или определенное из выражения FA = 1 Я Д,
где Т д -  действительное значение периода следования напряжения  

измерительного сигнала, с.
Результаты проверки погрешности установки рабочей частоты считают 

положительными, если относительная погрешность установки рабочей частоты не 
превышает допускаемой относительной погрешности, указанной в таблице А.1 
приложения А.

4,4 Определение основной погрешности

4.4.1 Основная погрешность измерения определяется следующим образом:
* проводится коррекция нуля в режимах холостого хода и короткого замыкания  

согласно УШ ЯИ . 4 1 1 2 1 8 .0 1 5  РЭ;
- проводятся измерения в режимах, указанных в таблицах А2-А6  

приложения А.
Результаты измерений заносятся в таблицы А 2-А6 протокола по форме  

приложения А.
Основную абсолютную погрешность Д прибора определяют по ф ормуле 

Л =  (А -  Ад) , (4 .2)
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где А  -  показание  поверяем ого  прибора  при изм ерении  соответствую щ его  
парам етра,

А д -  д е й стви тел ьно е  (ном ин ал ьное ) зн ачени е  эталонн ой  меры.
О сновную  отн о си те л ьн ую  по греш ность  прибора 5, в процентах, о п ред ел яю т 

по ф орм уле
5 =  (Д /А д )-100 (4 .3 )

Р езультаты  проверки основной  по греш ности  изм ерения считаю т 
полож ительны м и, если  по греш ность  изм ерен ий  не превы ш ает д опускае м ой  
погреш ности, указанн ой  в та б л и ц а х  А .2 -А .5  прил ож ения  А.

4 .4 .2  О сновную  по греш ность  изм ерения  силы  тока  утечки  о п ред ел яю т 
следую щ им  образом .

П роводят коррекцию  показаний  силы  тока  утечки  согласно  
У Ш Я И .4 1 1 21 8 .0 1 5  РЭ.

П роверку пр о во дят в режим ах, у ка за н н ы х  в таб л иц е  4.1 по схем е, 
приведенной  на рисунке  1.

Т аб лиц а  4.1

Поверяемая
точка,

мкА

Сопротивление 
подключенного резистора 

R, кОм

Напряжение смещения, 
установленное на табло Е7-25, 

В
0 00 0

10 100 ± 1 1
100 10 + 0,1 1,1

1000 1 ±0 ,01 2,1

Р и сунок 1 -  С хем а  подклю чени я  п риб оров  д ля  определения 
по греш ности  и зм ерен ия  силы  тока  утечки

Р езультаты  изм ерен ий  заносятся  в та б л и ц у  А .6  протокола по ф орм е  
прилож ения А.

О сновную  а б со л ю тн ую  и относител ьную  погреш ности  изм ерения  силы  тока  
утечки  о пр ед е л яю т по ф орм ул ам  4.2, 4 .3 , соответственно , где А -  зн ачени е  силы  
тока  утечки, изм ерен ное  поверяем ы м  прибором ; А д -  д е й ствител ьное  зн ачени е  
силы  тока  утечки, изм е ре н но е  вольтм етром  В7-27.

Р езультаты  проверки основной по греш ности  изм ерения  силы  тока  утечки  
считаю т полож ительны м и, если по греш ность  изм ерений не п ревы ш ает 
д опускаем ой  по греш ности , указанн ой  в та б л и ц е  А .6  прилож ения  А.
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5 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1 Р езультаты  поверки оф орм л яю т по ф орм е  протокола поверки 
прилож ения  А.

5 .2  П ол ож ител ьны е  результаты  поверки прибора удостоверяю тся  
нанесением  оттиска  поверительного  клейм а на боковой панели прибора и 
вы дается  сви детел ьство  о поверке  установленн ой  ф ормы.

5.3 При неуд овл етворител ьны х резул ьтатах  поверки, хотя  бы одного  из 
пунктов 4,1 "4.4, вы дается  закл ю чение  о непригодности с  указанием  причин, при 
ЭТОМ о тти ск  поверительного  клейм а подлеж ит погаш ению , а свидетельство  
аннул ируется  (прилож ение  Д  ТКП  8 .003-2011).
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