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ВВЕДЕНИЕ

Настоящее руководство по эксплуатации РГАЖ 0.282.007 РЭ (далее по тексту -  
РЭ) предназначено для изучения и правильной эксплуатации преобразователей темпе­
ратуры программируемых (далее по тексту -  ППТ) ТСМУ 031, ТСПУ 031, ТХАУ 031, 
ТХКУ031,ТННУ031.

Настоящее Руководство состоит из следующих 6 разделов: 
раздел 1 «Описание и работа» содержит сведения о назначении, устройстве и 

принципе действия ППТ;
раздел 2 «Использование по назначению» содержит сведения, необходимые для 

правильной эксплуатации ППТ;
раздел 3 «Техническое обслуживание» содержит сведения, необходимые для 

поддержания ППТ в постоянной готовности к действию, а также устанавливает методы 
и средства поверки и калибровки ППТ;

раздел 4 «Текущий ремонт» содержит сведения, необходимые для организации и 
проведения текущего ремонта ППТ в условиях эксплуатации;

раздел 5 «Хранение» устанавливает требования к условиям и срокам хранения
ППТ;

раздел 6 «Транспортирование» устанавливает условия транспортирования ППТ 
до мест использования.

Перечень ссылочных документов приведен в приложении А настоящего РЭ. 
Примеры записи при заказе ППТ приведены в приложении Б настоящего РЭ.

ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

Таблица -  Принятые сокращения

Принятое
сокращение

Определение сокращения

ТСМУ 031, 
ТСПУ 031

преобразователи температуры программируемые ТСМУ 031 (с мед­
ными чувствительными элементами), ТСПУ 031 (с платиновыми чув­
ствительными элементами)

ТХАУ 031, 
ТХКУ031, 
ТННУ031

преобразователи температуры программируемые ТХАУ 031 (с хро- 
мель-алюмелевыми чувствительными элементами), ТХКУ 031 (с хро- 
мель-копелевыми чувствительными элементами), ТННУ 031 (с 
нихросил-нисиловыми чувствительными элементами)

ППТ преобразователи температуры программируемые ТСМУ 031, ТСПУ 031, 
ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031

ТСМУ 031C, 
ТСПУ 031C, 
ТХАУ 031C, 
ТХКУ031С, 
ТННУ 031C

модели ТСМУ 031, ТСПУ 031, ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031, 
предназначенные для измерения температуры сыпучих, жидких и га­
зообразных неагрессивных сред, а также агрессивных сред, не разру­
шающих защитный корпус, температуры твердых тел

ТСМУ 031СК, 
ТСПУ 031СК, 
ТХАУ 031СК, 
ТХКУ 031СК, 
ТННУ 031СК

модели ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, 
ТННУ 031C с соединительным кабелем между защитным корпусом и 
клеммной головкой

ТСМУ 031 Сп, 
ТСПУ 031 Сп

модели ТСМУ 031, ТСПУ 031, предназначенные для измерения тем­
пературы окружающей среды (воздуха)

ППТС модели ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, ТСМУ 031СК, ТСПУ 031СК, 
ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, ТННУ 031C, ТХАУ 031СК, ТХКУ 031СК, 
ТННУ 031СК, ТСМУ 031Сп, ТСПУ 031Сп
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Продолжение таблицы

Принятое
сокращение

Определение сокращения

ППТСК модели ТСМУ 031СК, ТСПУ 031СК
ППТСп модели ТСМУ 031Сп, ТСПУ 031Сп
ТСМУ 031П, 
ТСПУ 031П, 
ТХАУ 031П, 
ТХКУ 031П, 
ТННУ 031П

модели ТСМУ 031, ТСПУ 031, ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031, 
предназначенные для измерения температуры наружной поверхности 
труб наземных и подземных трубопроводов, температуры поверхно­
сти твердых тел и температуры грунта

ППТП модели ТСМУ 031П, ТСПУ 031П, ТХАУ 031П, ТХКУ 031П, 
ТННУ 031П

ППТ/Ех ППТ взрывозащищенного исполнения
ППТ/Exd ППТ/Ех с видом взрывозащиты «Взрывонепроницаемая оболочка» 

по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопас­
ности -  согласно ГОСТ IEC 60079-1-2011)

ППТ/Exi ППТ/Ех с видом взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь 
«i» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопас­
ности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010)

ППТ/Exdi ППТ/Ех с совмещенными видами взрывозащиты «Взрывонепроница­
емая оболочка» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требо­
ваниям безопасности -  согласно ГОСТ IEC 60079-1-2011) и «Искро­
безопасная электрическая цепь» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение со­
ответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079- 
11-2010)

ППТ/Оп ППТ общепромышленного исполнения
ИП измерительные преобразователи
ИП/МП микропроцессорные ИП
ИП/МП/Exi микропроцессорные ИП с видом взрывозащиты «Искробезопасная 

электрическая цепь «Ь> по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия 
требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010)

ППТ/МП ППТ с ИП/МП, установленными в головке ППТ
ППТ/МП/Exi ППТ с ИП/МП/Exi, установленными в головке ППТ
ИП/XT-W ИП с интеллектуальными НART-преобразователями T32.1S
ИП/ХТ-Э1 ИП с интеллектуальными HART-преобразователями ИП 0304/М1-Н
ИП/ХТ-Э ИП с интеллектуальными HART-преобразователями НПТ-4
ИП/XT-Y ИП с интеллектуальными HART-преобразователями YTA70
ИП/XT-PR ИП с интеллектуальными HART-преобразователями 5335 или 5337
ППТ/ХТ-W ППТ с установленными в головках ИП/XT-W
ППТ/ХТ-Э ППТ с установленными в головках ИП/ХТ-Э
ППТ/ХТ-Э1 ППТ с установленными в головках ИП/ХТ-Э 1
ППТ/ХТ-Y ППТ с установленными в головках ИП/XT-Y
ППТ/ХТ-PR ППТ с установленными в головках ИП/XT-PR
ППТ/ХТ-Т ППТ с установленными в головках ИП/ХТ-Т
ППТ/ХТ модели ППТ/ХТ-W, ППТ/ХТ-Э, ППТ/ХТ-Э 1, ППТ/ХТ-Y, ППТ/ХТ-PR
ИП/МБ ИП, поддерживающие протокол Modbus RTU
ППТ/МБ ППТ с установленными в головках ИП/МБ
ИП/БП ИП с преобразователями YTA510, осуществляющими передачу ин­

формации по беспроводной связи (протокол связи ISAlOO.lla)
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Окончание таблицы

Принятое
сокращение

Определение сокращения

ППТ/БП ППТ с ИП/БП
ЦД цифровой дисплей
с д и ЦД со светодиодной индикацией
СДИр СДИ с ручной настройкой диапазона измеряемых температур (для 

применения в ППТ/ХТ/ИНД)
ЖКИ ЦД с жидкокристаллической индикацией
ИП/ИНД ИП с опцией подключения ЦД
ППТ/ИНД ППТ с установленными в головке ИП/ИНД и ЦД
ППТ/С ППТ, предназначенные для работы в условиях стандартных вибраци­

онных нагрузок
ППТ/В ППТ, предназначенные для работы в условиях высоких вибрационных 

нагрузок
ППТ/ОВ ППТ, предназначенные для работы в условиях особо высоких вибра­

ционных нагрузок
ЧЭ чувствительные элементы, установленные в ППТ
ТРЭ терморезистивные элементы ЧЭ
АЦП аналого-цифровой преобразователь ИП
Тинд. индицируемое на экране ЦД значение измеряемой температуры (для 

ППТ/ИНД)
Тизм. индицируемое на экране монитора компьютера значение измеряемой 

температуры, соответствующее выходному цифровому сигналу (для 
ППТ/ХТ, ППТ/МБ)

Тнач. начальная температура диапазона измеряемых температур
Ткон. конечная температура диапазона измеряемых температур
1нач. значение выходного токового сигнала ППТ/МП, ППТ/ХТ, соответ­

ствующее температуре Тнач.
1кон. значение выходного токового сигнала ППТ/МП, ППТ/ХТ, соответ­

ствующее температуре Ткон.
сто основная приведенная погрешность, %, указанная в паспорте ППТ
СОинд. основная приведенная погрешность индикации, %, указанная в пас­

порте ППТ/ИНД
Сток. приведенная погрешность по выходному токовому сигналу, %
Синд. приведенная погрешность индикации, %
Сизм. приведенная погрешность по выходному цифровому сигналу, %
ПС паспорт ППТ
ПО программное обеспечение
НСХ номинальная статическая характеристика
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ПРИНЯТЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

Таблица -  Принятые определения

Принятые
определения

Определение

Средство задания 
температуры

термостат, калибратор температуры или печь

Токи
сигнализации

фиксированные значения выходных токовых сигналов ППТ/МП, 
ППТ/ХТ, несущие информацию о возможных неисправностях ППТ и 
о выходе измеряемой температуры за пределы установленного рабо­
чего диапазона измеряемых температур

Интервал
измерений

разность между температурами Ткон. и Тнач. диапазона измеряемых 
температур

Установленный
интервал
измерений

интервал измерений для вновь установленного диапазона измеряе­
мых температур без проведения дополнительной настройки ППТ

Высокий 
уровень выход­
ного сигнала

выходной сигнал, соответствующий измеряемой температуре и пре­
вышающий по величине значение температуры 
Т=Ткон.+((Ткон, - Тнач.)-сго)/100

Низкий
уровень выход­
ного сигнала

выходной сигнал, соответствующий измеряемой температуре и по 
величине составляющий по величине менее значения температуры 
Т=Тнач. - ((Ткон. - Тнач.)-сго)/100

Измерительная 
часть ППТП

ППТП до установки в их головки ИП. Состоит из корпуса, соедини­
тельного кабеля и головки

Корпус 
типа «К1»

герметичный корпус измерительной части ППТП в виде цилиндра из 
нержавеющей стали с посадочной поверхностью, выполненной с 
радиусом кривизны, соответствующим диаметру поверхности, на 
которую ППТП устанавливается.
Применяется в ППТП/Exd, ППТП/Exi, ППТП/Exdi для установки на 
трубах с диаметром не менее 114 мм и для измерения температуры 
грунта

Корпус 
типа «К2»

герметичный корпус измерительной части ППТП в виде параллеле­
пипеда из нержавеющей стали с посадочной поверхностью, выпол­
ненной с радиусом кривизны, соответствующим диаметру поверхно­
сти, на которую ППТП устанавливается.
Применяется в ППТП/Exd, ППТП/Exi, ППТП/Exdi для установки на 
трубах с диаметром не более 108 мм

Корпус 
типа «КЗМ»

корпус измерительной части ППТП из алюминиевого сплава, состо­
ящий из крышки и цельноточеного основания с посадочной поверх­
ностью, выполненной с радиусом кривизны, соответствующим диа­
метру поверхности, на которую ППТП устанавливается.
Применяется в ППТП/Оп, ППТП/Exi с соединительным кабелем, обо­
лочка которого, как правило, выполнена из нержавеющего металлору­
кава.
Имеются исполнения корпуса типа «КЗМ» с установленными в нем 
двумя магнитами для оперативного монтажа и демонтажа ППТП на 
объекте измерений из магнитных материалов
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Продолжение таблицы

Принятые
определения

Определение

Корпус 
типа «К4»

корпус измерительной части ППТП из алюминиевого сплава, состо­
ящий из крышки и цельноточеного основания с плоским дном. 
Применяется в поверхностных ППТП/Оп, ППТП/Exi с соединитель­
ным кабелем, оболочка которого выполнена из металлорукава в по- 
лихлорвиниловой изоляции МРПИ 6

Корпус
типа«К5»

корпус измерительной части ППТП из алюминиевого сплава в виде 
цельноточеного параллелепипеда малой ширины с плоским дном. 
Применяется в поверхностных ПТПП/Оп, ППТП/Exi с соединитель­
ными кабелями в оболочках из фторопластовой трубки и плетенки 
(место вывода кабеля из корпуса может быть усилено пружиной) 
или нержавеющего металлорукава

Корпус 
типа «К5М»

корпус измерительной части ППТП из алюминиевого сплава, состо­
ящий из крышки и основания с посадочной поверхностью, выпол­
ненной с радиусом кривизны, соответствующим диаметру поверхно­
сти, на которую ППТП устанавливается.
Применяется в поверхностных ПТПП/Оп, ППТП/Exi с соединитель­
ными кабелями в оболочках из фторопластовой трубки и медной 
плетенки (место вывода кабеля из корпуса может быть усилено пру­
жиной) или нержавеющего металлорукава.
Предназначен для установки на трубы с наружными диаметрами от 
20 мм и больше

Корпус 
типа «Кб»

малогабаритный цельноточеный корпус измерительной части ППТП 
из алюминиевого сплава в виде параллелепипеда с малой шириной и 
высотой.
Применяется в ППТП/Оп, ППТП/Exi с соединительным кабелем с 
оболочкой из плетенки.
Предназначен для установки на плоские поверхности малых разме­
ров или на поверхности труб малого диаметра

Корпус 
типа «К7 »

цельнометаллический корпус измерительной части ППТП из алю­
миниевого сплава или нержавеющей стали, основание которого вы­
полнено либо плоским, либо с радиусом кривизны, соответствую­
щим диаметру поверхности, на которую ППТП устанавливается. 
Применяется в ППТП/Оп, ППТП/Exi, ППТП/Exdi, выполненных на 
основе нагревостойкого кабеля КНМСН или термопарного кабеля 
КТМС.
Предназначен для установки либо на плоских поверхностях, либо на 
трубах малого диаметра (от 20 мм и выше), в том числе в условиях, 
когда температура поверхности превышает 200 °С

Г оловка 
типа «М»

головка из литьевого алюминиевого сплава со степенью защиты IP67 
или IP68.
Применяется в погружаемых ППТС/Оп, ППТС/Exi

Г оловка 
типа «Г1»

головка из литьевого алюминиевого сплава со степенью защиты IP67 
или IP68.
Применяется в погружаемых ППТС/Exd, ППТС/Exdi

Головка 
типа «Г2»

головка из литьевого алюминиевого сплава со степенью защиты 
IP68. Применяется в ППТС/Оп, ППТС/Exi, ППТС/Exd, ППТС/Exdi
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Продолжение таблицы

Принятые
определения

Определение

Г оловка 
типа «Г4»

головка из литьевого алюминиевого сплава со степенью защиты IP68, с 
крышкой с прозрачным окном для считывания информации с ЦД. 
Применяется в погружаемых ППТС/Оп/ИНД, ППТС/ЕхШНД, 
ППТ C/Exd/ИНД, ППТ C/Exdi/ИНД

Г оловка 
типа «Гб»

головка из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты 
IP68.
Применяется в ППТП/Оп, ППТП/Exi, ППТП/Exd, ППТП/Exdi с кор­
пусами типов «К1», «К2», а также во всех ППТП, ППТСК, ППТСп с 
установленными в них УЗИП ТЕРМ 002

Г оловка 
типа «Г6/1»

головка из литьевого алюминиевого сплава со степенью защиты IP68. 
Применяется в ППТСК/Exd, ППТСК/Exdi, ППТП/Exd, ППТП/Exdi, 
ППТСп/Exd, ППТСп/Exdi, а также в ППТСК/Оп, ППТСК/Exi, 
ППТП/Оп, ППТП/Exi, ППТСп/Оп, ППТСп/Exi, устанавливаемых вне 
помещений

Г оловка 
типа «Г6/У »

головка из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты 
IP68.
Применяется во всех ППТП, ППТСК, ППТСп, поставляемых с уста­
новленными в них УЗИП ТЕРМ 002

Г оловка 
типа «Г7 »

головка из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты 
IP68, с крышкой с прозрачным окном для считывания информации с 
экрана ЦД.
Применяется в ППТП/Оп/ИНД, ППТП/Ех1/ИНД, ППТП/Ехс1/ИНД, 
nnTn/Exdi/ИНД с корпусами типов «К1», «К2», а также во всех 
ППТП/ИНД, ППТСК/ИНД, ППТСп/ИНД с установленными в них 
УЗИП ТЕРМ 002

Г оловка 
типа «Г7/1»

головка из литьевого алюминиевого сплава со степенью защиты 
IP68, с крышкой с прозрачным окном для считывания информации с 
экрана ЦД.
Применяется в ППТП/Оп/ИНД, ППТП/ЕхУИНД с корпусами типов 
«КЗМ» -  «К7», nnTII/Exd/ИНД, nnTn/Exdi/ИНД с корпусом типа 
«К7», ППТСК/Оп/ИНД, nnTCK/Exi/ИНД, miTCK/Exd/ИНД и 
nnTCK/Exdi/ИНД с соединительными кабелями на основе кабелей 
КНМСН и КТМС, ППТСп/ИНД

Г оловка 
типа «Г7/У »

головка из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты 
IP68, с крышкой с прозрачным окном для считывания информации с 
экрана ЦД.
Применяется во всех ППТП/ИНД, ППТСК/ИНД, ППТСп/ИНД, по­
ставляемых с установленными в них УЗИП ТЕРМ 002

Г оловки типов 
«Г8», «Г8/1»

головки из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты IP65. 
Применяются в ППТСК/Оп, ППТСК/Exi, ППТП/Оп, ППТП/Exi, а 
также ППТСп/Оп, ППТСп/Exi, устанавливаемых внутри помещений

Г оловка 
типа «Г9»

головка из поликарбоната, со степенью защиты IP65.
Применяется в ППТСК/Оп, ППТСК/Exi, ППТП/Оп, ППТП/Exi, а 
также ППТСп/Оп, ППТСп/Exi, устанавливаемых внутри помещений

Г оловка 
типа «Г 10/У »

головка из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты 
IP68, с двумя кабельными вводами, один из которых предназначен 
для установки УЗИП ТЕРМ 002.
Применяется в погружаемых ППТС/Оп, ППТС/Exi, ППТС/Exd, 
ППТС/Exdi, поставляемых только в комплекте с УЗИП ТЕРМ 002

Изм. Лист
РГАЖ15 1/2-2015

№ докум Подп.

24.12.15
Дата

РГАЖ 0.282.007 РЭ
Лист

9



fi
h
b
.j
n
s 

по
дл

. 
| 

по
дп

. 
и 

да
та 

j 
ыз

ам
. 

ин
в. 

№ 
| 

ин
в.

 №
ду

ол
. 

| 
по

дп
. 

и 
да

та 
по

дп
.

Продолжение таблицы

Принятые
определения

Определение

Г оловка 
типа «Г 11 /У »

головка из литьевого алюминиевого сплава, со степенью защиты IP68, 
с двумя кабельными вводами, один из которых предназначен для уста­
новки УЗИП ТЕРМ 002, с крышкой с прозрачным окном для считыва­
ния информации с ДД.
Применяется в погружаемых ППТС/Оп/ИНД, ППТС/Ех1/ИНД, 
ППТС/Ех(1/ИНД, nnTC/Exdi/ИНД, поставляемых только в комплек­
те с УЗИП ТЕРМ 002

Кабельный ввод 
типа «К»

Кабельный ввод с устройством предотвращения от проворачивания и 
выдергивания кабеля потребителя с уплотнительными резиновыми 
кольцами с маркировкой «5-7», «7-9», «9-11», «11-13», «13-14,5» 
(размеры внутреннего диаметра колец в указаны мм).
Применяется в головках типов «М», «Г 1», «Г 10/У», «Г11/У»

Кабельный ввод 
типа «Т»

Кабельный ввод для подвода кабеля потребителя в трубе с уплотни­
тельными резиновыми кольцами с маркировкой внутреннего диаметра 
«5-7», «7-9», «9-11», «11-13», «13-14,5» (размеры внутреннего диамет­
ра колец указаны в мм).
Применяется в головках типов «М», «Г 1», «Г 10/У», «Г11/У»

Кабельный ввод 
типа «КВ»

Кабельный ввод с устройством предотвращения от проворачивания и 
выдергивания кабеля потребителя с уплотнительными резиновыми 
кольцами с маркировкой внутреннего диаметра «6-8», «8-10» (размеры 
внутреннего диаметра колец указаны в мм).
Применяется в головках типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»

Кабельный 
ввод типа «КВ1»

То же, что и кабельный ввод типа «КВ», но с уплотнительными рези­
новыми кольцами с маркировкой «5-7», «7-9», «9-11», «11-13», 
«13-14,5» (размеры внутреннего диаметра колец указаны в мм). 
Применяется в головках типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»

Кабельный ввод 
типа «КВ2»

То же, что и кабельный ввод типа «КВ», но с уплотнительными рези­
новыми кольцами с маркировкой «13-16», «16-19» (размеры внутрен­
него диаметра колец указаны в мм).
Применяется в головках типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»

Кабельный ввод 
типа «КВЗ»

Кабельный ввод с поддержанием непрерывности цепи заземления (с 
зажимом брони кабеля в кабельном вводе) для наружного диаметра 
кабеля или кабеля в броне от 8 до 17 мм.
Применяется в головках типов «М», «Г 1», «Г 10/У», «Г 11 /У»

Кабельный ввод 
типа «КВ4»

То же, что и кабельный ввод типа «КВЗ », но для наружного диаметра 
кабеля или кабеля в броне от 17 до 19 мм.
Применяется в головках типов «М», «Г1», «Г 10/У», «Г 11 /У »

Кабельный ввод 
типа «КВ5»

Кабельный ввод с поддержанием непрерывности цепи заземления (с 
зажимом брони кабеля в кабельном вводе) для наружных диаметров 
кабеля или кабеля в броне от 8 до 25 мм.
Применяется в головках типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», 
«Г7/1», «Г8/1»

Кабельный ввод 
типа «КВТ »

Кабельный ввод для подвода кабеля потребителя в трубе с уплотни­
тельными резиновыми кольцами с маркировкой «5-7», «7-9», «9-11», 
«11-13» (размеры внутреннего диаметра колец указаны в мм). 
Применяется в головках типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»
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Окончание таблицы

Принятые
определения

Определение

Кабельный 
ввод типа 
«КВТ1»

То же, что и кабельный ввод типа «КВТ», но с уплотнительными рези­
новыми кольцами с маркировкой «5-7», «7-9», «9-11», «11-13», 
«13-14,5» (размеры внутреннего диаметра колец указаны в мм). 
Применяется в головках типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»

Кабельные 
вводы типов 
«КМР16Г», 
«КМР22Г», 
«КМР25Г»

Кабельные вводы для подвода кабеля потребителя в металлорукаве 
типа «Герда-МГ» с заземлением металлорукава в кабельном вводе, с 
уплотнительными резиновыми кольцами с маркировкой «5-7», «7-9», 
«9-11», «11-13», «13-14,5», «13-16», «16-19» (размеры внутреннего 
диаметра колец указаны в мм).
Применяются в головках типов «М», «Г 1», «ПО/У», «Г11/У», «Г2», 
«Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»

Кабельные 
вводы типов 
«КМР15Р», 
«КМР20Р», 
«КМР25Р»

Кабельные вводы для подвода кабеля потребителя в металлорукаве 
типа «РЗ-ЦХ» с заземлением металлорукава в кабельном вводе, с 
уплотнительными резиновыми кольцами с маркировкой «5-7», «7-9», 
«9-11», «11-13», «13-14,5», «13-16», «16-19» (размеры внутреннего 
диаметра колец указаны в мм).
Применяются в головках типов «М», «Г1», «ПО/У», «Г 11 /У», «Г2», 
«Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1»
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1.1 НАЗНАЧЕНИЕ

1.1.1 Преобразователи температуры программируемые ТСМУ 031, ТСПУ 031, 
ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031 (далее по тексту -  ППТ) подразделяют на погружаемые 
(средовые) ТСМУ 031С, ТСПУ 031С, ТХАУ 031С, ТХКУ 031С, ТННУ 031С (далее по 
тексту -  ППТС) и поверхностные ТСМУ 031П, ТСПУ 031П, ТХАУ 031П, ТХКУ 031П, 
ТННУ 031П (далее по тексту -  ППТП).

ППТС предназначены для измерения температуры сыпучих, жидких и газообразных 
неагрессивных сред, агрессивных сред, не разрушающих защитный корпус ППТС, темпера­
туры твердых тел.

ППТП предназначены для измерения температуры наружной поверхности труб 
наземных и подземных трубопроводов, температуры грунта и температуры поверхности 
твердых тел.

1.1.2 В головки ППТ устанавливают различные типы измерительных преобразова­
телей (далее по тексту -  ИП).

1.1.2.1 ППТ с установленным в их головках микропроцессорным измерительным 
преобразователем (далее по тексту -  ППТ/МП) выдают информацию о значении измеряемой 
температуры в виде аналогового выходного токового сигнала 4-20 мА.

В ППТ/МП устанавливают микропроцессорные измерительные преобразователи (да­
лее по тексту -  ИП/МП) собственной разработки.

ИП/МП, установленные в головках ППТ/МП, позволяют с помощью персонального 
компьютера (далее по тексту -  ПК) с соответствующим программным обеспечением (далее 
по тексту -  ПО) через интерфейс RS232 осуществлять цифровую настройку ППТ/МП:

- устанавливать (или переустанавливать) рабочий диапазон измеряемых темпера­
тур;

- осуществлять настройку выходного токового сигнала;
- осуществлять самодиагностику в процессе работы;
- устанавливать (при необходимости) значения токов сигнализации.
ППТ/МП с установленными в головках цифровыми дисплеями со светодиодной 

индикацией (далее по тексту -  ППТ/МП/ИНД) одновременно с выдачей информации о 
значении измеряемой температуры в виде выходного токового сигнала 4-20 мА обеспечива­
ют отображение значения измеряемой температуры на экране цифровых дисплеев со свето­
диодной индикацией (далее по тексту -  СДИ).

1.1.2.2 ППТ с установленными в их головках интеллектуальными 
HART-преобразователями (далее по тексту -  ППТ/ХТ) выдают информацию о значении 
измеряемой температуры в виде:

- в режиме работы ПО с одним ППТ/ХТ:
- аналогового выходного токового сигнала 4-20 мА и наложенного на него 

цифрового сигнала в соответствии с HART-протоколом в стандарте Bell-202, версия 5 (или 
версия 7);

- в режиме работы ПО с несколькими ППТ/ХТ:
- цифрового выходного сигнала в соответствии с HART-протоколом в стан­

дарте Bell-202, версия 5 (или версия 7) одновременно от нескольких ППТ/ХТ (до 15 шт. -  с 
ПО версии 5, до 63 шт. -  с ПО версии 7), при этом аналоговый выходной токовый сигнал 
устанавливается равным 4 мА и не зависит от измеряемой температуры.

В ППТ/ХТ устанавливают измерительные интеллектуальные HART-преобразо- 
ватели (далее по тексту -  ИП/ХТ):

- типа ИП 0304/М1-Н (далее по тексту -  ИП/ХТ-Э1) с гальванической развязкой,
- типа Элметро-НПТ-4 (далее по тексту -  ИП/ХТ-Э) без гальванической развязки;
- типа Т32.1S (далее по тексту -  ИП/XT-W) с гальванической развязкой;
- типа YTA70 (далее по тексту -  ИП/XT-Y) с гальванической развязкой; 

типов 5335, 5337 (далее по тексту -  ИП/ХТ-PR) с гальванической развязкой.
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ИП/ХТ, установленные в головках ППТ/ХТ, позволяют с помощью либо НART- 
модема и ПК с соответствующим ПО, либо HART-коммуникатора осуществлять удаленную 
цифровую настройку ППТ/ХТ:

- устанавливать (или переустанавливать) рабочий диапазон измеряемых температур;
- осуществлять настройку выходных аналогового токового и цифрового сигналов;
- осуществлять самодиагностику в процессе работы;
- устанавливать (при необходимости) значения токов сигнализации.
ППТ/ХТ с установленными в головках цифровыми HART-дисплеями типа DIH52-B с 

жидкокристаллической индикацией (далее по тексту -  ППТ/ХТ/ИНД) одновременно с 
выдачей информации о значении измеряемой температуры в виде выходного токового 
сигнала 4-20 мА обеспечивают отображение значения измеряемой температуры на экране 
ЦД с жидкокристаллической индикацией (далее по тексту -  ЖКИ).

В режиме работы ПО с одним ППТ/ХТ в головку ППТ/ХТ/ИНД могут устанавли­
ваться СДИ собственной разработки с ручной настройкой диапазона измеряемых темпе­
ратур при изменении диапазона измеряемых температур в ИП/ХТ (далее по тексту -  
СДИр).

1.1.2.3 ППТ с установленными в их головках ИП, поддерживающими протокол 
Modbus RTU (далее по тексту -  ППТ/МБ), выдают информацию о значении измеряемой 
температуры в виде выходного цифрового сигнала в соответствии с протоколом RS485, 
Modbus RTU.

ИП, установленные в головке ППТ/МБ, и поддерживающие протокол Modbus RTU 
(далее по тексту -  ИП/МБ), позволяют осуществлять удаленную цифровую настройку 
ППТ/МБ:

- устанавливать (или переустанавливать) рабочий диапазон измеряемых температур;
- осуществлять настройку выходного цифрового сигнала;
- осуществлять самодиагностику в процессе работы.
1.1.2.4 ППТ с ИП, осуществляющими измерение температуры и беспроводную пе­

редачу информации о значении измеряемой температуры по протоколу связи ISAlOO.lla 
(далее по тексту -  ППТ/БП), выдают информацию о значении измеряемой температуры в 
виде выходного сигнала в соответствии с протоколом связи ISA100.11а.

ИП, осуществляющие измерение и беспроводную передачу информации о значе­
нии измеряемой температуры по протоколу связи ISAlOO.lla (далее по тексту -  ИП/БП), 
позволяют осуществлять удаленную цифровую настройку ППТ/БП:

- устанавливать (или переустанавливать) рабочий диапазон измеряемых температур;
- осуществлять настройку выходного цифрового сигнала;
- изменять текущий номер ППТ/БП в системе связи;
- осуществлять самодиагностику в процессе работы.
ППТ/БП с активированной функцией работы встроенного в ИП/БП ЖКИ (далее по 

тексту -  ППТ/БП/ИНД) одновременно с выдачей информации о значении измеряемой 
температуры в соответствии с протоколом связи ISAlOO.lla обеспечивают отображение 
значения измеряемой температуры на экране ЖКИ.

1.1.3 ППТС имеют модели с соединительным кабелем между защитным корпусом 
и головкой (далее по тексту -  ППТСК).

Все ППТП изготавливают с соединительным кабелем между защитным корпусом и 
головкой.

1.1.4 ППТ изготавливают в виброустойчивом исполнении по ГОСТ Р 52931, при 
этом ППТ имеют модели:

- ППТС/С, ППТП/С -  для применения в условиях стандартных вибрационных 
нагрузок;

- ППТС/В -  для применения в условиях высоких вибрационных нагрузок;
- ППТС/ОВ -  для применения в условиях особо высоких вибрационных нагрузок.

Изм.
Т Т

Лист
РГАЖ15 1/2-2015

№ докум Подп.
24.12.15

Дата
РГАЖ 0.282.007 РЭ

Лист

13



Ин
в.л

» 
под

л. 
| 

По
дп.

 и 
дат

а 
| 

Вз
ам

. и
нв.

 № 
| 

Ин
в. 

№д
уО

л. 
| 

по
дп

. и 
дат

а 
по

дп
.

ППТС/В и ППТС/ОВ имеют специальный чувствительный элемент (далее по тек­
сту -  ЧЭ) и специальное конструктивное исполнение защитного корпуса.

Длины и диаметры монтажных частей защитных корпусов для различных испол­
нений ППТС по виброустойчивости приведены в таблице 1.1 настоящего РЭ.

Таблица 1.1 -  Виброустойчивость исполнений ППТС в зависимости от длин и диаметров 
защитных корпусов

ППТС
Группа вибро­
устойчивости по

Параметры монтажной 
части защитного корпуса

Обозначение степени 
виброустойчивости

ГОСТ Р 52931 длина, мм диаметр, мм в записи при заказе
Стандартная виброустойчивость (/С)

ТСПУ 031C, F3 80 .. 3150 10 ТСПУ 031C/.../С,
ТСМУ 031C,
Т(ХА, ХК,НН)У 031C; 60 .. 2500 10/8 ТСМУ 031C/.../С,

Т(ХА, ХК, НН)У 031C/.. ./С;
60 .. 2500 8ТСПУ 031CK, F3 ТСПУ 031CK/.../C,

ТСМУ 031 ск, 60 . 2500 6 ТСМУ 031 ск/.../С,
Т(ХА, ХК,НН)У 031CK; Т(ХА, ХК, НН)У 031СК/.. ./с

60.. 500ТСПУ 031СК/БП,
T(XA, ХК, НН)У 031СК/БП

N2 5
200 ... 500 10/6
60 .. 5000 5, 4,5,3

ТСПУ 031С/ХТ/ИНД 
с ЖК-индикацией, 
ТСМУ 031С/ХТ/ИНД 
с ЖК-индикацией, 
Т(ХА,ХК,НН)У031С/

N2

N2

N2

80 .. 3150 10
ТСПУ 031C/.../ИНД/С,
Т(ХА, ХК, НН)У 031C/.. ./ИНД/С;
ТСПУ 031 ск/.../ИНД/С, 
Т(ХА, ХК, НН)У 031СК/.. ./инд/с

XT/ИНД с ЖК-индикацией;
ТСПУ 031СК/БП/ИНД 
с ЖК-индикацией,

N2
60 .. 2500 10/8

T(XA, ХК, НН)У 
031СК/БП/ИНД 
с ЖК-индикацией;

N2

ТСПУ 031 с/хт/инд 
с СД-индикацией,
ТСМУ 031 с/хт/инд 
с СД-индикацией,
T(XA, ХК, НН)У 031 с/хт/инд

F3

F3

F3

60 .. . 2500 8

с СД-индакацией;
ТСПУ 031СК/ХТ/ИНД F3 60 .. . 2500 6
с СД-индикацией,
ТСМУ 031СК/ХТ/ИНД 
с СД-индикацией,
Т(ХА, ХК, НН)У 031СК/ 
XT/ИНД с СД-индикацией;

F3

F3
60 .. . 500 5

ТСПУ 031 С/МП/ИНД F3
с СД-индикацией, F3

F3

F3

ТСМУ 031 С/МП/ИНД 
с СД-индикацией,
ТСПУ 031СК/МП/ИНД 
с СД-индикацией,
ТСМУ 031 СК/МП/ИНД 
с СД-индикацией

200 ... 500 10/6

60 .. . 5000 5, 4,5, 3
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Окончание таблицы 1.1

ППТС
Г руппа вибро­
устойчивости по 
ГОСТ Р 52931

Параметры монтажной 
части защитного корпуса

Обозначение степени 
виброустойчивости 
в записи при заказедлина, мм J  диаметр, мм

Стандартнаiг виброустойчивость (/С)

ТСПУ 031 Сп, 
ТСМУ ОЗЮп;
ТСПУ 031Сп/БП

ТСПУОЗЮп/ХТ/ИНД N2
с ЖК-индикацией,
ТСМУ ОЗЮпШТИНД N2с ЖК-индикацией;
ТСПУ 031 Сп/БП/ИНД N2
с ЖК-индикацией;
ТСПУ 031 Сп/ИНД F3
с СД-индикацией,
ТСМУ ОЗЮп/ИНД F3
с СД-индикацией

F3
F3
N2

60 ... 200

60 ... 200

ТСПУ 031 Сп/.../C 
ТСМУ ОЗЮп/.../С

60 ... 200

ТСПУ 031Сп/.../ИНД/С, 
ТСМУ 031Сп/.../инд/с

60 ... 200

Высокая виброустойчивость (/В)
длина, мм диаметр, мм

ТСПУ 031C,
ТСМУ 031C,
Т(ХА, ХК, НН)У 031C; 
ТСПУ 031СК,
ТСМУ 031 ск,
Т(ХА, ХК, НН)У 031CK

GX1
GX1
GX1
GX1
GX1
GX1

80 .. 500 10 ТСПУ 031C/.../В,
ТСМУ 031C/.../в,
Т(ХА, ХК, НН)У 031C/... /В;
ТСПУ 031 СК/.../В,
ТСМУ 031СК/.../В,
Т(ХА, ХК, НН)У 031 СК/... /В

60 .. 500 10/8, 8
60 .. 160 6,5

200 .. 500 10/6

ТСПУ 031 С/ИНД GX1 80 .. 500 10 ТСПУ 031C/.../ИНД/В,
с СД-индикацией, 60 500 10/8, 8 ТСМУ 031С/.../инд/в,
ТСМУ 031 С/ИНД GX1 Т(ХА, ХК, НН)У 031C/.. ,/инд/в
с СД-индикацией, 60 .. . 160 6,5
Т(ХА, ХК, НН)У 031 С/ИНД GX1с СД-индикацией 200 .. 500 10/6

Особо высокая виброустойчивость (/ОВ)
ТСПУ 031C GX2 80 . . 160 10 ТСПУ 031С/.../ОВ

60 . . 160 10/8, 8, 6, 5

П р и м е ч а н и я
1 П П Т С  без у с т а н о в о ч н о г о  ш т у ц е р а  и з го т а в л и в а ю т  то л ь к о  д л я  п р и м е н е н и я  в у с л о в и я х  

в о зд е й с тв и я  в и б р а ц и о н н ы х  н а г р у з о к  п о  г р у п п е  F 3  с о гл а с н о  Г О С Т  Р  5 2 9 3 1 .
2  П П Т С  с н е п о д в и ж н ы м  у с и л е н н ы м  ш т у ц е р о м  т и п а  « 2 у »  и з го т а в л и в а ю т  то л ь к о  д л я  п р и ­

м е н е н и я  в у с л о в и я х  в о з д е й с т в и я  в ы с о к и х  и  о с о б о  в ы с о к и х  в и б р а ц и о н н ы х  н а г р у з о к  п о  гр у п п а м  
G X 1  и  G X 2  с о гл а с н о  Г О С Т  Р  5 2 9 3 1 .

3 П П Т С / С  с д л и н а м и  п о г р у ж а е м о й  ч а с т и  о т  6 0  д о  5 0 0 0  м м  и  д и а м е т р а м и  з а щ и т н о г о  к о р п у ­
с а  3 м м , 4 ,5  м м  и  5 м м  и з го т а в л и в а ю т  н а  о с н о в е  ка б е л я  К Н М С Н  и  т е р м о п а р н о го  к а б е л я  К Т М С .

4  У  П П Т С / И Н Д  г р у п п ы  п о  в и б р о у с то й ч и в о с т и  о п р е д е л е н ы  и с х о д я  и з  в и б р о у с т о й ч и в о с т и  
в х о д я щ и х  в и х  к о н с т р у к ц и ю  Ц Д .

П П Т С К / И Н Д ,  у  к о т о р ы х  и з м е р и те л ь н ы е  ч а с т и  и  г о л о в к и  с Ц Д  р а з н е с е н ы  в п р о с тр а н с тв е , 
м о г у т  и м е т ь  г р у п п у  и с п о л н е н и я  F 3  и л и  G X 1  п о  в и б р о у с то й ч и в о с т и  д л я  и х  и з м е р и те л ь н ы х  ч а с т е й

/3х
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при условии расположения головок с ЦД в зоне со стандартными для данного исполнения ЦЦ 
вибрационными нагрузками.

ППТС/ХТ/ИНД, в головках которых установлен СДИ, могут иметь группу исполнения F3 
или GX1 по виброустойчивости.

ППТП имеют исполнения только для применения в условиях воздействия стан­
дартных вибрационных нагрузок в соответствии с группами по ГОСТ Р 52931:

- ППТП/С с корпусами типов «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7» и с головка­
ми типов «Г6/1», «Гб/У», «Г8», «Г8/1», «Г9» -  группа F3;

- ППТП/С с корпусами типов «К1», «К2» и с головками типов «Гб», «Гб/У» -  груп­
па V3;

- ППТП/ИНД/С с корпусами типов:
- «К1», «К2» и с головками типов «Г7», «Г7/1», «Г7/У» -  группы N2, V3;
- «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7» и с головками типов «Г7», «Г7/1 »ф, 

«Г7/У »- группы N2, F3.
Примечание - ППТП/ИНД с ЖКИ имеют группу N2 по ГОСТ Р 52931. ППТП/ИНД с СДИ 

имеют группы V3, F3 по ГОСТ Р 52931.
1.1.5 ППТ изготавливают в общепромышленном и взрывозащищенном исполнениях.
1.1.5.1 Общепромышленные ППТ (далее по тексту -  ППТ/Оп) предназначены для 

применения в невзрывоопасных зонах.
1.1.5.2 Взрывозащищенные ППТ (далее по тексту -  ППТ/Ex) могут применяться во 

взрывоопасных зонах, в которых возможно образование взрывоопасных смесей категорий 
НА, IIB, НС температурных классов Tl, Т2, ТЗ, Т4, Т5, Тб согласно ТР ТС 012/2011 (обеспе­
чение соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011) в соответ­
ствии с главой 7.3 «Правил устройства электроустановок» (далее по тексту -  ПУЭ), главой 3.4 
«Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» (далее по тексту -  
ПТЭЭП), а также другими нормативными документами, определяющими применяемость 
электрооборудования во взрывоопасных зонах.

ППТ/Ex в соответствии с ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям 
безопасности -  по ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011) имеют взрывозащищенные модели:

- ППТ/Exd с:
- взрывобезопасным уровнем взрывозащиты;
- видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»;
- маркировкой взрывозащиты 1Ех d ПС 13.. .Тб Gb X, или 1Ех d ПС T l.. .Тб Gb X;

- ППТ/Exi с:
- особовзрывобезопасным уровнем взрывозащиты;
- видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «Ъ>;
- маркировкой взрывозащиты ОЕх ia ПВ ТЗ/Г4 Ga X, или ОЕх ia ПВ Т1.. ,Т4 Ga X, 

или ОЕх ia IIC ТЗ.. .Тб GaX, или ОЕх ia НС T l.. .Т4 Ga X, или ОЕх ia IIC T l.. .Тб Ga X;
- ППТ/Exdi с:

- взрывобезопасным уровнем взрывозащиты и (или) особовзрывобезопасным 
уровнем взрывозащиты;

- двумя совмещенными видами взрывозащиты: «взрывонепроницаемая обо­
лочка» и «искробезопасная электрическая цепь»;

- маркировкой взрывозащиты 
1Ех d ПС ТЗ.. .Тб Gb X, ОЕх ia ПВ ТЗ/Г4 Ga X;
или 1Ех d IIC ТЗ...Тб Gb X, ОЕх ia IIC ТЗ.. ,Т6 Ga X; 
или 1Ех d IIC T l . . .Тб Gb X, ОЕх ia IIB T l .. .T4 Ga X; 
или 1 Ex d IIC T1... T6 Gb X, OEx ia IIC T l ...T6 Ga X.

Возможные маркировки взрывозащиты для различных моделей ППТ приведены в 
приложении В настоящего РЭ.

1.1.6 ППТ изготавливают в сочетаниях исполнений, указанных в п.п. 1.1.2 -  1.1.5 
настоящего РЭ.
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Возможные сочетания исполнений приведены в таблице 1.2 настоящего РЭ.
Таблица 1.2 -  Сочетания исполнений ППТ
Виды
испол­
нений
ППТ

Типы И 1 , устанавливаемых в ППТ
ИП/
МП

ИП/
МП/
и н д

ИП/
XT-W

ИП/
ХТ-Э

ИП/
ХТ-Э1

ИП/
XT-Y

ИП/
XT-PR

ИП/
XT-W/
ИНД

и п /
ХТ-Э/
ИНД

и п /
хт-31/
ИНД

и п /
МБ

ип /
БП

и п /
БП/
ИНД

/Оп + + + + + + + + + + + + +

/Exd + ' + + + + + + + + + + - -
/Exi + + + + + + + + + + - + +

/Exdi + + + + + + + + + + - - -
/С + + + + + + + + + + +
/В + + + + + + + +!> +‘> +') + - -

/ов + - - + - + + - - - + - -

Примечания
1 ППТ/ХТ/ИНД имеют исполнение «/В» только в случае установки в них СДИ.
2 Знак «+» означает допустимое сочетание, знак «-» -  недопустимое сочетание
3 ИП с индексом «ИНД» (далее по тексту -  ИП/ИНД) -  это ИП, на которых имеются контакты 

или зажимы для подключения ЦД.

1.1.7 Полный перечень моделей ППТ с указанием их возможных исполнений при­
веден в таблицах В.1 -  В.40 приложения В настоящего РЭ.

1.1.8 ППТ рассчитаны на работу в условиях воздействия:
а) температуры окружающей среды (воздуха) в соответствии с таблицей 1.3 настоя­

щего РЭ.

Таблица 1.3 -  Температура окружающей среды для ППТ

ППТ Температура окружающей среды в зоне клеммной головки, °С

Общепромышленные ППТ
ППТ/Оп от минус 60 до плюс 85
ППТ/Оп/ИНД с СДИ или СДИр а) от минус 40 до плюс 85;

б) от минус 60 до плюс 85
ППТ/Оп/ХТ/ИНД с ЖКИ от минус 40 до плюс 85 

(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от
минус 40 до минус 20 °С). 

По специальному заказу поставляются nnT/On/XT-W/ИНД с 
ЖКИ с диапазоном температур окружающей среды в зоне клем­
мной головки от минус 50 до плюс 85 °С (ухудшение видимости 
индикации на ЖКИ в диапазоне от минус 50 до минус 20 °С).

ппт/оп/бп от минус 50 до плюс 85
ППТ/Оп/БП/ИНД с ЖКИ от минус 50 до плюс 85 

(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазонах от 
минус 50 до минус 30 °С, от +80 до +85 °С)

Взрывозащищенные ППТ-Exd
ППТ/Exd
с температурными классами Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 60 до плюс 85

ППТ/ЕхсШНД с СДИ или с СДИр 
с температурными классами Tl, Т2, ТЗ, Т4

а) от минус 40 до плюс 85;
б) от минус 60 до плюс 85

ППТ/Exd
с температурными классами Т5, Тб

от минус 60 до плюс 70

nnT/Exd/ИНД с СДИ или СДИр 
с температурными классами Т5, Тб

а) от минус 40 до плюс 70;
б) от минус 60 до плюс 70

Лист
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Продолжение таблицы 1.3

ППТ Температура окружающей среды в зоне клеммной головки, °С

Взрывозащищенные ППТ-Exd (окончание)
nnT/XT/Exd/ИНД с ЖКИ 
с температурными классами 
Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 40 до плюс 85 
(ухудшение видимости индикации на ЦД в диапазоне от минус

40 до минус 20 °С). 
По специальному заказу возможна поставка ППТ/ХТ/ЕхсШНД с 
диапазоном температур окружающей среды в зоне клеммной 
головки от минус 50 до плюс 85 °С (ухудшение видимости инди­
кации на ЖКИ в диапазоне от минус 50 до минус 20 °С).

nnT/XT/Exd/ИНД с ЖКИ 
с температурными классами Т5, Тб

от минус 40 до плюс 70 
(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от

минус 40 до минус 20 °С). 
По специальному заказу возможна поставка ППТ/ХТ/ЕхсШНД с 
диапазоном температур окружающей среды в зоне клеммной 
головки от минус 50 до плюс 70 °С (ухудшение видимости инди­
кации на ЖКИ в диапазоне от минус 50 до минус 20 °С).

Взрывозащищенные ППТ-Exi, ППТ-Exdi
ППТ/ХТ-31/Exi, ППТ/ХТ-31/Exdi 
с температурными классами 
Т1,12, ТЗ, Т4, Т5, Тб

от минус 55 до плюс 70

ППТ/ХТ-W/Exi, ППТ /XT - W/Exdi, 
ППТ/ХТ-Э/Exi, ППТ/ХТ-Э/Exdi 
с температурными классами 
Т1,Т2, ТЗ, Т4

от минус 50 до плюс 80

ППТ /ХТ /Exi/ИНД, 
nnT/XT/Exdi/ИНД, кроме 
ППТ/ХТ-У/ЕхШНД, 
miT/XT-Y/Exdi/ИНД, с ЖКИ 
с температурными классами 
Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 40 до плюс 80 
(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от

минус 40 до минус 20 °С). 
По специальному заказу возможна поставка ППТ /ХТ /Exi/ИНД. 
nnT/XT/Exdi/ИНД с диапазоном температур окружающей среды 
в зоне клеммной головки от минус 50 до плюс 80 °С (ухудшение 
видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от минус 5 0 до минус 
20 °С).

nnT/XT-Y/Exi/ИНД, 
ППТ/ХТ-Y/Exdi/ИНД с ЖКИ 
с температурньши классами 
Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 40 до плюс 80 
(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от

минус 40 до минус 20 °С).

ППТ /ХТ-PR/Exi, ППТ /XT-PR/Exdi 
с температурными классами Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 55 до плюс 80

ППТ/ХТ-Y/Exi, ПГПТХТ-Y/Exdi 
с температурными классами Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 40 до плюс 80

ППТ/МП/Exi, ППТ/МП/Exdi 
с температурными классами Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 55 до плюс 80; 
от минус 60 до плюс 80

ППТ /MTI/Exi/ИН Д, ППТ/МП/Exdi/HH Д 
с СДИ
с температурными классами 
Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 55 до плюс 80; 
от минус 60 до плюс 80

ППТ/БП/Exi с температурными классами 
Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 50 до плюс 70

ППТ/БП/Ех1/ИНД с ЖКИ 
с температурными классами Tl, Т2, ТЗ, Т4

от минус 50 до плюс 70 
(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от

минус 50 до минус 30 °С)
ППТ/ХТ-PR/Exi, ППТ /XT-PR/Exdi 
с температурными классами Т5, Тб

от минус 55 до плюс 60

ППТ/ХТ-W/Exi, ППТ/ХТ-W/Exdi 
с температурными классами Т5, Тб

от минус 50 до плюс 60

ППТ/ХТ-Э/Exi, ППТ/ХТ-Э/Exdi 
с температурными классами Т5, Тб

от минус 50 до плюс 70
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Окончание таблицы 1.3

ППТ Температура окружающей среды в зоне клеммной головки, °С

Взрывозащищенные ППТ-Exi, ППТ-Exdi (окончание)
ППТ/ХТ-Y/Exi, ППТ/ХТ-Y/Exdi 
с температурными классами Т5, Тб

от минус 40 до плюс 60

ППТ /ХТ/Exi/ИНД,
ППТ/ХТ/Exdi/ИНД, кроме 
nmVXT-Y/Exi/ИНД, 
ППТ/ХТ-Y/Exdi/ИНД, с ЖКИ 
с температурными классами 
Т5, Тб

от минус 40 до плюс 55 
(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от

минус 40 до минус 20 °С). 
По специальному заказу возможна поставка ППТ/ХТ/ЕхШН Д,
J Я l'l'/XT/Exdi/ИНД с диапазоном температур окружающей среды в 
зоне клеммной головки от минус 50 до плюс 55 °С (ухудшение ви­
димости индикации на ЖКИ в диапазоне от минус 50 до минус 20 °С)

nnT/XT-Y/Exi/ИНД, 
ППТ/ХТ-Y/Exdi/ИНД с ЖКИ 
с температурными классами 
Т5, Тб

от минус 40 до плюс 55 
(ухудшение видимости индикации на ЖКИ в диапазоне от

минус 40 до минус 20 °С)

б) синусоидальной вибрации в трех взаимно перпендикулярных направлениях в 
диапазоне частот:

- от 10 до 60 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм, в диапазоне частот от 60 до 500 
Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2 (группа F3 по ГОСТ Р 52931) -  все ППТС, за исклю­
чением ППТС/ХТ/ИНД с ЖКИ, ППТС/В, ППТС/OB, ППТС/БП;

- от 10 до 55 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм (группа N2 по ГОСТ Р 52931) -  
ППТС/ХТ/ИНД с ЖКИ, ППТС/БП;

- от 10 до 60 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм, в диапазоне частот от 60 до 265 
Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2, в диапазоне частот от 265 до 500 Гц с амплитудой 
ускорения от 49,0 до 85,0 м/с2 при линейном законе изменения амплитуды ускорения от 
частоты, в диапазоне частот от 500 до 2000 Гц с амплитудой ускорения 85,0 м/с (группа 
GX1 по ГОСТ Р 52931) -  ППТС/В;

- от 10 до 60 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм, в диапазоне частот от 60 до 265 
Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2, в диапазоне частот от 265 до 1500 Гц с амплитудой 
ускорения от 49,0 до 235,5 м/с2 при линейном законе изменения амплитуды ускорения от 
частоты, в диапазоне частот от 1500 до 2000 Гц с амплитудой ускорения 235,5 м/с2 (груп­
па GX2 по ГОСТ Р 52931) -  ППТС/ОВ;

- от 10 до 60 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм, в диапазоне частот от 60 до 500 
Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2 (группа F3 по ГОСТ Р 52931) -  ППТП с корпусами 
типов «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7» и с головками типов «Г6/1», «Г6/У», «Г8», 
«Г8/1», «Г9», ППТП/МП/ИНД с корпусами типов «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7» 
и с головками типов «Г7/1», «Г7/У»;

- от 10 до 60 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм, в диапазоне частот от 60 до 150 
Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2 (группа V3 по ГОСТ Р 52931) -  ППТП с корпусами 
типов «К1», «К2» и с головками типов «Гб», «Гб/У», ППТП/ИНД с СДИ с корпусами ти­
пов «К1», «К2» и с головками типов «Г7», «Г7/У»;

- от 10 до 55 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм (группа N2 по ГОСТ Р 52931) -  
ППТП/ИНД с ЖКИ, ППТП/БП.

П рим ечание -  Д опускается изготовление П П Т С К /Х Т /И Н Д  с Ж К И , П П Т П  с Ж К И  по 
группам V 3 ,  F3 по Г О С Т  Р 52931, если клем м ны е головки таких П П Т  располагаю тся в местах, 
уровень синусоидальной вибрации в которы х не превы ш ает значений для группы  N 2  по 
ГО С Т Р 52931;

в) относительной влажности до 100 % при температуре 40 °С.
г) условного гидростатического давления Ру измеряемой среды, указанного в таб­

лице 1.4 настоящего РЭ
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Таблица 1.4 -  Условное гидростатическое давление Ру измеряемой среды для ППТС

Тип (модель) ППТС Ру, МПа
Модели ТСМУ 031СК, ТСПУ 031СК с соединительным кабелем обще­
промышленного и взрывозащищенного исполнений для измерения тем­
пературы подшипников

0,4

Модели ТСМУ 031Сп, ТСПУ 031Сп общепромышленного и взрывоза­
щищенного исполнений для измерения температуры окружающей сре­
ды (воздуха)

0,4

Модели ТСМУ 031C, ТСПУ 031C общепромышленного и взрывозащи­
щенного исполнений, устанавливаемые с помощью передвижного шту­
цера

6,3

Остальные модели ТСМУ 031C, ТСПУ 031C общепромышленного и 
взрывозащищенного исполнений

16,0

Модели ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, ТННУ 031C общепромышленного и 
взрывозащищенного исполнений с открытым рабочим спаем

2,0

Модели ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, ТННУ 031C общепромышленного и 
взрывозащищенного исполнений с закрытым рабочим спаем, устанавливае­
мые с помощью передвижного штуцера

6,3

Остальные модели ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, ТННУ 031C общепромыш­
ленного и взрывозащищенного исполнений с закрытым рабочим спаем

16,0

д) индустриальных помех и импульсных перегрузок:
- электростатических разрядов по ГОСТ 30804.4.2 напряжением ± 4 кВ при кон­

тактном разряде (степень жесткости -  2) и напряжением ± 8 кВ при воздушном разряде 
(степень жесткости -  3);

- радиочастотного электромагнитного поля по ГОСТ 30804.4.3 в полосе частот от 
80 до 1000 МГц с напряженностью 10 В/м (степень жесткости -  3);

- наносекундных импульсных помех по ГОСТ 30804.4.4 с амплитудой импульсов ± 
2 кВ (степень жесткости -  3);

- микросекундных импульсных помех по ГОСТ Р 51317.4.5 при подаче помехи:
- по схеме «провод-провод» ± 4 кВ (степень жесткости -  4),
- по схеме «провод-земля» ± 4 кВ (степень жесткости -  4);

- кондуктивных помех по ГОСТ Р 51317.4.6 в полосе частот от 0,15 до 80,0 МГц 
напряжением 10 В (степень жесткости -  3);

- магнитного поля промышленной частоты по ГОСТ Р 50648 напряженностью 30 
А/м (степень жесткости -  4);

- импульсного магнитного поля по ГОСТ Р 50649 напряженностью 100 А\м (сте­
пень жесткости -  3).

1.1.9 ППТ являются прочными после воздействия следующих факторов, имеющих 
место при транспортировании их в таре:

а) синусоидальной вибрации в трех взаимно перпендикулярных направлениях в 
диапазоне частот от 10 до 60 Гц с амплитудой смещения 0,35 мм, в диапазоне частот от 60 
до 500 Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2;

б) механических ударов многократного действия в трёх взаимно перпендикуляр­
ных направлениях со значением пикового ударного ускорения до 98 м/с2, с длительностью 
ударного импульса 16 мс, числом ударов -1000 ±10 для каждого направления;

в) ударов при свободном падении с высоты 1000 мм;
г) относительной влажности 100 % при температуре 40 °С.
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1.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1.2.1 ППТ имеют диапазоны измеряемых температур:
- от минус 180 до плюс 50 °С, от минус 70 до плюс 180 °С, от минус 50 до плюс 180 °С 

(ТСМУ 031C);
- от минус 196 до плюс 50 °С, от минус 70 до плюс 200 °С, от минус 50 до плюс 200 °С, 

от минус 50 до плюс 500 °С (ТСПУ 031C);
- от минус 50 до плюс 600 °С, от минус 50 до плюс 900 °С, от минус 50 до плюс 1000 °С 

(ТХАУ 031C);
- от минус 50 до плюс 600 °С (ТХКУ 031C);
- от минус 50 до плюс 1200 °С (ТННУ 031C);
- от минус 50 до плюс 150 °С (ТСМУ 031П с корпусами типов «К1» -  «К7»),
- от минус 50 до плюс 150 °С, от минус 50 до плюс 200 °С (ТСПУ 031П с корпусами 

типов «К1» -  «К7»);
- от минус 50 до плюс 500 °С (ТСПУ 031П с корпусом типа «К7»).
П р и м е ч а н и е  -  В е р х н я я  и  н и ж н я я  гр а н и ц ы  вновь у с т а н а в л и в а е м ы х  д и а п а зо н о в  и з м е р я е м ы х  

т е м п е р а т у р  н е  д о л ж н ы  в ы х о д и ть  за  п р ед е л ы  д и а п а зо н о в  и з м е р я е м ы х  т е м п е р а т у р , у к а з а н н ы х  в 
д а н н о м  п у н к т е  н а с т о я щ е го  Р Э .

1.2.2 ППТ имеют минимальный интервал измерений:
-10 ° С -  для ТСМУ 031С, ТСПУ 031С;
- 25 °С -  для ТХАУ 031С, ТХКУ 031С, ТННУ 031С;
-50 °С -д ля  ППТП.
П р и м е ч а н и е  -  П р и  в ы п у с к е  с п р е д п р и я т и я -и з го т о в и т е л я  П П Т  и з го т а в л и в а ю т  со  

с т а н д а р т н ы м и  д и а п а з о н а м и  и з м е р я е м ы х  те м п е р а т у р  в с о о т в е тс тв и и  с  тр е б о в а н и я м и  п . 1 .2 .1  
н а с т о я щ е го  Р Э , есл и  и н о е  н е  о го в о р е н о  п р и  за ка зе  П П Т .

1.2.3 Пределы допускаемой основной погрешности ППТ приведены в таблицах 1.5, 
1.6 настоящего РЭ.

Таблица 1.5 -  Основная погрешность ППТ с установленным на заводе-изготовителе и не 
изменяемым^ в процессе эксплуатации диапазоном измеряемых температур
ППТ Максимальный диапазон 

измеряемых температур,
°с

Основная приведенная по­
грешность ао, %, от диапазо­
на измеряемых температур

Минимальная основная 
абсолютная погрешность 
Аомин, °С2)

ТСМУ 031C от минус 50 до +180 ±0,15; ±0,25; ±0,5 ±0,25
от минус 70 до +180
от минус 196 до +50

ТСПУ 031C от минус 50 до +200 ±0,15; ±0,25; ±0,5 ±0,25
от минус 50 до +500
от минус 70 до +200
от минус 196 до +50

ТХАУ 031C от минус 50 до +600 ±0,25; ±0,5; ±1,0 ±0,75
от минус 50 до +900
от минус 50 до +1000

ТХКУ 031C от минус 50 до +600
ТННУ 031C от минус 50 до +1200
ППТП от минус 50 до +150 ±0,5; ±1,0 ±0,85

от минус 50 до +200
от минус 50 до +500

П р и м е ч а н и я
1 Н е и з м е н я е м о с т ь  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  д и а п а з о н а  и з м е р я е м ы х  т е м п е р а т у р  П П Т  

о зн а ч а е т , ч т о  д л я  т а к и х  П П Т  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  с о х р а н я ю тс я  в се н а с т р о й к и , в ы п о л н е н н ы е
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на заводе-изготовителе. При этом в случае необходимости диапазон измеряемых температур, 
установленный на заводе-изготовителе, может быть изменен, но, если не проводится настройка 
ППТ в аккредитованной испытательной лаборатории в новом диапазоне измеряемых температур 
с указанными в таблице 1.5 настоящего РЭ требованиями, то основная погрешность ППТ опре­
деляется по таблице 1.6 настоящего РЭ.

2 Основная абсолютная погрешность ППТ с установленным на заводе-изготовителе и не из­
меняемым в процессе эксплуатации диапазоном измеряемых температур не может быть менее значе­
ний, указанных в графе 4 таблицы 1.5 настоящего РЭ.
Таблица 1.6 -  Основная допускаемая погрешность ППТ с изменяемым диапазоном измеряемых 
температур

ППТ Максимальный 
диапазон измеряемых 
температур, °С

Минимальный 
интервал рабочего 
диапазона измеряе­
мых температур, °С

Основная приведен­
ная погрешность ст0, 
%, от диапазона изме­
ряемых температур

Минимальная 
основная абсо­
лютная погреш­
ность Домин., С

ТСМУ 031C от минус 50 до+180 10 +0,15; ±0,25; ±0,5 ±0,35
от минус 70 до +180
от минус 180 до +50

ТСПУ 031C от минус 50 до +200 10 ±0,15; ±0,25; ±0,5 ±0,35
от минус 50 до +500
от минус 70 до +200
от минус 196 до +50

ТХАУ 031C от минус 50 до +600 25 ±0,25; ±0,5; ±1,0 ±0,90
от минус 50 до +900
от минус 50 до +1000

ТХКУ 031C от минус 50 до +600
ТННУ 031C от минус 50 до +1200
ППТП от минус 50 до +150 50 ±0,5; ±1,0 ±1,2

от минус 50 до +500

Примечания
1 Основная абсолютная погрешность ППТ с изменяемым диапазоном измеряемых 

температур не может быть менее значений, указанных в графе 4 таблицы 1.6 настоящего РЭ.
2 Типовыми значениями основной приведенной погрешности оо являются:
- ±0,25%; ±0,5% -  для ТСМУ 031C, ТСПУ 031C;
- ±0,5%; ±1,0% -  для ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, ТННУ 031C, ППТП.

3 По заказу потребителя возможно изготовление ТСПУ 031 С/XT с основной приведенной 
погрешностью ±0,1% от диапазона измеряемых температур и минимальной основной абсолют­
ной погрешностью ±0,2 °С. Повышение точности ТСПУ 031С/ХТ достигается за счет совместной 
градуировки ЧЭ, установленного в ППТС, и ИП/ХТ в нескольких градуировочных точках на кра­
ях и внутри диапазона измеряемых температур.

1.2.4 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности ППТ, вы­
званной изменением температуры окружающей среды от (20 ± 5) °С до любой температу­
ры в диапазоне от минус 60 до плюс 85 °С на каждые 10 °С изменения температуры окру­
жающей среды, не превышают:

- ± 0,1 % для ТСМУ 031, ТСПУ 031;
- ± 0,15 % для ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031.
1.2.5 Пределы допускаемой погрешности индикации с ИНд, значения измеряемой 

температуры для ППТ/ИНД приведены в таблице 1.7 настоящего РЭ.
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Таблица 1.7 -  Основная погрешность индикации ППТ/ИНД
Основная приведенная по­
грешность с0, %, от диапазо­
на измеряемых температур по 
выходному сигналу

Основная приведенная погреш­
ность ИНДИКаЦИИ СУ Оинд., %, от 
диапазона измеряемых темпе­
ратур

Минимальная основная абсолютная 
погрешность индикации Аоинд мин., °С

ТСМУ 031 С/ИНД, ТСПУ 031 С/ИНД
±0,1° ±0,15° ±(0,3 + 1 единица младшего разряда 

индицируемого значения)1!
±0,15 ±0,2 +(0,4 + 1 единица младшего разряда 

индицируемого значения)±0,25 ±0,3
±0,5 ±0,6

ТХАУ 031 С/ИНД, ТХКУ 031 С/ИНД, ТННУ 031 С/ИНД
±0,25° ±0,3° ±(0,85 + 1 единица младшего разряда 

индицируемого значения)
±0,25 ±0,35 ±(1,0 + 1 единица младшего разряда 

индицируемого значения)±0,5 ±0,6
±1,0 ±1,1

ППТП
±0,5 ±0,6 ±(0,4 + 1 единица младшего разряда 

индицируемого значения)±1,0 ±1,1
Примечания
1 Значения погрешности приведены для ППТ с неизменяемым в процессе эксплуатации 

диапазоном измеряемых температур (см. таблицу 1.5 настоящего РЭ).
2 Основная абсолютная погрешность ППТ не может быть менее значений, указанных в 

графе 3 таблицы 1.7 настоящего РЭ.
1.2.6 Предел допускаемой дополнительной приведенной погрешности индикации 

значения измеряемой температуры для ППТ/ИНД, вызванной изменением температуры 
окружающей среды от (20 ± 5) °С до любой температуры в диапазоне от минус 60 до 
плюс 85 °С на каждые 10 °С изменения температуры окружающей среды, не превышает 
± ОД %.

1.2.7 Предел допускаемой вариации выходного сигнала ППТ не превышает 0,2 
предела допускаемой основной приведенной погрешности.

1.2.8 Время установления рабочего режима (предварительный прогрев) ППТ не 
превышает 15 мин.

1.2.9 Номинальные статические характеристики (далее по тексту -  НСХ) ЧЭ, устанав­
ливаемых в ППТ:

- 50М, 100М классов допуска А, В по ГОСТ 6651 для ТСМУ 031;
- 50П, 100П, PtlOO, PtlOOO класса допуска АА, А, В по ГОСТ 6651 для ТСПУ 031;
- К по ГОСТ Р 8.585 классов допуска 1,2 по ГОСТ 6616 для ТХАУ 031;
- L по ГОСТ Р 8.585 класса допуска 2 по ГОСТ 6616 для ТХКУ 031;
- N по ГОСТ Р 8.585 классов допуска 1, 2 по ГОСТ 6616 для ТННУ 031.
1.2.10 Количество ЧЭ, устанавливаемых в ППТС, шт. -1 ,2 .
Количество ЧЭ, устанавливаемых в ППТП, шт. -  1, 2, 3.
Примечания
1 Для ППТС ЧЭ в количестве 2 шт. устанавливают только в модели ППТС/ХТ-W, ППТС/ХТ-PR. 

Условное обозначение моделей ППТС с двумя ЧЭ - ППТС/ХТ-\¥(2), lilITC/XT-PR(2).
2 Количество ЧЭ, устанавливаемых в ППТП, определяют при заказе.
1.2.11 Количество каналов измерения ППТ, шт. -  1.
В ППТС/ХТ-\¥(2), nnTC/XT-PR(2) один канал является рабочим, второй -  резерв­

ным.
1.2.12 Выходной сигнал ППТ:
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- у моделей ППТ/МП -  постоянный ток, изменяющийся в пределах от 4 до 20 мА 
по ГОСТ 26.011;

- у моделей ППТ/ХТ -  постоянный ток, изменяющийся в пределах от 4 до 20 мА по 
ГОСТ 26.011, с наложенным на него цифровым сигналом HART в стандарте Bell-202, вер­
сия 5 (или версия 7);

- у моделей ППТ/МП/ИНД -  постоянный ток, изменяющийся в пределах от 4 до 20 
мА по ГОСТ 26.011, с одновременной индикацией значения измеряемой температуры на 
экране установленного в головке СДИ;

- у моделей ППТ/ХТ/ИНД -  постоянный ток, изменяющийся в пределах от 4 до 20 
мА по ГОСТ 26.011, с наложенным на него цифровым сигналом HART в стандарте 
Bell-202, версия 5 (или версия 7), с одновременной индикацией значения измеряемой тем­
пературы на экране установленного в головке СДИ или ЖКИ;

- у моделей ППТ/МБ -  цифровой сигнал в соответствии с протоколом RS485, Mod­
bus RTU. Скорость обмена данными между ППТ/МБ и регистрирующей аппаратурой вы­
бирается из стандартного ряда 300,1200, 9600, 19200,..., 115200 бод;

- у моделей ППТ/БП -  цифровой сигнал в соответствии с протоколом беспроводной 
связи ISA100.Ha;

- у моделей ППТ/БП/ИНД -  цифровой сигнал в соответствии с протоколом беспро­
водной связи ISA100.Ha с одновременной индикацией значения измеряемой температуры 
на экране ЖКИ, установленного в ИП/БП.

1.2.13 Зависимость выходного токового сигнала ППТ (за исключением моделей 
ППТ/МБ, ППТ/БП) от измеряемой температуры -  линейная и определяется формулой 
(1.1) настоящего РЭ:

1вых. i = 4 + 16-(Ti - Тнач.)/(Ткон. - Тнач.) (1.1),

где iBbix.i, мА -  расчетное значение выходного токового сигнала ППТ при измеря­
емой температуре Ti, °С.

1.2.14 Допускаемое значение сопротивления нагрузки Кл.макс., Ом, при фактиче­
ском напряжении питания Ш.факт., В, для обеспечения режима измерения аналогового 
выходного токового сигнала 4-20 мА для ППТ/Оп, ППТ/Exd составляет:

- для ППТ/МП -  Ин.макс. = (Ш.факт. - 11)/0,022;
- для ППТ/МП/ИНД -  R H -м а к с .  = ( Ш . ф а к т .  - 15)/0,022;
- для ППТ/ХТ-Э -  R H -м а к с .  = ( Ш . ф а к т .  - 12)/0,022;
- для ППТ/ХТ-Э/ИНД -  R H -м а к с .  = ( Ш . ф а к т .  - 16)/0,022 ( с  СДИ);
- для ППТ/ХТ-Э/ИНД -  RH.MaKc. = (Ш.факт. - 15)/0,022 (с ЖКИ);
- для ППТ/ХТ-W -  R H -м а к с .  = ( Ш . ф а к т .  - 10,5)/0,023;
- для nnT/XT-W /ИНД -  RH.MaKc. = (Ш.факт. - 13,5)/0,023 (с ЖКИ);
- для nnT/XT-W /ИНД -  RH-макс. = (Ш.факт. - 14,5)/0,023 (с СДИ);
- для ППТ/ХТ-Y, ППТ/ХТ-PR -  RH.MaKc. = (Ш.факт. - 8)/0,023;
- для nnT/XT-PR/ИНД -  RH.MaKc. = (Ш.факт. - 11)/0,023 (с ЖКИ);
- для nnT/XT-PR/ИНД -  RH-макс. = (Ш.факт. - 12)/0,023 (с СДИ);
- для ППТ/ХТ-Э 1 -  R H -м а к с .  = ( Ш . ф а к т .  - 10)/0,023;
- для ППТ/ХТ-Э 1/ИНД -  RH-макс. = (Ш.факт. - 14)/0,023 (с СДИ);
- для ППТ/ХТ-Э 1/ИНД -  RH-макс. = (Ш.факт. - 13)/0,023 (с ЖКИ).
Максимальное допускаемое значение сопротивления нагрузки RH-макс., Ом, рассчи­

тывается по указанным в настоящем пункте РЭ соотношениям, при этом вместо значений фак­
тического напряжения питания Ш.факт., В, необходимо взять значения максимального до­
пускаемого напряжения питания для ППТ из п. 1.2.15 настоящего РЭ.

Максимальное допускаемое значение сопротивления нагрузки RH-макс., Ом, для 
ППТ/Exi, ППТ/Exdi рассчитывается по указанным в настоящем пункте РЭ соотношениям, при 
этом вместо значений фактического напряжения питания Ш.факт., В, необходимо взять зна­
чения максимального допускаемого напряжения питания для ППТ/Exi, ППТ/Exdi из п. 1.2.15 
настоящего РЭ.

3 <24 РГАЖ15 1/2-2015 24.12.15 РГАЖ 0.282.007 РЭ
Изм. Лист № докум Подп. Дата

Лист

24



hh
b.

jn
s 

под
п. 

| 
по

дп
. и 

дат
а 

| 
вза

м. 
инв

. № 
| 

Ин
в. 

№д
уО

л. 
| 

По
дп.

 и 
дат

а 
по

дп
.

Сопротивление нагрузки Rh. д л я  обеспечения режима работы ППТ/ХТ в соответ­
ствии с HART-протоколом в стандарте Bell-202, версия 5 (или версия 7), находится в пре­
делах от 250 до 1100 Ом для всех ППТ/ХТ, кроме ППТ/ХТ-Э1, ППТ/ХТ-PR.

Для ППТ/ХТ-Э1, ППТ/ХТ-PR указанное в предыдущем абзаце сопротивление 
нагрузки Rh. составляет от 250 до 600 Ом.

1.2.15 Напряжение питания ППТ, кроме ППТ/Exi, ППТ/Exdi, составляет:
+10

-24 -13 В

+10

-24 -9 в

+18

-24 -12 в

+18

-24 -9 в

+18

-24 -8 в

+18

-24 -14 в

+ 18

-24 -11 в

+18

-24 -12 в

+11

-24 -16 в

+11

-24 -13 в

+11

-24 -12 в

+18

-24 -15 вВ постоянного тока для ППТ/МБ.

Максимальное допускаемое напряжение питания ППТ/Exi, ППТ/Exdi составляет:
- 30 В постоянного тока -  для ППТ/ХТ-W/Exi, ППТ/ХТ-W/Exdi, ППТ/ХТ-Э/Exi, 

ППТ/ХТ-Э/Exdi, ППТ/ХТ-PR/Exi, ППТ/ХТ-PR/Exdi, nnT/XT-31/Exi, ППТ/ХТ-Э1/Ех<Ц;
- 28 В постоянного тока -  для ППТ/МП/Exi, ППТ/МП/ЕхШНД, ППТ/МП/Exdi, 

rmT/Mn/Exdi/ИНД, ППТ/ХТ-Y/Exi, ППТ/ХТ-Y/Exdi.
1.2.16 ППТ выдерживают без повреждений кратковременные отклонения питания с 

глубиной провалов минус 20 % и перенапряжением 20 % от номинального значения с 
продолжительностью динамических изменений от 10 мс до 5 с и прерывание питания 
продолжительностью от 10 мс до 10 с.

1.2.17 ППТ выдерживают без повреждений короткое замыкание в цепи питания.
1.2.18 ППТ выдерживают без повреждений обрыв и короткое замыкание в измери­

тельной цепи.
1.2.19 ППТ выдерживают перегрузку по входному сигналу, превышающему его мак­

симальное значение, соответствующее температуре Ткон. диапазона измеряемых температур, 
не менее чем на 25 %.

1.2.20 ППТ обеспечивают выработку токов сигнализации или условных сигналов, 
указанных ниже в настоящем пункте:
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а) ППТ/МП, ППТ/МП/ИНД, ППТ/ХТ-W, ППТ/ХТ-W/ИНД:
- при обнаружении неисправностей в измерительной цепи (обрыв, замыкание, отказ 

АЦП, нарушение в схеме измерения) -  3,5 мА (низкий уровень) или 21,6 мА (высокий 
уровень). Выбор уровня тока сигнализации осуществляет потребитель при конфигуриро­
вании ППТ.

Заводская установка для ППТ/МП, ППТ/МП/ИНД -  21,6 мА, для ППТ/ХТ-W, 
ППТ/ХТ-W/ИНД -  3,5 мА;

- при выходе измеряемой температуры за установленные пределы диапазона изме­
ряемых температур:

- за нижний предел -  3,8 мА;
- за верхний предел -  20,5 мА;

б) ППТ/ХТ-Э, ППТ/ХТ-Э/ИНД:
- при обнаружении любой неисправности в измерительной цепи (обрыв, замыкание, 

отказ АЦП, нарушение в схеме измерения) -  не более 3,84 мА (заводская установка);
- при выходе измеряемой температуры за установленные пределы:

- за нижний предел -  от 3,8 до 3,85 мА;
- за верхний предел -  от 21,6 до 22,0 мА;

в) ППТ/ХТ-Э 1, ППТ/ХТ-Э 1/ИНД:
- при обнаружении неисправностей в измерительной цепи (обрыв, замыкание, отказ 

АЦП, нарушение в схеме измерения), а также при при выходе измеряемой температуры за 
установленные пределы диапазона измеряемых температур -  3,5 - 3,8 мА (низкий уро­
вень) или 20,0 - 23,0 мА (высокий уровень). Выбор уровня тока сигнализации осуществля­
ет потребитель при конфигурировании ППТ.

Заводская установка для низкого уровня тока сигнализации -  3,7 мА, для высокого 
уровня -  22,5 мА;

г) ППТ/ХТ-PR, ППТ/ХТ-Y, nnT/XT-PR/ИНД, ППТ/ХТ-Y/ИНД:
- при обнаружении неисправностей в измерительной цепи:

- замыкание -  3,5 мА (низкий уровень, заводская установка);
- обрыв -  23,0 мА (высокий уровень, заводская установка);

- при выходе измеряемой температуры за установленные пределы:
- за нижний предел -  3,8 мА;
- за верхний предел -  20,5 мА.

Примечание -  При обнаружении неисправностей или при выходе измеряемой температуры 
за установленные пределы измерения ППТ/ХТ/ИНД с СДИр устанавливают на экране СДИр инди­
кацию:

- «-LO-» -  для низкого уровня выходного сигнала,
- «-Н1-» — для высокого уровня выходного сигнала.
При обнаружении неисправностей или при выходе измеряемой температуры за установ­

ленные пределы измерения ППТ/ХТ/ИНД с ЖКИ устанавливают на экране ЖКИ индикацию симво­
ла тревоги (восклицательный знак в треугольнике), а индицируемое на экране ЖКИ значение измеря­
емого параметра начинает мигать;

д) ППТ/МБ:
- условный сигнал «1» -  при ошибке АЦП;
- условный сигнал «2» -  при обрыве измерительной цепи;
- условный сигнал «3» -  при коротком замыкании измерительной цепи;
- условный сигнал «4» -  при выходе измеряемой температуры за нижний предел 

диапазона измеряемых температур;
- условный сигнал «5 » -  при выходе измеряемой температуры за верхний предел 

диапазона измеряемых температур;
е) ППТ/БП, ППТ/БП/ИНД. Условные сигналы, вырабатываемые ППТ/БП, 

ППТ/БП/ИНД, приведены в таблице 8.4 руководства по эксплуатации «Преобразователи 
измерительные беспроводные YTA510», документ IM 01C50E01-01RU, 1-ое издание (да- 
лее по тексту -  документ |Т]).

3 6 РГАЖ15 1/2-2015 24.12.15 РГАЖ 0.282.007 РЭ
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1.2.21 Схема подключения ППТ с аналоговым токовым выходным сигналом 4-20 
мА к линии потребителя -  двухпроводная.

ППТ с цифровым выходом подключают к линии потребителя с помощью соответ­
ствующих преобразующих устройств.

1.2.22 Электрическая изоляция ППТ/Оп выдерживает в течение 1 мин синусои­
дальное переменное напряжение 250 В частотой 50 Гц.

Электрическая изоляция ППТ/Exi, ППТ/Exd, ППТ/Exdi выдерживает в течение 1 
мин синусоидальное переменное напряжение 500 В частотой 50 Гц. Эффективное значе­
ние тока -  не более 5 мА.

1.2.23 Электрическое сопротивление изоляции между измерительными цепями ППТ 
и защитным корпусом, а также между электрически разобщенными измерительными цепя­
ми ППТ с двумя и более ЧЭ при испытательном напряжении 100 В при комнатной темпера­
туре и 10 - 50 В при повышенных измеряемых температурах, -  не менее значений, указан­
ных в таблице 1.8 настоящего РЭ для ППТ моделей ТСМУ 031, ТСПУ 031 и в таблице 1.9 
настоящего РЭ для ППТ моделей ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031.

Таблица 1.8 -  Электрическое сопротивление изоляции ППТ моделей 
ТСМУ 031, ТСПУ 031

Диапазон измеряемых температур, °С Электрическое сопротивление изоляции, МОм
15-35 20

100-250 5
251 -450 2
450-500 0,5

Таблица 1.9 -  Электрическое сопротивление изоляции ППТ моделей 
ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031

Диапазон измеряемых температур, °С Электрическое сопротивление изоляции, МОм
15-35 20

100-300 1
300-600 0,07
600 -  800 0,025
800- 1000 0,005

Электрическое сопротивление изоляции между измерительными цепями ППТ и 
защитным корпусом, а также между электрически разобщенными измерительными цепя­
ми ППТ с двумя и более ЧЭ при испытательном напряжении 100 В при температуре 40 °С 
и относительной влажности 100 %, -  не менее 0,5 МОм.

1.2.24 ППТП с корпусами типов «К1», «К2» и с головками типов «Гб», «Г7» имеют 
переходное электрическое сопротивление между его корпусом и основанием не менее:

- 20 МОм -  при температуре (25 ± 10) °С и относительной влажности от 30 до 80 %;
-1,0 кОм -  в условиях эксплуатации.
1.2.25 Минимальная глубина погружения ППТС, определенная по ГОСТ 6651, со­

ответствует значениям, указанным в таблице 1.10 настоящего РЭ.
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Таблица 1.10- Минимальная глубина погружения ППТС

Д и а м е т р  м о н т а ж н о й  ч а с т и  
з а щ и т н о г о  к о р п у с а , м м

П р ед ел  д о п у с ка е м о й  о с н о в н о й  п р и в ед ен но й  
п о гр е ш н о с т и , %

± 0 ,1 5  ± 0 ,2 5 ± 0 ,5
М и н и м а л ь н а я  г л у б и н а  п о гр у ж е н и я , м м

10 6 0 55 50
8 ; 10  с п е р е х о д о м  н а  8 н а  д л и н е  4 0  и л и  6 0  м м 55 5 0 45
10 с переходом на 6 на  длине 160 мм,
10 с переходом на 6,5 н а  длине 40  мм,
10  с п ереход о м  н а  4 ,5  н а  д л и н е  2 0  м м  и л и  3 0  м м , 
6
8 с переходом  н а  6  на  длине 4 5  м м ,
5

50 4 5 4 0

4 4 0 3 5 3 0
3 3 0 2 5 2 0

1.2.26 Защитный корпус ППТС выдерживает испытание на прочность и герметичность 
пробным давлением Рпр., значения которого приведены в таблице 1.11 настоящего РЭ.

Таблица 1.11 -  Пробное давление Рпр. при испытаниях на прочность и герметичность за­
щитного корпуса ППТС для заданного условного гидростатического давления измеряемой 
среды Ру

Тип (модель) ППТС Ру, МПа Рпр., МПа (при ис­
пытании на герме­
тичность)

Рпр., МПа (при ис­
пытании на проч­
ность)

Модели ТСМУ 031СК, ТСПУ 031СК для 
измерения температуры подшипников и 
твердых тел

0,4 0,5 0,6

Модели ТСМУ 031Сп, ТСПУ 031Сп для из­
мерения температуры окружающей среды 
(воздуха)

0,4 0,5 0,6

Модели ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, устанав­
ливаемые с помощью передвижного штуцера 6,3 0,5 9,5
Все модели ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, кро­
ме моделей, указанных в строках 1-3 
настоящей таблицы

16,0 0,5 24,0

Модели ТХАУ 031 С, ТХКУ 031 С, ТННУ 031С 
с открытым рабочим спаем 2,0 0,5 3,0
Модели ТХАУ 031C, ТХКУ 031C,
ТННУ 031C с закрытым рабочим спаем, 
устанавливаемые с помощью передвижного 
штуцера

6,3 0,5 9,5

Остальные модели ТХАУ 031C,
ТХКУ 031C, ТННУ 031C с закрытым рабо­
чим спаем

16,0 0,5 24,0

1.2.27 ППТ имеют степень защиты от воздействия воды и твердых тел (пыли) по 
ГОСТ 14254 в соответствии с таблицами 1.12, 1.13 настоящего РЭ (в зависимости от типов 
применяемых головок, защитных корпусов и соединительных кабелей).
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Таблица 1.12- Степени защиты ППТС от воздействия воды и твердых тел (пыли)
Исполнение ППТС Тип клеммной головки

М,Г1 Г2, Г4, 
ПО/У, 
Г11/У

П,П/У П/1 Гб, Г6/У Г6/1 Г8, Г8/1, 
Г9

ИП/БП

Все ППТС, кроме 
ППТСК

IP67
(базовый
вариант),
IP68
(по заказу)

IP68 IP68 IP68 IP68 IP68 IP65 IP67

11111 СК с соедини­
тельными кабелями 
на основе медных 
проводов во фторо­
пластовой изоляции в 
оболочке из:
- фторопластовой 
трубки,
- фторопластовой 
трубки и металлору­
кава в полихлорви- 
ниловой изоляции 
МРПИ 6,
- фторопластовой 
трубки и нержавею­
щего металлорукава

IP65 IP65 IP65 IP65 IP65 IP65

ППТСК с соедини­
тельными кабелями 
на основе кабелей 
КНМСНиКТМС

IP68 IP68 IP68 IP68 IP65 IP67

Таблица 1.13- Степени защиты ППТП от воздействия воды и твердых тел (пыли)

Исполнение 1111111 Тип клеммной головки
Гб Г6/1 Гб/У П П/1 П/У Г8, Г8/1, Г9

ППТП с соединительными 
кабелями в оболочке из:
- нержавеющей трубы и ме­
таллорукава в полихлорвини- 
ловой изоляции МРПИ 10,
- гибкого рукава (сильфо- 
на) в оплетке

IP68 IP68 IP68 IP68

ППТП с соединительным 
кабелем на основе кабеля 
КНМСН в металлической 
оболочке

IP68 IP68 IP68 IP68 IP68 IP65

ППТП с соединительными 
кабелями на основе мед­
ных проводов во фторо­
пластовой изоляции в обо­
лочке из:
- фторопластовой трубки,
- фторопластовой трубки и 
металлорукава в поли- 
хлорвиниловой изоляции 
МРПИ 6,
- фторопластовой трубки и не­
ржавеющего металлорукава

ГР65 IP65 IP65 IP65 IP65

1111111 с соединительным 
кабелем в оболочке из 
оплетки из металлических 
проволок

IP54 IP54 IP54 IP54
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1.2.28 ППТ сейсмостойки при воздействии землетрясения интенсивностью 9 бал­
лов по шкале MSK-64 при уровне установки над нулевой отметкой 70,0 м.

1.2.29 ППТ/Exd имеют взрывобезопасный уровень взрывозащиты, вид взрывоза­
щиты «Взрывонепроницаемая оболочка» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия 
требованиям безопасности -  согласно ГОСТ IEC 60079-1-2011), маркировку взрывозащи­
ты по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно 
ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011):

- 1Ех d ПС ТЗ...Т6 Gb X или 1Ех d IIC Т1...Т6 Gb X.
ППТ/Exi имеют особовзрывобезопасный уровень взрывозащиты, вид взрывозащи­

ты «Искробезопасная электрическая цепь «Ъ> по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответ­
ствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010), маркировку 
взрывозащиты по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  
согласно ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011):

- ОЕх ia ПВ ТЗ/Т4 Ga X, или ОЕх ia ПВ Т1.. .Т4 Ga X, или ОЕх ia ПС ТЗ.. .Тб Ga X, или 
ОЕх ia ПС Т1... Т4 Ga X, или ОЕх ia IIC Т1... Тб Ga X.

ППТ/Exdi имеют взрывобезопасный и (или) особовзрывобезопасный уровень взры­
возащиты, совмещенный вид взрывозащиты «Взрывонепроницаемая оболочка» по ТР ТС 
012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ IEC 
60079-1-2011) и «Искробезопасная электрическая цепь «i» по ТР ТС 012/2011 (обеспече­
ние соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010), 
маркировку взрывозащиты по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям 
безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011, ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010) -  
1Ех d IIC ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia IIB ТЗ/Т4 Ga X; или 1Ех d IIC T3...T6 Gb X, OEx ia IIC 
ТЗ...T6 GaX; или lEx dIIC Tl...T6G bX ,0ExiaIIBTl...T4G aX ;tuni lExdUC Tl...T6GbX, 
OEx ia IICT1...T6 Ga X.

1.2.30 Головка ППТ/Exd, ППТ/Exdi выдерживает избыточное давление 3,2 МПа.
1.2.31 Взрывонепроницаемая оболочка ППТ/Exd, ППТ/Exdi имеет высокую степень 

механической прочности по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям без­
опасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011).

1.2.32 Взрывонепроницаемая оболочка ППТ/Exd, ППТ/Ехdi выдерживает избыточ­
ное давление 0,5 МПа.

1.2.33 На поверхностях ППТ/Exd, ППТ/Exdi, обеспечивающих взрывозащиту, ра­
ковины и механические повреждения не допускаются. Точность изготовления деталей, 
обеспечивающих параметры взрывозащиты, соответствует требованиям рабочих черте­
жей.

Нитки резьбы, обозначенные словом «Взрыв», являются полными, непрерывными, 
неповрежденными. Нитки резьбы в месте соединения защитного корпуса ППТ/Exd, 
ППТ/Exdi с головкой покрыты слоем клея ВК-9. Клеевой шов является непрерывным, не- 
проклееные участки не допускаются.

1.2.34 Температура наиболее нагретых частей наружной поверхности оболочки 
ППТ/Ех при нормальном режиме работы не превышает значений, допускаемых по ТР ТС 
012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 
60079-0-2011) для электрооборудования температурных классов Т 1 ,..., Тб.

1.2.35 Режим работы ППТ -  непрерывный, при этом допускаются включения и вы­
ключения напряжения питания.

1.2.36 Материал защитного корпуса ППТС -  нержавеющие стали 12Х18Н10Т, 
10Х17Н13М2Т.

1.2.37 Материал металлических головок типов «М», «Г1», «Г2», «Г4», «Гб», 
«Гб/1», «Г7», «Г7/1», «Г8», «Г8/1», «ПО/У», «Г11/У» -  литьевой алюминиевый сплав.

Материал неметаллических головок типа «Г9» -  поликарбонат.
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1.2.38 Кабельные вводы головок ППТ обеспечивает возможность подключения 
ППТ к линии потребителя кабелем, кабелем в броне, кабелем в металлорукаве или кабе­
лем в трубе. Резьба на кабельном вводе под ввод кабеля в трубе -  трубная Gl/2, G3/4.

Типы кабельных вводов для разных типов головок с указанием возможных диамет­
ров кабелей, закрепляемых в кабельных вводах, и диаметров уплотнительных резинок 
(вставок) кабельных вводов, приведены в таблице 1.14 настоящего РЭ.

Таблица 1 .14- Типы кабельных вводов
Кабельный ввод

Тип Вид
Тип головки/ 
материал

Исполнение
Оп Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотне­
ний при 
поставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

«Г8/1» / 
никелиро­
ванная 
латунь

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Переходной штуцер, 
3 -  Уплотнительная вставка, 4 -  Стенка клеммной 
головки

Вставка с 
dy=10-14 мм 
(базовый 
вариант)

не
указыва­
ется

Вставка с 
dy=2-6 мм 
(по заказу)

К(2-6)

Вставка с 
dy=3-7 мм 
(по заказу)

К(3-7)

Вставка с 
dy=4-7 мм 
(по заказу)

К(4-7)

Вставка с 
dy=4-8 мм 
(по заказу)

К(4-8)

Вставка с 
dy=5-8,8 мм 
(по заказу)

К(5-8,8)

Вставка с 
dy=6-10 мм 
(по заказу)

К(6-10)

Вставка с 
dy=6-ll мм 
(по заказу)
Вставка с 
dy=7-12 мм 
(по заказу)
Вставка с 
dy=9-14 мм 
(по заказу)
Вставка с 
dy=10-16 мм 
(по заказу)

К(6-11)

К(7-12)

К(9-14)

К(10-16)

Вставка с 
dy=13-18 мм 
(по заказу)

К(13-18)

«Г9» / 
пожаро­
стойкий 
капрон

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Переходной штуцер, 
3 -  Уплотнительная вставка, 4 -  Стенка клем­
мной головки, 5 -  Контргайка

Вставка с 
dy=6-10 мм 
(базовый 
вариант)

не
указыва­
ется

Вставка с 
dy=4-7 мм 
(по заказу)

К(4-7)

Вставка с 
dy=5-8,8 мм 
(по заказу)

К(5-8,8)
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Продолжение таблицы 1.14

Тип
Кабельный ввод

Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
Оп Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотне­
ний при 
поставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Металлическая конус­
ная шайба, 3 -  Уплотнительное резиновое кольцо, 
4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Металличе­
ское стопорное кольцо, 6 -  Уплотнительная рези­
новая вставка
ВНИМАНИЕ!
Максимальный наружный диаметр кабеля -  
17 мм!

«М». 
«ПО/У». 
«Г11/У»/ 
зажимной 
штуцер из 
алюминие­
вого сплава

Резиновые 
кольца с 
dy=7-9 мм, 
9-11 мм, 
резиновая 
вставка без 
отверстия 
(базовый 
вариант)

не
указыва­
ется

Резиновое 
кольцо с 
dy=5-7 мм 
(по заказу)

К(5-7)

Резиновое 
кольцо с 
dy=ll-13 мм 
(по заказу)

К(11-13)

Резиновое 
кольцо с 
dy=13-14,5 мм 
(по заказу)

К(13-14,5)

КЕ

«м».
«Г10/У». 
«Г11/У»/ 
зажимной 
штуцер из 
алюминие­
вого сплава

dy

dy=5-7j 7-9;
9-1 lj 11-13; 
13-14, 5

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Металлическая конусная 
шайба, 3 -  Уплотнительное резиновое кольцо, 
4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Металличе­
ское стопорное кольцо, 6 -  Болт М5, 7 -  Шайба 
пружинная, 8 -  Шайба плоская; 9 -  Скоба; 
10-Накладка
С защитой кабеля от выдергивания и проворачи­
вания
Максимальный наружный диаметр кабеля 
/  7 мм!

Резиновые 
кольца с 
dy=7-9 мм, 
9-11 мм 
(базовый 
вариант)
Резиновое 
кольцо с 
dy=5-7 мм 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=ll-13 мм 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=13-14,5 мм 
(по заказу)
Резиновые 
кольца с 
dy= dy-нач. 
... dy.KOH. 
(по заказу)

КЕ

КЕх(5-7)

К&(11-13)

10^13-14,5)

Е̂х(̂ у.нач'"
^у.кон.)
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Продолжение таблицы 1,14

Тип
Кабельный ввод

Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
Оп Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотне­
ний при 
поставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

К

«Г1». 
«Г10/У». 
«Г11/У»/ 
зажимной 
штуцер из 
алюминие­
вого сплава

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Металлическая конусная 
шайба, 3 -  Уплотнительное резиновое колыю, 
4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Металличе­
ское стопорное кольцо, 6 -  Болт М5, 7 -  Шайба 
пружинная, 8 -  Шайба плоская; 9 -  Скоба; 
10-Накладка
С защитой кабеля от выдергивания и проворачи­
вания
Максимальный наружный диаметр кабеля -  
17 мм!

Резиновые 
кольца с 
dy=7-9 мм, 
9-11 мм 
(базовый 
вариант)

К

Резиновое 
кольцо с 
dy=5-7 мм 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=ll-13 мм 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=13-14,5 мм 
(по заказу)
Резиновые 
кольца с 
dy= dy-нач. 
. . .  dy.KOH. 
(по заказу)

К(5-7)

К(11-13)

К(13-14,5)

dy-нач*"
^у.кон.)

КВЗ

«М». «Г1». 
«Г10/У». 
«Г11/У»/ 
нержавею­
щая сталь + 
алюминие­
вый сплав

DHap=8-10j Ю-IS;
12-14)14-17

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное резино­
вое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шайба, 
4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Металличе­
ское стопорное кольцо, 6 -  Кольцо для зажима 
брони, 7 -  Штуцер для зажима брони, 8 -  Уплотни­
тельная вставка для зажима кабеля; 9 -  Штуцер для 
зажима кабеля
С заземлением брони кабеля внутри кабельного 

ввода

4 уплотни­
тельных 
вставки с 
DHap.= 8-10 
10-12, 12-14, 
14-17 мм;
4 уплотни­
тельных 
кольца с 
dy=5-7,7-9, 
9-11, 11-13 
мм
(базовый
вариант)

КВЗ
((D8-17)/
(d5-13))

Изм. Лист

РГАЖ15 1/2-2015 
№ докум Подп.

24.12.15

Дата
РГАЖ 0.282.007 РЭ



KiH
B.j

Ng
 п

од
л. 

| 
ио

дп
. 

и 
да

та 
| 

ьз
ам

. 
ин

в. 
№ 

I 
ин

в. 
№ 

ду
ол

. 
| 

по
дп

. 
и 

да
та 

по
дп

.

Продолжение таблицы 1.14

Тип
Кабельный ввод

Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
Оп Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотнений 
при по­
ставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

КВ4

«М», «Г1».
«Г10/У».
«Г11/У»/
нержавею­
щая сталь + 
алюминие­
вый сплав

Бнар=]7-19

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное резино­
вое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шайба, 
4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Металличе­
ское стопорное кольцо, 6 -  Кольцо для зажима 
брони, 7 -  Штуцер для зажима брони, 8 -  Уплотни­
тельная вставка для зажима кабеля; 9 -  Штуцер для 
зажима кабеля
С заземлением брони кабеля внутри кабельного 

ввода

1 уплотни­
тельная 
вставка с 
Бнар.= 
17-19 мм;
1 уплотни­
тельное 
кольцо с 
dy=13-14,5 
мм
(базовый
вариант)

КВ4 
((D17-19)/ 
(dl3-14,5)

dy

Внор=8-10| 10-12j 
12-14)14-17

КВ5 dy

DHap=17-19j 19-21]Sl-гЗ) 23-25
1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное резино­
вое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шайба, 
4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Переходной 
штуцер, 6 -  Кольцо дня зажима брони, 7 -  Штуцер 
для зажима брони, 8 -  Уплотнительная вставка для 
зажима кабеля; 9 -  Штуцер для зажима кабеля
С заземлением брони кабеля внутри кабельного 
ввода

«Г2».«Г4». 
«Гб». «Г6/1», 
«Г6/У». 
«Г7». «Г7/1», 
«Г7/У»/ 
нержавею­
щая сталь

4 уплотни­
тельные 
вставки с 
DHap.=8-10; 
10-12;12-14; 
14-17 мм;
4 уплотни­
тельных 
кольца с 
dy=6-7,5;
7.5-9; 9-10,5;
10.5-12 мм 
(базовый 
вариант)

КВ 5 
((D8-17)/ 
(d6-12))

4 уплотни­
тельные 
вставки с 
Бнар.= 
17-19; 19-21; 
21-23; 23-25 
мм;
2 уплотни­
тельных 
кольца с 
dy=12-13,5; 
13,5-15 мм 
(базовый 
вариант)

КВ5 
((D17-25)/ 
(dl2-15))

3 з ч РГАЖ15 1/2-2015 , Ж / / 24.12.15 РГАЖ 0.282.007 РЭ
Изм. Лист № докум Подп. Дата



ин
в.л

о 
по

дл
. 

| 
по

дп
. и 

да
та 

| 
вз

ам
. и

нв
. № 

I 
ин

в. 
№ 

ду
ол

. 
| 

i ю
дп

. и 
да

та 
по

дп
.

Продолжение таблицы 1.14
Кабельный ввод

Тип Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
On Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотнений 
при по­
ставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

«Г8/1»/ 
нержавею­
щая сталь

Снар=8-10) 10-1Е) 
12-14)14-17

КВ5

0нар=17-19) 19-Eli 
21-23) 23-25

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное резино­
вое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шайба,
4 -  Стенка клеммной головки, 5 -  Переходной 
штуцер, 6 -  Кольцо для зажима брони, 7 -  Штуцер 
для зажима брони, 8 -  Уплотнительная вставка для 
зажима кабеля; 9 -  Штуцер для зажима кабеля; 
10-Контргайка

С заземлением брони кабеля внутри кабельного 
ввода

4 уплотни­
тельные 
вставки с 
DHap.=8-10 
10-12;12-14; 
14-17 мм;
4 уплотни­
тельных 
кольца с 
dy=6-7,5;
7.5-9; 9-10,5;
10.5-12 мм 
(базовый 
вариант)

КВ 5
((D8-17)/
(d6-12))

4 уплотни 
тельные 
вставки с 
DHap.= 
17-19; 19-21; 
21-23; 23-25 
мм;
2 уплотни­
тельных 
кольца с 
dy=12-13,5; 
13,5-15 мм 
(базовый 
вариант)

КВ 5 
((D17-25)/ 
(dl2-15))

3 JS- РГАЖ15 1/2-2015 24.12.15 РГАЖ 0.282.007 РЭ
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Продолжение таблицы 1.14
Кабельный ввод

Тип Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
On Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотнений 
при по­
ставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

К

Г"! ♦

'М
I/  j

dy=5-7j 7-9) 9-11; U-13j 13-14,5

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное рези­
новое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шай­
ба, 4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Метал­
лическое стопорное кольцо, 6 -  Болт М5, 
7 -  Шайба пружинная, 8 -  Шайба плоская; 
9 -  Скоба; 10 -  Накладка
Максимальный наружный диаметр кабеля -  
17 мм
С защитой кабеля от выдергивания и проворачи­
вания

«Г2». «Г 4». 
«Гб». 
«Гб/1». 
«Гб/У». 
«Г7». 
«Г7/1». 
«Г7/У» / 
алюминие­
вый сплав

«Г2». «Г4». 
«Гб». 
«Гб/У». 
«Г7».
«П/У»/ 
алюминие­
вый сплав

dy=13—16j 16-19

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное рези­
новое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шай­
ба, 4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Метал­
лическое стопорное кольцо, 6 -  Болт М5, 7 -  
Шайба пружинная, 8 -  Шайба плоская; 9 -  Ско­
ба; 10 -  Накладка

Максимальный наружный диаметр кабеля -  
23 мм

С защитой кабеля от выдергивания и проворачи­
вания

Резиновые 
кольца с 
dy=7-9 мм, 
9-11 мм 
(базовый 
вариант)

К

Резиновое 
кольцо с 
dy=5-7 мм 
(по заказу)

К(5-7)

Резиновое 
кольцо с 
dy=ll-13 мм 
(по заказу)

К(11-13)

Резиновое 
кольцо с 
dy=13-14,5 мм 
(по заказу)

К(13-14,5)

Резиновые 
кольца с 
dy= dy-нач. 
... dy.KOH. 
(по заказу)

K(dyHa4.-
dy.KOH.)

Резиновые 
кольца с 
dy=13-16, 
16-19 мм 
(базовый 
вариант)

К(13-19)

Резиновое 
кольцо с 
dy=13-16 мм 
(по заказу)

К(13-16)

Резиновое 
кольцо с 
dy=16-19 мм 
(по заказу)

К(16-19)
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Продолжение таблицы 1.14
Кабельный ввод

Тип Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
On Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотне­
ний при 
поставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

«М», «Г1». 
«Г10/У». 
«Г11/У»/ 
нержавею­
щая сталь + 
алюминие­
вый сплав

+

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное рези­
новое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шай­
ба, 4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Метал­
лическое стопорное кольцо

«Г2». «Г4». 
«Гб». «Г6/1». 
«Г6/У».
«Г7». «Г7/1». 
«Г7/У »/ 
нержавею­
щая сталь + 
алюминие­
вый сплав

11-13) 13-14,5

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное 
резиновое кольцо, 3 -  Металлическая конусная 
шайба, 4 -  Патрубок клеммной головки, 
5 -  Переходной штуцер

+ Резиновые 
кольца с 
dy=7-9 мм, 
9-11 мм 
(базовый 
вариант)

Tgi/2
Ob/'t)

Резиновое 
кольцо с 
dy=5-7 мм 
(по заказу)

Т01д(5-7)
(Гем(5-7))

Резиновое 
кольцо с 
dy=ll-13 мм 
(по заказу)

TGia(ll-13)
(W11-13))

Резиновое 
кольцо с 
dy=13-14,5MM 
(по заказу)

TGia(13-14,5)
(Гсй(13-145)|

Резиновые 
кольца с 
dy= dy.Ha4. 
... dy.KOH. 
(по заказу)

на1
у̂.кок)

(Тазл(<3у.к
У̂.ЮЗН.))

/■?-
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Окончание таблицы 1.14

Тип
Кабельный ввод

Вид
Тип головки/
материал

Исполнение
Оп Exi Exd Exdi

Комплект 
уплотне­
ний при 
поставке

Обозначе­
ние в 
записи 
при заказе

КМР
16Г,
КМР
22Г,
КМР
25Г,
КМР
15Р,
КМР
20Р,
КМР
25Р

«М». «Г1». 
«ПО/У». 
«Г11/У»/ 
нержавею­
щая сталь + 
алюминие­
вый сплав

dy=5-7j 7—9j
9-11) 11-13) 13-14,5)
13-16)16-19

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное рези­
новое кольцо, 3 -  Металлическая конусная шай­
ба, 4 -  Патрубок клеммной головки, 5 -  Метал­
лическое стопорное кольцо, 6 -  Корпус соедини­
теля металлорукава, 7 -  Уплотнительное кольцо, 
8 -  Заземляющая втулка соединителя металлору­
кава, 9 -  Уплотнительная вставка соединителя 
металлорукава; 10 -  Гайка соединителя металло­
рукава
С заземлением металлорукава внутри кабельного 
ввода

dy=5-7j 7-9) 9-11)
11-13) 13-14,5)
13-16)16-19

1 -  Зажимной штуцер, 2 -  Уплотнительное 
резиновое кольцо, 3 -  Металлическая конусная 
шайба, 4 -  Патрубок клеммной головки,
5 -  Переходной штуцер, 6 -  Корпус соединителя 
металлорукава, 7 -  Уплотнительное кольцо,
8 -  Заземляющая втулка соединителя металло­
рукава, 9 -  Уплотнительная вставка соедините­
ля металлорукава; 10 -  Гайка соединителя ме­
таллорукава

С заземлением металлорукава внутри кабельного 
ввода

«Г2».«Г4». 
«Гб». «Г6/1». 
«Г6/У». 
«Г7», «Г7/1», 
«Г7/У» / 
нержавею­
щая сталь + 
алюминие­
вый сплав

Резиновые 
кольца с 
dy=7-9 мм, 
9-11 мм 
(базовый 
вариант)

КМР16Г, 
КМР22Г, 
КМР25Г, 
КМР15Р, 
КМР20Р, 
КМР25Р 
(KMPDyF 

или 
KMPDyP)

Резиновое 
кольцо с 
dy=5-7 мм 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=l 1-13 мм 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=13-14,5MM 
(по заказу)
Резиновое 
кольцо с 
dy=13-16MM 
(по заказу)

КМРБуГ 
(5-7) 

или 
KMPDyP 
(5-7)
КМРБуГ
(11-13)

или
KMPDyP
(П-13)
KMPDyF
(13-14,5)

или
KMPDyP
(13-14,5)

Резиновое 
кольцо с 
dy=16-19MM 
(по заказу)
Резиновые 
кольца с 
dy= dy.Ha4. 
... dy.KOH. 
(по заказу)

K M P D yr
(d, наЧ.“(1укон.) 

ИЛИ
KMPDyP
Cdy нач-“̂у.кон.)

K M P D y r
(13-16)

или
KMPDyP
(13-16)
K M P D y r
(16-19)

или
KMPDyP
(16-19)

Примечание -  Типы кабельных вводов «КМР16Г», «КМР22Г», «КМР25Г», «КМР15Р», «КМР20Р», «КМР25Р» предна­
значены для ввода в клеммные головки кабелей в металлорукавах типа «Герда-МГ»(индекс «Г» в обозначении кабель­
ного ввода) и типа «РЗ-ЦХ» (индекс «Р» в обозначении кабельного ввода) с заземлением металлорукава в кабельном 
вводе. Обозначения типа используемого металлорукава, его условного Dy и внутреннего D диаметров приведены в 
нижеследующей таблице,
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Таблица

Тип кабельного ввода Тип применяемого 
металлорукава

Dy, мм D, мм Возможные dy, мм, 
резиновых колец

КМР16Г Герда-МГ-16 16 14,9 5 -14,5
КМР22Г Герда-МГ-22 22 20,7 5-14,5; 13-19
КМР25Г Герда-МГ-25 25 23,7 5-14,5; 13-19
КМР15Р РЗ-ЦХ-15 15 13,9 5-13
КМР20Р РЗ-ЦХ-20 20 18,7 5-14,5; 13-19
КМР25Р РЗ-ЦХ-25 25 23,7 5 -14,5; 13 - 19

Примечание Кабельный ввод ППТ входит в комплект поставки.

1.2.39 Стандартные длины и диаметры монтажных частей защитных корпусов 
ППТС приведены в таблицах приложения В настоящего РЭ.

Примечание -  Допускается по заказу потребителя изготовление ППТС с другими монтаж­
ными длинами защитного корпуса. В этом случае в записи при заказе в обозначении модели 
ППТС указывается индекс «Сп», например, ТСПУ 031С,Сп/..., а в позиции кода монтажной дли­
ны -  значение нестандартного параметра.

1.2.40 Стандартные длины соединительных кабелей для ППТСК с соединительным 
кабелем приведены в таблице 1.15 настоящего РЭ.

Таблица 1.15 -  Стандартные длины соединительного кабеля Ьк. для ППТСК

Ьк., мм 500 1000 1500 2000 2500 3000 5000

Примечание -  По заказу изготавливаются ППТСК с любыми длинами Ьк. соединительно­
го кабеля, отличными от указанных в таблице 1.15 настоящего РЭ, но не более 15000 мм. В этом 
случае в записи при заказе в обозначении модели ППТСК указывается индекс «Сп», например, 
ТСПУ 031CK.Cn/..., а в позиции кода длины соединительного кабеля -  значение нестандартного 
параметра.

Стандартные длины соединительных кабелей для ППТП приведены в таблицах 
1.16-1.18 настоящего РЭ.

Таблица 1.16 -  Стандартные длины соединительного кабеля Ьк. для ППТП с защитными 
корпусами типов «К1», «К2» с соединительным кабелем с внешней оболочкой на основе 
нержавеющей трубы и металлорукава МРПИ 10

Ьк., мм 3000 5000 6000

Примечание -  Соединительные кабели с внешней оболочкой на основе нержавеющей тру­
бы и металлорукава МРПИ 10 имеют только стандартные длины.

Таблица 1.17 -  Стандартные длины соединительных кабелей Ьк. для ППТП с защитными 
корпусами типов «К1», «К2» с соединительным кабелем с внешней оболочкой на основе 
гибкого рукава (сильф она) в оплетке

Lk., мм 3000 5000 6000 8000 10000

Примечание -  По заказу изготавливаются ППТП с любыми длинами Ьк. соединительного 
кабеля, отличными от указанных в таблице 1.17 настоящего РЭ, но не более 10000 мм. В этом слу­
чае в записи при заказе в обозначении модели ППТП указывается индекс «Сп», например, 
ТСПУ 031П.Сп/..., а в позиции кода длины соединительного кабеля -  значение нестандартного 
параметра.

Таблица 1.18 -  Стандартные длины соединительных кабелей Ьк. для ППТП с защитными 
корпусами типов «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7»

Lk., мм 500 1000 1500 2000 3000 5000 6000 8000 10000 15000
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Примечание -  По заказу изготавливаются ППТП с любыми длинами Lk. соединительного 
кабеля, отличными от указанных в таблице 1.18 настоящего РЭ, но не более 15000 мм. В этом слу­
чае в записи при заказе в обозначении модели ППТП указывается индекс «Сп», например, 
ТСПУ 031П.Сп/..,, а в позиции кода длины соединительного кабеля -  значение нестандартного 
параметра.

1.2.41 Стандартные диаметры D установочной поверхности защитных корпусов 
ППТП приведены в таблице 1.19 настоящего РЭ.

Таблица 1.19 -  Типы корпусов и стандартные диаметры D установочной поверхности

Тип корпуса Диаметр установочной поверхности D, мм
«К1» 114, 159, 219, 325, 377, 426, 530, 720, 820,1020, 1220, 1420
«К2» 60, 80, 100, 108

«КЗМ» 33, 42, 48, 50, 60, 80,100,108,114,159,219, 325, 377, 426, 530, 600
«К4» плоскость
«К5» плоскость, 20, 30, 40

«К5М» 20, 25, 30, 33, 40, 42, 48, 50, 60, 800, 100
«Кб» плоскость, 20, 25, 30
«К7» плоскость, 20, 25, 30,40, 50, 57, 60, 70, 80, 90,100,108, 114,159, 219, 325, 

377, 426, 530, 600

Примечания
1 ППТП с корпусом типа «К1» также могут устанавливаться в грунт. В этом случае осно­

вание корпуса типа «К1» отсутствует, а в примере записи при заказе вместо диаметра установоч­
ной поверхности D указывается «грунт».

2 У ППТП, устанавливаемых на плоскую поверхность, в примере записи при заказе 
вместо диаметра установочной поверхности D указывается «ПЛ».

1.2.42 Крепление ППТС на объекте измерений осуществляется с помощью устано­
вочных штуцеров (подвижного, неподвижного, в том числе усиленного, и передвижного).

Типы резьб приведены в таблицах приложения В настоящего РЭ.
1.2.43 Основные параметры и размеры ППТ приведены в таблицах приложения В и на 

рисунках приложения Г настоящего РЭ.
1.2.44 Масса ППТ
1.2.44.1 Масса ППТС не превышает значений, приведенных в таблице 1.20 настоя­

щего РЭ.

Таблица 1.20 -  Масса ППТС

Длина монтажной части 
защитного корпуса, мм

ППТС
с головкой типа «Г 1» с головкой типа «Г2» с головками типов 

«Г4», «Г7/1», 
«10/У», «Г11/У»

от 60 до 120 от 590 до 640 от 1040 до 1090 от 1170 до 1320
от 160 до 400 от 660 до 750 от 1100 до 1200 от 1230 до 1330
от 500 до 1000 от 790 до 990 от 1240 до 1440 от 1370 до 1570
от 1250 до 1600 от 1085 до 1320 от 1535 до 1770 от 1665 до 1190
2000 1480 1930 2060
2500 1670 2120 2250
3150 1880 2330 2460

Масса ППТСК с соединительным кабелем с длиной соединительного кабеля 1000 
мм с внешней оболочкой из металлорукава в полихлорвиниловой изоляции МРПИ 6 не 
превышает значений, приведенных в таблице 1.21 настоящего РЭ.
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Таблица 1.21 -  Масса ППТСК

Длина монтажной части 
защитного корпуса, мм

Масса ППТСК, г, не более,
с головками типов 
«Г8», «Г8/1»

с головкой 
типа «Г9»

с головкой 
типа «Гб/1»

с головкой 
типа«Г7/1»

от 20 до 120 от 555 до 625 от 465 до 515 от 970 до 1110 от 1100 до 1240
от 160 до 400 от 645 до 735 от 535 до 625 от 1130 до 1220 от 1260 до 1350
от 500 до 1000 от 775 до 975 от 665 до 865 от 1260 до 1460 от 1390 до 1590
Примечания
1 Масса 1000 мм соединительного кабеля с внешней оболочкой из металлорукава в поли- 

хлорвиниловой изоляции МРПИ 6 - не более 110г.
2 Масса 1 ООО мм соединительного кабеля с внешней оболочкой из фторопластовой трубки - 

не более 30 г.
3 Масса 1000 мм соединительного кабеля с внешней оболочкой из нержавеющего металло­

рукава - не более 80 г.
4 Масса 1000 мм соединительного кабеля из нагревостойкого кабеля КНМСН и термопар­

ного кабеля КТМС - не более:
- 50 г - дня кабеля 03 мм,
-135 г-для кабеля 05 мм.
5 Масса 1000 мм соединительного кабеля с внешней оболочкой из металлической оплетки - 

не более 20 г.
Масса ППТСп для измерения температуры окружающей среды (воздуха) не пре­

вышает значений, приведенных в таблице 1.22 настоящего РЭ.

Таблица 1.22 -  Масса ППТСп

Масса ППТСп, г, не более,
с головкой типа «Г9 » с головками типов 

«Г8», «Г8/1»
с головкой типа «Г6/1» с головкой типа «Г7/1»

210 290 665 795
1.2.44.2 Масса ППТП
ППТП с головками типов «Гб», «Г7» и защитными корпусами типов «К1», «К2» с 

соединительным кабелем длиной 3000 мм имеют массу, не превышающую 3000 г.
Масса одного погонного метра соединительного кабеля для ППТП с головками ти­

пов «Гб», «Г7» и защитными корпусами типов «К1», «К2» не превышает 200 г.
ППТП с длиной соединительного кабеля 1000 мм имеют массу, не превышающую:
- для ППТП с соединительным кабелем с внешней оболочкой из металлорукава в 

полихлорвиниловой изоляции МРПИ б и с  защитными корпусами типов «КЗМ», «К4», 
«К5», «К5М»:

- 510 г -  с головками из алюминиевого сплава типов «Г8 », «Г8/1»;
- 430 г -  с головкой из поликарбоната типа «Г9»;
- 905 г -  с головкой из алюминиевого сплава типа «Г6/1»;
- 1035 г -  с головкой из алюминиевого сплава типа «Г7/1»;

- для ППТП с соединительным кабелем с внешней оболочкой из металлической 
оплетки и с защитным корпусом типа «Кб»:

- 420 г -  с головками из алюминиевого сплава типов «Г8», «Г8/1»;
- 340 г -  с головкой из поликарбоната типа «Г9»;
- 815 г -  с головкой из алюминиевого сплава типа «Г6/1»;
- 945 г -  с головкой из алюминиевого сплава типа «Г7/1»;

- для ППТП с соединительным кабелем в металлической оболочке на основе кабелей 
КНМСН и КТМС диаметром 3 мм и с защитным корпусом типа «Кб»:

- 450 г -  с головками из алюминиевого сплава типов «Г8», «Г8/1»;
- 370 г -  с головкой из поликарбоната типа «Г9»;
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- 845 г -  с головкой из алюминиевого сплава типа «Г6/1»;
- 975 г -  с головкой из алюминиевого сплава типа «Г7/1».

Примечание -  Массу 1 ООО мм соединительных кабелей с разными внешними оболочками, 
см. примечание к п. 1.2.44.1 настоящего РЭ.

Масса КМЧ для ППТП с корпусом типа «К1» не превышает 1900 г.
Масса КМЧ для ППТП с корпусом типа «К2» не превышает 200 г.
Масса устройства для защиты от импульсных перегрузок УЗИП ТЕРМ 002, уста­

навливаемых в головки типов «Г2», «Г4», «Г6/У», <<Г7/У», «Г 10/У», «ГИ/У», не превыша­
ет 300 г.

1.2.45 Время термической реакции То,бЗ> cj ППТС, определенное по методике 
ГОСТ 6651 при коэффициенте теплоотдачи практически равном бесконечности, при уста­
новленном времени демпфирования «0» не превышает значений, приведенных в таблицах 
1.23,1.24 настоящего РЭ.

Таблица 1.23 -  Время термической реакции ТСМУ 031C, ТСПУ 031C

Диаметр монтажной части защитного корпуса ППТС, мм Время термической реакции т0,бз, с, 
не более

10 15,0
8,
10 с переходом на 8 на длине 40 или 60 мм

9,0

10 с переходом на 6 на длине 160 мм,
10 с переходом на 6,5 на длине 40 мм,
10 с переходом на 4,5 на длине 20 мм или 30 мм, 
8 мм с переходом на 6 на длине 45 мм.
6

6,0

5 6,0
4 5,0
3 4,5

Таблица 1.24 -  Время термической реакции ТХАУ 031С, ТХКУ 031С, ТННУ 031С

Диаметр монтажной части 
защитного корпуса ППТС с ЧЭ 
закрытого типа или диаметр ЧЭ 
открытого типа

Тип спая Время термической реакции 
т0,бз, с, не более

10 мм изолированный 10,0
неизолированный 5,0

10 мм с переходом на 8 мм на 
длине 60 мм, 8 мм

изолированный 8,0
неизолированный 6,0

4,5 мм изолированный 5,0
неизолированный 4,0

3,0 мм изолированный 3,0
неизолированный

1,5 мм изолированный 0,3
неизолированный

Время термической реакции то.бз ППТП, определенное по методике ГОСТ 6651 при 
коэффициенте теплоотдачи практически равном бесконечности, при установленном времени 
демпфирования «0» не превышает:

- 60 с для ППТП с головками типов «Гб», «Г7» и защитными корпусами типов 
«К1», «К2»;

- 20 с для ППТП с головками типов «Г8», «Г8/1», «Г9», «Г6/1», «Г7/1» и защитны­
ми корпусами типов «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7».

1.2.46 Средняя наработка до отказа -  не менее 100000 ч.
1.2.47 Вероятность безотказной работы за время 2000 ч -  0,98._______________

М .
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1.3 СОСТАВ

1.3.1 ППТ подразделяются на типы, определяемые материалом ЧЭ.
Типы ППТ подразделяются на модели. Модели ППТ отличаются друг от друга:
- по способу контакта с измеряемой средой;
- по типу ИП;
- по исполнению взрывозащиты;
- по наличию соединительного кабеля;
- по наличию ЦД;
- по виброустойчивости.
Исполнения моделей ППТ отличаются друг от друга:
- по количеству ЧЭ;
- по диаметру и длине монтажной части защитного корпуса;
- по диаметру установочной поверхности защитного корпуса;
- по материалу защитного корпуса;
- по материалу и длине соединительного кабеля;
- по виду и резьбе установочного штуцера;
- по типу защитного корпуса;
- по типу головки;
- по типу кабельного ввода.
1.3.2 ППТС состоят из защитного корпуса и головки. У ППТСК между защитным 

корпусом и головкой имеется соединительный кабель.
В защитном корпусе ППТС установлен измерительный модуль, содержащий один 

или два ЧЭ.
В головке ППТС установлен ИП. В головке ППТС/ИНД установлен ИП/ИНД и ЦД.
В соединительном кабеле ППТСК расположены проводники, электрически соеди­

няющие ЧЭ с ИП.
1.3.3 ППТП состоят из защитного корпуса, соединительного кабеля и головки.
В защитном корпусе ППТП установлены один, два или три ЧЭ.
В головке ППТП установлен ИП. В головке ППТП/ИНД установлен ИП/ИНД и ЦД.
В соединительном кабеле ППТП расположены проводники, электрически соединя­

ющие ЧЭ с ИП.

1.4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА

1.4.1 Принцип работы ТСМУ 031, ТСПУ 031 основан на явлении изменения элек­
трического сопротивления металлов при изменении их температуры. Величина изменения 
электрического сопротивления определяется типом материала ЧЭ и величиной изменения 
температуры.

Принцип работы ТХАУ 031, ТХКУ 031, ТННУ 031 основан на явлении возникно­
вения термоэлектродвижущей силы в электрической цепи, состоящей из двух разнород­
ных металлов или сплавов, места соединения которых (спаи) находятся при разной темпе­
ратуре. Величина термоэлектродвижущей силы определяется типом материалов термо­
электродов и разностью температур мест соединения (спаев) термоэлектродов.

Изменение электрического сопротивления материала ЧЭ или термоэлектродвижу­
щей силы, возникающей в ЧЭ, преобразуется ИП в изменение выходного сигнала.

1.4.2 Общий вид ППТ представлен на рисунках приложения Г настоящего РЭ.
1.4.3 Конструкция ППТС
1.4.3.1 ЧЭ для ППТС моделей ТСМУ 031С, ТСПУ 031С представляет собой герме­

тизированный измерительный модуль, который устанавливается в защитном корпусе 
ППТС. Модуль имеет один или два ЧЭ.

1.2.48 Средний срок службы -  12 лет.
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ЧЭ имеют терморезистивные элементы (далее по тексту -  ТРЭ), которые могут 
быть выполнены из микропровода или напыленной пленки. ЧЭ с ТРЭ, выполненными на 
основе каркасной намотки из микропровода или напыленной пленки, могут быть исполь­
зованы в ППТС/В, ППТС/ОВ.

У платиновых ППТС, защитный корпус которых выполнен на основе кабеля 
КНМСН, токовыводы пленочного ЧЭ приварены к расположенным внутри кабеля мон­
тажным проводникам.

ЧЭ для ППТС моделей ТХАУ 031С, ТХКУ 031С, ТННУ 031С представляет собой 
герметизированный измерительный модуль с размещенными в нем одной или двумя термо­
парами. Измерительный модуль изготовлен на основе термопарного кабеля с минеральной 
изоляцией типа КТМС (ХА), КТМС (ХК) или КТМС (НН).

У ППТС/Exd, ППТС/Exdi, ППТС/В, ППТС/ОВ после установки измерительного 
модуля с припаянными монтажными проводниками в защитный корпус свободная внут­
ренняя полость защитного корпуса засыпается порошком окиси алюминия и герметизиру­
ется эпоксидным клеем.

1.4.3.2 Монтажные проводники или термоэлектроды (далее по тексту -  монтажные про­
водники) ЧЭ соединены с зажимами клеммной колодки ИП, установленного в головке.

У ППТС монтажные проводники расположены в защитном корпусе.
У ППТСК монтажные проводники расположены в соединительном кабеле.
Соединительные кабели выполнены на основе либо многожильных медных прово­

дов во фторопластовой изоляции в различных внешних оболочках, либо гибкого кабеля 
КНМСН в металлической оболочке.

Соединительные кабели на основе многожильных медных проводов во фторопла­
стовой изоляции имеют внешние оболочки:

- из металлической оплетки и фторопластовой трубки (двойная фторопластовая 
изоляция),

- из металлической оплетки и фторопластовой трубки (двойная фторопластовая 
изоляция) в металлорукаве с поливинилхлоридной изоляцией МРПИ 6,

- из металлической оплетки и фторопластовой трубки (двойная фторопластовая 
изоляция) в нержавеющем или оцинкованном металлорукаве.

1.4.3.3 Защитный корпус ППТС представляет собой трубку из нержавеющих сталей 
12Х18Н10Т, 10Х17Н13М2Т или жаропрочной стали 10Х23Н18 с приваренным дном.

1.4.3.4 Установочное устройство (узел крепления) ППТС состоит либо из подвиж­
ного штуцера с резьбами M20xl,5, М27х2, G1/2 и приварного уплотнительного кольца, 
либо из неподвижного штуцера с резьбами Kl/2", Rl/2, G1/2, КЗМ", R3/4, либо из усилен­
ного неподвижного штуцера с резьбами M20xl,5, М33х2, Kl/2", Rl/2, G1/2, КЗМ", R3/4, 
непосредственно на котором установлена головка, либо из передвижного штуцера с резь­
бами М20х1,5, М27х2 (передвижной штуцер не входит в комплект поставки ППТС).

Установочное устройство (или узел крепления) ППТСК состоит либо из подвижно­
го штуцера с резьбами М8х1, М12х1,5, М16х1,5, М20х1,5, либо из подвижного штуцера с 
резьбами М16х1,5, М20х1,5, М27х2 или G1/2 и приварного уплотнительного кольца, либо 
из передвижного штуцера с резьбой М20х1,5 или М27х2 (передвижной штуцер не входит в 
комплект поставки ТС).

1.4.3.5 Металлические головки типов «М», «Г 1», «Г10/У», «Г11/У» ППТС выполне­
ны из литьевого алюминиевого сплава UNI4514G-AISI13 или из литьевого алюминиевого 
сплава АК-12 по ГОСТ 1583.

Металлические головки типов «Г2», «Г4», «Г6/1», «Г7», «Г7/1» ППТС, ППТСК вы­
полнены из литьевого алюминиевого сплава АК-11 Blc по PN-EN 1706.

Металлические головки типов «Г8», «Г8/1» ППТСК выполнены из литьевого алюми­
ниевого сплава.

Головка типа «Г9» ППТСК выполнена из поликарбоната.
ИП/БП имеет корпус из литьевого алюминиевого сплава и покрыт полиуретаном.
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Головки предназначены для установки в них ИП и ЦД, а также соединения ППТС с 
кабельной линией потребителя.

Головки состоят из корпуса, съемной крышки (у ИП/БП их две), вводного устрой­
ства для кабеля потребителя.

В корпусе головок установлен ИП, на котором имеется клеммная колодка с зажи­
мами для подсоединения жил кабеля потребителя и монтажных проводников ЧЭ. На кор­
пусе ИП/МП имеется разъем для подключения конфигуратора USB-UART. ИП/БП в кор­
пусе имеет два отсека: один для размещения клеммной колодки с зажимами и блока бата­
рей, второй -  для размещения ИП и ЖКИ.

У ППТС/ИНД съемная крышка головок типов «Г4», «Г 11 /У», «Г7», «Г7/У», «Г7/1», 
а также крышка отсека с усилителем у ППТС/БП, имеет прозрачное окно для считывания 
информации о выходном сигнале с экрана ЦД.

Вводные устройства головок, за исключением ППТС/БП, могут иметь исполнения 
в соответствии с таблицей 1.13 настоящего РЭ.

Все металлические головки, кроме головок типов «М», «Г1», имеют два вводных 
устройства, в одно из которых может быть установлен УЗИП ТЕРМ 002.

ППТ/БП не имеют вводного устройства для подключения кабеля потребителя.
1.4.4 Конструкция ППТП
1.4.4.1 ЧЭ для ППТП моделей ТСМУ 031П, ТСПУ 031П представляет собой герме­

тизированный измерительный модуль, который устанавливается в защитном корпусе 
ППТП. В защитном корпусе ППТП может быть установлено от одного до трех ЧЭ. В из­
мерительном модуле размещён один ТРЭ. ТРЭ могут быть выполнены из микропровода 
или напыленной пленки.

ЧЭ для ППТП моделей ТХАУ 031П, ТХКУ 031П, ТННУ 031П представляет собой 
герметизированный измерительный модуль. В измерительном модуле ППТП могут быть 
одна или две термопары.

1.4.4.2 Монтажные проводники ЧЭ расположены в соединительном кабеле и соединены 
с зажимами клеммной колодки ИП, установленного в головке.

Соединительные кабели ППТП с защитными корпусами типов «К1», «К2» выполне­
ны либо на основе многожильных медных проводов во фторопластовой изоляции в герме­
тичной трубе из нержавеющей стали и в металлорукаве с полихлорвиниловой изоляцией 
МРПИ 10, либо на основе многожильных медных проводов во фторопластовой изоляции 
в герметичном гибком рукаве (сильфоне) с оплеткой из нержавеющей проволоки.

Соединительный кабель с оболочкой на основе герметичного рукава с оплеткой из 
нержавеющей проволоки имеет повышенную гибкость.

Соединительные кабели ППТП с защитными корпусами типов «КЗМ», «К4», «К5», 
«К5М», «Кб», «К7» выполнены на основе либо многожильных медных проводов во фто­
ропластовой изоляции в различных наружных оболочках, либо гибкого кабеля КНМСН в 
металлической оболочке.

Соединительные кабели на основе многожильных медных проводов во фторопла­
стовой изоляции могут иметь оболочки:

- из металлической оплетки и фторопластовой трубки (двойная фторопластовая изо­
ляция),

- из металлической оплетки и фторопластовой трубки (двойная фторопластовая изо­
ляция) в металлорукаве с поливинилхлоридной изоляцией МРПИ 6,

- из металлической оплетки и фторопластовой трубки (двойная фторопластовая изо­
ляция) в нержавеющем или оцинкованном металлорукаве,

- из металлической оплетки.
ППТП/БП с корпусами типов «К1», «К2» кроме соединительного кабеля между корпу­

сом и клеммной головкой имеют кабель-вставку, соединяющую головку типа «Гб» с ИП/БП.
1.4.4.3 Защитные корпуса типов «К1», «К2» выполнены из нержавеющей стали.
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Защитные корпуса типов «КЗМ», «К4», «К5», «К5М», «Кб», «К7» выполнены цель­
ноточеными из алюминиевого сплава. Защитный корпус типа «К7» может быть выполнен 
также из нержавеющей стали.

Защитные корпуса типов «К1», «К2» ППТП, предназначенных для измерения тем­
пературы наружной поверхности трубопроводов, имеют основание с соответствующим 
диаметру трубы радиусом кривизны. Защитный корпус типа «К1» ППТП, предназначенных 
для измерения температуры грунта, основания не имеет.

Защитные корпуса типов «КЗМ», «К5М» имеют основания с радиусом кривизны, 
соответствующим диаметру трубы, на которую они устанавливается.

Защитный корпус типа «К4» имеет плоское основание.
Защитные корпуса типов «К5», «Кб» имеют плоское основание и, вследствие малой ши­

рины корпуса, могут устанавливаться на трубы малого диаметра (диаметром от 20 до 40 мм).
Защитный корпус типа «К7» может иметь как плоское основание, так и основание с 

радиусом кривизны, соответствующим диаметру трубы, на которую он устанавливается.
Для электроизоляции защитных корпусов типов «К1», «К2» от поверхности трубо­

провода между корпусами и их основаниями установлены диэлектрические прокладки.
1.4.4.4 Головки типов «Гб», «Гб/1», «Г7», «Г7/1» ППТП выполнены из литьевого 

алюминиевого сплава АК-И по PN-EN 1706.
Головки типов «Г8», «Г8/1» ППТП выполнены из литьевого алюминиевого сплава.
Г оловка типа «Г9» ППТП выполнена из поликарбоната.
ИП/БП имеет корпус из литьевого алюминиевого сплава и покрыт полиуретаном.
Головки предназначены для установки в них ИП и ЦД, а также соединения ППТП с 

кабельной линией потребителя.
Головки состоят из корпуса, съемной крышки, вводного устройства для кабеля по­

требителя. ИП/БП имеет корпус с двумя отсеками и две съемные крышки.
В корпусе головок установлен ИП, на котором имеется клеммная колодка с зажи­

мами для подсоединения жил кабеля потребителя и монтажных проводников ЧЭ. На кор­
пусе ИП/МП имеется разъем для подключения конфигуратора USB-UART.

У ППТП/ИНД съемная крышка головок типов «Г7», «Г7/1», а также крышка отсека 
с усилителем у ППТП/БП, имеет прозрачное окно для считывания информации о значении 
выходного сигнала с экрана ЦД.

Вводные устройства головок, за исключением ППТС/БП, могут иметь исполнения 
в соответствии с таблицей 1.13 настоящего РЭ.

ИП/БП не имеет вводного устройства для подключения кабеля потребителя.
1.4.5 Примеры записи ППТ при заказе приведены в приложении Б настоящего РЭ.

1.5 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ

1.5.1 Обеспечение взрывозащищенности ППТ/Exd с видом взрывозащиты «Взры­
вонепроницаемая оболочка»

1.5.1.1 Взрывозащищенность ППТ/Exd обеспечивается видом взрывозащиты 
«Взрывонепроницаемая оболочка» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требо­
ваниям безопасности -  согласно ГОСТ IEC 60079-1-2011).

1.5.1.2 Взрывонепроницаемые оболочки (далее -  оболочки), в которые заключены 
электрические части ППТ/Exd, выдерживают давление взрыва внутри них и исключают 
передачу взрыва в окружающую взрывоопасную среду.

Прочность и герметичность оболочек проверяют по ТР ТС 012/2011 (обеспечение 
соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011).

Прочность головок ППТ/Exd проверяют на этапе разработки (при проведении 
предварительных (заводских) испытаний), а также при внесении изменений в конструк­
цию или технологию изготовления ППТ/Exd (при проведении типовых испытаний). При 
этом испытаниям подвергаются головки в количестве 3-х шт. Прочность каждой головки 
проверяют путем гидравлических испытаний избыточным давлением 3,2 МПа, действую-
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щим с внутренней стороны головки. Количество испытаний -  3. Продолжительность каж­
дого испытания -  10 мин.

Части взрывонепроницаемой оболочки (защитный корпус), контактирующие с из­
меряемой средой, подвергают гидравлическим испытаниям со стороны действия измеряе­
мой среды давлением в соответствии с требованиями п. 1.2.26 настоящего РЭ.

Герметичность каждой оболочки ППТ/Exd проверяют при изготовлении путем 
пневматических испытаний избыточным давлением 0,5 МПа в течение времени, необхо­
димого для осмотра оболочки, но не менее 3 мин.

Степень защиты оболочек IP67, IP68 по ГОСТ 14254 подтверждена испытаниями в 
испытательной организации.

1.5.1.3 Взрывонепроницаемость оболочки обеспечивается применением щелевой 
взрывозащиты. На чертежах средств взрывозащиты ППТ/Exd (см. рисунки 1.1 -  1.9 насто­
ящего РЭ) показаны сопряжения деталей, обеспечивающих щелевую взрывозащиту. Эти 
сопряжения обозначены словом «Взрыв» с указанием допустимых по ТР ТС 012/2011 
(обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ IEC 60079-1-2011) 
параметров взрывозащиты: минимальной осевой длины резьбы, шага резьбы, числа пол­
ных непрерывных неповрежденных ниток резьбы взрывонепроницаемых резьбовых со­
единений -  для ППТ/Exd с головками типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1» из 
сплава АК-11 Blc по PN-EN 1706, типов «Г 1», «Г10/У», «Г11/У» из сплава UNI4514G- 
AISI13 или из сплава АК-12 по ГОСТ 1583.

Механические повреждения взрывозащитных поверхностей не допускаются.
1.5.1.4 Поверхности сопряжения деталей из сплава АК-11 по PN-EN 1706, из сплава 

UNI4514G-AISI13 или из сплава АК-12 по ГОСТ 1583, обеспечивающих щелевую взрыво­
защиту, защищены от коррозии смазкой Molykoite 111 Compound или смазкой другого 
типа с аналогичными свойствами.

1.5.1.5 Взрывонепроницаемость ввода кабеля достигается уплотнением его эла­
стичным резиновым кольцом, размеры которого приведены на чертежах средств взрыво­
защиты (см. рисунки 1.1 -  1.9 настоящего РЭ).

1.5.1.6 Температура наиболее нагретых наружных частей оболочек и электрических 
элементов внутри них не превышает значений, соответствующих температурным классам 
Т1, ..., Тб по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по 
ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011).

1.5.1.7 Болты зажимного штуцера вводного устройства, а также все токоведущие и 
заземляющие зажимы предохранены от самоотвинчивания применением пружинных 
шайб.

1.5.1.8 Резьбовое соединение головки и защитного корпуса у ППТ/Exd предохра­
нено от самоотвинчивания с помощью клея и контровочной гайки.

Резьбовое соединение крышки и корпуса головки типа «Г1» предохранено от са­
моотвинчивания стопорным устройством, состоящим из упора, установленного на оси, и 
болта, установленного в резьбовом отверстии в упоре. При заворачивании болта упор 
входит в зацепление с пазами на крышке головки и механически стопорит её. Болт предо­
хранен от самоотвинчивания применением пружинной шайбы и размещен в охранной 
зоне, образованной двумя выступами на упоре.

Резьбовое соединение крышки и корпуса головок типов «Г2», «Г4», «Гб», «Гб/1», 
«Г7», «Г7/1», «Г 10/У», «Г 11/У» предохранено от самоотвинчивания стопорным устрой­
ством, состоящим из стопорного винта с головкой под спецюпоч. При заворачивании сто­
порный винт входит в зацепление с пазами на крышке головки и механически стопорит её. 
Стопорный винт находится в охранной зоне, образованной специально выполненным 
углублением в корпусе головки.

Резьбовой штуцер вводного устройства под ввод кабеля головок типа «Г 1», 
«Г10/У», «Г11/У» предохранен от самоотвинчивания с помощью контргайки.
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СплаЬ UNI 4514G-AIS113

Кабельный ЬЬол К (пой кабель> . " 1

Сплаб UNI 4514G-AISI13

Вариант кабельного ЬЬода Т 
(под кабель Ь трубе)

m/m
Аля моделей Exd, Exdi

"kjsT ■ - iz □
П а

F

Ш Г
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UD

МаркироЬка на этикетке 
(  б случае Exd О

И крышка В не показана 
Варианты устанаЬлиЬаемых ИП

ИП/НБ 
Аля моделей Exd

ИП/ХТ-3 
для моделей Exd, Exdi

ИП/ХТ-Э1, Ш1/ХТ-У, ип/XT-PR 
для моделей Exd, ExdI

Наркиробка на этикетке 
(Ь случае Exdi)

4-20 mA/HART

via
.  искро- 
оеэопасные 

цепи 
+  . -

Р и с у н о к  1, 1 -  Чертеж средст Ь  ЬзрыЬозащиты и с п о л н е н и и  ППТС/ E x d ППТС/ E x d i
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Рис, 1

Л
Знак заземпенив 5

Для Ьсех полелейтему, тспу с нсх ptwo,
100П, 50П для диапозоно 

измерения да +800'С

Сталь 18Х18Н10Т 
ГОСТ 5638-78 \  '

Алюминия акись AlgO^
ТУ 6-09-426-75 для L > 400мм

Алюминия окись 
агсутстбувг дпя L <  400мм 

Для исполнения В и ОВ 
алюминия окись для Ьсех L

Для Ьсех моделей 
ТСПУ с диапазоном измерения до 
*500* С на осноЬе кабеля КНМСН

Кобель КНМСН
'N-

&ля Ьсех моделей 
ТСПУ с НСХ PtlOO, 100П, 

50П для диапазона

Аля Ьсех моделей 
ТХАУ, ТХКУ, ТННУ

Для Ьсех моделей
тхау, тхку, т у

1. Размеры для спрабак, при ремонте контроль обязателен,
2. Сбободныя объем оболочки V = 56 см3. Испытательное дабление 0, 5 МПа.

3. РезьбоЬое соединение, обозначенное 'Взрыб', должно иметь не менее 5 
полных непрерыЬных непабрежденных ниток резьбы Ь зацеплении.

4. Клеи BK-9 0СТ92-0948-74 (редакция 1974г. ) для ТСМУ, ТСПУ; клея 
Десон-керамик ТУ2252-004-20527В21-98 для ТХАУ, ТХКУ, ТННУ

5. Клея ВК-9 для ТСМУ, ТС/У,) клеи Десан-керомик для ТХАУ, ТХКУ, ТННУ. 
В зал и той моссе клея трещины, сколы, Ьоздушные пузыри, отслоения от 
золиЬоемых деталей не допускаются.

6. Сборка ГОСТ 14771-76-Н1-Ш.
7 Сборка ГОСТ 14771-76-У4-ИН 
8: Сборка ГОСТ 14771-76-У1-Ш

9. Сборка ГОСТ 14771-76-С11-ИНп,

10. Сборка ГОСТ 28915-91-Н1-ЛИ.

11. Категория сборных соединения -  I I  no 0СТ92-1114-80 (редакция
1980г. ).

12. На резьбобые поберхности M76xl, 5~6Н/6д, обозначенные *ВзрыЬ*, 
нанесена смазка Molykote 111 Compound

13. Переходное сопротибление мехду зажимами 31И, ЗБ и защитным корпусом 
должно быть не более 0 ,1 Ом.

моделей ТСМУ 031 С, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031 С, ТХКУ 031C, ТННУ 031С с голобкои
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Продолжение рис. 1

Варианты защитного корпуса с неподЬихнын штуцером 
и без штуцера

Лля Ьсех моделей 
ТСМУ, ТСПУ

Аля Ьсех моделей 
ТХАУ, ТХКУ ТННУ

m

: 3
Щ

L  [

W

Варианты кабельного ЬЬода с поддержанием 
непрерыЬности цепи заземления

кабельный ЬЬод КВЗ кабельные ЬЬод КВ4

Варианты изготоЬления колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ 
К (под кабель), Т (под кабель Ь трубе), КВЗ, КВА, КМР

*  вариантI Смесь резннобая 
98-1 гр IV6-B9 

ТУВ51В-046-0015S081-S003

состоянии
Смесь резчноЬая* 

7-8-Н  гр. I I I - lb S 3  тиг51г-о4б-оо15го81-гооз

§

состоянии

Р и сун о к  1, 1 (продолж ение) -  Чертеж средст Ь Ьзрыбозащиты и с п о лн е н и и
ТННУ 0 3 1C с  г о л о б к о и  типа 'Г 1 '



Продолжение рис. 1

Вариант кабельного ЬЬода К

п, 4

dy=13-l6j 16-19

Варианты кабельного ЬЬода с поддержанием 
непрерыЬности цепи заземления 

Кабельный ЬЬод КВ5- 
FAL1IKB (с/=6-12; В=8-17) или 
FALS1IKB (d=lE-15j D= 17-25)

Вариант кабельного ЬЬода с поддержанием 
непрерыЬности цепи заземления 

Кабельный ЬЬод КВЭ 
FECA1I (d-6-12i D=9-17)

Размеры уплотнительного кольца 
для кабельного ЬЬода КВ5 (FECA)

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬодо КВ5 ИЗ

и

Вариант кабельного ЬЬода 
КМР15РКМР16Г, КМР22Г

dy=5-I4,5

Варионт кабельного ЬЬода 
КМР20Р, КМР25Р, КМР25Г

dy=5-14, 5] 
13-19

ППТС/Exd\ ППТС/Exdi моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031 С, ТХКУ 031С'

3 И РГАЖ 15^-2015 и.й.е
Изм. Лист N Зокум. Побп. Дата

РГАЖО. 282, 007 РЭ
Лист

4 9



Рис, 2 Остальное - см, рис, 1 Рис. 3 Остальное - см. рис. 1
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Вид но этикетку для Exd исполнения

ТСПУ 031COO/D
4-20mA C Z 1 /[

Т1...Т4: -CTCs ta S+D'C j ТЬТб. UCstaJ+I3’Cr ipg
Диапазон настройки
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Рис, 4 Остальное - см, рис. 1 Рис, 5 Остальное -  см, рис, 1

Е2 ЕЗ
Для Ьсех моделей Для Ьсех моделей

ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе
кабеля типа КТНС кабеля типа КТНС

Вид на этикетку для Exdi исполнении

Т С П У  031 с / п о / о 1
МаркироЬка ЬзрыЪозощиты>

1 г llfn rl 4-20МАЛ 1/Г"  + “ ТС 1Ех d НС ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia ПС ТЗ...Т6 Ga X

[ l № )  №1 I I  1г. 1Ех d IIC T3...T6 Gb X, ОЕх ia IIB ТЗП4 Ga X
1— Диапазон настройки 1 + 1”СT1..T4:.0,Cstas*0‘C [- - - - - - - - - - - - - - - - - - — 1 Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ia IIC Т1 ...T6 Ga X

PD I I 1Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ia IIB T1...T4 Ga X

ППТС/Exdi моделей ТСМУ 031 С, ТСПУ 031C, ТХАУ 031C, ТХКУ 031 С, ТННУ 031С
Л и ст

3 РГАЖ15^-2015 2t.12.1E РГАЖ О. 2 8 2 .  0 0 7  РЭ 50
Изм. Лист N 0окум. Побп. Дата



Ин
в, 

N 
по

дл
. 

По
дп

.и 
да

та
 

Вз
ам

, и
нв

,N 
Ин

в, 
N 

ду
бл

. 
По

дп
.и 

да
та

Рис, 1

Вариант кабельного ЬЬола КНР15Р,
КМР16Г, кмргор, кнрггг, kmpssp, kmpsst Захим ЗВ-С-5х1Е-1 

ГОСТ 21130-75

Знак заземления 5 
ГОСТ 21130-75

А крышка И не показана 
Варианты устанаЬлибаемых ИП

Ш/МП/Exd, ИП/НП/Exd! ИП/ХТ-3/Exd, Ш/ХТ-3/Exdl

МаркироЬко на этикетке 
(Ь случае Exdi)

4-20 MA/HART

н-С
X
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Рисунок 1, 2 Чертеж ср ед ст Ь  ЬзрыЬозащ ит ы и с п о л н е н и и  ППТС/ E x d
с  г о л о Ь к о и  типа 'Г Р '



Варианты защитного корпуса с неподЬижным штуцером 
и без штуцера
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Лля исполнении В и ОВ 
алюминия окись для Ьсех L

н
Для Ьсех моделей 

ТСПУ с диапазоном измерения до 
+500*С на осноЬе кабеля КНМСН

Кабель КНМСН

МаркироЬко но этикетке для Exdi 
исполнения,

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты:

1Ех d НС ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia IIC ТЗ...Т6 Ga X
1 Ex d НС ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia !IB ТЗ/Т4 Ga X
1 Ex d НС Т1 ...Тб Gb X, ОЕх ia ПС Т1...Т6 Ga X
1 Ex d НС Т1 ...Тб Gb X, ОЕх ia ИВ Т1 ...Т4 Ga X

1ГЕДЦГЩО№ ОТКРЫВАТЬ, ОТШЧВ ОТ СШ

н
Лля Ьсех моделей 

ТСПУ, ТСПУ с НСХ PtlOO, 
100П, 50П для диапазона 

измерении до +500'С

Н
Лля Ьсех моделей 
ТХАУ, ТХЩ ТННУ

н
Для Ьсех моделей 
ТХАУ, ТХКУ, ТННУ

1. Размеры для спроЬок, при ремонте контроль обязателен.
2. СЬободныР! объем оболочки V -  120 сн\ Испытательное доЬление 0,5 МПо.

3. РезьбаЬое соединение, обозначенное *ВзрыЬдолжно иметь не менее 5 
полных непрерыЬных непоЬрехденных ниток резьбы Ь зоцеплении.

4. Клеи ВК-9 0СТ92-09*

ИП/МБ/Exd

Q2-1114-80 (редакция

1980г. ).
12. На резьбаЬые поЬерхнасти M60xl, 5-6Н/6д, обозначенные *ВзрыЬ\ 

нанесена смазка Malykote 111 Compound.
13. Переходное сопротиЬление между зажимами ЗШ, ЗВ и защитным корпусам 

должно быть не более 0,1 Ом.

ППТС/Exdi моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, ТХАУ 031C, ТХКУ 031С, ТННУ 031С
Л ист
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Рис. 1 продолжение 

Варианты устанаЬлиЬаемых ИП

МП/XT-V ИП/ХТ-31, Ш/XT-Y, m/XT-PR
для моделей Exd, Exdi для моделей Exd Exdi

Зажим ЗШ-/1-4х20-2

Варианты кабельных ЬЬодоЬ

Вариант кабельных ЬЬодоЬ 
КВТ, КВТ1

Вариант кабельных ЬЬодоЬ

Вариант кабельного ЬЬода с поддержанием 
непрерыЬности цепи заземления 

Кабельный ЬЬод КВ5/
FAL1IKB (d=6-12; D=8-17) или 
FALSI I КВ (d= 12-15; D= 17-25)

Р и сун о к  1, В ( продолж ение)  -  Чертеж средстЪ ЬзрыЬозащиты и с п о лн е н и и  ППТС/E xd j
с  го ло Ь к о и  типа Т В "



Рис, 1 продолжение

В а р и а н т  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  КВ5:

F E C A 1 I ( d = 6 - 1 2 j  В - 9 ~ 1 7 ) р е з ь б а  М 20х1 , 5; 
ГЕСА2С ( d ~ 1 2 ~ 1 8 j  В = 1 5 - 2 5 )  р е з ь б а  0 3 / 4 ,  б е з  Ь т у л к и

10, 5пш
п  4

Втулка

Размеры уплотнительного кольца 
для кабельного ЬЬода КВ5 (FECA1I)

'
Yft

11

Размеры уплотнительного кольца 
для кабельного ЬЬода КВ5 (FECASC)

1

prtftl

41
ва14,5

ППТС/Exdi моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031С, ТХКУ 031 С, ТННУ 031С
Л ист
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Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВ1, КВТ1, КМР

туг51г-04б-оо15го81 -гооз

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВТ, КМР

сэнсэго

сго
о

<
ю>

<оI

<0IS
2:
о
соQQ

СЭнсэго

сго
о

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода KBS, КМР

czго
о
с

юX

Р и сун о к  1, В  (продолж ение) -  Чертеж средстЪ ЬзрыЬозощиты и с п о л н е н и и  ППТС/E xd j
с  го л о б к о и  типа *ГЕ'



Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВ, КНР

Спесь резиноЬая* ,,
7-В-14 гр. Ш -1Ь -гЗ  

туг51г-о4в-оо15го81-гооз

*  Вариант< Смесь резиноЬая 
98-1 rp  IV6-29 

ТУ2512-046-00152081 -£003

Я Ш
ж

4, 5x45" 
2 facKu

15nln Ь сжотом
состоянии

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ5 (FAL, FALS)

Вид на этикетку для Exd исполнения

ф  ТСПУ 031COO/D
Ц  4-20mACZZD/[

J mm d: 
[

Z JC
:l Kim

T1...T4:-D'CstBS+D'C Диапазон настройки Г +Ш6 -D'Csta s+Q’C | ' ..
□ г.

]"C

Вид на этикетку для Exdi исполнения

ф  ТСПУ 031СООО
ш  «OMACZI/Cmir’c

I =1 1мм ii=l Kim
■ 1--------- 1 Г ------- 1Г

п. л .[rciBs*o-c Диапазон настроит I + I °СT5/T6:-[TCstas*E]T |- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

ППТС/Exdi моделей ТСМУ 031 С, ТСПУ 031C, ТХАУ 031 С, ТХКУ 031 С, ТННУ 031С
Л ист
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Рис, £ Остальное -  см. рис, 1 Рис, 3 Остальное - см. рис. 1

Вариант штуцера 
неподЬихного усиленного

Е

Н1
Для бсех поделен 

ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе 
кабеля типа КТМС

Кабель типа КТМС

Р и с у н о к  1, <? (о к о н ч а н и е ) -  Чертеж средст Ь ЬзрыЬозащиты и с п о лн е н и и  ППТС/E x d ,
с  го ло Ъ к о и  типа Т Е '



Рис. 4 Остальное - см, рис, 1 Рис, 5 Остальное - см, рис, 1

Н2
Для Ьсех моделей 

ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе 
кобеля типа КТ>€

нз
Для Ьсех поделен 

ТХАУ ТХКУ, ТННУ на осноЬе 
кабеля типа КТМС

Кабель типа КТМС

JU1^

ППТС/Exdi моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031С, ТХАУ 031C, ТХКУ 031С, ТННУ 031С
Л ист
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Рис, 1

Е-Е

ансэго

с
го
о

<ю>с*

dDI

юX
2:
о
соCD

сэнсэ
го

с
го
о

Вариант защитного 
корпуса без штуцера

ГОСТ 7В05-70

Вариант 
Кабельные ЬЬоды КВ1, КВ2

Ш

Вариант кабельного Ыюда КМР15Р',
кнР1бг, кмргор, кмрггг, кмргвр: кмрг5Г

dy=5-7j 7-Л 9-11/ 
11-13! 13-14,5 (КВ1) 

dy=13-16i 16-19 (№ >

Вариант кабельных ЬЬодоЬ КВТ, КВТ1 

Сталь 1SX18H10T

Н
Крышка К не показана

5-7, 7-9) 9-11/ 
11-13 (КВТ) 
13-14,5 <КВТ1)

с:го□
с

<оX

Р и с у н о к  1, 3  -  Чертеж средст Ъ  ЬзрыЬозащиты и с п о л н е н и и  ППТC /E xd /ИНД,
ТННУ 0 3 1C с  г о л о Ь к о и  типа "Г 4 ‘



//
Вариант

I I
Для Ьсех моделей ТСПУ 
с НСХ PtlOO, 100П, 50П 
и диапазона измерения

Цля Ьсех моделей 
ТХАУ, ТХКУ, ТННУ

Для Ьсех моделей 
ТХАУ, ТХКУ, ТННУ

Для Ьсех моделей 
ТСПУ с диапазоном измерении до 
+500'С на осноЬе кабеля КНМСН

Кабель КНМСН

ш

I
Для бсех моделей ТСМУ, ТСПУ 

с НСХ PtlOO,, 100П, 50П 
до +800'С Размеры для спрабок, при ремонте контроль обязателен 

Сбободныя объем оболочки V г  120 см3. Испытательное добление 0, 5

Алюминия окись A(g03 
ТУ 6-09-426-75 для L > 400мм

Аломиния окись 
отсутстбует для L <  А 00мм 

Для исполнения В и ОВ 
аломиния окись для Ьсех L

1.
2 

НПо,

3. Резьбобое соединение, обозначенное '8зрыб', должно иметь не менее 5 
полных непрерыЬных непоЬрехденных ниток резьбы Ь зацеплении,

4. Клеи 8К-9 0СТ92-0948-74 (редакция 1974г. ).

5. Клеи 8К-9. 8 залитои массе клея трещины; сколы, Ьоздушные пузыри, 
отслоения от залиЬаемых деталей не допускаются.

6. Сборка ГОСТ 14771-76-Н1-ИН

7. СЬарко ГОСТ 14771-76-У9-ИН,

8. Сборка ГОСТ 14771-76-У1-ИИ.

9. Сборка ГОСТ 28915-91-Н1-ЛИ
10. Категория сЬарных соединения I I  па ГОСТ 23118-99.

11. На резьбобые поберхнасти H76xl,5-6H/6g, обозначенные ' 8зрыЬ*, 
ноне сено смазка Molykote 111 Conpaund.

12. Переходное сопротибление между зажимами ЗШ, ЗБ и защитным корпусом 
должно быть не более 0 ,1 Ом.

ППТС/Exd i/ИНД моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, ТХАУ 031С, ТХКУ 031С,
Л ист
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ИП/НП/E x d /m

m m - 3 / E x d / m

Варианты устанаЬлибаемых ИП

Инликотор

u r v m /E x d t /m

Крышка и индикатор не 
показаны

М О
Вид на индикатор 

для Exdi исполнения

НаркироЬка этикетки для 
Exdi исполнения

Цепь Я

Swim+” —©-

ИСГОО-безопйсщцепи1СНЫ6ррН S*\—I

■ ,К г З
ш □ □ □ □
I I LL13J114, ---- ^

Искробезопасные цепи 
<в случае Exdi исполнения)

МаркироЬко на этикетке 
для Exd! исполнения

ИаркироЬка ЬзрыЬозащиты

1Ех d IIC ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia НС ТЗ...Т6 Ga X
- 1— 1 IP68

гщугрсцме. оттвАп>,откАме от шм

1Ех d IIC T3...T6 Gb X, OEx ia IIB T3/T4 Ga X

1Ex d IIC T1 ...T6 Gb X, OEx ia IIC T1...T6 Ga X

1Ex d IIC Т1 ...T6 Gb X, OEx ia IIB Т1 ...T4 Ga X

Рисунок 1. 3 (продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении
ТХКУ 031C, ТННУ 031C с голоЬкои типа 'Г 4 '



Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВ Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ2

Спесь резиноЬая* 
7-В-14 гр. I I I - lb -2 3  

ТУ2512-046-00152081-2003

ж Вариант/ Спесь резинаЬая 
9ВЧ гр IV6-29 

ТУ2512-046-001520В1-2003

nnTC/Exd/ИНД.,

§

in
с?

4, 5x45* 
2 фаски

15п1п Ь сжатомсостоянии

S
W

Варианты колец уплотнительных лля кабельных ЬЬодоЬ КВ1, КВТ1

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВТ

ППТС/E x d i /ИНД м оделей ТСМУ 0 3 1C, ТСПУ 031C, ТХАУ 031С,

Изм,
а _
Лист

Pmi5f-gQ]5 
N Эокцм. ПоЗп.

а,12.1;
Дота

РГАЖО, 282. 007 РЭ Лист

56



IV
(по сечению 1-1)

Вид на этикетку1 для Exd, Exdi 
исполнения

rj^ТСПУ 031COO/D 'I
4-20MA/I-------- I/I " - Г  l°C
L=l I мм d=l 1мм 
№l____J  I Ir.

п.и-паинтс Диапазоннастройки! +Tm-ffCsias+O’C |

M

В а р и а н т  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  с  п о д д е р ж а н и е м  
н е п р е р ы Ь н о с т и  ц е п и  з а з е м л е н и я  

К а б е л ь н ы й  Ь Ь о д  К В 5;
F A L 1 1 K B  ( d = 6 - 1 8 j  2 = 8 - 1 7 )  и л и  
F A L S 1 I K B  ( 6 = 1 2 - 1 5 }  D =1 7 - 2 5 )

В а р и а н т  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  КВ5:

F E C A 1 I  ( d = 6 - 1 2 j  В = 9 - 1 7 )  р е з ь б а  M 2 0 x L 5 j  
F E C A 2 C  ( d = 1 2 - 1 8 j  D=1 5 - 8 5 )  р е з ь б а  0 3 / 4 ,  б е з  

Ь т у л к и

она
го

с
го
о

<
ю>-С*

<оI

<оXS
г
оо

m

он
а

го

с
го
о

10,5nln
п. 4

ч Втулка

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA1I)

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ5 (FAL, FALS)

Ш
и

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA2C)

eZMLSJ

in'

*13, £ 
j 5Я5

010.5-12! 

SzlS. 1
W )

1Г)
oS*-<*

14,5

*  Вариант< Смесь резиноЬая 
98-1 rp  IV6-89 

ТУ2512-046-00152081-2003

с:го
ос

Рисунок 1. 3 (окончание) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении
ТХКУ 031C, ТННУ 031C с голоЬкои типа Т 4 '

еО
X



Р и с ,  2  О с т а л ь н о е  -  см , р и с  1 Р и с . 3  О с т а л ь н о е  -  см. р и с .  1

Н1Для Ьсех моделей ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе кабеля типа КТМС
НЕДля Ьсех моделей ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе нобеля типа КТМС

Кобель типа КТМС
минеральнаяизоляция r h

п. 10

ППТС/E x d /U H l ППТС/E x d i /ИНД м оделей ТСМУ 031C., ТСПУ 0 3 1C, ТХАУ 0 3 1C,

3 & РГАХ15̂ -2015 jzC- 2t.12.lJ
Изм. Лист N Зокум. ПоЗп. Дата

РГАХО. 282, 007 РЭ
Лист
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В < 3  1)

5nh

пДля Ьсех моделей ТСМУ, ТСПУ с НСХ PtlOO, iOOn, 50П

Алвмтия окись А1г03 ТУ 6-09-426-75 для L > 400мм
Алюминия окись отсутствует дпя L ч< АООмм Для исполнения В и ОВ алюминия окись для Ьсех L

ПДля Ьсех моделей ТСПУ с НСХ PtlOO, 100П, Sin для диапазона
Для Ьсех моделей ТХАУ, ТХКУ, ТННУ

ПДля Ьсех моделей ТХАУ. ТХКУ, ТННУ

Для Ьсех моделей ТСМУ, ТСПУп. 5
Для Ьсех моделей ТХАУ, ТХКУ, ту

п 5

Рисунок 1. 4 -  Чертеж средстЬ ЬзрыЪозащиты исполнении ППТС/ E x d ППТС/ЕхсИ
типа Т101У '
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р Вариант п. 5

пДля Ьсех моделей ТСПУ с диапазоном измерений до *500* С на осноЬе кабеля КНМСН
Кобель КНМСН

п. 5
рВариант

6.
7.
В.
9.
10. 
и. 
1г.
13.
14.

Размеры для спраЬок, при ремонте контроль обязателен.
СЬободныя объем оболочки V = 105 см'. Испытательное даЬление 0,5 НПо.
РезьбоЬое соединение, обозначенное ‘ВзрыЬ', должно иметь не менее 5 полных 
непрерыЬных непоЬрежденных ниток резьбы Ь зацеплении
Клеи ВК-9 0СТ92-0948-74 (редокция 1974г. ) для ТСМУ, ТСПУ,- клеи Десан-керамик
тугг5г-оо4-го5г7ег1-9В для тхау, тхку, тнну
Клеи ВК-9 для ТСМУ, ТСПУ; клеи Десан-керамик для ТХАУ, ТХКУ, ТННУ. В залитой 
моссе клея трещины, сколы, Ьоздушные пузыри, отслоения от залиЬаемых деталей 
не допускается.
СЬарка ГОСТ 14771-76-Н1-Ш 
СЬарко ГОСТ 14771-76-У4-ИН.
СЬарка ГОСТ 14771-76-У1-Ш 
СЬарко ГОСТ 14771-76-СП-ИНп.
СЬарка ГОСТ гВ915-91-Н1-ЛК,
Герметик 'Силагерм 2142' ТУ 257-003-01296014-2015.
Категория сЬорных соединении - II по ОСТ92-1114-80 (редакция 1980г.).
Но резьбоЬые поЬерхности M90xl, 5-6Н/6д, обозначенные 'ВзрыЬ', нанесено смазка 
Molykote 111 Conpound.
Переходное сопротиЬление между зохимами 3111, ЗБ и защитным корпусам должно 
быть не более 0,1 Ом.

моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031C, ТХАУ 031C, ТХКУ 031С' ТННУ 031С с голодной
Лист
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й  к р ы ш к а  Н  н е  п о к а з а н а  
В а р и а н т ы  у с т а н а Ь л и Ь а е м ы х  ИП

ип/мпдля моделей Exd, Exdi m/хт-здля моделей Exd, Exdi
МаркироЬка на этикетке (б случае Exdi) МаркироЬко на этикетке (б случае Exdi)
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ГОСТ 7805-70
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 ̂Сталь 20 ГОСТ Ю50-8В 
Краска RAL9006

Вариант кабельного ЬЬода КС 13-19 У)

dy=13-16, 16-19
с;ГО
о
с

сОI

Рисунок 1, 4 (продолжение) - Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТС/Exd,
с голоЬкои типа 'Г101 У '



Л  к р ы ш к а  Н  н е  п о к а з а н а  
В а р и а н т ы  у с т а н а Ь л и Ь а е м ы х  ИП

W1/XT-V для моделей Exd, Exdi ИП/ХТ-31, ИП/XT-Y, tgl/XT-PR для поделен Exd, Exdi ИП/МБ для моделей Exd

Exd!) ExdI)

I - I
В а р и а н т ы  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  с  п о д д е р ж а н и е м  

н е п р е р ы Ь н а с т и  ц е п и  з а з е м л е н и я

Вариант кабельного ЬЬода КМР15Р, КМР16Г, кмрггг Вариант кабельного ЬЬода КМР20Р, KMPS5P, КМР85Г

dy=5-14, 5

Вариант кабельного ЬЬода KHPS5P, КМРЕ5Г

ППТС/E xdi моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031C, ТХКУ 031C, ТННУ 031С
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н е п р е р ы Ь н о с т и  ц е п и  з а з е м л е н и я  
К а б е л ь н ы й  Ь Ь о д  К В 5 ••

F A L 1 1 K B  ( d - 6 - 1 2 ;  D = 8 ~ 1 7 )  и л и  
F A L S I  IK B  ( d = 1 2 - 1 5 j  B = 1 7 - 2 5 )

X-I

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ5 (FAL, FALS)

В а р и а н т  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  с  п о д д е р ж а н и е м  
н е п р е р ы Ь н о с т и  ц е п и  з а з е м л е н и я  

К а б е л ь н ы й  Ь Ь о д  К В 5 '/
F E C A 1 I  ( d = 6 - 1 2 j  В - 9 - 1 7 )

Размеры уплотнительного кольца 
для кабельного ЬЬода КВ5 (FECA)

■ •51
И

Рисунок 1. 4 (продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТС/Exd,
с голоЬкои типа Т101У'



АмаркироЬка

1

Е - Е

В а р и а н т ы  и з г о т о в л е н и я  к о л е ц  у п л о т н и т е л ь н ы х  д л я  к а б е л ь н ы х  Ь Ь о д о Ь  
К  ( п о д  к а б е л ь ) ,  Т  ( п о д  к а б е л ь  Ь  т р у б е ) ,  К В З , К В 4,  КМР

in
-Я

Вид на этикетку для Exd исполнения Вид на этикетку для Exd/ исполнении

-.■S!» ТСПУ 0 3 1 С / П О П
| 4-20мАГ~ I/I ♦ !°С 

L=l Imm d=IZZKiM 
'YIJknsczzi i Z3r.

T1 .„Т4: -D*CS ta S+Q'C Tm-trcstas+D'c 
Pp

Диапазон настройки I j°C

т с о у о з г с /ш о п
4-20mACZ1/I ♦ fC 
I = 1 Im m  d - l  Ь ш

№ 3 С

Tl..T4:-D,Cstas43*C Г" 
Т5ЛБ: *D*Cs ta J+D‘C fcsipp___ L.

Диапазон настройки 1
Dr.

] eC
J

:

МаркироЬка ЬзрыЬозащиш
1Ex d НС T3...T6 Gb X

1Ex d НС T1...T6 Gb X

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты!
1Ex d МС T3...T6 Gb X, OEx ia IIC T3...T6 Ga X

1Ex d IIC T3...T6 Gb X, OEx ia ПВ ТЗЛЧ Ga X

1Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ta IIC T1...T6 Ga X

1Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ia MB T1...T4 Ga X

ППТС/E xdi моделей ТСМУ 031 С, ТСПУ 031C, ТХАУ 031С, ТХКУ 031C, ТННУ 031С
Аист
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УЗИ П  ТЕРМ 0 0 2
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Крышка не показана

Латунь с покрытиен никель

Шагба 4А2 SIN127 (гроЪер)

Е 1Для Ьсех моделей ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе кабеля типа КТНС

Кабель типа КТНС
минеральнаяизоляция

У
п 10

Рисунок 1, 4 (окончание) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТС/Exd,
с голоЬкои типа 'Г101У'



Рис, 3 Остальное - см, рис, 1 Рис. 4 Остальное - см, рис, 1

ESАля Ьсех моделея ТХАУ. ТХКУ, ШУ на осноЬе кабеля типа КТМС
Е ЗДля Ьсех моделей ТХАУ, ТХКУ, ТННУ на осноЬе кабеля типа КТМС

ППТС/E xdi моделей ТСМУ 031 С, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031С, ТХКУ 031C, ТННУ 031С
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Р и с ,  1

В  ( 2 '  1 )

В  ( В :  1 )Вариант Ь случае устаноЬни УЗНП

пДля Ьсех моделей ТСМУ, ТСПУ с НСХ PtlOO, 100П, 50П для диапазона измерения до +£00'С

ПЛля Ьсех моделей ТСПУ с НСХ PtlOO, 100П, 50П для диапазона измерений до +500*С
Аля Ьсех моделей ТХАУ, ТХКУ, ТИНУ Аля Ьсех моделейтхау, тхку, ту
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аю

сю
о
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ю>*с*

Сталь 12X18H10T ГОСТ 5632-72 *

Алюминия окись А(г03 ТУ 6-09-426-75 для L > 400мм
Алюминия опись атсутстбует для L х< 400мм Аля исполнений В и ОВ алюминия окись для Ьсех L

йОX

йОX
т.
о
соСП

аьаю

с
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о

Аля Ьсех моделей ТСМУ, ТСПУп. 5
Аля Ьсех моделейтхау, тхку, ту

п 5

с:
гоо
с

Рисунок 1, 5 -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТС/Exd/MHJl,
ТННУ 031C с голоЬкои типа 'Г 1 1 /У '
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пЯля Ьсех нацелен ТСПУ с диапазоном измерении до +500'С на осноЬе кабеля КНМСН

Кабель КНМСН
крышка Н не показана

. П.11

Варианты защитного корпуса с неподвижным штуцером, усиленным неподЬижным штуцером и без штуцера

И

6

ш

■"+“

O k ? с

щ

t

рВариант п. 5

1. Размеры для спрабак, при ремонте контроль обязателен,
2 СЬободныя объем оболочки V -  140 см3, Испытотельное даЬление 0, 5 МПа
3. Резьбобое соединение, обозначенное 'ВзрыЬдолжно иметь не менее 5 

полных непрерыбных непобрежденных нитак резьбы б зацеплении.
4. Клег ВК-9 00792-0948-74 (редакция 1974г. ) для ТСМУ, ТСПУ; клеи 

Десан-керамик ТУ2252-004-20527821-98 для ТХАУ, ТХКУ', ТИНУ,
5. Клеи ВК-9 для ТСМУ, ТСПУ; клеи Десан-керамик для ТХАУ, ТХКУ, ТННУ.

8 залитой массе клея трещины, сколы, боздушные пузыри, отслоения от 
залибаемых детолеи не допускаются,
6. Герметик силиконобыи ABRO CLEAR RTV Si (leone Gasket Maker (США, AEPO

мндастриз, тк,
7. Сбарко ГОСТ 14771-76-Н1-ИН 
а Сборка ГОСТ 14771‘76-У4-Ш
9. Сборка ГОСТ 14771-76-У1-ИН
10 Сборка ГОСТ 14771-76-СЦ-Шп.
И. Сборка ГОСТ 28915-91-Н1-ЛН
12. Категория сборных соединении - И по 0СТ92-1114-80 (редакция

1980г, ).
13. Герметик •Силагерм 2142я ТУ 257-003-01296014-2015.
14. На резьбобые поберхности M90xl, 5-6Н/6д, обозначенные 'Взрыб 

нанесена смазка Moiykote 111 Compound,
15. Переходное сопратибление между зажимами ЗШ, ЗБ и защитным корпусом 

должна быть не более 0,1 Ом.

ППТС/E x d  i /ИНД моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031C, ТХКУ 031С,

Лист
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Вид но этикетку для Exd исполнения Вид на этикетку для Exdi исполнении
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Диапазон настройки I
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EX Ю) №l 1 Ц 1 r;"  w  Диапазон настройки 1 + 3CC
T1...T4.-D’Csibs«0‘C
W6>Q’Cstas+0‘C

IPD

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты!
1Exd IIC T3...T6 Gb X

1Exdl!C T1...T6 Gb X

1Ex d IIC T3...T6 Gb X, OEx ia IIC T3...T6 Ga X

1Ex d IIC T3...T6 Gb X, OEx ia UB T3/T4 Ga X

1 Ex d IIC Т1 ...T6 Gb X, OEx ia IIC Т1 ...T6 Ga X

1Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ia ПВ T1...T4 Ga X
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к р ы ш к а  H  н е  п о к а з а н а  
В а р и а н т ы  у с т а н а Ь л и Ь а е м ы х  ИП

ИП/ХТ-V, XT-31, XT-Y, XT-PR для моделей Exd
А1 О

тоо
с

Рисунок 1, 5 (продолжение) - Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении
ТХКУ 031С ТННУ 031С с голоЬкои типа ‘ Г  11/У '
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к р ы ш к а  Н  н е  п о к а з а н а  
В а р и а н т ы  у с т а н а Ь л и Ь а е м ы х  ИП

ип/мп для моделей Exd ИП/ХТ-Э для моделей Exd

ИП/МП для моделей Exd\ Exd/

Крышка и индикатор не показаны

коВид на индикатор для Exd/ исполнения

АмаркироЬка

МаркироЬка этикетки для Exd/ исполнения
ЦепьКот*, to

+ —0-
-20 мА/М П\\

»пасныег-яС23—1цепи j j

Щ □ □ □  □
В 1131214

(Ь случае Exd/ исполнения)

ППТС/ E x d / m ,  ППТС/E x d  l/ИНД моделей ТСМУ 031 С, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031С,

Лист
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Рисунок 1. 5 ( продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении
ТХКУ 031 С, ТННУ 031C с голоЬкои типа T U /У '
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Вариант кабельного ЬЬода КМР25Р, КМР25Г

Вариант кабельного ЬЬода КМР15Р, КМР16Г, КМР22Г
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Ь а р и а н т  6  с л у ч а е  у с т а н о Ь к и  

УЗИ П  ТЕРМ OOP

х - х
В а р и а н т ы  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  с  п о д д е р ж а н и е м  В а р и а н т  к а б е л ь н о г о  Ь Ь о д а  с  п о д д е р ж а н и е м

н е п р е р ы Ь н о с т и  ц е п и  з а з е м л е н и я  н е п р е р ы Ь н о с т и  ц е п и  з а з е м л е н и я
К а б е л ь н ы й  Ь Ь о д  К В 5: К а б е л ь н ы й  Ь Ь о д  КВ5--

F A L 1 I K B  ( d = 6 ~ 1 2 )  8 = 8 - 1 7 )  и л и  F E C A 1 I  ( c f = 6 - 1 2 )  D = 9 - 1 7 )  
F A L S 1 I K B  ( d = 1 2 4 5 j  D =1 7 - 2 5 )
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Размеры уплотнительного кольцо 
для кабельного ЬЬода КВ5 (ГЕСА)

Варианты колец уплотнительных для 
кабельного ЬЬода КВ5 (FAL,, FALS)
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Рисунок 1, 5 (окончание) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении
ТХКУ 031 С, ТННУ 031С с голоЬкои типа 'Г1 1 /У '
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Рис. 2 Остальное - см. рис, 1 Рис. 3 Остальное - см. рис. 1

Е 1Аля Ьсех моделей ТХАУ. ТХКУ, ТННУ на осноЬе кабеля типа КТНС
Е ЕАл я Ьсех моделей ТХАУ, ТХКУ, ТННУ на осноЬе кабеля типа КТНС

S h J

ППТС/E xd /H H l ППТС/E x d i /ИНД моделей ТСМУ 031C, ТСПУ 031 С, ТХАУ 031 С,

Лист
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Сталь 12Х1ВН10Т

III
Зажим 38-Л-4х10 

ГОСТ 21130-75

Труба 6x1 или 5x0, 5 Латунь с покрытием никель12Х18Н10Т
Гояка М4 Сталь 12Х16Н10Т или Латунь с покрытием никель

I Вариант
Сталь 12Х18Н10Т

Ж варионт

12Х1ВНЮТ

Рисунок 1 , 6 -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТП/,



Крышка Г не показана Вариант с МП/МП для маделея Exd, Exdi
СплаЬ алом, &16

МаркироЬка на этикетке (б случае Exdi)

или КВ2

1.
г.

МПа,
3.
4.

Размеры для спрабок, при ремонте контроль обязателен.
Сбободныя объем оболочки V -  453 см3. Испытательное дабление 0,5
Клей ВК-9 0СТ92-0948-74 (редакция 1974г. ).
Клей ВК-9. В залитой массе клея трещины, сколы, Ьоздушные 

пузыри, отслоения от золибаемых деталей не допускаются.
5. Сборка ГОСТ 14771-76-Н1-Шп.
6. Сборка ГОСТ 14771-76-У1-ИН.
7. Сборка ГОСТ 14771-76-С 1-№
В. Сборка ГОСТ 14771-76-Т 1-ИИп.
9 Герметик 'Силагерм 2142'  ТУ 2257-003-01296014-2015.
10 Категория сборных соединений - II по ГОСТ 23118-99..
11. Резьбобое соединение, обозначенное 'Взрыб', должно иметь не 

менее 5 полных непрерыбных непобрежденных ниток резьбы б зацеплении.
12. На резьбобые поберхности М100х2-6Н/6д, обозначенные 'Взрыб', 

нанесено смозко Motykote 111 Compound.
13. Полость А заполнена и уплотнена микрасуероми типа АСПМ.
14. Переходное сопротибление между захимоми ЗВ, ЗШ и оболочкой 

должно быть не более 0,1 Ом.

ППТП/E x d i  м оделей ТСМУ 0 3 1 П Т С П У  031П с голодной  типа ' Г б '

3 РГ АЖ 15 |—2015 Ж . 2t.12.1E
Изм. Лист N Эокум. ПоЗп. Дата

РГАЖО. 282. 007 РЭ
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Ь случае устаноЬки УЗИП ТЕРМ002 
Крышка Г не показана

В а р и а н т  с  к о р п у с о м  т и п а  ' К В * 

v
апз

с
го
о

<
ю>-

йОI

йОIS
з:
о
сосо

аго

с
го
о

Столь 12Х18Н10Т

с:
го
о
с Рисунок 1, 6 ( продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении

сОI



в о

знак утверждения типатобарнао знак
единый знак

/ ОсноЬная погрешность / / Диапазон измерения Lk ~ длина кабеля В - диаметр трубы

номер

А ОМаркироЬка для моделей Exd

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты/

1Ex d НС ТЗ...Т6 Gb X 

1 Exd !IC T1...T6GbX

A ОМаркироЬка для моделей Exdi

ЧПТП/E xd , ППТП/E x d i  м оделей ТСМУ 031П, ТСПУ 031П с голоЬкои типа ' Гб '
Л и с т

3 РГАЖ15^-2015 24.12.1! РГА Ж О . 2 8 2 . 0 0 7  Р Э 67
Пэм, Лист N докум. ПоЗп. Дата



Вариант кабельный ЬЬод КМР15Р, кнр 1ST, кмргор, кмрггг, KMP25P, КМР25Г

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ KBl, КВТ1, КМР

ТУ2512-046-001520В1 -2003

к Вариант> Смесь резиноЬая 9В-1 гр 1У6-29 ТУ2512-046-001520В1 -2003

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ2, КМР

сз
го

с
го
о

<
ю>

tDX

tDXs
г
о
со

CD

Вариант кабельного ЬЬодаI КВТ или КВТ1
Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВТ

С = G3/4 (КВТ1)

сз
го

с
го
о

с
го
о
с Рисунок 1. 6 (продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТП/

сОX



Кабельный ЬЬод KB5t FAL1IKS (d=6-lSi D=B-t7> или FALS1IKB (d-lS-15: B= 17-25)
Вариант кабельного ЬЬода KB5

ГЕСАИ (d=6-l£j D=9-17) резьба M20xl, 5/ ГЕСАЗС (d=l£-18i П= 15-25) резьба СЗ/4, без Ьтулки

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA1I)

и
Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (ГЕСА2С)

030 
.

№

018
,514,5

Крышка Г не показана Вариант с ИП/ХТ-3 для моделей Exd, Exd/

Крышка Г не показана Вариант с ИП/ХТ-У для моделей Exd Exd!

МаркироЬка на этикетке (Ь случае Exd!)
Гг*•20 mA/HART

„  искро- 
беэопасные 

цепи
+  . -

Крышка Г не показано Вариант с И1/ХТ-Э1, ИП/XT-Y, XT-PR для моделей Exd, Exdi для моделей Exd

~.xdj ППТП/E x d i  м оделей  ТСМУ 031П, ТСПУ 031П с голоЬ кои типа ' Г б '

3 РГАХ15̂-г015 24.12.1!
Изм. Лист N Зокум. ПоЗп, Дата
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Вариант с ИП/МБ для моделей Exd

н о

Крышка Г не показана Ех

ТСрУ 031П / МБ / Exd 1
RS-4B5(Modbus RTU) /1 J‘C 10,5%

DNC □OQr-
Tl..T4.-D,Cstas+0,C. TVT6-[ICstaS*0'CI---- -̂--I№j

Диапазон настройки: |

Рисунок 1, 6 (окончание) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении



Е

ВНИМАНИЕ!
Дпя подключения жилы 
заземления к устройству 
внутреннего заземления:

1. Отсоединить разъемы ЧЭ1 
ЧЭ2.
2. Отвернуть два винта 
и снять измерительный

преобразователь.

ВНИМАНИЕ!
В случаях, когда ПТП 

используется:
а) как отдельное средство 
измерений;

б) как последний при последо­
вательном соединении нес­
кольких ПТП,

резиновое̂ плотнительное коль­
цо незадеиствованного кабель­
ного ввода ЗАМЕНИТЬ на 
резиновую уплотнительную 
вставку БЕЗ ОТВЕРСТИЯ.

Вариант с ИП/МБ для моделей Exd с дЬумя кабельными ЬЬодами 
Кабельный ЬЬод КВ1 Вермонт Вариант кольца<

6x45’

Вариант кабельный ЬЬод КНР15Р, КНР16Г, КМР20Р, КМР22Г, КМР25Р, КНРВ5Г

7-В-14 гр. Ш-1Ь-23 ТУ 8512-046-00152081-8003
* Варианп Смесь резиноЬая 98-1 гр, IV5-& ТУ2512-046-001520В1-2003

ТП/ E x d ППТП/ E x d i  м оделей ТСМУ 031П Т С П У  031П с голодной типа ' Е в"

3 6 f РГАЖ15|-2015 2U2.H
Изм. Лист N Эокум. ПоЗп. Дота

РГАЖО, 282, 007 РЭ
Л и ст
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вариант оболочки кабеля 
п. 5 п. 5

Труба 6x1 или 5x0, 5

Рисунок 1. 7 -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТП/Ехс
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АКрышка Г не показана
СплаЬ алан, Д16 
/ГОСТ 81488-75

п, 3

'И  G 3/4-А/А

6 = 61/8 (.КВТ)} 6 = G3/4 (КВТ1)
Вариант кабельного ЬЬода КМР15Р, КМР16Г, КМР80Р,
кмрггг, КМР25Р, kmpsst I, Размеры для спрабок, при ремонте контроль обязателен.

8. СЬободный объем оболочки V = 453 см3. Испытательное добление 0.5
МПа.
3. Клея 8К-9 0CT9S-O948-74 (редакция 1974г. ).
4. Клей ВК-9. 8 залитой массе клея трещины, скалы, бездушные пузыри, 

отслоения от залибаемых деталей не допускаются.
5. Сборка ГОСТ 14771-76-Н1-ИНп.
6. Сборка ГОСТ 14771-76-У1-Ш
7. Сборка ГОСТ 14771-76-С1-ИН.
В Сборка ГОСТ 14771-76-Т1~ИНп,
9. Герметик 'Силагерм 8148' ТУ 8857-003-01896014-8015,
10. Категория сборных соединений - И па ГОСТ 83118-99.
II. Резьбобае соединение, обозначенное 'взрыбдолжна иметь не 

менее 5 полных непрерыбных непабрежденных ниток резьбы Ь зацеплении.
18. На резьбобые паЬерхнасти M100x8-6H/$g, обозначенные 'взрыЬ', 

нанесена смазка Malykote 111 Compound
13. Полость Д заполнена и уплотнено микросрерами типа А СИМ.
14. Переходное сапротибление между зажимами ЗВ и оболочкой должно 

быть не более 0,1 Ом.

ППТП/E x d i  м оделей  ТСМУ 031П/ИНД, ТСПУ 031 П/ИНД с голоЬ кои типа 'Г 7 '
Лист

3 9 е РГАЖ15$-г015 2t.12.lE РГА Ж О , 2 8 2 .  0 0 7  Р Э 7 0
Изм, Лист N Эокум. ПоЗп. Дата



АКрышка Г, индикатор и кольцо не показаны Вариант с ИП/МП/МНД для моделей Exd

СЗ
н
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В а р и а н т  с  к о р п у с о м  т и п а  'К Е '

V

Сталь 12Х18НЮТ

С
го
о
с

соX

Рисунок 1, 7 (продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении Г



Крышка Г, индикатор и кольцо не показаны Вариант с ИП/ХТ-Э/ИНД для моделей Exd
Крышка Г, индикатор и кольцо не показаны Вариант с ИП/ХТ-У/ИНД, ХТ-Э1/ИНД XT-PR/HHl XT-Y/ИНД для наделен Exd

Вариант с ИП/ХТ-У/HHl ХТ-Э1/ИНД XT-PR/ИНД, X T -Y /m  для моделей Exdi

Крышка Г и индикатор не показоны

Искробезопасные цепи

ТП/ E x d ППТП/ E x d i  моделей ТСМУ 031П/ИН1 ТСПУ 031П/ШД с голобкои  типа 'Е 7 '

3 РГАЖ15|—2015 JS*C ~ И.12.С
Изм. Лист N Зокум. riofln. Дата

РГАЖО, 282. 007 РЭ
Л и с т
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Крышка Г, индикатор и кольцо не показаня Вариант с ИП/МП/ИНД Ь случае устанобки УЗИП ТЕРН008 для моделей Exd

Крыта Г, индикатор и кольцо не показаны Вариант с НП/ХТ-V, XT-3L XT-PR, ХТ-Y Ь случае устаноЬки УЗИП ТЕРМООЕ для моделей Exd
а

го

С
го
о

<
ю><3!

юX

юX
г
ососо

а
го

с
го
о

XT-V XT-31 XT-PR, XT-Y

С
го
о
с Рисунок 1, 7 (продолжение) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТП

еОI



Вариант с ИП/НП/Щ1 для моделей Exd!, Exd

Г

Крышка Г, индикатор и кольцо не показаны

Zxd, ППТП/E x d i  м оделей  ТСМУ 031 П/ИНД, ТСПУ 031П/ИНД с голодной  типо Т 7 '
Л и с т

3 РГАЖ15^-2015 — Й.12.1Е РГАЖ О. 2 82 . 0 0 7  Р Э 72
Изм. Лист N Зокум. ПоЗп. Дата
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Варианты этикетки

МаркироЬка для моделей Exd МаркироЬка для моделей ExdI

-1—  ) ТРАЯ Л -  ...... . 1 1Р68
[ЩУПРЕХШЮ ОТКРЫВАТЬ, отшчс от спи г ГЩУПРЕХДЕЖ' ОТКРЫВАТЬ, ОТКАМВ ОТ СЕТИ

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты'

1Ех d IIC ТЗ...Т6 Gb X

1 E xd llC  Т1...Т6 Gb X

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты/

1Ех d IICT3...T6 Gb X, ОЕх ia IIC ТЗ...Т6 Ga X

1Ex d IIC T3...T6 Gb X, OEx ia IIB T3/T4 Ga X

1 Ex d IIC Т1 ...T6 Gb X, OEx ia IIC Т1 ...T6 Ga X

1Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ia IIB Т1 ...T4 Ga X

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВ1, КВТ1

7-В-14 гр шчь-гз ТУ2512-046-00152081 -2003
* Вариант< Смесь резиноЬая 9В-1 гр IV6-29 ГУ2512-046-00158081-2003

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ2

Ж с5

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодаЬ КВТ

Рисунок 1, 7 (окончание) -  Чертеж средстЬ ЬзрыЬозащиты исполнении ППТП/Е>



Кобельныя ЬЬод КВ5' FAL1IKB (d=6-12j 3=8-17) или FALS1IKB (d-12-15i D=17-25) FECAII (d=6~12i 11=9-17) резьба H20xl, 5j ГЕСА2С (d-12-18] >15-25) резьба G3/4, без Ь тулки

Вариант кабельного ЬЬода КВ5>

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ5

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA1I)

И
Ш
и

I

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA2C)

т а

14,5
ш

* Вариант< Смесь резиноЬая 98-1 rp IV6-29 ТУ2512-046-00152081 -2003

/, ППТП/E x d i  м оделей  ТСМУ 031 П/ИНД, ТСПУ 031 П/ИНД с голо б ко и  типа Т 7 '
Лист

3 РГАЖ15|-2015 Ж - 24.12.Е РГАЖО. 2 8 2 , 0 0 7  Р Э 73
Изм. Лист N Зокум. ПоЗп. Дата
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ГолоЬка типа Г7/1 
\А 

ВзрыЬ

ГолоЬка типа Г6/1 остальное - см. голоЬка типа Г7/1

ГОСТ 21130-75

I
Для Ьсех моделей ТСМУ, ТСПУ с диапазоном измерении да +200'С

Алюминий окись А1г0э ТУ 6-09-426-75 для L > 400мм4
Алюминии окись отсутствует для L 400мм

Для Ьсех моделей ТСПУ с диапазоном измерении до +500'С

Глиназем Г-0 i ГОСТ 30558-98

Обжато
А

п, А
■ чц___

O C V

ш ш в

Д |/  ^

\ [

---------------- ^

[ Z ^

9m In

IГ)

I
nJ

ГОСТ 5632-72
Р и с у н о к  1 , 8  -  Ч ерт еж  с р е д с т Ь  Ь зр ы Ь о з а щ и т ы  ППТС/ E x d ППТС/ E x d i ,  ППТС/ E x d / U H A  ППТП/E x d ,  

ТСПУ0 3 1  С /И Н Д , ТХАУ 0 3 1 С /И Н 1  ТХКУ 0 3 1 С /И Н 1  ТННУ 0 3 1 С / И Н 1  ТСПУ 0 3 1 П , ТХАУ 0 3 1 П , ТХКУ 0 3 1 П



Крышка и дисплеи не показаны
А

ИП/МП Ь голоЬку типа Г7/1 для моделей Exd

Для Ьсех моделей ТСПУ с диапазоном измерений до +500*С на осноЬе кабеля КНМСН

СплаЬ алом. Д16

Кабельный ЬЬод/ 
КВ или КВ1

Для Ьсех моделейтхау.; тхку, тнну
Кабель типа КТМС

\\\\\\\\\ 
A4 44VVVWГчЧЧ'̂ ЧЧ'' ■ а л /

7 ■

ГОСТ 30558-98
I. Размеры для спраЬок, при ремонте контроль обязателен.
2 СЬабадный объем оболочки У = 255 см3. Испытательное даЬление

0,5 МПа,
3 РезьбаЬае соединение, обозначенное 'ВзрыЬ', должно иметь не 

менее 5 полных непрерыЬных непоЬрехденных ниток резьбы Ь зацеплении.
4. Клей ВК-9 0СТ92-0948-74 (редакция 1974г. ),
5. Клей 8К-9. 8 залитой массе клея трещины, сколы, Ьоздушные 

пузыри, отслоения от золиЬоемых деталей не допускаются.
6. СЬарко ГОСТ 14771-76-Н1-ИН
7. СЬарка ГОСТ 14771-76-У1-ИН
8. СЬарка ГОСТ 14771-76-У4-ИН
9 СЬарка ГОСТ 28915-91 -Н1 -ЛИ.
10. Категория сборных соединений 11 по ГОСТ 23118-99.
II. На резьбаЬые поЬерхности M80xl, 5-6H/6Q, обозначенные '8зрыЬ', 

нанесена смазка Molykote 111 Conpound.
12. Переходное сопротиЬление между зажимоми Ж 38 и оболочкой 

должно быть не более 0,1 Ом.

ППТП/ E x d i ,  ППТП/ E x d / m  м о д е л е й  ТСМУ 0 3 1 С , ТСПУ 0 3 1 С , ТХАУ 031С , ТХКУ 0 3 1 С , ТННУ 0 3 1 С ,  ТСМУ 0 3 1  С /И Н Д , 
ТННУ 0 3 1 П, ТСПУ 0 3 1  П/ m ,  ТХАУ 0 3 1 П /И Н Д , ТХКУ 0 3 1 П /И Н Л , ТННУ 0 3 1 П /И Н Д  с  г о л о Ь к а м и  т и п а  ' Г 6 / Г ,  ' Г 7 / Г

Л и с т
3 РГАЖ15^-2015 ^  - 2U2.1! РГАЖО. 282, 007 РЭ 74

Изм. Лист N Зокум. ПоЗп. Дато



ИП/НП Ь голоЬку типа Г7/1 для моделей Exdi

Д.1 С
_ Крышка

Дисплеи

Крышка и дисплея не показаны

IV

Зажим ЗВ-Л-4х10 ГОСТ 2100-75
Латунь с покрытием никель

Гайко Н4 Сталь 1SX18H10T или Латунь с покрытием

IV Вариант

о т 8x8

'1 } ш
Сталь 12Х1ВН10Т 
ГОСТ 5632-72

Р и с у н о к  1. 8  ( п р о д о л ж е н и е )  -  Ч ерт еж  с р е д с т Ь  Ь зр ы Ь о з а щ и т ы  ППТС/ E x d ,  ППТС/ E x d  i j  ПП T C /E x d /И Щ ,  
ТСМУ 0 3 1  С Ш А ,  Т С П У 0 3 1 С /И Щ , ТХАУ 0 3 1 С / И Н 1  ТХКУ 0 3 1 С /И Н 1  ТННУ 0 3 1 C / ИНЛ, ТСПУ 0 3 1 П , ТХАУ 03 1 П , 

' Г 6 / Г ,  " Г 7 / 1 '



гЛля моделей Exd

а

МаркироЬка ЬзрыЬозащиты>
1Exd НС ТЗ...Т6 Gb X

1Ех d IIC Т1...Т6 Gb X

II I II

TOtfPEHBtfc ОТКИДАТЬ. ОТШЧС ОТ СЕТИ

г
Мая моделей Exdi

Вариант кабельного ЬЬода
Кабельный ЬЬод

Варионт кабельного ЬЬодо КМР15Р, КМР16Г, КМР20Р, КМР22Г, КМР25Р, КМР25Г

ППТП/ E x d ,  ППТП/ E x d i , ППТП/ E x d / m  м о д е л е й  ТСМУ 0 3 1C, ТСПУ 0 3 1  С, ТХАУ 0 3 1  С, ТХКУ 0 3 1  С, ТННУ 0 3 1  С, 
ТХКУ 0 3 1 П , ТННУ 0 3 1 П , ТСПУ 0 3 1 П /И Н 1  ТХАУ 0 3 1 П /И Н 1  ТХКУ 0 3 1 П /И Н 1  ТННУ 0 3 1 П /И Н Д  с  г о л о Ь к а м и  т и п а

Л и с т
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Варианты калец уплотнительных длякабельных ЬЬодоЬ КВ, КВТ Варианты колец уплотнительных длякабельных ЬЬадоЬ КВ1, КВТ1, КМР

4,5X45'

7-В-14 гр. III-lb-23 ТУ2512-046-00152081 -2003
ш Вариант/ Смесь резиноЬая 98-16ТУ2512-046-00152081-2003

Кабельный ЬЬод КВ5< FAL1IKB (d=6-12j D=8-17) или FALS1IKB (d=12-15j Ъ=17-25)
Вариант кабельного ЬЬода КВ5> 

FECA1I (d=6-12; д=9-17) резьба №0x1, 5

о
го

сго
о

<
ю>• Варианты калец уплотнительных для кабельного ЬЬада КВ5

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA1I)

еОX

еОIS
з:
ооCD

Ого

с
го
о

т а

11

09-10, 5/
7-8-14 гр. 111-16-23 ТУ2512-046-00152081-ВООЗ

:
0J Ю 

§* Вариант> Смесь резиноЬая 98-1 гр IV6-29 SТУ2512-046-001520В1-2003

19,5

ШО, 5-121 
Р13.5-15

j OfVX>

3222

с:пз
о
с

Р и с у н о к  1, 8  ( о к о н ч а н и е )  - Ч ерт еж  с р е д с т Ь  Ь з р ы Ь о з а щ и т ы  ППТС/ E x d ,  ППТС/ E x d i , ППТС/E x d /M H f i ,  
ТСМУ 0 3 1 С /И Н 1  Т С П У 0 3 1 С /И Н 1  ТХАУ 0 3 1 С / И И 1  ТХКУ 0 3 1 С / И Н 1  ТННУ 0 3 1 С / И Н 1  ТСПУ 0 3 1 П  

г о л о Ь к а м и  т и п а  ' Г 6 / 1 ' ,  Г 7 / 1 '

сОI



К р ы ш ка  н е  п о к а з а н а  
В а р и а н т ы  у с т а н а Ь л и Ь а е м ы х  ИП 6 г о л о Ь к у  т и п а  Г 6 / 1

А

un/хт-з ИП/ХТ-У ИП/ХТ-31, ип/хт-г, ип/xt-pr ип/мпдля моделей Exd, Exdi для моделей Exd, Exd! для моделей Exd, ExdI для моделей Exd, Exd/

Вид на этикетку О

ТСПУ 031С О О  
f  fEllEI 4-20мА/1 l/l + !°Р,
[ X  W № r

Имм d=l 1мм 
D 1,, 1г.

Т1...Т4: -□"CifflS+O'C Диапазон настройки I
Tyi6:-D'Csas*0'C I--------------------------

\  ном ер  
сертификата

® ^ Т С П У 0 3 1 П О О
Ш  4'20mA/[ZZ]/1Z3ZD°C 
^ L k = C Z Z ]m m  DtP=I Imm
C«0)№l ' I I 1г.

Т1...Т4; -D'Csia s+D‘C Диапазон настройки I
T5/T6 -Crcsas»0‘c I--------------------------------------------

ППТП/ E x d ,  ППТП/ E x d i ,  n n W / E x d /И Н Д  м о д е л е й  ТСМУ 0 3 1  С, ТСПУ 0 3 1  С, ТХАУ 0 3 1C, ТХКУ 0 3 1 С , ТННУ 0 3 1 С ,  
ТХАУ 0 3 1 П , ТХКУ 0 3 1 П , ТННУ 0 3 1 П , ТСПУ 0 3 1 П /И Н 1  ТХАУ 0 3 1 П /И Н Д , ТХКУ 0 3 1 П /И Щ , ТННУ 0 3 1 П /И Н Д  с

Лист
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ГолоЬка типа Г7

Т
Для Ьсех моделей ТСШ, ТСПУ с диапазоном измерения да +200*С

Аломинии окись Alg03 ТУ 6-09-426-75 для L > 400мм'
Алюминия окись атсутстбует для L А00мм

Т
Для Ьсех моделея ТСПУ с диапазоном измерения до +500* С

п-7*
Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч '^ Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч Ч !

Глинозем Г-0 ГОСТ 30558-98

Р и с у н о к  1, 9  -  Ч ерт еж  с р е д с т Ь  Ь зр ы Ь о з а щ и т ы  n n T C / E x d /И Н Д , ППТС/ E x d i /И Н Д  м о д е л е я



ГолаЬко типа Гб остальное - см. галоЬка типа Г7
_______ ВзрыЬ

М вариант
Зажим 38-Л-4х10

М100х2-6Н/6д

Зажим 38-Л-4х8

Аля Ьсех моделей ТХАУ, ТХКУ, ТННУ
Кабель типа КТМС

Аля Ьсех маделея ТСПУ с диапазонам измерения до +500* С на оснаЬе кабеля КНМСН

изоляция
\

* - ч

1. Размеры для спраЬок, при ремонте контроль обязателен.
2. СЬободныя объем оболочки V = £55 см3. Испытательное доЬление

О, 5 МПа
3. РезьбоЬае соединение, обозначенное '8зрыЬ', должно иметь не 

менее 5 полных непрерыЬных непоЬрежденных ниток резьбы Ь зацеплении.
4. Клея 8К-9 0СТ92-0948-74 (редакция 1974г. ).
5. Клея 8К-9. 8 залитоя массе клея трещины, сколы, Ьаздушные 

пузыри, отслоения от залиЬаемых деталей не допускается.
6. СЬарка ГОСТ 14771-76~Н1-ИН.
7. СЬарка ГОСТ 14771-76-У1-ИН.
8. СЬарка ГОСТ 14771-76-У4-ИН
9. СЬарка ГОСТ 28915-91-HI-ЛИ.
10. Герметик 'Силагерм 2142' ТУ 2257-003-01296014-В015.
11. Категория сЬарных соединении И па ГОСТ 23118-99.
12. Иа резьбоЬые паЬерхнасти М80х1, 5-бН/бд, обозначенные ' взрыЬ', 

нанесена смазка Malykote 111 Compound
13. Переходное сопротиЬление между зажимами ЗШ, 38 и оболочкой 

должна быть не более 0,1 Ом,

ТСМУ 0 3 1 С /И Н £  ТС П У 031С /И Н М , ТХАУ 0 3 1  С /И Н Д , ТХКУ 0 3 1 С /И Н Л , ТННУ 0 3 1 С /И Н Л  с  г о л  о Ь к о я  т и п а  ' Г б ,  Г 7 ‘

3 РГАЖ15̂ -2015 24.12.15
Изм. Лист N Зокум. ПоЗп. Дата

РГАЖО, 282. 007 РЭ
Л и с т

77



Ин
В. 

N 
по

0л
,| 

По
бп

.и 
ба

та 
| В

за
м,

 и
нЬ

, N 
| И

нЬ
, N 

ду
бл

, 
| 

По
бп

.и 
5а

та

АДля голоЬок типа Гб, Г7 Ь случае устаноЬки УЗИП ТЕРН002
Крышка Г не показана

Крышка Г не показана
Вариант с НП/ХТ-У, МП/ХТ-З для моделей Exd, Exdi с голоЬкоми типа Гб

ИП/ХТ-У/m, XT-Y/UHA, XT-PR/m, ХТ-31/Ш ип/хт-з/т



Вариант с Ш/МП/ИНД для моделей Exd, ExdI

Вид на индикатор для Exd, Exdi исполнения

Крышка Г, индикатор и кольцо не показаны МаркироЬка этикетки для Exdi исполнения
Цепь t o

Земля
+ —

искрсь безотriuruju* __у
зопасныег-TffTZJ—i цепи 1 £ ^ ~ 1

i i o i i
г я а и н я и

у Искробезопасные цепи (Ь случае Exdi исполнения)

ТСМУ 0 3 1  С /И Н Д , Т С П У 031С /И Н Д , ТХАУ 0 3 1  С /И Н Л , ТХКУ 0 3 1 С /И Н 1  ТННУ 0 3 1  С /И Н Л  с  г о л о Ь к о п  т и п а  ' Г б , Г 7 '

Л и с т
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Вариант кабельного ЬЬода! КВТ или КВТ1
Вариант кабельного ЬЬода 

КМР15Р, КМР16Г, КМР20Р, 
КМР22Г, КМР25Р, КМР25Г

G = СЗ/4 (КВТ1)

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВ1, КВТ1, КМР

ТУ2512-046-00152081 -2003

СЗн
сзго

сго
оCZ

* Вариант/ Смесь резиноЬая 
98-1 гр т - 2 9  
ТУ2512-046-00152081-2003

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ2, КМР

<
Ю>

I

В  О

XS
т.о
со

со

СЗнсз
го

с
го
оCZ

с:ю
о
с

Варианты колец уплотнительных для кабельных ЬЬодоЬ КВТ
jT y t f j ТСПУ 031С/П/ П/ИНД

СРП 4-20мА/1 I/I + IT, 
=| 1мм d=l 1мм 

ZZ2 I 1г.
пи:-D"csвs*D'c Диапазон настройки I
тэтб-ЕТйаИЗ’С I-----------------------------

\  ном ер  
с е р щ и к о т а

Р и с у н о к  1, 9  ( о к о н ч а н и е )  ~  Ч ерт еж  с р е д с т Ь  Ь з р ы Ь о з а щ и т ы  П П Т С /Е хс //И Н Д , ППТС/ E x d i /И Н Д , м о д е л е й

сОX



Вариант кабельного ЬЬодо КВ5‘ FAL1IKS (d=6-18j В=В-17) или FALS1IKB (d=18-15i В=17-85) ГЕСА11 (d=6-18i В-9-17) резьба M80xl, 5j ГЕСА2С (d-18-18ч В-15-85) резьбо БЗ/4, без Ьтулки

Вариант кабельного ЬЬода К85

Варианты колец уплотнительных для кабельного ЬЬода КВ5
Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA1I)

2Z
S3
11

Размеры уплотнительного 
кольца для кабельного 

ЬЬода КВ5 (FECA5C)

рте
14,5

S2S

* Вариант> Смесь резиноЬая 98-1 гр IV6-89 №518-046-00158081-8003

НаркироЬко на этикетке для Exd исполнения НаркироЬко на этикетке для Exdi исполнения
Л -  1 IP68 J -  ' ■ 1 IP68
ГРШПРЩЕНЮ ОТКРЫВАТЬ, отклич® от сш г ГЩЦРЩМС' открывать, отключв от спи

МаркираЬка ЬзрыЬозащиты<

1Ех d IIC ТЗ...Т6 Gb X

1Ех d IIC Т1...Т6 Gb X

МаркираЬка ЬзрыЬоэащиш
1 Ex d lie  ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia IIC ТЗ...Т6 Ga X

1Ех d lie  ТЗ...Т6 Gb X, ОЕх ia IIB ТЪПА Ga X

1 Ex d IIC Т1 ...T6 Gb X, OEx ia IIC Т1 ...T6 Ga X

1Ex d IIC T1...T6 Gb X, OEx ia IIB T1...T4GaX

ТСМУ 0 3 1 С /И Н 1  Т С П У 0 3 1 С /И Н 1  ТХАУ 0 3 1 С /И Н &  ТХКУ 0 3 1 С /И Н 1  ТННУ 0 3 1  C / m  с гол оЬкор! типа ’ Г б ,  Г У

Лист
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1.5.1.9 На головке ППТ/Exd или на этикетке, прикрепленной к головке ППТ/Exd, 
имеются:

- специальный знак взрывобезопасности;
- знак степени защиты от внешних воздействующих факторов IP67 или IP68;
- предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ 

ОТ СЕТИ;
- маркировка взрывозащиты 1Ех d ПС ТЗ.. ,Т6 Gb X, или 1Ех d IIC T l ...Тб Gb X.
Знак X, следующий за маркировкой взрывозащиты, в соответствии с ТР ТС

012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р МЭК 60079- 
0-2011) указывает на особые условия монтажа и эксплуатации ППТ/Exd, а именно на то, 
что наружные поверхности ППТ, контактирующие с внешней окружающей средой, в ко­
торой возможно образование взрывоопасных смесей, должны быть защищены от превы­
шения их температуры вследствие теплопередачи от измеряемой среды или поверхности 
выше допустимых значений для электрооборудования соответствующего температурного 
класса по ТР ТС 012/2011.

На этикетках, прикрепленных к ППТ/Exd, имеется маркировка температуры окру­
жающей среды: -60 °С < ta < +85 °С, или -60 °С < ta ^ +70 °С, или -50 °С < ta < +85 °С, или 
-50 °С < ta < +70 °С, или -40 °С < ta < +85 °С, или -40 °С < ta < +70 °С.

1.5.1.10 ППТ/Exd снабжены наружным и внутренним заземляющими зажимами, 
около которых имеются знаки заземления по ГОСТ 21130.

1.5.2 Обеспечение взрывозащищенности ППТ/Exi с видом взрывозащиты «Искро­
безопасная электрическая цепь «Ъ>

1.5.2.1 Взрывозащищенность ППТ/Exi обеспечивается видом взрывозащиты «Ис­
кробезопасная электрическая цепь «i» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия тре­
бованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010).

1.5.2.2 ППТ/Exi предназначены для работы совместно с источниками питания и ре­
гистрирующей аппаратурой, имеющими искробезопасные электрические цепи для под­
ключения ППТ/Exi.

1.5.2.3 Материалы, применяемые в ППТ/Exi, выбраны с учётом обеспечения требо­
ваний ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно 
ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011, ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010) к степени защиты оболочки, 
механической прочности, стойкости к действию пламени и искробезопасности от элек­
трических разрядов.

1.5.2.4 Оболочки ППТ/Exi, в которые заключены их электрические части, обеспе­
чивают защиту внутренних элементов ППТ/Exi от соприкосновения с токоведущими ча­
стями, находящимися под напряжением, и от внешних воздействий окружающей среды.

Степень защиты оболочек IP65, IP67, IP68 по ТР ТС 010/2011 (обеспечение соот­
ветствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ 14254) подтверждена испытаниями 
в испытательной организации.

Части оболочки, контактирующие с измеряемой средой, подвергают гидравличе­
ским испытаниям со стороны действия измеряемой среды соответствующим давлением.

Наружная поверхность головок типов «М», «ПО/У», «Г11/У» из алюминиевого 
сплава UNI4514G-AISI13 или алюминиевого сплава АК-12 по ГОСТ 1583 покрыта порош­
ковой краской типа RAL.

Наружная поверхность головок типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1» из 
алюминиевого сплава АК-11 по PN-EN 1706, а также головок типов «Г8», «Г8/1» покрыта 
эмалью.

ППТ/Exi с головкой типа «М» имеют отверстия в крышке и корпусе головки для 
контровки ППТ/Exi после монтажа на объекте.

Контровка ППТ/Exi с головками типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1», 
«Г10/У», «Г11/У» после монтажа на объекте проводится с помощью стопорного устрой­
ства, состоящего из винта с головкой под спецключ.

3 0
Изм. Лист

РГАЖ15 1/2-2015

№ докум
ш .

Подп.

24.12.15

Дата

РГАЖ 0.282.007 РЭ
Лист
80



ин
в 

jv
» 

п
од

л.
 

| 
п

о
д

п
. 

и 
да

та
 

| 
в

за
м

. 
и

н
в.

 j
vs

 
| 

и
н

в.
 j

vs
 

д
уо

л.
 

| 
п

о
д

п
. 

и 
да

та
 

п
о

д
п

.

У ППТ/Exi с головками типов «Г8», «Г8/1», «Г9» после монтажа на объекте прово­
дится пломбирование одного из 4-х винтов, крепящих крышку головки к её корпусу.

1.5.2.5 ИП/Exi, устанавливаемые в головку ППТ/Exi, выполнены в виде отдельного 
модуля.

В ППТ/Exi устанавливают ИП/Exi собственной разработки, а также ИП/Exi с дей­
ствующими сертификатами соответствия других производителей:

- типа T32.1S;
- типа Элметро-НПТ-4;
- типа ИП 0304/М1-Н;
- типа 5335D, 5337D;
- типа YTA 70;
- типа YTA 510.
1.5.2.6 Подключение внутренних и внешних электрических цепей к ИП/Exi осу­

ществляется с помощью клеммной колодки с зажимами «под винт». Материал колодки, 
толщина изоляционных перегородок между зажимами колодки и электрическая прочность 
изоляции перегородок колодки соответствуют требованиям ТР ТС 012/2011 (обеспечение 
соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011, ГОСТ Р 
МЭК 60079-11-2010).

Проводники внешних электрических цепей, подключённые к ИП/Exi, предохране­
ны от выдёргивания при помощи уплотнения эластичным резиновым кольцом, установ­
ленным в кабельном вводе головки.

1.5.2.7 Болты зажимного штуцера вводного устройства предохранены от самоот- 
винчивания применением пружинных шайб.

Резьбовое соединение головки и защитного корпуса у ППТ/Exi предохранено от 
самоотвинчивания с помощью клея и контровочной гайки.

Резьбовое соединение крышки и корпуса головок типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», 
«Г7», «Г7/1», «Г10/У», «Г11/У» предохранено от самоотвинчивания стопорным устрой­
ством, состоящим из винта с головкой под спецключ. При заворачивании винт входит в 
зацепление с пазами на крышке головки и механически стопорит её. Винт находится в 
охранной зоне, образованной специально выполненным углублением в корпусе головки.

1.5.2.8 Температура наиболее нагретых наружных частей оболочек ППТ/Exi и элек­
трических элементов внутри них не превышает значений, соответствующих температур­
ным классам Т1, ..., Тб по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопас­
ности -  по ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011).

1.5.2.9 ППТ/Exi, кроме ППТ/Exi с головкой типа «Г9», снабжены наружным и 
внутренним заземляющим зажимами, около которых имеются знаки заземления по 
ГОСТ 21130.

1.5.2.10 Заземляющие зажимы ППТ/Exi предохранены от самоотвинчивания с по­
мощью пружинных шайб.

1.5.2.11 На съемной крышке ППТ/Exi нанесена предупредительная надпись ПРЕ­
ДУПРЕЖДЕНИЕ: ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.

На этикетке, прикрепленной к ППТ/Exi, или на съемной крышке ППТ/Exi нанесены:
- специальный знак взрывобезопасности;
- маркировка взрывозащиты: ОЕх ia ПВ ТЗ/Г4 Ga X, или ОЕх ia ПВ T l.. .Т4 Ga X, или 

ОЕх ia ПС ТЗ.. .Тб Ga X, или ОЕх ia IIC Т1... Т4 Ga X, или ОЕх ia IIC Т1...Тб Ga X;
- температура окружающей среды: -55 °С < ta < +80 °С, или -55 °С < ta < +70 °С, или 

-55 °С < ta < +60 °С, или -50 °С < ta < +80 °С, или -50 °С < ta < +70 °С, или -50 °С < ta < +60 
°С, или -50 °С < ta < +55 °С, или -40 °С < ta < +80 °С, или -40 °С < ta < +60 °С, или 
-40 °С < ta < +55 °С;

- знак степени защиты от внешних воздействующих факторов IP65, или IP67, или IP68.
Знак X, следующий за маркировкой взрывозащиты, в соответствии с ТР ТС

012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р МЭК 60079-
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0-2011) указывает на особые условия монтажа и эксплуатации ППТ/Exi, а именно на то, 
что:

- к ППТ с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь «Ъ> должны 
подключаться устройства, имеющие соответствующую маркировку взрывозащиты и сер­
тификат соответствия требованиям ТР ТС 012/2011;

- выходные напряжение, ток и мощность таких устройств не должны превышать 
соответствующих максимальных входных значений ППТ;

- внешние допустимые индуктивность и электрическая емкость искробезопасных 
цепей таких устройств должны быть не менее максимальных значений внутренних ин­
дуктивности и электрической емкости искробезопасных цепей ППТ, с учетом параметров 
линии связи.

Входные электрические параметры ППТ/МП/Exi, ППТ/МП/Ех1/ИНД:
- максимальный входной ток lj: 200 мА;
- максимальное входное напряжение Ц : 28 В;
- максимальная внутренняя емкость С;: 0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность 0 мкГн. 

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-31/Exi:
- максимальный входной ток I;: 120 мА;
- максимальное входное напряжение U;: 30 В;
- максимальная внутренняя емкость С;: 22 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 0,1 мГн; 

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-Э/Exi:
- максимальный входной ток I;: 130 мА;
- максимальное входное напряжение Uj: 30 В;
- максимальная внутренняя емкость Q: 3,6 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность L,: 0 мГн; 

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-Y/Exi:
- максимальный входной ток 1;: 120 мА;
- максимальное входное напряжение U,: 28 В;
- максимальная внутренняя емкость С;: 1,0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 10 мкГн. 

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-PR/Exi:
- максимальный входной ток I;: 120 мА;
- максимальное входное напряжение Uj: ЗОВ;
- максимальная внутренняя емкость С;: 1,0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 10 мкГн;

- установка и эксплуатация ППТ должны осуществляться в соответствии с требова­
ниями и специальными условиями безопасного применения, указанными в настоящем РЭ;

- наружные поверхности ППТ, контактирующие с внешней окружающей средой, в 
которой возможно образование взрывоопасных смесей, должны быть защищены от пре­
вышения их температуры вследствие теплопередачи от измеряемой среды или поверхно­
сти выше допустимых значений для электрооборудования соответствующего температур­
ного класса по ТР ТС 012/2011.

1.5.3 Обеспечение взрывозащищенности ППТ/Exdi с совмещенными видами взры­
возащиты «Взрывонепроницаемая оболочка» и «Искробезопасная электрическая цепь «i»

1.5.3.1 Взрывозащищенность ППТ/Exdi обеспечивается совмещенными видами 
взрывозашиты «Взрывонепроницаемая оболочка» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответ­
ствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ IEC 60079-1-2011) и «Искробезопасная 
электрическая цепь «i» по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопас­
ности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010).
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1.5.3.2 Взрывонепроницаемые оболочки (далее -  оболочки), в которые заключены 
электрические части ППТ/Exdi, выдерживают давление взрыва внутри них и исключают 
передачу взрыва в окружающую взрывоопасную среду.

Прочность и герметичность оболочек проверяют по ТР ТС 012/2011 (обеспечение 
соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011).

Прочность головок ППТ/Exdi проверяют на этапе разработки (при проведении 
предварительных (заводских) испытаний), а также при внесении изменений в конструк­
цию или технологию изготовления ППТ/Exdi (при проведении типовых испытаний). При 
этом испытаниям подвергаются головки в количестве 3-х шт. Прочность каждой головки 
проверяют путем гидравлических испытаний избыточным давлением 3,2 МПа, действую­
щим с внутренней стороны головки. Количество испытаний -  3. Продолжительность каж­
дого испытания -1 0  мин.

Части взрывонепроницаемой оболочки (защитный корпус), контактирующие с из­
меряемой средой, подвергают гидравлическим испытаниям со стороны действия измеряе­
мой среды давлением в соответствии с требованиями п. 1.2.26 настоящего РЭ.

Герметичность каждой оболочки ППТ/Exdi проверяют при изготовлении путем 
пневматических испытаний избыточным давлением 0,5 МПа в течение времени, необхо­
димого для осмотра оболочки, но не менее 3 мин.

Степень защиты оболочек IP67, IP68 по ТР ТС 010/2011 (обеспечение соответствия 
требованиям безопасности -  согласно ГОСТ 14254) подтверждена испытаниями в испыта­
тельной организации.

1.5.3.3 Взрывонепроницаемость оболочки обеспечивается применением щелевой 
взрывозащиты. На чертежах средств взрывозащиты ППТ/Exdi (см. рисунки 1.1 -  1.9 
настоящего РЭ) показаны сопряжения деталей, обеспечивающих щелевую взрывозащиту. 
Эти сопряжения обозначены словом «Взрыв» с указанием допустимых по ТР ТС 012/2011 
(обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Е С  60079-1-2011) 
параметров взрывозащиты: минимальной осевой длины резьбы, шага резьбы, числа пол­
ных непрерывных неповрежденных ниток резьбы взрывонепроницаемых резьбовых со­
единений -  для ППТ/Exdi с головками типа «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1» из 
сплава АК-11 Blc по PN-EN 1706, типа «Г1», «Г10/У», «Г11/У» из сплава UNI4514G- 
AISI13 или из сплава АК-12 по ГОСТ 1583.

Механические повреждения взрывозащитных поверхностей не допускаются.
1.5.3.4 Поверхности сопряжения деталей из сплава АК-11 по PN-EN 1706, из сплава 

UNI4514G-AISI13 или из сплава АК-12 по ГОСТ 1583, обеспечивающих щелевую взрыво­
защиту, защищены от коррозии смазкой Molykoite 111 Compound или смазкой другого 
типа с аналогичными свойствами.

1.5.3.5 Взрывонепроницаемость ввода кабеля достигается уплотнением его эла­
стичным резиновым кольцом, размеры которого приведены на чертежах средств взрыво­
защиты (см. рисунки 1.1 -  1.9 настоящего РЭ).

1.5.3.6 Температура наиболее нагретых наружных частей оболочек и электрических 
элементов внутри них превышает значений, соответствующих температурным классам 
Т1, Тб по ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по 
ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011).

1.5.3.7 Болты зажимного штуцера вводного устройства, а также все заземляющие 
зажимы предохранены от самоотвинчивания применением пружинных шайб.

1.5.3.8 Резьбовое соединение головки и защитного корпуса у ППТ/Exdi предохра­
нено от самоотвинчивания с помощью клея и контровочной гайки.

Резьбовое соединение крышки и корпуса головки типа «Г1» предохранено от са­
моотвинчивания стопорным устройством, состоящим из упора, установленного на оси, и 
болта, установленного в резьбовом отверстии в упоре. При заворачивании болта упор 
входит в зацепление с пазами на крышке головки и механически стопорит её. Болт предо-
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хранен от самоотвинчивания применением пружинной шайбы и размещен в охранной 
зоне, образованной двумя выступами на упоре.

Резьбовое соединение крышки и корпуса головок типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г7», 
«Г 10/У», «Г 11 /У» предохранено от самоотвинчивания стопорным устройством, состоя­
щим из винта с головкой под спецключ. При заворачивании винт входит в зацепление с 
пазами на крышке головки и механически стопорит её. Винт находится в охранной зоне, 
образованной специально выполненным углублением в корпусе головки.

Резьбовой штуцер вводного устройства под ввод кабеля головок типов «Г 1», 
«Г 10/У», «Г 11 /У» предохранен от самоотвинчивания с помощью контргайки.

1.5.3.9 На головке ППТ/Exdi или на этикетке, прикрепленной к головке ППТ/Exdi, 
имеются

- специальный знак взрывобезопасности;
- знак степени защиты от внешних воздействующих факторов IP67 или IP68;
- предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ 

ОТ СЕТИ;
- маркировка взрывозащиты 1Ех d ПС ТЗ.. .Тб Gb X, ОЕх iaIIB ТЗ/Т4 GaX; или 

1Ех d IIC ТЗ.. .Тб Gb X, ОЕх ia IIC ТЗ.. .Тб Ga X; или 1Ех d IIC T l .. .Тб Gb X,
ОЕх ia IIB T l .. .T4 Ga X; или lEx d IIC T l .. .T6 Gb X, OEx ia IIC T l .. .T6 Ga X.

Знак X, следующий за маркировкой взрывозащиты, в соответствии с ТР ТС 
012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р 
МЭК 60079-0-2011) указывает на особые условия монтажа и эксплуатации ППТ/Exdi, а 
именно на то, что:

- к ППТ/Exdi, применяемым либо только как ППТ/Exi, либо как ППТ с двумя од­
новременно действующими видами взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и 
«искробезопасная электрическая цепь «Ь>, должны подключаться устройства, имеющие 
соответствующую маркировку взрывозащиты и сертификат соответствия требованиям ТР 
ТС 012/2011;

- выходные напряжение, ток и мощность таких устройств не должны превышать 
соответствующих максимальных входных значений ППТ/Exdi;

- внешние допустимые индуктивность и электрическая емкость искробезопасных 
цепей таких устройств должны быть не менее максимальных значений внутренних ин­
дуктивности и электрической емкости искробезопасных цепей ППТ/Exdi, с учетом пара­
метров линии связи.

Входные электрические параметры ППТ/МП/Exdi, nnT/M n/Exdi/ИНД:
- максимальный входной ток I;: 200 мА;
- максимальное входное напряжение Uj: 28 В;
- максимальная внутренняя емкость Cj: 0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lf. 0 мкГн.

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-31/Exdi:
- максимальный входной ток lj: 120 мА;
- максимальное входное напряжение и,: ЗОВ;
- максимальная внутренняя емкость Cj: 22 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 0,1 мГн;

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-Э/Exdi:
- максимальный входной ток I,: 130 мА;
- максимальное входное напряжение Uj: ЗОВ;
- максимальная внутренняя емкость Cj: 3,6 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность L,: 0 мГн;

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-Y/Exdi:
- максимальный входной ток lj: 120 мА;
- максимальное входное напряжение Uj: 28 В;
- максимальная внутренняя емкость Q: 1,0 нФ;
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- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 10 мкГн.
Входные электрические параметры ППТ/ХТ-PR/Exdi:
- максимальный входной ток 1*: 120 мА;
- максимальное входное напряжение U;: 30 В;
- максимальная внутренняя емкость Q: 1,0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 10 мкГн;

- установка и эксплуатация ППТ/Exdi должны осуществляться в соответствии с 
требованиями и специальными условиями безопасного применения, указанными в насто­
ящем РЭ;

- наружные поверхности ППТ/Exdi, контактирующие с внешней окружающей сре­
дой, в которой возможно образование взрывоопасных смесей, должны быть защищены от 
превышения их температуры вследствие теплопередачи от измеряемой среды или поверх­
ности выше допустимых значений для электрооборудования соответствующего темпера­
турного класса по ТР ТС 012/2011.

На этикетках, прикрепленных к ППТ/Exdi, имеется маркировка температуры окружа­
ющей среды: -55 °С < ta < +80 °С, или -55 °С < ta < +70 °С, или -55 °С < ta < +60 °С, или 
-50 °С < ta < +80 °С, или -50 °С < ta ^ +70 °С, или -50 °С < ta < +60 °С, или -50 °С < ta < +55 
°С, или -40 °С < ta < +80 °С, или -40 °С £ ta < +60 °С, или -40 °С < ta < +55 °С.

1.5.3.10 ППТ/Exdi снабжены наружным и внутренним заземляющими зажимами, 
около которых имеются знаки заземления по ГОСТ 21130.

1.5.3.11 ППТ/Exdi предназначены для работы совместно с источниками питания и 
регистрирующей аппаратурой, имеющими искробезопасные электрические цепи для под­
ключения ППТ/Exdi.

1.5.3.12 Материалы, применяемые в ППТ/Exdi, выбраны с учётом обеспечения тре­
бований ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  согласно 
ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011, ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010) к степени защиты оболочки, 
механической прочности, стойкости к действию пламени и искробезопасности от элек­
трических разрядов.

1.5.3.13 Оболочки ППТ/Exdi, в которые заключены их электрические части, обес­
печивают защиту внутренних элементов ППТ/Exdi от соприкосновения с токоведущими 
частями, находящимися под напряжением, и от внешних воздействий окружающей среды.

Наружная поверхность головок типов «ПО/У», «Г11/У» из алюминиевого сплава 
UNI4514G-AISI13 или алюминиевого сплава АК-12 по ГОСТ 1583 покрыта порошковой 
краской типа RAL.

Наружная поверхность головок типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г7», «Г7/1» из 
алюминиевого сплава АК-11 по PN-EN 1706 покрыта эмалью.

1.5.3.14 ИП/Exi, устанавливаемые в головку ППТ/Exdi, выполнены в виде отдель­
ного модуля.

В ППТ/Exi устанавливают ИП/Exi собственной разработки, а также ИП/Exi других 
производителей с действующими сертификатами соответствия:

-T32.1S;
- Элметро-НПТ-4;
-И П  0304/М1-Н;
- 5335D, 5337D;
- YTA 70;
-YTA510.
1.5.3.15 Подключение внутренних и внешних электрических цепей к ИП/Exi осу­

ществляется с помощью клеммной колодки с зажимами «под винт». Материал колодки, 
толщина изоляционных перегородок между зажимами колодки и электрическая прочность 
изоляции перегородок колодки соответствуют требованиям ТР ТС 012/2011 (обеспечение 
соответствия требованиям безопасности -  согласно ГОСТ Р МЭК 60079-0-2011, 
ГОСТ Р МЭК 60079-11-2010).
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1.6 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ

1.6.1 ППТ устанавливать в подготовленное посадочное место на объекте измерений 
в порядке, указанном в п. 2.2.4 настоящего РЭ.

1.6.2 Перед подсоединением кабельной линии из патрубка головки ППТ извлечь 
транспортную прокладку.

1.6.3 При монтаже ППТ руководствоваться:
а) главой 7.3 ПУЭ;
б) ПТЭЭП, в том числе главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах»;
в) «Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при экс­

плуатации электроустановок» ПОТ РМ-01602001 РД 153-34.0-03.150-00 (далее по тексту -  
ПОТ);

г) Инструкцией по монтажу электрооборудования, силовых и осветительных сетей 
взрывоопасных зон ВСН 332-74 :

ММСС СССР
д) настоящим РЭ.
1.6.4 Перед монтажом осмотреть ППТ. При осмотре ППТ необходимо обратить 

внимание на:
1) маркировку взрывозащиты (см. п.п. 1.5.1.9, 1.5.2.10, 1.5.3.9 настоящего РЭ) и 

предупредительную надпись;
2) отсутствие повреждений оболочек;
3) наличие всех крепежных элементов (болтов, гаек, шайб), контрящих элементов и 

стопорного устройства;
4) наличие и состояние средств уплотнения (для крышки и кабеля);
5) наличие заземляющих устройств;
6) состояние компаундной заливки ИП.
1.6.5 При монтаже ППТ/Exd, ППТ/Exdi проверить состояние взрывозащитных по­

верхностей деталей, подвергаемых разборке, на соответствие требованиям чертежей 
средств взрывозащиты (см. рисунки 1.1 -  1.9 настоящего РЭ).

1.6.6 Съёмные детали должны прилегать к корпусу настолько плотно, насколько 
позволяет конструкция.

1.6.7 Подсоединение ППТ/Exd, ППТ/Exdi осуществлять кабелем, защищенным от 
механических повреждений, с резиновой, поливинилхлоридной или бумажной изоляцией в 
резиновой, поливинилхлоридной или металлической оболочках круглого сечения с запол­
нением между жилами. Изоляция жил (проводов) пбеля, а также оболочка должны быть 
негорючими. Применение кабеля в полиэтиленовой оболочке и с полиэтиленовой изоляци­
ей не допускается.

Диаметр кабеля должен соответствовать маркировке на уплотнительном кольце ка-. 
бельных вводов, а именно:

- 7 - 9 мм (13 - 14,5 мм, 11 - 13  мм, 9 - 11 мм или 5 - 7 мм) -  для ППТС/Exd или 
ППТС/Exdi с головками типов «Г1», «Г10/У», «Г 11 /У» с кабельными вводами типов «К», 
«Т», «КВЗ », «КВ4»;

- 8 - 10 мм (6 - 8 мм) -  для ППТС/Exd или ППТС/Exdi с головками типов «Г2», 
«Г4», «Г6/1», «Г6/У», «Г7/1», «Г7/У» с кабельными вводами типа «КВ»;

- 7 - 9 мм (11-13 мм, 9 - 11 мм или 5 - 7  мм) -  для ППТ/Exd или ППТ/Exdi с головками 
типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г6/У», «Г7/1», «Г7», «Г7/У» с кабельными вводами типа «КВТ»;

- 7 - 9 мм (13 - 14,5 мм, 1 1 - 1 3  мм, 9 - 11 мм или 5 - 7  мм) -  для ППТ/Exd или 
ППТ/Exdi с головками типов «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г6/У», «Г7/1», «Г7», «Г7/У» с ка­
бельными вводами типов «КВ1», «КВТ1»;

- 13 - 16 мм (16 - 19 мм) -  для ППТ/Exd или ППТ/Exdi с головками типов «Г 1», 
«Г 10/У», «Г11/У», «Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», «Г6/У», «Г7», «Г7/1», «Г7/У» с кабельным 
вводом типа «КВ2»;
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- 7,5 - 9 мм (13,5 - 15 мм, 12 - 13,5 мм, 10,5 - 12 мм, 9 -10,5 мм или 6 - 7,5 мм) -  для 
ППТ/Exd или ППТ/Exdi с головками типов «Г2», «Г4», «Гб», «Гб/1», «Гб/У», «Г7», «Г7/1», 
«Г7/У» с кабельным вводом типа «КВ5»;

- 7 - 9 мм (16 - 19 мм, 13 - 16 мм, 13 - 14,5 мм, 11-13 мм, 9 - 11 мм или 5 - 7 мм) -  
для ППТ/Exd или ППТ/Exdi с головками типов «Г1», «ПО/У», «Г 11 /У», «Г2», «Г4», «Гб», 
«Гб/У», «Г6/1», «Г7/1», «Г7», «Г7/У» с кабельными вводами типов «КМР16Г», «КМР22Г», 
«КМР25Г», «КМР15Р», «КМР20Р», «КМР25РГ».

Уплотнение кабеля выполнять самым тщательным образом, т.к. от этого зависит 
взрывонепроницаемость вводного устройства ППТ/Exd или ППТ/Exdi.

1.6.8 Подсоединение ППТ/Exi осуществлять кабелем круглого сечения с жилами 
(проводниками), защищенными от механических повреждений.

Уплотнение кабеля выполнять тщательным образом для предотвращения выдерги­
вания или проворачивания кабеля в вводном устройстве головки ППТ/Exi.

1.6.9 ППТ заземлить с помощью внутреннего или наружного заземляющих зажи­
мов. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ и Инструкцией по монтажу электро­
оборудования силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон ВСН 332-74 .

ММСС СССР
Наружный заземляющий проводник тщательно зачистить, а соединение его с 

наружным заземляющим зажимом предохранить от коррозии посредством нанесения кон­
систентной смазки.

1.6.10 По окончании монтажа проверить;
- сопротивление изоляции, которое при испытательном напряжении 100 В должно 

быть не менее 20 МОм при нормальных климатических условиях и не менее 0,5 МОм -  при 
повышенной влажности;

- сопротивление заземляющего устройства, которое должно быть не более 4 Ом.
1.6.11 Снимавшиеся при монтаже крышка и другие детали установить на место. 

Крышку механически застопорить с помощью стопорного устройства, а резьбовой штуцер 
вводного устройства предохранить от самоотвинчивания контргайкой. Обратить внимание 
на наличие всех крепежных и контрящих элементов и их затяжку.

После монтажа ППТ/Exd, ППТ/Exdi резьбовое соединение крышки и корпуса голо­
вок предохранить от самоотвинчивания с помощью стопорного устройства.

1.7 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ, ИНСТРУМЕНТ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

1.7.1 Перечень средств измерений, используемых при проверке ППТ, приведен в 
таблице 1.25 настоящего РЭ.

Таблица 1.25 -  Перечень средств измерений, используемых при проверке ППТ

Наименование и тип Технические характеристики, ГОСТ (ТУ)
1 Термометр сопротивления платиновый виб- 
ропрочный эталонный типа ПТСВ-1-2

Диапазон измеряемой температуры -  от минус 
50 °С до плюс 232 °С. Разряд 2

2 Термометр сопротивления платиновый виб- 
ропрочный эталонный типа ПТСВ-1-3

Диапазон измеряемой температуры -  от минус 
50 °С до плюс 500160 °С. Разряд 3

3 Термометр сопротивления платиновый виб- 
ропрочный эталонный типа ПТСВ-2-2

Диапазон измеряемой температуры -  от минус 
200 °С до плюс 160 °С. Разряд 2

4 Преобразователь термоэлектрический эта­
лонный типа ТППО-ЮОО

Диапазон измеряемой температуры -  от плюс 
300 °С до плюс 1200 °С. Разряд 2

5 Многоканальный прецизионный измери­
тель/регулятор температуры типа МИТ 8.10

Предел допускаемой абсолютной погрешности 
измерения температуры при помощи термометра 
сопротивления (100 Ом, 1 мА) -±  (0,004 + 10'5t) °С

6 Мегаомметр типа Ф 4101 Испытательное напряжение -  100 В, класс точ­
ности-2,5
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Продолжение таблицы 1.25

Наименование и тип Технические характеристики, ГОСТ (ТУ)
7 Вольтметр универсальный цифровой типа 
В7-78/1

Предел допускаемой основной абсолютной по­
грешности, %:
- при измерении электрического сопротивления 
постоянного тока -  ± 0,025;
- при измерении постоянного напряжения -  ± 0,0015

8 Магазин сопротивлений типа Р4831 Класс точности -  0,02
9 Имитатор термопреобразователей сопротив­
ления МК 3002

Допускаемое отклонение действительного зна­
чения сопротивления от номинального не более 
±0,005 %

10 Катушка сопротивления типа РЗЗ1 Номинальное сопротивление -  100 Ом, класс 
точности -  0,01

11 Катушка сопротивления типа Р321 Номинальное сопротивление -10 Ом, класс точ­
ности -  0,005

12 Источник питания постоянного тока типа 
Б5-45А

Диапазон выходного напряжения -  от 0 до 50 В; 
диапазон выходного постоянного тока -  от 0 до 
600 мА

13 Термостат нулевой типа ТН-ЗМ СКО, не более -  0,02 °С
14 Термостат жидкостный типа 
«ТЕРМОТЕСТ-5»

Диапазон воспроизводимых температур -  
от минус 70 до плюс 30 °С.
СКО, не более -  0,01 °С (для диапазона от ми­
нус 70 °С до плюс 30 °С)

15 Термостат жидкостный типа 
«ТЕРМОТЕСТ-100»

Диапазон воспроизводимых температур -  
от минус 30 до плюс 100 °С.
СКО, не более -  0,01 °С (для диапазона от ми­
нус 30 °С до плюс 90 °С);
-  0,02 °С (для диапазона от плюс 90 °С до плюс 
100 °С).

16 Термостат жидкостный типа 
«ТЕРМОТЕСТ-ЗОО»

Диапазон воспроизводимых температур -  от 
плюс 100 до плюс 300 °С.
СКО, не более -  0,02 °С.

17 Криостат КТ-4 Диапазон воспроизводимых температур -  от ми­
нус 180 до 0 °С.
Стабильность поддержания температуры, не 
менее - ±  0,01 °С

18 Калибратор температуры типа КТ-1М Диапазон воспроизводимых температур -  
от минус 50 °С до плюс 140 °С.
Погрешность воспроизведения температуры, не 
более -+  (0,05 + 0,0005-t) °С, 
где t -  уставка калибратора в °С.

19 Калибратор температуры типа КТ-2М Диапазон воспроизводимых температур -  
от плюс 40 до плюс 500 °С.
Погрешность воспроизведения температуры, не 
более -  + (0,05 + 0,0006-t) °С, 
где t -  уставка калибратора в °С.

20 Калибратор температуры типа КТ-3 Диапазон воспроизводимых температур -  от 
плюс 400 до плюс 1100 °С.
Нестабильность поддержания температуры, не 
более -  + 0,3 °С

21 Печь малоинерционная горизонтальная 
трубчатая типа МТП-2МР

Диапазон воспроизводимых температур -  от 
плюс 100 до плюс 1200° С.
Нестабильность поддержания температуры, не 
более + 0,2 °С
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Окончание таблицы 1.25

Наименование и тип Технические характеристики, ГОСТ (ТУ)
22 Термостат с флюидизированной средой 
FB-08

Диапазон воспроизводимых температур -  
от плюс 50 до плюс 700 °С.
Нестабильность поддержания температуры в 
режиме «dead bead» в диапазоне температур от 
плюс 200 до плюс 600 °С, не более ± 0,01 °С

23 Сосуд Дьюра с жидким азотом Воспроизводимая температура -  минус 196 °С
24 Персональный компьютер Минимальное аппаратное обеспечение: процес­

сор 486, видеоадаптер VGA 800x640, 256 цве­
тов, наличие сводного СОМ-порта, 10 Мбайт 
свободного пространства на жестком диске;
ПО: операционная система
Microsoft Windows 98/МЕ/2000/ХР/2003/
Vista7/8/10

25 FSK-модем модель VIATOR для настройки ППТ/ХТ
26 Конфигуратор USB-UART для настройки ППТ/МП
27 Преобразователь интерфейса 
USB-RS485

для настройки ППТ/МБ и измерения температу­
ры Тизм.

28 Адаптер инфракрасной связи IrDA 
InfraRed USB Adaptor

для настройки ППТ/БП

29 Программа «Термоприбор-2» для настройки ППТ/МП
30 Программа «T32.exe» для настройки ППТ/ХТ-W и измерения темпе­

ратуры Тизм.
31 Программа «Н-conf» для настройки ППТ/ХТ-Э и измерения темпера­

туры Тизм.
32 Программа «HARTconfig» для настройки ППТ/ХТ-Э1 и измерения темпе­

ратуры Тизм.
33 Программа «FieldMate» для настройки ППТ/ХТ-Y, ППТ/БП и измерения 

температуры Тизм
34 Программа «PReset РС» для настройки ППТ/ХТ-PR и измерения темпе­

ратуры Тизм.
35 Программа «ТМВ Terminal» для настройки ППТ/МБ и измерения температу­

ры Тизм.
36 Аппаратно-программный комплекс для настройки ППТ/БП и измерения температу­

ры Тизм.
37 Инструмент измерительный погрешность измерения, не более - ±  0,5 %

Примечания
1 Допускается использовать другие средства измерений и оборудование с техническими и 

метрологическими характеристиками не хуже, чем у указанных в таблице 1.25 настоящего РЭ.
2 Все средства измерений должны быть прокалиброваны в соответствии с ПР 50.2.016 или 

поверены в соответствии с ПР 50.2.006, а испытательное оборудование -  аттестовано.
1.7.2 Перед началом работы с измерительными приборами и испытательным обо­

рудованием необходимо внимательно ознакомиться с их техническими описаниями и ру­
ководствами по эксплуатации.

1.8 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ

1.8.1 Каждый ППТ в соответствии с габаритным чертежом имеет основную и до­
полнительную маркировку.

1.8.1.1 Основная маркировка содержит:
- товарный знак предприятия-изготовителя;
- знак утверждения типа;
- единый знак обращения;
- обозначение модели;

т И? Pfflp -d! 0-/И . &L- , Jb./A./S Лист
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- заводской номер;
- значение основной приведенной погрешности или основной приведенной по­

грешности/приведенной погрешности индикации;
- максимальный диапазон измеряемых температур;
- диапазон измеряемых температур после настройки при выпуске из производства;
- дату изготовления (год и месяц).
1.8.1.2 Дополнительная маркировка ППТС содержит следующие данные:
- шифр испытательной организации;
- диапазон аналогового токового выходного сигнала (кроме ППТС/МБ, ППТС/БП);
- диаметр и длину монтажной части защитного корпуса;
- длину соединительного кабеля (при наличии соединительного кабеля).
1.8.1.3 Дополнительная маркировка ППТП содержит следующие данные:
- шифр испытательной организации или номер сертификата;
- диапазон аналогового токового выходного сигнала (кроме ППТП/МБ, ППТП/БП);
- количество ЧЭ;
- диаметр поверхности, на которую устанавливается ППТП;
- длину соединительного кабеля.
Примечание -  На внутренней поверхности корпусов головок прикреплена этикетка, дуб­

лирующая основную и дополнительную маркировку ППТ.
1.8.2 На этикетках, прикрепленных к ППТ/Ex, нанесены:
- специальный знак взрывобезопасности;
- маркировка взрывозащиты: 1Ех d IIC ТЗ.. .Тб Gb X, или 1Ех d IIC T l .. .Тб Gb X, или 

OExiallB ТЗ/Т4 GaX, или OEx ia IIB Tl...T4GaX,HJra OEx ia IIC ТЗ.. .T6 GaX,
или OEx ia IIC T1...T4 Ga X, или OEx ia IIC T1...T6 GaX; или lEx dllC T3...T6 GbX,
OEx ia ПВ T3/T4 Ga X; или OEx ia IIC T3... T6 Ga X; или lEx d IIC T l ... T6 Gb X,
OEx ia IIB T l ...T4 Ga X; или lEx d IIC T l ...T6 Gb X, OEx ia IIC T l ... T6 Ga X;

- знак степени защиты от внешних воздействий: IP65, IP67 или IP68;
- предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ 

ОТ СЕТИ;
- маркировка температуры окружающей среды: -60 °С < ta < +85 °С, или 

-60 °С < t, < +70 °С, или -55 °С < ta < +80 °С, или -55 °С < ta < +70 °С, или -55 °С < ta < +60 °С, 
или -50 °С < ta < +85 °С, или -50 °С < ta < +80 °С, или -50 °С < ta < +70 °С, или 
-50 °С < ta < +60 °С, или -50 °С < ta < +55 °С, или -40 °С < ta < +85 °С, или -40 °С < ta < +80 °С, 
или -40 °С < ta < +70 °С, или -40 °С < ta < +60 °С, или 4 0  °С < ta < +55 °С.

1.8.3 Внутри и снаружи корпуса головок ППТ имеются знаки заземления.
Наружный знак заземления окрашен в цвет, контрастный фону корпуса головки.
1.8.4 На обратной стороне основания головок типов «Гб», «Г7» у ППТП с соедини­

тельным кабелем на основе гибкого рукава в оплетке установлена этикетка с предупреди­
тельной надписью ВНИМАНИЕ! ДЛЯ ПРАВИЛЬНОЙ ОРИЕНТАЦИИ ГОЛОВКИ ОТ­
НОСИТЕЛЬНО МЕСТА ЕЕ КРЕПЛЕНИЯ ПРИЛОЖЕНИЕ СКРУЧИВАЮЩИХ ВОЗ­
ДЕЙСТВИЙ К СОЕДИНИТЕЛЬНОМУ КАБЕЛЮ ДОПУСКАЕТСЯ ТОЛЬКО ПРИ 
УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ КОМПЕНСАЦИОННОГО УЧАСТКА В ВИДЕ ВИТКА СПИРА­
ЛИ С РАДИУСОМ И ВЫСОТОЙ ВИТКА НЕ МЕНЕЕ 0,1 м.

1.8.5 Способ, место и цвет маркировки указывают в сборочных чертежах на ППТ. 
Маркировка наносится на места, доступные для обзора.

1.8.6 Способ и место контровки ППТ/Exi с головкой типа «М», а также способ и ме­
сто пломбирования ППТ/Exi с головками типов «Г8», «Г8/1», «Г9» указывают на сборочных 
чертежах и чертежах общего вида ППТ/Exi. Пломбирование ППТ/Exi с головками типов 
«Г8», «Г8/1», «Г9» проводят по технологии потребителя.

1.8.7 Товарный знак предприятия-изготовителя, знак утверждения типа, единый знак 
обращения ППТ на рынке государств-членов Таможенного союза, специальный знак взрыво­
безопасности (для ППТ/Ex) наносят на титульные листы эксплуатационной документации.
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1.9 УПАКОВКА

1.9.1 Для упаковки и транспортирования ППТ использовать стандартную тару или 
тару, изготовленную по чертежам предприятия-изготовителя.

Упаковка ППТ должна соответствовать категории упаковки КУ-1 по ГОСТ 23170.
1.9.2 ППТ укладывать в транспортную тару и крепить в ней для предохранения от 

механических повреждений при транспортировании.
1.9.3 Паспорта ППТ укладывать в первое место транспортной тары. Упаковочные 

листы укладывать в каждое место транспортной тары.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Эксплуатационные ограничения
2.1.1 Технические характеристики ППТ, несоблюдение которых недопустимо по 

условиям эксплуатации и может привести к выходу ППТ из строя, приведены в таблице
2.1 настоящего РЭ.

1.8.8 Пломбирование ППТ на предприятии-изготовителе не проводят.

Таблица 2.1 -  Предельные значения технических характеристик ППТ

Технические характеристики Предельные значения по 
настоящему РЭ

1 Температура окружающей среды в соответствии с требова­
ниями п. 1.1.8 а)

2 Синусоидальная вибрация в соответствии с требова­
ниями п. 1.1.8 б)

3 Относительная влажность в соответствии с требова­
ниями п. 1.1.8 в)

4 Условное гидростатическое давление в соответствии с требова­
ниями п. 1.1.8 г)

5 Индустриальные помехи и импульсные пере­
грузки

в соответствии с требова­
ниями п. 1.1.8 д)

6 Сопротивление нагрузки в соответствии с требовани­
ями п. 1.2.14

7 Напряжение питания в соответствии с требования­
ми п. 1.2.15

2.1.2 Ограничений по пространственной ориентации ППТ при их установке на ме­
сте эксплуатации нет, за исключением ППТ/БП.

При установке ППТ/БП должны соблюдаться следующие требования:
- антенна ППТ/БП должна быть установлена строго вертикально;
- установку ППТ/БП необходимо выполнять на высоте не менее 1,5 м от уровня 

земли или пола;
- в пределах радиуса 0,3 м от каждой антенны должны отсутствовать препятствия 

(например, трубы или стены);
- каждый ППТ/БП должен находиться в прямой видимости от антенн других 

ППТ/БП в пределах собственного радиуса действия. При топологии «звезда» ППТ/БП 
должен находиться в прямой видимости антенны принимающего устройства (шлюза 
YFGW710).

2.1.3 У ППТП с головками типов «Гб», «Г7» не допускается приложение скручи­
вающих воздействий к соединительному кабелю на основе гибкого рукава в оплетке без 
создания компенсационного участка в виде витка спирали с радиусом и длиной (или вы­
сотой) витка не менее 0,1 м.

4 91 РГДЫ&'А-Асю ; S' Лист
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2.2 Подготовка к использованию
2.2.1 Указание мер безопасности, обеспечение взрывозащищенности при испыта­

ниях и эксплуатации

2.2.1.1 К работе с ППТ должны допускаться лица, знающие их устройство, изучившие 
настоящее РЭ, ознакомившиеся с паспортом на ППТ, а также прошедшие инструктаж по тех­
нике безопасности при работе с электроустановками, в том числе во взрывоопасных зонах.

2.2.1.2 При испытаниях и эксплуатации ППТ должны выполняться требования тех­
ники безопасности, изложенные в технической документации на средства измерений и 
оборудование, предназначенные для испытаний и эксплуатации ППТ.

2.2.1.3 При испытаниях электрического сопротивления изоляции ППТ должны вы­
полняться требования, изложенные в ГОСТ Р 52931.

2.2.1.4 При работе с ППТ должны выполняться мероприятия по технике безопасно­
сти в соответствии с требованиями ПТЭЭП, в том числе главы 3.4 «Электроустановки во 
взрывоопасных зонах», и ПОТ.

2.2.1.5 По способу защиты от поражения электрическим током ППТ должны изго­
тавливаться класса III по ГОСТ 12.2.007.0.

2.2.1.6 ППТ должны иметь внутреннее или наружное заземляющие устройства и 
знаки заземления по ГОСТ 21130.

2.2.1.7 При работе с ППТ должно обеспечиваться соблюдение всех требований и 
параметров, указанных в разделе 1.5 «Обеспечение взрывозащищенности» и в разделе 1.6 
«Обеспечение взрывозащищенности при монтаже» настоящего РЭ.

2.2.1.8 КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- ПРОВОДИТЬ ИЗМЕРЕНИЯ С ПОМОЩЬЮ ППТ БЕЗ ВНУТРЕННЕГО ИЛИ 

НАРУЖНОГО ЗАЗЕМЛЕНИЯ;
- ПРОВОДИТЬ ИЗМЕРЕНИЯ ПРИ НЕЗАЗЕМЛЕННЫХ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 

ПРИБОРАХ;
- ОТКРЫВАТЬ КРЫШКУ ГОЛОВКИ ППТ БЕЗ ОТКЛЮЧЕНИЯ ИХ ОТ СЕТИ;
- ПРОВОДИТЬ РЕМОНТ ППТ НА МЕСТЕ ИХ ЭКСПЛУАТАЦИИ.
2.2.2 Внешний осмотр и проверка готовности к использованию (входной контроль)
2.2.2.1 Каждый ППТ, поступающий с предприятия-изготовителя, должен быть под­

вергнут входному контролю.
2.2.2.2 Входной контроль проводить после освобождения ППТ от упаковки.
2.2.2.3 Входной контроль проводить в объёме и последовательности, указанных в 

таблице 2.2 настоящего РЭ.

Таблица 2.2 -  Объем и последовательность операций входного контроля

Вид проверки Технические требования 
по настоящему РЭ

Пункт методики 
проверки по 
настоящему РЭ

1 Проверка комплектности, 
проверка маркировки

Соответствие требованиям 
п.п, 1.8, 2.2.3

2.3.2.3

2 Внешний осмотр. Проверка 
габаритных и присоединительных 
размеров

Отсутствие механических по­
вреждений, соответствие требо­
ваниям габаритных чертежей, 
приложения В настоящего РЭ

2.3.2.4, 
2.3.2.5

3 Проверка электрического 
сопротивления изоляции измери­
тельной цепи относительно корпуса 
и между электрически разобщен­
ными цепями

Соответствие требованиям 
п. 1.2.23

2.3.2.6

4 Опробование Соответствие требованиям 
п.п. 1.2.1, 1.2.2, 1.2.12, 1.2.20

2.3.2.7-2.3.2.14
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Примечание -  О результатах входного контроля необходимо сделать отметку в паспор­
тах ППТ в разделе «Особые отметки».

2.2.3 Комплектность
В комплект поставки ППТ при отправке с предприятия-изготовителя входят:
- ППТ (модель и исполнение по заказу) -  1 шт.;
- паспорт -  1 экз.;
- руководство по эксплуатации РГАЖ 0.282.007 РЭ, содержащее раздел «Методика 

поверки», - 1  экз.;
- габаритный чертеж -  1 экз.;
- CD-диск с ПО -  1 шт.
Примечания
1 В комплект поставки ППТ входит кабельный ввод со стандартным комплектом уплотни­

тельных резиновых колец (уплотнений, вставок).
По требованию потребителя поставляются ППТ с другими резиновыми уплотнительными 

кольцами (уплотнениями, вставками) (см. таблицу 1.14 настоящего РЭ).
Соответствие типов кабельных вводов, указанных в таблице 1.14 настоящего РЭ, и кабель­

ных вводов, указанных на чертежах средств взрывозащиты, типам головок с указанием возмож­
ных диаметров кабелей, закрепляемых в кабельных вводах головок, и диаметров уплотнительных 
резинок (вставок) кабельных вводов, приведено в таблице 2.3 настоящего РЭ.
Таблица 2.3 -  Типы кабельных вводов и типы головок

Тип
кабельного ввода

Тип головки

«М», «Г 1», 
«Г10/У», «Г11/У»

«Г2», «Г4», «Гб», «Г6/1», 
«Г6/У», «Г7», «Г7/1», 

«Г7/У »
по таблице испол­
нений кабельных 

вводов

по исполнению ка­
бельных вводов на 
чертежах средств 

взрывозащиты
Внешние диаметры D, 

диаметры d, мм, уплотшг 
во

Эмакс., мм, кабелей и 
гельных резинок и вста- 
к

«К» «К» D8-16/d5-14,5 -

«КВ» - D8-17/d6-10
«КВ 1» - D8-17/d5-14,5
«КВ2» D8-23/dl3-19 D8-23/dl3-19

«Т» «Т» D8-14/d5-14,5;
D8-17/d5-14,5

-

«КВТ» - D8-14/d5-14,5
«КВТ1» - D8-17/d5-14,5

«КВЗ» «КВЗ» D8-17/d5-13 -

«КВ4» «КВ4» D17-19/dl3-15 -

«КВ 5» «КВ 5» - D8-25/d6-15
«КМР16Г» «КМР16Г» Бмакс.14,9М5-14,5 DMaKC.14,9/d5-14,5
«КМР22Г» «КМР22Г» DMaKC.20,7/d5-14,5; 

Бмакс.20,7Л113-19
DMaKC.20,7/d5-14,5; 
DMaKc.20,7/dl 3-19

«КМР25Г » «КМР25Г» Бмакс.23,7М5-14,5;
Бмакс.23,7М13-19

Бмакс.23,7М5-14,5; 
Бмакс .23,7/d 13-19

«КМР15Р» «КМР15Р» DMaKC,13,9/d5-13 DMaKC.13,9/d5-13
«КМР20Р» «КМР20Р» Бмакс.18,7М5-14,5;

Бмакс.18,7М13-19
DMaKc.l8,7/d5-14,5;
Бмакс.18,7М13-19

«КМР25Р» «КМР25Р» Бмакс.23,7М5-14,5;
DMaKC.23,7/dl3-19

DMaKC.23,7/d5-14,5;
DMaKC.23,7/dl3-19

Тип и комплектность кабельного ввода ППТ определяет при заказе потребитель в соответ­
ствии с примерами записи при заказе, приведенными в приложении Б настоящего РЭ.

2 В комплект поставки ППТП может входить комплект монтажных частей (далее по тексту -  
КМЧ). КМЧ поставляется только по заказу потребителя.

3 HART-модем для ППТ/ХТ, конфигуратор USB-UART и кабель USB для ППТ/МП, пре- 
образователь интерфейса USB-RS485 для ППТ/МБ, адаптер инфракрасной связи IrDA InfraRed
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USB Adaptor, шлюз YFGW710 для ППТ/БП не входят в комплект поставки и заказываются потре­
бителем дополнительно.

4 Руководство по эксплуатации РГАЖ 0.282.007 РЭ (далее по тексту -  РЭ), габаритный 
чертеж (далее по тексту -  ГЧ), CD с ПО поставляются в одном экземпляре с первой партией ППТ. 
Далее -  по требованию потребителя.

2.2.4 Порядок установки, монтажа, подготовка к работе
2.2.4.1 На объект измерений устанавливать ППТ, прош едш ие входной контроль.
2.2.4.2 ППТ, прош едш ие входной контроль более чем за ш есть месяцев до уста­

новки на объект, должны пройти повторный входной контроль непосредственно перед их 
установкой в объёме п.п. 3 ,4  таблицы 2.2 настоящего РЭ.

2.2.4.3 При установке и монтаже ППТ руководствоваться:
а) ПУЭ, глава 7.3;
б) ПТЭЭП, в том числе глава 3.4 «Электроустановки во взры воопасных зонах»;
в) ПОТ;
г) настоящ им РЭ.
2.2.4.4 У становка П П Т

2.2.4.4.1 У становку П П ТС с подвижным и неподвижным ш туцерами проводить в 
следую щ ей последовательности:

- установить П П ТС в посадочное место, предварительно надев на монтажную  
часть защ итного корпуса ПП ТС медную  уплотнительную шайбу;

- закрепить ППТС вращением его штуцера в посадочном месте. При этом кабель­
ный ввод ППТС с подвижным штуцером предварительно ориентировать в нужном положе­
нии для удобного подклю чения кабеля потребителя.

У ППТСК после установки монтажной части проложить соединительный кабель до 
места установки клеммной головки и установить клеммную головку на заранее подготов­
ленное место.

У ППТСК/БП установку ИП /БП провести в соответствии рекомендациями п. 2.1.2 
настоящего РЭ.

2.2.4.4.2 У становку ПП ТС с передвижным ш туцером проводить в следую щ ей по­
следовательности:

- установить передвиж ной ш туцер в посадочное место, предварительно надев на 
него медную  уплотнительную  шайбу;

- закрепить передвиж ной штуцер в посадочном месте вращ ением  нижней гайки;
- установить ПП ТС в отверстие передвижного ш туцера на требуемую  глубину по­

гружения защ итного корпуса и закрепить ППТС в ш туцере вращ ением  верхней гайки.
У ППТСК после установки монтажной части проложить соединительный кабель до 

места установки клеммной головки и установить клеммную головку на заранее подготов­
ленное место.

У ППТСК/БП установку ИП/БП провести в соответствии рекомендациями п. 2.1.2 
настоящего РЭ.

2.2.4.4.3 У становку П П ТП  с корпусами типов «К 1», «К2» проводить в следую щ ем 
порядке (см. рисунки 2.3 -  2.7 настоящ его РЭ):

- вскрыть поверхность трубы  (1) трубопровода на площ ади, достаточной для ра­
боты;

- снять изоляцию  (2) трубы  с помощ ью  сапожного ножа или скребка на площ ади 
130 х 80 мм для П П ТП с корпусом  типа «К1» или 130x50 мм для П П ТП  с корпусом типа 
«К2»;

- удалить м еханическим  способом с установочной поверхности трубы (поверхно­
сти склеивания) остатки мастики, краски и т.п. Д опускается использовать любой раство­
ритель, растворяю щ ий лакокрасочны е покры тая;
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- зачистить поверхность установки шлифовальной ш куркой на тканевой или бу­
маж ной основе. Зачистку производить возвратно-поступательными движениями в двух 
взаимно перпендикулярны х направлениях до металлического блеска;

- очистить поверхность установки кистью или обдуть сжатым воздухом;
- обезжирить поверхность установки на трубе и установочную  поверхность ППТП 

с помощ ью  салфеток из хлопчатобумажной ткани, смоченных в бензине;
- высушить поверхности склеивания в течение 15-20 мин. при температуре 15 - 35 °С.
Примечание -  Обезжиренные поверхности не разрешается трогать незащищёнными рука­

ми. Время между окончанием обезжиривания и нанесением слоя клея не должно превышать 2 ч при 
условии защиты обезжиренных поверхностей от попадания влаги, пыли, масла и др. загрязнений;

- для установки П П ТП использовать двухкомпонентный эпоксидный клей, вхо­
дящ ий в комплект поставки (инструкция по приготовлению и применению  клея указана на 
упаковке);

- нанести клей ш пателем в один слой на обе установочные поверхности. Толщ ина 
слоя клея долж на быть минимальной;

- прижать корпус П П ТП  (3) установочной поверхностью  к поверхности трубы в 
месте установки на время отверждения, указанное в инструкции на клей.

По реш ению  потребителя (в случае необходимости дополнительного крепления 
ППТП) может использоваться КМ Ч (см. рисунки 2.1, 2.2 настоящ его РЭ), поставляемый 
вместе с П П ТП  по отдельному заказу.

В состав КМ Ч для ППТП наземного и подземного исполнений с корпусом типа «К1» 
входят лента, два сухаря, шайба, гайка и болт (см. рисунок 2.1 настоящего РЭ).

4

Г

1 -  лента, 2 -  сухарь, 3 -  шайба, 4 -  гайка, 5 -  болт

Рисунок 2 . 1 -  КМ Ч для ППТП с корпусом типа «К 1»

В состав КМ Ч для ППТП подземного исполнения с корпусом типа «К2» входят 
хомутные ленты в количестве 2-х шт. и червячные замки в количестве 2 шт. (см. рис. 2.2 насто­
ящего РЭ).
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1 -  хомутная лента, 2 -  червячный замок

Рисунок 2.2 -  КМ Ч для ППТП с корпусом типа «К2»

Схемы установки и крепления ППТП с помощью КМ Ч показаны на рисунках 2.3 -  2.7 
настоящего РЭ.

Схема установки и крепления П П ТП с корпусом типа «К 1» на трубопроводе с по­
мощ ью  К М Ч показана на рисунке 2,3 настоящ его РЭ.

1 -  труба, 2 -  изоляция трубы , 3 -  корпус ППТП, 4 -  хомутная лента, 5 -  электроизоляци­
онные вкладыш и, 6 -  сухари, 7 -  болт, 8 -  шайба, 9 -  гайка, 10 -  грунт

Рисунок 2.3 -  Схема установки и крепления ПП ТП с корпусом типа «К 1» н а  трубопроводе 
с помощ ью  КМ Ч
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После приклеивания корпуса ППТП (3) и восстановления по технологии предприя­
тия-потребителя изоляции трубы в месте установки ППТП лентой (4) опоясать трубу (1) с 
изоляцией (2) по периметру таким образом, чтобы проуш ины ленты расположились на 
электроизоляционных вкладыш ах (5) основания ППТП, вставить в петли проушин ленты 
сухари (6), в отверстия в сухарях вставить болт (7), надеть на болт ш айбу (8) и завинтить 
гайку (9) с помощ ью  гаечного ключа.

ВНИМ АНИЕ! Д Л Я  ИСКЛЮ ЧЕН И Я ВЛИЯНИЯ О К РУ Ж А Ю Щ ЕЙ  СРЕДЫ  НА 
ВЫ ХО ДН ОЙ СИ ГН А Л П П Т П  Н А ЗЕ М Н О Г О  И С П О Л Н Е Н И Я  КО РП У С ТИПА «К1» 
ПОСЛЕ ЕГО У СТА Н О В К И  НА П О ВЕРХН ОСТЬ ТРУБЫ  Д О Л Ж ЕН  БЫ ТЬ ТЕП ЛО И ЗО ­
ЛИРОВАН СЛОЕМ  М А ТЕРИ А ЛА  ТИ ПА «ЭНЕРГОФ ЛЕКС» ТО ЛЩ И Н О Й  70 -  80 ММ.

Схема установки и крепления на трубопроводе П П ТП  подземного исполнения с 
корпусом типа «К2» с помощ ью  КМ Ч показана на рисунке 2.4 настоящ его РЭ.

1 -  труба, 2 -  изоляция трубы, 3 -  корпус ПП ТП, 4 -  хомутная лента, 5 -  червячный замок, 
6 -  грунт

Рисунок 2.4 -  Схема установки и крепления П П ТП подземного исполнения с корпусом 
типа «К2» на трубопроводе с помощ ью  КМ Ч

П орядок работ по установке и креплению  ППТП подземного исполнения с корпу­
сом типа «К2» на трубопроводе с помощ ью  КМ Ч приведен на рисунке 2.5 настоящего РЭ.
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Рисунок 2.5 -  П орядок работ по установке и креплению П П ТП  подземного исполнения с 
корпусом типа «К2» на трубопроводе с помощью КМ Ч

Схема установки и крепления на трубопроводе П П ТП  наземного исполнения с 
корпусом типа «К2» с помощ ью  КМ Ч показана на рисунке 2.6 настоящ его РЭ.

1 -  труба, 2 -  изоляция трубы, 3 -  корпус ПП ТП, 4 -  хомутная лента, 5 -  червячный 
замок, 6 -  теплоизоляционны й материал «Энергофлекс» (металлизированный, h=5 мм), 
7 -  теплоизоляционный м атериал «Энергофлекс» (белый, h=20 мм), 8 -  скотч

Рисунок 2.6 -  Схема установки и крепления ППТП наземного исполнения с корпусом ти ­
па «К2» на трубопроводе с помощ ью  КМ Ч

П орядок работ по установке ППТП наземного исполнения с корпусом типа «К2» на 
трубопроводе с помощ ью  К М Ч  приведен на рисунке 2.7 настоящ его РЭ.
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Восстановление 
изоляции 

по технологии 
предприятия - 
потребителя

/Энергофлекс металлизиро- 
ванный толщина 5мм

Рисунок 2.7 -  П орядок работ по установке и креплению П П ТП наземного исполнения с 
корпусом  типа «К2» на трубопроводе с помощ ью  КМ Ч

ВНИМ АНИЕ!
1 ПРИ  ВО С С ТА Н О В Л ЕН И И  И ЗО ЛЯЦ И И  НЕ Д О П У СК А ЕТС Я НАГРЕВАНИЕ 

КО РПУ СА ППТП Д О  ТЕМ П ЕРА ТУРЫ , ПРЕВЫ Ш А Ю Щ ЕЙ 160 °С .
2 СО ЕД И Н И ТЕЛ ЬН Ы Й  КА БЕЛЬ ППТП НЕ ДО ЛЖ ЕН  КА СА ТЬСЯ Н ЕИ ЗО ЛИ ­

РО ВАН НЫ Х У ЧА СТКО В ТРУБОПРОВОДА;
- проложить соединительный кабель ППТП к  месту крепления головки. При прокладке 

соединительного кабеля не допускать его изгибов радиусом менее 0,1 м.
ВНИМ АНИЕ! П РИ  ПРО КЛА ДКЕ СОЕДИНИТЕЛЬНОГО КА БЕЛ Я Н А  ОСНОВЕ 

ГИБКОГО РУ КА ВА  В О П ЛЕТКЕ ВО ИЗБЕЖ АН ИЕ Н А РУ Ш ЕН И Я ГЕРМ ЕТИ ЧНОСТИ 
ЕГО О БО ЛО ЧКИ П РИ Л О Ж ЕН И Е СКРУЧИВАЮ Щ ИХ В О ЗД ЕЙ СТВИ Й  К  СО ЕДИ НИ­
ТЕЛЬНО М У КА БЕЛЮ  ДО П У СК А ЕТС Я ТОЛЬКО ПРИ  У С Л О В И И  СОЗДАНИЯ КО М ­
П ЕН СА ЦИ ОН НОГО У Ч А С ТК А  В ВИ ДЕ ВИ ТКА  СПИРАЛИ С РА ДИ УСО М  И  ДЛИ НОЙ 
ВИТКА НЕ М ЕН ЕЕ 0,1 м;

- засы пать трубопровод с установленным ПП ТП грунтом.
2 .2 .4 А 4  У становку П П ТП  в грунт производить в следую щ ем порядке:
- вы копать в грунте ям у на необходимую глубину;
- установить в ям у П П ТП , проложить соединительный кабель П П ТП к  месту креп­

ления головки (требования при прокладке соединительного кабеля -  см. п. 2.2.4.4.3 насто­
ящего РЭ), засыпать П П ТП  и соединительный кабель грунтом.

2.2.4.4.5 Закрепить головку ПП ТП на стенке защ итного ш каф а или на установоч­
ном узле предприятия-потребителя под защ итным кожухом таким образом, чтобы соеди­
нительный кабель входил в головку снизу. Для ПП ТП с соединительным кабелем на осно­
ве гибкого рукава в оплетке для правильной ориентации головки при ее креплении на м е­
сте установки прилож ение скручиваю щ их усилий к  соединительному кабелю  во избеж а­
ние наруш ения герметичности оболочки кабеля допускается только при условии создания
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компенсационного участка в виде витка спирали с радиусом R  и высотой Н витка не менее 
0,1 м. При этом соединительный кабель в конце этого витка необходимо закрепить с по­
мощью хомута. Правильное положение головок типа «Гб», «Г7» на месте их установки, а 
также положение и крепление соединительного кабеля на основе гибкого рукава в оплетке с 
компенсационным участком приведены на рисунках 2.8, 2.9 настоящего РЭ.

Рисунок 2.8 -  П равильное полож ение голо­
вок типа «Гб», «Г7» с кабелем  на основе 
гибкого рукава в оплетке на месте их уста­
новки

Рисунок 2.9 -  П араметры  компенсационного 
участка (радиус R  и вы сота Н  витка спира­
ли)

У П П ТП /БП  пролож ить кабель-вставку от клеммной головки типа «Гб» до места 
установки И П /БП  и установить И П /БП  в соответствии с требованиями п. 2.1.2 настоящего 
РЭ и документа [1].

2.2.4.4.5 У становку П П ТП  с корпусами типа «КЗМ » -  «К7» на объект измерений 
проводить в следую щ ей последовательности:

а) подготовку установочной поверхности проводить в порядке, оговоренном в п. 
2.2.4.4.3 настоящ его РЭ;

б) для установки корпуса ПП ТП на объект измерений использую тся:
- двухкомпонентны й эпоксидный клей (инструкция по приготовлению  и примене­

нию клея указана на упаковке);
- термопаста или температуростойкая смазка.
Примечание -  Эпоксидный клей и термопаста применяются при установке ППТП на по­

верхности объекта измерений, температура которых не превышает 150 °С.
Температуростойкая смазка применяется при установке ППТП на поверхности объекта из­

мерений, температура которых не превышает 500 °С.
Возможна установка ППТП без применения эпоксидного клея, термопасты или температу­

ростойкой смазки.
Примечание -  Для обеспечения возможности быстрого съема и переустановки ППТП с за­

щитным корпусом типа «КЗМ» с одного места объекта измерений, выполненного из магнитных 
материалов, на другое данные ППТП могут комплектоваться магнитами;

в) нанести клей, терм опасту или температуростойкую смазку ш пателем в один слой 
на обе установочные поверхности. Толщ ина слоя долж на быть минимальной;

г) прижать корпус П П ТП  установочной поверхностью к  поверхности объекта из­
мерений в месте установки на время отверждения, указанное в инструкции на клей;

д) восстановить изоляцию  объекта измерений в месте установки корпуса П П ТП по 
технологии потребителя.
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Примечание -  Если поверхности объекта измерений, на которые устанавливают ППТП, в 
дальнейшем не теплоизолируют, то корпус ППТП необходимо теплоизолировать, для чего ППТП 
необходимо заказывать с КМЧ, в состав которого входит теплоизоляционный материал и крепеж­
ные хомуты;

м) проложить соединительный кабель ППТП до места установки головки ПП ТП 
и закрепить головку П П ТП  на предварительно подготовленном месте.

н) установить И П /БП  у П П ТП /БП  в соответствии с требованиями п. 2.1.2 настоя­
щего РЭ и документа [1].

2.2.4.5 П одклю чение ППТ к кабельной линии потребителя проводить в следую-, 
щ ей последовательности:

- снять крыш ку головки ППТ;
- у П П Т/И Н Д перед подклю чением демонтировать Ц Д из головки, для чего от­

вернуть два незаконтренных краской диаметрально располож енных винта, крепящ их Ц Д  к 
корпусу головки и, не отсоединяя ЦД от зажимов ИП, извлечь его из головки. У 
ППТ/БП/ИНД демонтаж  Ц Д  не проводить;

- проложить кабель потребителя к месту подклю чения -  либо к зажимам клемм ­
ной колодки ИП, либо промеж уточной клеммной колодке, установленных в головке ППТ, 
и к зажимам заземления на головке П П ТП  (требования к кабелю  по п.п. 1.6.7, 1.6.8 насто­
ящего РЭ);

- ж илы кабеля зачистить до металлического блеска и маркировать по технологии 
потребителя.

М аркировку жил кабеля при подключении П П Т проводить следую щ им образом:
- жилу кабеля, идущ ую  от положительного полюса источника питания постоянно­

го тока и подклю чаемую  к зажиму «+» на ИП или на промеж уточной клеммной колодке, 
маркировать знаком «+»;

- жилу кабеля, идущ ую  от отрицательного полюса источника питания постоянно­
го тока и подклю чаемую  к зажиму «-» на ИП или на промеж уточной клеммной колодке, 
маркировать знаком «-»;

- жилу заземления кабеля, идущ ую к зажиму « 1 »  в головке ППТ, маркировать 
знаком «1»;

- подклю чить ж илы  кабеля к зажимам ИП или промеж уточной клеммной колодки 
и зажиму заземления.

ВНИМ АНИЕ! Ж И Л Ы  КА БЕЛ Я ПО ДКЛЮ ЧИТЬ К  ЗА Ж И М А М  И П  П РО М ЕЖ У ­
ТОЧНОЙ К Л ЕМ М Н О Й  КО ЛО ДКИ  ТА КИМ  ОБРАЗОМ , ЧТО БЫ  М А РКИ РО ВКА  К А Ж ­
ДОЙ Ж И Л Ы  С О О ТВ ЕТС ТВО ВА Л А  М АРКИРОВКЕ ЗА Ж ИМ А . СЛАБИ НА Ж И Л  
ДОЛЖ НА БЫ ТЬ НЕ М ЕН ЕЕ 5 М М .

Примечание -  У ППТ/ИНД после подключения установку ЦД в головку ППТ/ИНД проводить в 
последовательности, обратной последовательности операций при демонтаже ЦД.

- установить съемную  крыш ку головки на место и застопорить ее с помощ ью  сто­
порного устройства (для ППТ/Ех).

2.2.4.6 ВН ИМ А Н И Е! СН И М А ВШ И ЕСЯ ПРИ  М О Н ТА Ж Е КРЫ Ш КА  И Д РУ ГИ Е 
ДЕТАЛИ ДО Л Ж Н Ы  БЫ ТЬ У СТА Н О В Л ЕН Ы  НА М ЕСТО. КРЫ Ш КИ  ПП Т/Exd, 
ППТ/Exdi ДО Л Ж Н Ы  БЫ ТЬ М ЕХ А Н И ЧЕСКИ  ЗА СТО ПОРЕНЫ  С ПО М ОЩ ЬЮ  С Т О ­
ПОРНОГО У СТРО Й С ТВА , А РЕЗЬБО ВО Й  Ш ТУ ЦЕР ВВ О Д Н О ГО  У СТРО Й С ТВА  ГО ­
ЛОВОК ДО Л Ж ЕН  БЫ ТЬ П РЕД О Х РА Н ЕН  ОТ СА М О О ТВИ Н ЧИ ВА Н И Я К О Н ТРГА Й ­
КОЙ. П РИ  ЭТОМ  Н ЕО БХ О Д И М О  ОБРАТИ ТЬ ВН ИМ А НИЕ Н А  Н А Л И ЧИ Е ВС ЕХ  КРЕ­
ПЕЖ НЫ Х И  К О Н ТРЯ Щ И Х  ЭЛЕМ ЕН ТО В И ИХ ЗАТЯЖ КУ.

КРЫ Ш КИ ППТ/Exi С ГОЛОВКОЙ ТИПА «М » ДОЛЖ НЫ  БЫ ТЬ ЗАКОНТРЕНЫ , А 
КРЫ Ш КИ ППТ/Exi С ГОЛОВКАМ И ТИПОВ «Г8», «Г8/1», «Г9» ДОЛЖ НЫ  БЫ ТЬ 
ОПЛОМ БИРОВАНЫ  ПО ТЕХНОЛОГИИ ПОТРЕБИТЕЛЯ.

Для обеспечения надёж ного механического крепления кабеля потребителя в кон­
струкции кабельных вводов типов «К ех», «К» (см. таблицу 1.13 настоящ его РЭ) преду-
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смотрена возможность переустановки (переворачивания) пластины, обеспечивающ ей вме­
сте со скобой механическое крепление кабеля от выдергивания и проворачивания в месте 
его ввода в головку.

2.2.4.7 При необходимости наружные поверхности ППТ, контактирую щ ие с 
внешней окружаю щ ей средой, предохранить от превыш ения их температуры вследствие 
теплопередачи от окружаю щ ей и измеряемой сред выше допустимых значений.

2.2.4.8 После м онтаж а проверить:
1) электрическое сопротивление изоляции, которое должно быть не менее 20 

М Ом при нормальны х климатических условиях и не менее 0,5 М Ом -  при повыш енной 
влажности. И спы тательное напряжение -  100 В;

2) сопротивление заземляющего устройства, которое должно быть не более 4,0 Ом.
2.2.4.9 Вновь смонтированные ППТ/Ex принять в эксплуатацию  в соответствии с 

главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПТЭЭП.

2.3 И С П О ЛЬЗО ВА Н И Е

2.3.1 Порядок работы

2.3.1.1 О рганизацию  эксплуатации, выполнение мероприятий по технике безопас­
ности проводить в соответствии с требованиями ПТЭЭП, в том числе главы 3.4 «Электро­
установки во взры воопасных зонах».

2.3.1.2 Эксплуатацию  ППТ/Ex осуществлять в строгом соответствии с требовани­
ями ПУЭ, ПТЭЭП, в том  числе главы 3.4 «Электроустановки во взры воопасных зонах», и 
ПОТ, а также требованиями, приведенными в разделах 1 .5 ,1 .6 , 2.2.1 настоящ его РЭ.

2.3.1.3 При эксплуатации П П Т/Ex необходимо особенно внимательно следить за 
состоянием средств, обеспечиваю щ их взрывозащ ищ енность, а также подвергать ППТ 
ежемесячному и еж егодному профилактическим осмотрам в соответствии с разделом 3.1 
настоящего РЭ.

При эксплуатации необходимо обращать особое внимание на соблюдение специальных 
условий безопасности в эксплуатации, о которых свидетельствует знак X, следующий за мар­
кировкой взрывозащиты, а именно:

- к ПП Т с видом взры возащ иты  «искробезопасная электрическая цепь «i» по ТР ТС 
012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГО С Т Р М ЭК 60079- 
11-2010) (ППТ/Exi и (или) ПП Т/Exdi) должны подключаться только устройства, имею щ ие 
соответствую щую м аркировку взры возащ иты и сертификат соответствия требованиям ТР 
ТС 012/2011;

- выходные напряжение, ток и мощ ность таких подклю чаемых устройств не долж ­
ны превыш ать соответствую щ их максимальных входных значений ППТ/Exi и (или) 
ППТ/Exdi;

- внеш ние допустимые индуктивность и электрическая емкость искробезопасных 
цепей таких подклю чаемых устройств должны быть не менее максимальны х значений 
внутренних индуктивности и электрической емкости искробезопасных цепей ППТ/Exi и 
(или) ППТ/Exdi, с учетом  параметров линии связи.

Входные электрические параметры ППТ/МП/Exi, ПП Т/М П /ЕхШ Н Д, ППТ/МП/Exdi, 
m iT/M n/Exdi/ИНД:

- максимальный входной ток 1;: 200 мА;
- максимальное входное напряжение Uj: 28 В;
- м аксимальная внутренняя емкость С;: 0 нФ;
- м аксимальная внутренняя индуктивность Lj: 0 мкГн.

Входные электрические параметры П П Т/Х Т-31/Exi, П П Т /Х Т -31/Exdi:
- максимальный входной ток  1;: 120 мА;
- максимальное входное напряж ение U;: 30 В;
- максимальная внутренняя емкость Cj: 22 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность L;: 0,1 мГн;
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Входные электрические параметры ППТ/ХТ-Э/Exi, ПП Т/Х Т-Э/Exdi:
- максимальный входной ток I;: 130 мА;
- максимальное входное напряжение U,: 30 В;
- максимальная внутренняя емкость Q : 3,6 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность L;: 0 мГн;

Входные электрические параметры ППТ/ХТ-Y/Exi, ПП Т/Х Т-Y/Exdi:
- максимальный входной ток Iji 120 мА;
- максимальное входное напряжение Ц : 28 В;
- максимальная внутренняя емкость Q : 1,0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Lj: 10 мкГн.

Входные электрические параметры ПП Т/ХТ-PR/Exi, П П Т/Х Т-PR/Exdi:
- максимальный входной ток I,: 120 мА;
- максимальное входное напряж ение Ui.* 30 В;
- максимальная внутренняя емкость С;: 1,0 нФ;
- максимальная внутренняя индуктивность Li: 10 м кГ н ;

- установка и эксплуатация ППТ/Ех должны осуществляться в соответствии с требо­
ваниями и специальными условиями безопасного применения, указанными в настоящем РЭ;

- наружные поверхности ППТ/Ех, контактирующ ие с внеш ней окружаю щ ей сре­
дой, в которой возможно образование взрывоопасных смесей, должны быть защ ищ ены от 
превыш ения их температуры вследствие теплопередачи от измеряемой среды или поверх­
ности выше допустимых значений для электрооборудования соответствую щ его тем пера­
турного класса по ТР ТС 012/2011.

2.3.1.4 Эксплуатация П П Т/Ех с поврежденными деталями, обеспечиваю щ ими 
взрывозащиту, не допускается.

2.3.1.5 Ремонт средств взры возащ иты ППТ/Ех проводить в соответствии с требо­
ваниями ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ 
Р М ЭК 60079-19-2011) и главы 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПТЭЭП.

После ремонта проверить параметры взрывозащиты н а соответствие требованиям чер­
тежей средств взрывозащиты (см. рисунки 1.1 - 1 .9  настоящего РЭ).

Отступления не допускаются.
2.3.1.6 ППТ, не подлежащ ие ремонту, необходимо демонтировать с объекта измере­

ний и возвратить на предприятие-изготовитель для анализа причин выхода их из строя.

2.3.2 П роверка работоспособности

2.3.2.1 Средства изм ерений, используемые для измерения параметров и проведения 
проверок, указаны в п. 1.7.1 настоящ его РЭ.

2.3.2.2 Все проверки, если это не оговорено отдельно, проводить в нормальных 
климатических условиях.

Н ормальные клим атические условия характеризую тся следую щ ими условиями:
- температура окруж аю щ его воздуха -  от 15 до 25 °С;
- относительная влаж ность -  от 30 до 80 %;
- атмосферное давление -  от 84 до 106,7 кПа;
- вибрация, магнитные поля (кроме земного), влияющие на работу ППТ, отсутствуют.
2.3.2.3 П роверку ком плектности на соответствие требованиям п. 1 таблицы 2.2 

настоящ его РЭ проводить визуально сличением с сопроводительной документацией и 
контролем правильности заполнения сопроводительной документации.

П роверку м аркировки на соответствие требованиям п. 1 таблицы 2.2 настоящего 
РЭ проводить визуально сличением  с сопроводительной документацией и чертежами.

Комплектность должна соответствовать требованиям п. 2.2.3 настоящего РЭ.
М аркировка должна соответствовать требованиям раздела 1.8 настоящего РЭ.
2.3.2.4 Проверку внеш него вида П П Т на соответствие требованиям п. 2 таблицы 2.2 

настоящего РЭ проводить визуально.
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Защ итный корпус и головка ППТ, а также соединительный кабель у ППТ с соеди­
нительным кабелем, не долж ны  иметь внешних разруш ений, вмятин, трещ ин, влияю щ их 
на работоспособность ППТ. Резьбы на зажимах головок и И П  не должны иметь механиче­
ских повреждений.

Н а поверхностях и в объеме герметизирую щ ей заливки ИП не должно быть сколов 
и растрескиваний, наруш ающ их герметичность заливки.

На поверхности корпуса ЦД у ПП Т/ИНД не должно быть механических поврежде­
ний, влияю щ их на работоспособность ППТ/ИНД.

2.3.2.5 Проверку габаритных размеров П П Т н а  соответствие требованиям п. 2 таб­
лицы 2.2 настоящ его РЭ проводить с помощью средств измерений, обеспечиваю щ их тре­
буемую точность измерений. П роверку проводить на нескольких ППТ из проверяемой 
партии. Рекомендуемый объём выборки -  1 ППТ из 10 проверяемых.

Габаритные размеры долж ны  соответствовать размерам, приведенным на габарит­
ных чертеж ах ППТ.

2.3.2.6 Проверку электрического сопротивления изоляции измерительной цепи 
ПП Т относительно защ итного корпуса на соответствие требованиям п. 3 таблицы 2.2 
настоящего РЭ проводить испытательным напряжением 100 В по ГО СТ 6651.

ВНИМАНИЕ! ПЕРЕД ПРОВЕРКОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
ИЗОЛЯЦИИ ППТ/БП НЕОБХОДИМ О ИЗВЛЕЧЬ БЛОК БАТАРЕЙ! ПРОВЕРКУ ЭЛЕК­
ТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ППТ/БП ПРОВОДИТЬ ПО М ЕТОДИКЕ П.
2.6 РУКОВОДСТВА ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ «ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМ ЕРИТЕЛЬНЫ Е 
БЕСПРОВОДНЫ Е YTA510» IM 01C50E01-01RU (ДАЛЕЕ ПО ТЕКСТУ -  ДОКУМ ЕНТ [1]).

П ри проверке электрического сопротивления изоляции измерительной цепи ППТ 
относительно защ итного корпуса одну клемму мегаомметра подклю чить к внешнему за­
жиму заземления (или к защ итному корпусу ППТ), а другую -  к соединенным вместе за­
жимам «-» и «+» клеммной колодки ИП.

У ПП Т/И Н Д, кроме П П Т/БП /И Н Д , перед проверкой демонтировать Ц Д из головки 
по методике п. 2.2.4.5 настоящ его РЭ.

П оказания м егаом метра отсчитывать по истечении 10 с после приложения напря­
жения.

Электрическое сопротивление изоляции должно быть не менее 20 МОм.
У П П Т/И Н Д после проверки сопротивления изоляции установку Ц Д  в корпус го ­

ловки П П Т/И Н Д  проводить в последовательности, обратной последовательности опера­
ций при демонтаж е ЦД.

2.3.2.7 Опробование ППТ/М П проводить в следующей последовательности.
2.3.2.7.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подключения П П Т/М П  к источнику питания G1, вольтметру V, сопро­

тивлению нагрузки Rh . и П К в соответствии с рисунком 2.10 настоящего РЭ. Связь между 
ПП Т/М П и ПК осуществляется с помощью конфигуратора USB-UART.

Рисунок 2.10 -  Схема подклю чения ПП Т/М П к источнику питания G1, вольтметру V, со­
противлению  нагрузки Rh . и П К
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П еред подклю чением ПП Т/М П /И НД провести демонтаж  Ц Д  из головки по м ето­
дике п. 2.2А.5 настоящ его РЭ.

П осле подклю чения П П Т/М П перед проведением проверки Ц Д  установить в го­
ловку в последовательности, обратной последовательности операций при его демонтаже.

Для ПП Т/М П в качестве сопротивления нагрузки Rh . использовать катуш ку со­
противления типа Р331 с номинальным сопротивлением 100 Ом.

Примечание -  При использовании в качестве вольтметра многоканального прецизионно­
го измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки использо­
вать катушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.

Включить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В частотой 
50 Гц и установить на выходе источника питания напряжение (24 ±  0,5) В.

Вклю чить источник питания G 1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить программу «Термопри­

бор-2».
В соответствии с последовательностью  операций, приведенных в приложении Д 

настоящего РЭ, перейти к вкладке «Выход (ЦАП)» основного окна программы (см. рису­
нок 2.11 настоящ его РЭ).

Терполрибор-2

к , - -1 " |мг

------—. ■ ■ ■ -

Настроить порт j
------------------

Завершить программу |

в р р !

■1111

Рисунок 2.11 -  Вид вкладки «Выход (ЦАП)» основного окна программы

2.3.2.7.2 П роверку значений температуры Тнач. и Ткон. провести сличением чис­
ловых данных, занесенны х в текстовые строки «4 м А  (0% )» и «20 мА  (100% )» поля «Д иа­
пазон» панели «Конфигурация», и значений температуры Тнач. и Ткон., указанных в пас­
портах и на этикетках ППТ/М П.

П П Т/М П  считать выдерж авш ими проверку, если значения числовы х данных, за ­
несенные в текстовые строки «4 мА  (0%)» и «20 мА  (100% )» поля «Диапазон» панели 
«Конфигурация», соответствую т значениям температуры Тнач. и Ткон. диапазона изм еря­
емых температур, указанны м  в паспортах (далее по тексту -  П С) и на этикетках ППТ/М П.

23.2.1.3 Проверку заводской установки значения тока сигнализации (заводская 
установка -  «Высокий уровень 21,6 мА»), несущего информацию о возможных неисправно­
стях ППТ/М П, провести визуально: переключатель текстовой строки «Высокий уровень 
(21,6 мА)» поля «Сигнализация аварии» панели «Конфигурация» должен быть активирован.

П П Т/М П  считать вы держ авш ими проверку, если переклю чатель текстовой строки 
«Высокий уровень (21,6 мА )» поля «Сигнализация аварии» панели «Конфигурация» акти­
вирован.
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2.3.2.7.4 Проверку выходного токового сигнала и температуры Тинд. провести в 
следую щ ей последовательности.

Выклю чить источник питания постоянного тока G 1.
Отключить конф игуратор USB-UART от ППТ/МП.
Вклю чить источник питания постоянного тока G1.
Измерить напряж ение U rh на сопротивлении нагрузки с помощ ью  вольтметра V.
Выходной токовый сигнал 1вых. рассчитать по формуле (2.1) настоящего РЭ:

1вых. = Urh/R h . (2.1).

Выходной токовый сигнал ППТ/МП, соответствующий температуре (20 ±  5) °С, для 
наиболее используемых диапазонов измеряемых температур, включая устанавливаемые на 
заводе-изготовителе, должен быть в пределах, указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ.

Таблица 2.4 -  Значения выходного токового сигнала ППТ/МП

Диапазон измеряемых 
температур, °С

Значения выходного токового сигнала, мА

от минус 50 до плюс 50 от 14,40 до 16,00
от минус 50 до плюс 100 от 10,93 до 12,00
от минус 50 до плюс 150 от 9,20 до 10,00
от минус 50 до плюс 180 от 8,52 до 9,22
от минус 50 до плюс 200 от 8,16 до 8,80
от минус 50 до плюс 500 от 5,89 до 6,19
от минус 25 до плюс 25 от 16,80 до 20,00
от минус 50 до плюс 600 от 5,60 до 5,84
от минус 50 до плюс 900 от 5,09 до 5,26
от минус 196 до плюс 50 от 17,72 до 18,37
от 0 до плюс 50 от 8,80 до 12,00
от 0 до плюс 100 от 6,40 до 8,00
от 0 до плюс 150 от 5,60 до 6,67
от 0 до плюс 180 от 5,33 до 6,22
от 0 до плюс 200 от 5,20 до 6,00
от 0 до плюс 300 от 4,80 до 5,33
от 0 до плюс 400 от 4,04 до 5,00
от 0 до плюс 500 от 4,48 до 4,80

Д ля П П Т/М П /И Н Д  значение температуры Тинд. должно соответствовать 
(20 ± 5 ) °С.

Примечания
1 Допускается при опробовании ППТ/МП проводить только проверку выходного токового 

сигнала.
2 Для отличных от указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ диапазонов измеряемых темпе­

ратур расчет выходных токовых сигналов ППТ/МП проводить по формуле п. 1.2.13 настоящего РЭ 
при температурах Ti=15 °С и Ti=25 °С.

3 Для ППТ, у которых значение температуры Тнач. превышает температуру 25 °С, провер­
ку выходного токового сигнала и температуры Тинд. проводить в температурной точке 
Ti = Тнач. + 5 °С по методике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.8 Опробование ППТ/ХТ-W проводить в следующей последовательности.
2.3.2.8.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подклю чения П П Т/Х Т-W  к  источнику питания G1, сопротивлению 

нагрузки R h ., вольтметру V и П К  в соответствии с рисунком 2.12 настоящ его РЭ.
Связь между ППТ/ХТ-W  и ПК осуществляется с помощью H A RT-модема.

Изм.
/о£^
Лист

РГАЖ! 5 1/2-2015
№ докум Подп.

24.12.15

Д а т а

РГАЖ  0.282.007 РЭ
Лист

1 0 6



h
h

b
.jns

 п
од

л,
 

j 
ио

дп
. 

и 
да

та
 

| 
ъз

ам
. 

ин
в. 

jns
 

j 
ин

в.
 J№ 

ду
ол

. 
и 

ио
дп

. 
и 

да
та

 
по

дп
.

ППТ/ХТ
Цепь Контает

U пит.-* +

U пит.- шт

ПК

+ I G 1
Историк 
питания

250 Ом £ Rh. + R6. S 1100 Ом

СОМ-порт , ■ I ■ ■ , 
T l .......... 17 ]  HART - модем

Рисунок 2.12 -  Схема подключения ППТ/ХТ-W  к источнику питания G1, сопротивлению 
нагрузки Rh ., сопротивлению R6., вольтметру V и ПК

Перед подклю чением  n n T /X T -W /И Н Д провести демонтаж  Ц Д  из головки, отвер­
нув два винта, крепящ их Ц Д  к корпусу головки.

После подклю чения n n T /X T -W /ИНД перед проведением проверки Ц Д  устано­
вить в головку в последовательности, обратной последовательности операций при его де­
монтаже.

Для ПП Т/Х Т-W  в качестве сопротивления нагрузки R h . использовать катушку со­
противления типа Р331 с номинальным сопротивлением 100 Ом.

Примечание -  При использовании в качестве вольтметра V многоканального прецизионного 
измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки использовать ка­
тушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.

Последовательно с сопротивлением нагрузки Rh . соединить сопротивление R6. с та­
кой величиной электрического сопротивления, чтобы суммарное сопротивление (Rh .+R6.) бы­
ло не менее 250 и не более 1100 Ом.

Включить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В частотой 
50 Гц и установить на выходе источника питания G1 напряжение (24 ±  0,5) В.

Вклю чить источник питания G1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить программу «Т32. ехе».
В соответствии с последовательностью  операций, приведенны х в Приложении Ж  

настоящ его РЭ, перейти к окну «.from  instrum ent» (см. рисунок 2.13 настоящ его РЭ).

, from  instrument

b ilk  Instrument Services Options ftehirn Help. \

-Input ~ — --------------------
Sensor JI 

Sensor connection: 13-Wires ;
G  »Measuring range: | +0.0 s..| *150 0 *C 

Damping: [ti*- #.

. Output
; Output̂  ... ZO mA

Output limits: NAMUR
j.Signalization: N AMU R

I* j linear to tempe rature

lower: J ' ' mA 
Vj down scale: | - mA

► £rra Configuration

upper. | :• •• mA
: up seal®: p i i  fmA

-Tag data/ Instrument informatiDn ? HART ssttings4- 
Tag-]

User message: |
MiC description: I

Device:|0
Model: | TK13 ti)S~2 Serial No.’ j? ДО 0Ш8Ш Dete: |Z012-0B-11 Sensor: jo”

FI Help F,10 Menu r Menû in̂rument daia ['-Specialist •''.. j C0M.1; i 2012-09-1В

Рисунок 2.13 -  Окно «.from  instrum ent»
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2.3.2.8.2 Проверку значений температуры Тнач. и Ткон. проводить сличением число­
вых данных, занесенных в поля текстовой строки «Measurement range» панели «Input» окна 
«.from  instrum ent» и значений температуры Тнач. и Ткон., указанных в ПС и на этикетках 
ППТ/ХТ-W.

ППТ/ХТ-W считать выдержавш ими проверку, если значения числовых данных, 
занесенные в поле текстовой строки «M easurement range» панели «Input» окна «.from  in­
strument», соответствую т значениям температуры Тнач. и Ткон., указанным в ПС и на эти­
кетках ППТ/ХТ-W.

2.3.2.8.3 П роверку заводской установки токов сигнализации:
- вы ход измеряемой температуры за установленные пределы -  заводская установ­

ка «Output lim its»: «low er -  3,8 mA», «upper -  20,5 mA»,
- неисправность П П Т/Х Т-W  -  заводская установка «Signalization»: «down scale -  

3,5 mA»,
проводить сличением числовы х данных, занесенных в текстовые строки «Output limits», 
«lower -  3,8 mA», «upper -  20,5 m A» и в поле «Signalization», «dow n scale -  3,5 mA», со 
значениями, указанны ми в п. 1.2.20 настоящего РЭ.

ППТ/ХТ-W  считать выдержавш ими проверку, если значения числовых данных, 
приведенные в текстовы х строках «Output limits», «lower -  3,8 m A », «upper -  20,5 mA», 
«Signalization», «down scale -  3,5 mA», соответствую т значениям указанным в п. 1.2.20 
настоящего РЭ, а переклю чатели текстовых строк «Internal hardw are error», «Sensor burn­
out», «Sensor m easurem ent range exceeded», «Sensor m easurem ent range fallen short of», «In­
valid cold junction  tem perature» окна «Error Configuration» установлены в положение 
«down» (переход к  окну «Error Configuration» осуществлять из окна «.from  instrum ent» 
нажатием командной кнопки «-»E rror Configuration»).

2.3.2.8.4 П роверку выходного токового сигнала проводить по методике п. 2.3.2.7.4 
настоящего РЭ.

Выходной токовый сигнал ППТ/ХТ-W, соответствующий температуре (20 ± 5) °С, для 
наиболее используемых диапазонов измеряемых температур, включая устанавливаемые на 
заводе-изготовителе, должен быть в пределах, указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ.

Д ля n n T /X T -W /И Н Д  значение температуры Тинд. должно соответствовать 
(20 ±  5) °С.

2.3.2.8.5 П роверку выходного цифрового сигнала проводить следую щ им образом.
В соответствии с последовательностью  операций, приведенных в П риложении Ж  

настоящего РЭ, перейти к  окну «Display m easured value» (см. рисунок 2.14 настоящ его РЭ).

D isplay m e a s u re d  v a lu e

:V. Tag: |

' ! Description: f 

User message:!

Model: i I G.UOH Cancel

I S to p

Output; 12.64 mA 

Measured value: 2 6 .9 9  j *C

Equivalentto: ,54.0 \%

o.o ! *c

Head temperature: 29.6 *C

Instrument status: OK

Рисунок 2.14 -  Окно «Display m easured value» 

Значение тем пературы  Тизм. считывать в строке «M easured value».
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П П Т/Х Т-W считать выдержавш ими проверку, если значение температуры 
Тизм. = (20 ± 5) °С.

Примечания
1 Допускается при опробовании ППТ/ХТ-W проводить только проверку выходного токо­

вого сигнала.
2 Для отличных от указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ диапазонов измеряемых тем­

ператур расчет выходных токовых сигналов ППТ/ХТ-W проводить по формуле п. 1.2.13 настояще­
го РЭ при температурах Ti=15 °С и Ti=25 °С.

3 Для ППТ/ХТ-W, у которых значение температуры Тнач. превышает температуру 
25 °С, проверку выходного токового сигнала и температуры Тинд. проводить в температурной 
точке Ti = Тнач. + 5 °С по методике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.9 Опробование ППТ/ХТ-Э проводить в следующей последовательности.
2.3.2.9.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подклю чения ППТ/ХТ-Э к источнику питания G1, сопротивлению 

нагрузки Rh ., сопротивлению  R6., вольтметру V и ПК в соответствии с рисунком 2.12 
настоящего РЭ. Связь м еж ду П П Т/ХТ-Э и П К осущ ествляется с помощ ью  H A RT-модема.

Для ПП Т/ХТ-Э в качестве сопротивления нагрузки Rh . использовать катушку со­
противления типа РЗЗ 1 с номинальным сопротивлением 100 Ом.

Примечание -  При использовании в качестве вольтметра многоканального прецизионно­
го измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки необходимо 
использовать катушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.

Последовательно с сопротивлением нагрузки R h . соединить сопротивление R6. с та­
кой величиной электрического сопротивления, чтобы суммарное сопротивление (RH.+R6.) бы­
ло не менее 250 и не более 1100 Ом.

Вклю чить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В часто­
той 50 Гц и установить на выходе источника питания напряжение (24 ± 0,5) В.

В клю чить источник питания G1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить программу «Н-conf».
В соответствии с последовательностью  операций, приведенных в П риложении Е 

настоящего РЭ, перейти к окну «Калибровка и настройка» главного окна программы (см. 
рисунок 2.15 настоящ его РЭ).

NHconf -СОМ1 -Элмего НМТ-4
Цари*
ЩЫФор!

.Ей» Мастер Цомощь
■чет?»"»' ■■

Информация об устройстве ] Переменней процесса ^Калибровка и настройка j Диагностика [

,*г}

~~
iirJxj

'“ Калибровка сигнала сенсора^- ■’“-Диапазон измерения-
а-'Ъ'г "

’ 1с~' -iSqpplij'TooMRO I
' '* - Нижняя
1 ‘  КалибровкаНПИ "  " I 1 ■?» -J

Вер̂ мяя граница диапазона ". 

^Нижцяя границе диапазона. 

ЧВрамацсредда

|НдГ
'j-200.00

i l l
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Рисунок 2.15 -  Окно «Калибровка и настройка» главного окна программы «Н -conf»

2.3.2.9.2 Проверку значений температуры Тнач. и Ткон. проводить сличением число­
вых данных, занесенных в поля текстовых строк «Верхняя граница диапазона» и «Нижняя 
граница диапазона» окна «К алибровка и настройка» и значений температуры Тнач. и Ткон., 
указанных в ПС и на этикетках ППТ/ХТ-Э.
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ППТ/ХТ-Э считать выдержавш ими проверку, если значения числовы х данных, за ­
несенные в поля текстовых строк «Верхняя граница диапазона» и «Нижняя граница диапазо­
на» окна «Калибровка и настройка» соответствую т значениям температуры Тнач. и Ткон. 
диапазона измеряемых температур, указанным в ПС и на этикетках ППТ/ХТ-Э.

2.3.2.9.3 П роверку выходного токового сигнала проводить по методике п. 23.2.1 Л 
настоящего РЭ.

Выходной токовый сигнал ППТ/ХТ-Э, соответствующий температуре (20 ± 5) °С, для 
наиболее используемых диапазонов измеряемых температур, включая устанавливаемые на 
заводе-изготовителе, должен быть в пределах, указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ.

2.3.2.9.4 П роверку выходного цифрового сигнала проводить в следую щ ей после­
довательности.

В соответствии с последовательностью операций, приведенных в Приложении И 
настоящего РЭ, перейти к окну «Переменные процесса» (см. рисунок 2.16 настоящего РЭ).

sHconf -СОМ1 -Злмето-НПТ-4
fegepenc Еиа Мастер Цомо

|^нфррмги’ня об устройстве

(^Переменные процесса—  - ,г  - f r j
Й  Температура ч '  |2В5 5

Щ.,'Процентдиапазона' , *_ |4*-3 , /  . 4” ,ч S*

Калибровка и настройка) Диагностика) . ?

'~s гЕдиницы измерения первичной переменной ~ ^  
U  ‘Единицыизмерения , |*С J^j u,

j _ - 1

8; 'Токовый выход* ‘  , *[11,094  ̂ J  ^мА ■'
■■ > Управление— , 1—  - ---------- “1
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:!ШО устройство исправно 
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ь  — !— f 'ZK — I

; ч ч ГС0М1 Ожидание -

Рисунок 2.16 -  Окно «Переменные процесса» главного окна программы «Н-conf»

Значение тем пературы  Тизм. считывать в строке «Температура».
П П Т/Х Т-Э считать выдержавш ими проверку, если значение температуры 

Тизм. =  (20 ± 5) °С.
Примечания
1 Допускается при опробовании ППТ/ХТ-Э проводить только проверку выходного токо­

вого сигнала.
2 Для отличных от указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ диапазонов измеряемых тем­

ператур расчет выходных токовых сигналов ППТ/ХТ-Э проводить по формуле п. 1.2.13 настояще­
го РЭ при температурах Ti=15 °С и Ti=25 °С.

3 Для ППТ/ХТ-Э, у которых значение температуры Тнач. превышает температуру 
25 °С, проверку выходного токового сигнала и температуры Тинд. проводить в температурной 
точке Ti = Тнач. + 5 °С по методике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.10 Опробование ППТ/ХТ-Y проводить в следующей последовательности.
2.3.2.10.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подклю чения П П Т/Х Т-Y к источнику питания G1, сопротивлению 

нагрузки Rh ., сопротивлению  R6., вольтметру V и П К в соответствии с рисунком 2.12 
настоящего РЭ. Связь м еж ду П П Т/Х Т-Y и ПК осущ ествляется с помощ ью  H A R T-модема.

Д ля П П Т/Х Т-Y в качестве сопротивления нагрузки Rh . использовать катуш ку со­
противления типа Р331 с номинальны м сопротивлением 100 Ом.

Примечание -  При использовании в качестве вольтметра многоканального прецизионно­
го измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки необходимо 
использовать катушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.
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Последовательно с сопротивлением нагрузки R h. соединить сопротивление R6. с та­
кой величиной электрического сопротивления, чтобы суммарное сопротивление (Rh .+R6.) бы­
ло не менее 250 и не более 1100 Ом.

Включить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В часто­
той 50 Гц и установить на выходе источника питания напряжение (24 ±  0,5) В.

Вклю чить источник питания G1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить программу «FieldMate».
В соответствии с последовательностью  операций, приведенных в П риложении К 

настоящего РЭ, перейти к окну «Range values» программы (см. рисунок 2.17 настоящ его 
РЭ).
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Рисунок 2.17 -  Окно «Range values»

2.3.2.10.2 Проверку значений температуры Тнач. и Ткон. проводить сличением чис­
ловых данных, занесенных в поля текстовых строк «PV LR V » и «PV U R V » окна «Range val­
ues» и значений температуры Тнач. и Ткон., указанных в ПС и на этикетках ППТ/ХТ-Y.

ППТ/ХТ-Y считать вы держ авш ими проверку, если значения числовых данных, за­
несенные в поля текстовых строк «PV LRV» и «PV URV» окна «Range values» соответ­
ствуют значениям тем пературы  Тнач. и Ткон. диапазона измеряемы х температур, указан­
ным в ПС и на этикетках ППТ/ХТ-Y.

2.3.2.10.3 П роверку вы ходного токового сигнала проводить по методике п. 
2.3.2.7.4 настоящего РЭ.

Выходной токовый сигнал ППТ/ХТ-Y, соответствующий температуре (20 ±  5) °С, для 
наиболее используемых диапазонов измеряемых температур, включая устанавливаемые на 
заводе-изготовителе, должен быть в пределах, указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ.

2.3.2.10.4 П роверку вы ходного цифрового сигнала проводить в следующей после­
довательности.

В соответствии с последовательностью операций, приведенных в Приложении К 
настоящего РЭ, перейти к окну «Device setup» (см. рисунок 2.18 настоящего РЭ).
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Рисунок 2.18 -  Окно «Device setup»

Значение температуры Тизм. считывать в строке «РУ».
ППТ/ХТ-Y считать выдерж авш ими проверку, если значение температуры 

Тизм. = (20 ± 5) °С.
Примечания
1 Допускается при опробовании ППТ/ХТ-Y проводить только проверку выходного токо­

вого сигнала.
2 Для отличных от указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ диапазонов измеряемых тем­

ператур расчет выходных токовых сигналов ППТ/ХТ-Y проводить по формуле п. 1.2.13 настояще­
го РЭ при температурах Ti=15 °С и Ti=25 °С.

3 Для ППТ/ХТ-Y, у которых значение температуры Тнач. превышает температуру 
25 °С, проверку выходного токового сигнала и температуры Тинд. проводить в температурной 
точке Ti = Тнач. + 5 °С по методике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.11 Опробование ППТ/ХТ-PR проводить в следующей последовательности.
2.3.2.11.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подклю чения П П Т/Х Т-PR к источнику питания G1, сопротивле­

нию нагрузки Rh ., сопротивлению  R6., вольтметру V и ПК в соответствии с рисунком 2.12 
настоящего РЭ. Связь м еж ду П П Т/Х Т-PR и ПК осущ ествляется с помощ ью HA RT- 
модема.

Для П П Т/Х Т-PR  в качестве сопротивления нагрузки Rh . использовать катуш ку 
сопротивления типа РЗЗ 1 с номинальны м сопротивлением 100 Ом.

Примечание -  При использовании в качестве вольтметра многоканального прецизионно­
го измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки необходимо 
использовать катушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.

Последовательно с сопротивлением нагрузки R h. соединить сопротивление R6. с та­
кой величиной электрического сопротивления, чтобы суммарное сопротивление (Rh .+R6.) бы­
ло не менее 250 и не более 1100 Ом.

Включить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В часто­
той 50 Гц и установить на выходе источника питания напряжение (24 ± 0,5) В.

В клю чить источник питания G1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить программу «PReset».
В соответствии с последовательностью  операций, приведенны х в П риложении J1 

настоящ его РЭ, перейти к окну «M onitoring» программы (см. рисунок 2.19 настоящ его 
РЭ).
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Рисунок 2.19 -  Окно «M onitoring»

2.3.2.11.2 Проверку значений температуры Тнач. и Ткон. проводить сличением чис­
ловых данных, занесенных в текстовую строку «Input» графы «Reset» окна «M onitoring» и 
значений температуры Тнач. и Ткон., указанных в ПС и на этикетках П П Т/Х Т-PR.

ПП Т/Х Т-PR считать выдерж авш ими проверку, если значения числовых данных, 
занесенные в текстовую строку «Input» графы «Reset» окна «M onitoring» соответствую т 
значениям температуры Тнач. и Ткон. диапазона измеряемых температур, указанным в ПС 
и на этикетках П П Т/Х Т-PR.

2.3.2.11.3 П роверку вы ходного токового сигнала проводить по методике п.
2.3.2.7.4 настоящего РЭ.

Выходной токовый сигнал ППТ/ХТ-PR, соответствующий температуре (20 ± 5) °С, для 
наиболее используемых диапазонов измеряемых температур, включая устанавливаемые на 
заводе-изготовителе, должен быть в пределах, указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ.

2.3.2.11.4 Проверку вы ходного цифрового сигнала проводить в следую щ ей после­
довательности.

В соответствии с последовательностью операций, приведенных в Приложении JI 
настоящего РЭ, перейти к окну «M onitoring» (см. рисунок 2.19 настоящего РЭ).

Значение температуры Тизм. считывать в текстовой строке «Input» графы «Device
value».

П П Т/Х Т-PR считать вы держ авш ими проверку, если значение температуры 
Тизм. = (20 ± 5) °С.

Примечания
1 Допускается при опробовании ППТ/ХТ-PR проводить только проверку выходного то­

кового сигнала.
2 Для отличных от указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ диапазонов измеряемых тем­

ператур расчет выходных токовых сигналов ПП Т/ХТ-PR  проводить по формуле п. 1.2.13 настоя­
щего РЭ при температурах Ti=15 °С и Ti=25 °С.

3 Для ПП Т/Х Т-PR, у которых значение температуры Тнач. превышает температуру 25 
°С, проверку выходного токового сигнала и температуры Тинд. проводить в температурной точке 
Ti = Тнач. + 5 °С по методике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.12 Опробование ППТ/ХТ-Э1 проводить в следующей последовательности.

2,3,2.11.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подклю чения ППТ/ХТ-Э 1 к источнику питания G1, сопротивле­

нию  нагрузки R h ., сопротивлению  R6., вольтметру V и П К в соответствии с рисунком 2.20 
настоящ его РЭ.
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Рисунок 2.20 -  Схема подключения ППТ/ХТ-Э 1 к источнику питания G1, сопротивлению 
нагрузки R h ., сопротивлению R6., вольтметру V и ПК

Связь между ППТ/ХТ-Э1 и ПК осущ ествляется с помощ ью  H A RT-модема 
Н М -10/U или любого другого H A R T-модема.

Д ля ПП Т/Х Т-Э 1 в качестве сопротивления нагрузки R h . использовать катушку 
сопротивления типа Р331 с номинальны м сопротивлением 100 Ом.

Примечание -  При использовании в качестве вольтметра многоканального прецизионно­
го измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки необходимо 
использовать катушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.

Последовательно с сопротивлением нагрузки R h . соединить сопротивление R6. с та­
кой величиной электрического сопротивления, чтобы суммарное сопротивление (Rh .+R6.) бы­
ло не менее 240 и не более 600 Ом.

Вклю чить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В часто­
той 50 Гц и установить на выходе источника питания напряжение (24 + 0,5) В.

Вклю чить источник питания G1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить программу «HARTconfig».
В соответствии с последовательностью  операций, приведенных в П риложении Е 

настоящего РЭ, перейти к окну «Параметры» главного окна программы (см. рисунок 2.21 
настоящ его РЭ).

.Команды Настройки Поцои» ___________________
Смзь с приборами] Информация о приборе , Параметры С̂пецифические] Монитор) Токовый выхаа
* Параметры прибора— • .- • , —r- r_.--.--:т,- —  —  -— ------------ -  Информация о сенсоре— ■--------  -
Минилум преобразован» основной переменной L  1® •с . Серийный номер . 0
Максимум преобразования основной переменной J 600 *С . Нижняя граница сенсора •■..-2Ю- - X '
Время демпфирования j (ХЗ гС"' ' Верхняя граница сенсора 600 - *0
Передаточная фдоция ; Минимальный диапаеон •••'МО' ■•с.
Еаинщы измерения основной переменной .... J - Параметры сенсоре — :-------_

Единицы измерения второй переменной “ 7 3 - . V j: Тт датчике ' Pt100

' Едйнщн намерения третьей переменной zl Осема «включения 3-х проводная d
Единицы измерения четвертой таремежой 3 :;.''Сопрагиелеше лити одой ' :0м

.. -Защита от записи • • | Выклечвне

1£<0:44~{Сг8ту ООООООО^Г

Рисунок 2.21 -  Окно «Параметры»

2.3.2.12.2 Проверку значений температуры Тнач. и Ткон. проводить сличением чис­
ловых данных, занесенных в текстовые строки «Минимум преобразования основной пере­
менной» и «М аксимум преобразования основной переменной» окна «Параметры» соответ- 
ственно и значений температуры Тнач. и Ткон., указанных в ПС и на этикетках ПП Т/Х Т-Э 1.
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ППТ/ХТ-Э 1 считать выдержавшими проверку, если значения числовых данных, 
занесенные в текстовые строки «Минимум преобразования основной переменной» и «М ак­
симум преобразования основной переменной» окна «Параметры» соответственно окна 
«M onitoring» соответствую т значениям температуры Тнач. и Ткон. диапазона измеряемых 
температур, указанным в ПС и на этикетках ПП Т/ХТ-Э 1.

2.3.2.12.3 П роверку заводской установки токов сигнализации:
- уровень тока ош ибки -  низкий,
- значение тока ош ибки Lo (mA) -  3,7,

проводить сличением числовых данных, занесенных в текстовые строки «Уровень тока 
ош ибки» и «Значение тока ош ибки Lo (mA)» панели «Выходной сигнал» окна «Специфи­
ческие» (см. рисунок 2 .22 настоящ его РЭ), со значениями, указанными в п. 1.2.20в) насто­
ящего РЭ.

Ф̂«£л' Команды На стройки Помощь '
Св»ь С приборами! Информация о. приборе I Параметры Специфические J Монитор] Трковьй выкос |
■ Выгодной огнал ~

1 Тип токового выход
мУ ровень тока ошибки

j 4-20 13|
низкий *};. 

Значение тока ошибки Lo(mA)| ЙЙ& 

Значение тока ошибки НЦмЧ j 225М

Подстройка характеристики по двчм тожам -  
Ннжняято<*а J _ ” .

Верхняя точка j 

Минимальная размда; 

► Подстройка 1

Измерйемованаче**в ; j 

Двйртвитальнов эначение |
^  Подстройка внапааона 1 ►Подстрока наяя

Параметры защиты
J Отключен d

- Изменить' пароль администратора' !

Калибровка КХС —

,12:38:42 ;ст.ату 0 0 0 0 .0 '0 0 0

Рисунок 2.22 -  Окно «Специфические»

ППТ/ХТ-Э 1 считать выдержавш ими проверку, если значения числовых данных, 
приведенные в текстовы х строках «Уровень тока ош ибки» и «Значение тока ошибки Lo 
(mA)» панели «Выходной сигнал» окна «Специфические», соответствую т значениям ука­
занным в п. 1,2.20 настоящ его РЭ.

2.3.2.12.4 П роверку выходного токового сигнала проводить по методике 
п. 2.3.2.7.4 настоящего РЭ, предварительно собрав схему соединений, приведенную на рис. 
2.20 настоящего РЭ.

Выходной токовый сигнал ППТ/ХТ-Э 1, соответствующий температуре (20 ± 5) °С, для 
наиболее используемых диапазонов измеряемых температур, включая устанавливаемые на 
заводе-изготовителе, должен быть в пределах, указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ.

2.3.2.12.5 П роверку выходного цифрового сигнала проводить в следующей после­
довательности.

В соответствии с последовательностью операций, приведенных в Приложении Е 
настоящего РЭ, перейти к окну «Монитор» (см. рисунок 2.23 настоящего РЭ).
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I ОООЙППЭЛЕМЕР, 'ПрограммПрограмм* К Ш со Ш д . Вд&йГ 
-.Файл • Команды . Настройки : Помоы^ ^  -

Версия 130 "

Связь с приборами) Информация о приборе | Параметры ] Специфические Монитор | Токовый вькш j 
:j~. Значения — -----
] Основная переменная 

] 2-я переменная.

| 3-япе ременная1.
Ь Процент от диапазона. 

■ Ток ■.

: 100,069
Отчёт-

37.5

10,001
%

N1 I Время I ■■■ "С
1 12:37:30 100,033
2 12:37:31 100.143
3 12:37:32 100,074
4 12:37:33 99,643
5 12:37:34 100.242
Б 12:37:35 100,075
7 12:37:36 100,069

3-я/ i % \ мА ! Ошибка 1

1

37,5 10.001 D0h 40h
37.5 10.003 00h 40h
37,5 10X01 ООН 40h
37.5 9.993 00h 40h
37,5 10X05 00h 4 Oh
37.5 10.002 00h 40h
37,5 10,001 OOh 40h

■ Действия~

►  СТАРТ

□  СТОП.

X  Очистить

Период опроса ~?
Р"Ц с

~Гра»ик-

12:37:58 | Статцс G О  О О О Q О О Г

Рисунок 2.23 -  Окно «М онитор»
Значение температуры Тизм. считывать в текстовой строке «Основная перемен­

ная» панели «Значения» окна «Монитор».
ПП Т/ХТ-Э 1 считать выдержавшими проверку, если значение температуры 

Тизм. =  (20 ±  5) °С.
Примечания
1 Допускается при опробовании ППТ/ХТ-Э 1 проводить только проверку выходного токо­

вого сигнала.
2 Для отличных от указанных в таблице 2.4 настоящего РЭ диапазонов измеряемых тем­

ператур расчет выходных токовых сигналов П П Т/Х Т-PR проводить по формуле п. 1.2.13 настоя­
щего РЭ при температурах Ti=15 °С и Ti=25 °С.

3 Для П Ш 7Х Т-Э 1, у которых значение температуры Тнач. превышает температуру 25 
°С, проверку выходного токового сигнала и температуры Тинд. проводить в температурной точке 
Ti = Тнач. + 5 °С по методике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.13 Опробование ППТ/МБ проводить в следующей последовательности.

2.3.2.13.1 П одготовка к опробованию
Собрать схему подклю чения ППТ/М Б к источнику питания G1, преобразователю  

интерфейса USB-RS485 и ПК в соответствии с рисунком 2.24 настоящ его РЭ.

Рисунок 2.24 -  Схема подключения ППТ/М Б к источнику питания G1, преобразова­
телю интерф ейса USB-RS485 и ПК
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Вклю чить кабель питания источника питания G1 в сеть напряжением 220 В частотой 
50 Гц и установить на выходе источника питания напряжение (24 ± 0,5) В.

Вклю чить источник питания G1.
Вставить CD-диск с поставляемым ПО в ПК и запустить либо программу «ТМ В 

Terminal», либо программу «Термоприбор-2М » (описание программ «ТМВ Term inal» и 
«Термоприбор-2М » приведено в П риложении М  настоящего РЭ). Главное окно програм­
мы «ТМВ Term inal» приведено на рисунке 2.25 настоящего РЭ.

ТМВ Terminal

•Дермометр- -  —  —  М -  - — "  — ■- —
------ :k , прочитать

J i y S m  j платина ▼[? „PQ 1100,000 Ом ^ p e c  устройства |1 \  r--, n- - r -

i ’ \  J  ' *' i------- “ - i *  Записать
ШШB fl^  J500 *C [3,85lT-3l J| ‘ СкоростьЬвязи }9 б Й Г ^ 1 ;  ^

!'*  HIM f a r e  j 5775E 7 ~ ” f  l v  Формат данных Г Т ^ “ ^  "V,

'' Зав. № foOOOOO ""j^'C J-4,1B3E-12 Ь' ь гТ1ааэа перед ответом jlDC

^ г—- i - * . T t -■*** *.■“■■'». - ~pi'ir'b 1 -• »'*. ^
% ШаЙлои [платина а»0 0D3B5 [-И +200 *С] "▼!*■ , "*
& * ■ ..г . - ’t ™  * р тг5 “ - | ;  >•;
^  ‘ . Установить |

Ч тени е парам етров (фчнкиия 031 -
...ШктяШШяШт1)1ШШШШ̂11ШШ1№ткштжт1тяяттттштшаж 
iTewae jo У -  !fr I, '  Стэт№связи

1Ш Х 22Ж ; Ч-’ЯИ ГГ’" ^ Н ~ '-> /  ' • ' т 18.40‘С |  '-АЛ.-.Л. -̂ааа«.-д.д. . ; .
::* Стоп , _ _ — .

ш ш ш
л  - * ’

|1 1 Ш

ШтШт

gjjP
ЙЙШ

а в
Выход J

Рисунок 2.25 -  Главное окно программы «ТМ В Term inal»

При работе с программ ой «Термоприбор-2М » прейти в соответствии с последова­
тельностью  операций, излож енны х в приложении М  настоящ его РЭ, к закладке «Термо­
метр» главного окна программы «Термоприбор-2М ». Вид главного окна программы 
«Термоприбор-2М », закладка «Термометр», аналогичен виду панели «Термометр» глав­
ного окна программы «ТМ В Term inal» (см. рисунок 2.26 настоящ его РЭ),
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Рисунок 2.26 -  Главное окно программы «Термоприбор-2М », закладка «Измерения»

2.3.2.13.2 Проверка значений температуры Тнач. и Ткон.
Проверку значений температуры Тнач. и Ткон. проводить сличением числовых дан­

ных, занесенных в поля текстовых строк «ВПИ» и «НПИ» поля или окна «Термометр» и 
значений температуры Тнач. и Ткон,, указанных в ПС и на этикетке ППТ/МБ.

ППТ/М Б считать выдерж авш ими проверку, если значения числовых данных, зане­
сенные в поля текстовых строк «ВПИ» и «НПИ» поля «Термометр» главного окна про­
граммы «ТМ В Term inal» или окна «Термометр» программы «Термоприбор-2М », соответ­
ствуют значениям температуры Тнач. и Ткон. диапазона измеряемых температур, указан­
ным в ПС и на этикетке ППТ/МБ.

2.3.2.13.3 П роверка выходного цифрового сигнала
П роверку вы ходного цифрового сигнала проводить следую щ им образом.
Собрать схему подклю чения ПП Т/М Б к источнику питания, преобразователю ин­

терфейса USB-RS485 и П К  в соответствии с рисунком 2.24 настоящ его РЭ. Запустить про­
грамму «ТМ В Term inal» или «Термоприбор-2М ». В поле «Чтение параметров (функция
03)» главного окна программ ы  «ТМВ Term inal» нажать кнопку «Старт» и считать значе­
ние выходного циф рового сигнала -  измеряемой температуры -  в строке «Т » данного поля 
или перейти на закладку «Измерения» главного окна программ ы  «Термоприбор-2М » и 
считать значение вы ходного цифрового сигнала -  измеряемой температуры -  в строке 
«Вход».

ПП Т/М Б считать вы держ авш ими проверку, если значение температуры Тизм. = 
(20 ± 5) °С.

Примечание -  Для ППТ/МБ, у которых значение температуры Тнач. превышает температу­
ру 25 °С, проверку выходного сигнала проводить в температурной точке Ti = Тнач. + 5 °С по мето­
дике п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ.

2.3.2.14 Опробование ППТ/БП проводить в следующей последовательности.

П одготовить программно-аппаратный комплекс, позволяю щ ий визуализировать 
измеренную П П Т/БП  температуру, к работе.

Вы вести П П Т/БП  из режима «Глубокий сон», если П П Т/БП  был переведен в ука­
занный режим ранее. Д ля этого необходимо извлечь блок батарей из его отсека, подождать 
не менее 30 с и вновь установить блок батарей в отсек.

У бедиться, что ПП Т/БП  находится в состоянии соединения с аппаратно- 
программным комплексом.
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Зафиксировать значение температуры Тизм. на устройстве визуализации вы ходно­
го сигнала аппаратно-программного комплекса.

ППТ/БП считать выдержавш ими проверку, если значение температуры Тизм. = 
(20 ± 5) °С.

Для П П Т/БП /И Н Д значение температуры Тинд. должно соответствовать 
(20 ± 5 ) °С.

2.3.2.15 У становка нового диапазона измеряемых температур и новых значений 
токов сигнализации

2.3.2.15.1 У становку нового диапазона измеряемых температур и новых значений 
токов сигнализации П П Т/М П  проводить в последовательности, указанной в приложении 
Д  настоящего РЭ.

2.3.2.15.2 У становку нового диапазона измеряемых температур и новых значений 
токов сигнализации П П Т/Х Т-W  проводить в последовательности, указанной в прилож е­
нии Ж  настоящ его РЭ.

2.3.2.15.3 У становку нового диапазона измеряемых тем ператур ППТ/ХТ-Э прово­
дить в последовательности, указанной в приложении И настоящ его РЭ.

2.3.2.15.4 У становку нового диапазона измеряемых температур ПШ 7ХТ-Э1 прово­
дить в последовательности, указанной в приложении Е настоящ его РЭ.

2.3.2.15.5 У становку нового диапазона измеряемых температур П П Т/Х Т-Y прово­
дить в последовательности, указанной в приложении К настоящ его РЭ.

2.3.2.15.6 У становку нового диапазона измеряемых температур ПП Т/Х Т-PR прово­
дить в последовательности, указанной в приложении J1 настоящ его РЭ.

Примечание -  При изменении диапазона измеряемых температур у ППТ/ХТ/ИНД с СДИр 
необходимо провести установку новых значений начальной Тнач. и конечной Ткон. температур 
для СДИр. Порядок установки новых значений начальной Тнач. и конечной Ткон. температур для 
СДИр приведен в приложении П настоящего РЭ.

2.3.2.15.6 У становку нового диапазона измеряемых температур ППТ/М Б проводить 
в последовательности, указанной в приложении М  настоящего РЭ.

2.3.2.15.7 У становку нового диапазона измеряемых температур ПП Т/БП проводить 
в последовательности, указанной в приложении Н настоящего РЭ.

Примечание -  При вводе новых значений начальной Тнач. и конечной Ткон. температуры 
диапазона измеряемых температур и токов сигнализации в паспортах ППТ в разделе «Особые от­
метки» необходимо делать запись о проведенных изменениях.

2.3.2.16 М онтаж ППТ на месте эксплуатации после проведения входного контроля 
проводить в соответствии с требованиями разделов 1 .5 ,1 .6 ,2 .1 ,2 .2 .1  настоящего РЭ.

2.3.3 П еречень возм ож ны х неисправностей ППТ и реком ендации по действиям при 
их возникновении

2.3.3.1 П еречень возмож ны х неисправностей ПП Т/М П и способы их устранения 
приведены в таблице 2.5 настоящ его РЭ.
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Таблица 2.5 -  Перечень возможных неисправностей ППТ/МП

Обнаруженная
неисправность

Возможная причина 
неисправности

Способ устранения неисправности

1 Нет выходного токо­
вого сигнала

Неисправность источ­
ника питания

Отключить ППТ/МП от источника питания. 
Проверить исправность источника питания. 
Напряжение питания должно соответство­
вать требованиям п. 1.2.15 настоящего РЭ

Обрыв цепи или корот­
кое замыкание прово­
дов выходного контура

Отключить ППТ/МП от источника питания. 
Проверить состояние проводов выходного 
контура. Устранить обрывы или короткое 
замыкание

Неисправность
ИП/МП

Отключить ППТ/МП от сети. Отключить 
ИП/МП от ППТ/МП, демонтировать его из 
ППТ/МП и в лабораторных условиях прове­
рить работоспособность ИП/МП. При не­
возможности устранить неисправность -  
отправить ППТ/МП на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

2 Высокий уровень 
выходного сигнала

Выход измеряемой 
температуры за верх­
ний предел измерения

Проверить значение измеряемой температу­
ры с помощью других средств измерения 
температуры

Обрыв и (или) корот­
кое замыкание изме­
рительной цепи ЧЭ

Отключить ППТ/МП от сети. Снять 
ППТ/МП с объекта и в лабораторных усло­
виях проверить работоспособность ЧЭ. При 
невозможности устранить неисправность -  
отправить ППТ/МП на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

Неисправность АЦП 
ИП/МП

Отключить ППТ/МП от сети. Снять 
ППТ/МП с объекта и в лабораторных усло­
виях проверить работоспособность ИП/МП. 
При невозможности устранить неисправ­
ность -  отправить 11111 /МП на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

3 Низкий уровень вы­
ходного сигнала

Выход измеряемой 
температуры за ниж­
ний предел измерения

Проверить значение измеряемой температу­
ры с помощью других средств измерения 
температуры

4 Нет индикации СДИ Неисправность СДИ и 
(или) ИП/МП

Отключить ППТ/МП от сети. Снять ППТ/МП 
с объекта и в лабораторных условиях прове­
рить работоспособность СДИ и ИП/МП. При 
невозможности устранить неисправность -  
отправить ППТ/МП на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

2.3.3.2 П еречень возм ож ны х неисправностей ПП Т/Х Т и способы их устранения 
приведены в таблице 2.6 настоящ его РЭ.
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Таблица 2.6 -  Перечень возмож ны х неисправностей ППТ/ХТ

Обнаруженная
неисправность

Возможная причина 
неисправности

Способ устранения неисправности

1 Нет связи между 
ППТ/ХТ и ПК

Неисправность ис­
точника питания

Отключить ППТ/ХТ от источника питания. 
Проверить исправность источника питания. 
Напряжение питания должно соответствовать 
требованиям п. 1.2.15 настоящего РЭ

Обрыв цепи или ко­
роткое замыкание 
проводов выходного 
контура

Отключить ППТ/ХТ от источника питания. 
Проверить состояние - проводов выходного 
контура. Устранить обрывы или короткое 
замыкание

Неисправность
ИП/ХТ

Отключить ППТ/ХТ от сети. Снять ППТ/ХТ 
с объекта и в лабораторных условиях про­
верить работоспособность ИП/ХТ. При не­
возможности устранить неисправность -  
отправить ППТ/ХТ на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

ППТ/ХТ находится в 
многоточечном ре­
жиме работы

Проверить режим работы ППТ/ХТ в ПО. 
Установить режим работы с одним ППТ/ХТ

Сопротивление вы­
ходного контура не 
соответствует требу­
емым значениям

Проверить значение сопротивления нагрузки 
между точками подключения FSK-модема. 
Сопротивление нагрузки должно соответ­
ствовать требованиям п. 1.2.14 настоящего РЭ

2 Высокий уровень 
выходного сигнала

Выход измеряемой 
температуры за пре­
делы измерения

Проверить значение измеряемой температуры 
с помощью других средств измерения темпе­
ратуры

Обрыв измерительной 
цепиЧЭ

Отключить ППТ/ХТ от сети. Снять ППТ/ХТ 
с объекта и в лабораторных условиях про­
верить работоспособность ЧЭ. При невоз­
можности устранить неисправность -  от­
править ППТ/ХТ на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

Неисправность ис­
точника питания

Отключить ППТ/ХТ от источника питания. 
Проверить исправность источника питания. 
Напряжение питания должно соответствовать 
требованиям п. 1.2.15 настоящего РЭ

2 Высокий уровень 
выходного сигнала

Обрыв или короткое 
замыкание проводов 
выходного контура

Отключить ППТ/ХТ от источника питания. 
Проверить состояние проводов выходного 
контура. Устранить обрывы или короткое 
замыкание

Неисправность
ИП/ХТ

Отключить ППТ/ХТ от сети. Снять ППТ/ХТ с 
объекта и в лабораторных условиях проверить 
работоспособность ИП/ХТ. При невозможно­
сти устранить неисправность -  отправить 
ППТ/ХТ на предприятие-изготовитель для 
ремонта или замены
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Окончание таблицы 2.6

Обнаруженная
неисправность

Возможная причина 
неисправности

Способ устранения неисправности

3 Низкий уровень вы­
ходного сигнала

Выход измеряемой 
температуры за пре­
делы измерения

Проверить значение измеряемой температуры 
с помощью других средств измерения темпера­
туры

Короткое замыкание 
или обрыв измери­
тельной цепи ЧЭ

Отключить ППТ/ХТ от сети. Снять ППТ/ХТ с 
объекта и в лабораторных условиях проверить 
работоспособность ЧЭ. При невозможности 
устранить неисправность -  отправить ППТ/ХТ 
на предприятие-изготовитель для ремонта или 
замены

Неисправность ис­
точника питания

Отключить ППТ/ХТ от источника питания. Про­
верить исправность источника питания. Напря­
жение питания должно соответствовать требова­
ниям п. 1.2.15 настоящего РЭ

Неисправность
ИП/ХТ

Отключить ШГГ/ХТ от сети. Снять 11111/ХГ с объ­
екта и в лабораторных условиях проверить работо­
способность ИП/ХТ. При невозможности устра­
нить неисправность -  отправить ППТ/ХТ на пред­
приятие-изготовитель для ремонта или замены

ППТ/ХТ находится в 
многоточечном ре­
жиме работы

Проверить режим работы ППТ/ХТ в ПО. Уста­
новить режим работы с одним ППТ/ХТ

4 Нет индикации на ЦЦ Обрыв или короткое 
замыкание в линии 
связи между ЦЦ и 
ИП/ХТ

Отключить ППТ/ХТ от сети. Снять ППТ/ХТ с 
объекта и в лабораторных условиях проверить 
работоспособность линии связи между ЦЦ и 
ИП/ХТ, правильность и надежность подключе­
ния ЦЦ к ИП/ХТ. При невозможности устранить 
неисправность -  отправить ППТ/ХТ на предпри­
ятие-изготовитель для ремонта или замены

Неисправность ЦЦ Отключить ППТ/ХТ от сети. Снять ППТ/ХТ с 
объекта и в лабораторных условиях проверить 
работоспособность ЦЦ. При невозможности 
устранить неисправность -  отправить ППТ/ХТ 
на предприятие-изготовитель для ремонта или 
замены

2.3.3.3 Перечень возм ож ны х неисправностей ППТ/М Б и способы их устранения 
приведены в таблице 2.7 настоящ его РЭ.

Таблица 2.7 -  Перечень возможных неисправностей ППТ/МБ

Обнаруженная
неисправность

Возможная причина 
неисправности

Способ устранения неисправности

1 Нет выходного 
сигнала

Неисправность источни­
ка питания

Отключить ППТ/МБ от источника питания. Прове­
рить исправность источника питания. Напряжение 
питания должно соответствовать требованиям п. 
1.2.15 настоящего РЭ

Обрыв цепи или корот­
кое замыкание проводов 
выходного контура

Отключить ППТ/МБ от источника питания. Прове­
рить состояние проводов выходного контура. Устра­
нить обрывы или короткое замыкание

Неисправность ИП/МБ Отключить ШГ1/МБ от сети. Снять 1ШТ/М11 с объ­
екта и в лабораторных условиях проверить работо­
способность ИП/МБ. При невозможности устранить 
неисправность -  отправить ППТ/МБ на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены
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Окончание таблицы 2.7

Обнаруженная
неисправность

Возможная причина 
неисправности

Способ устранения неисправности

2 Высокий уро­
вень выходного 
сигнала (услов­
ный сигнал «5»)

Выход измеряемой 
температуры за верх­
ний предел измерения

Проверить значение измеряемой температуры с по­
мощью других средств измерения температуры

Неработоспособность
ППТ/МБ

Отключить ППТ/МБ от сети. Снять ППТ/МП с объ­
екта и в лабораторных условиях проверить его рабо­
тоспособность. При невозможности устранить неис­
правность -  отправить ППТ/МБ на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

3 Низкий уро­
вень выходного 
сигнала (услов­
ный сигнал «4»)

Выход измеряемой 
температуры за нижний 
предел измерения

Проверить значение измеряемой температуры с по­
мощью других средств измерения температуры

Неработоспособность
ППТ/МБ

Отключить ППТ/МБ от сети. Снять ППТ/МП с объ­
екта и в лабораторных условиях проверить его рабо­
тоспособность. При невозможности устранить неис­
правность -  отправить ППТ/МБ на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

4 Ошибка АЦП 
(условный сиг­
нал «1»)

Неработоспособность
ППТ/МБ

Отключить ППТ/МБ от сети. Снять ППТ/МП с объ­
екта и в лабораторных условиях проверить его рабо­
тоспособность. При невозможности устранить неис­
правность -  отправить ППТ/МБ на предприятие- 
изготовитель для ремонта или замены

5 Обрыв измери­
тельной цепи 
(условный сигнал 
«2»)
6 Короткое за­
мыкание в изме­
рительной цепи 
(условный сиг­
нал «3»)

2.3.3.4 Перечень возмож ны х неисправностей ПП Т/БП и способы их устранения 
приведены в п. 8.5 «П оиск и устранение неисправностей» документа [1].

2.3.3.5 П роверку работоспособности П П ТП  с защ итны ми корпусами типов «К1», 
«К2» и головками типов «Гб», «Г7» в месте установки их на объекте измерений прово­
дить в соответствии с методикой, приведенной в приложении С настоящ его РЭ.

Проверку проводить при возникновении сомнений в правильности функциони­
рования ППТП.

3 ТЕХ Н И ЧЕСК О Е ОБСЛУ Ж И ВА Н И Е

3.1 Общие указания

3.1.1 Д ля поддерж ания П П Т в состоянии постоянной готовности необходимо обес­
печивать их систематический осмотр и регулярно проверять их техническое состояние.

3.1.2 Техническое обслуживание ППТ/Ex должно предусматривать комплекс профи­
лактических мероприятий, которые в зависимости от периодичности подразделяются на:

ежемесячные;
ежегодные.
3.1.3 П ри проведении ежемесячных профилактических м ероприятий необходимо 

провести проверку технического состояния ПП Т/Ex в соответствии с требованиями п.п. 
1 -  4 таблицы  3.1 настоящ его РЭ.

3 РГАЖ15 1/2-2015 24.12.15 РГА Ж  0.282.007 РЭ
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Таблица 3.1 -  Объект и методы проверки технического состояния ППТ/Ех

Что проверяется. М етод проверки Технические требования

1 Взры вонепроницаемая оболочка ПП Т/Exd, 
ППТ/Exdi, оболочка П П Т/Exi. П роверка це­
лостности оболочки. Внеш ний осмотр

Отсутствие вмятин, трещ ин и других 
повреждений

2 Взры вонепроницаемая оболочка П П Т/Exd, 
ППТ/Exdi. П роверка наличия стопорного 
устройства, контргайки на резьбовом штуцере 
вводного устройства, крепеж ны х и контрящ их 
элементов. Внеш ний осмотр

Соответствие требованиям чертежа 
средств взрывозащ иты

3 Взрывонепроницаемая оболочка П П Т/Exd, 
ППТ/Exdi, оболочка ПП Т/Exi. П роверка мар­
кировки. Внеш ний осмотр

Наличие маркировки взрывозащ иты и 
предупредительной надписи, которые 
должны сохраняться в течение всего 
срока службы

4 Взрывонепроницаемая оболочка ППТ/Exd, 
ППТ/Exdi, оболочка ПП Т/Exi. П роверка состо­
яния заземляю щ их устройств. Внеш ний 
осмотр

Гайки долж ны  быть затянуты, рж ав­
чина не допускается

5 Взрывонепроницаемая оболочка ПП Т/Exd, 
ППТ/Exdi. П роверка качества взрывозащ итных 
поверхностей деталей оболочки. Внеш ний 
осмотр. И змерение параметров взрывозащ иты

Соответствие требованиям  чертежа 
средств взры возащ иты

6 Взрывонепроницаемая оболочка ППТ/Exd, 
ППТ/Exdi, оболочка П П Т/Exi. П роверка 
уплотнения кабеля

Кабель не долж ен проворачиваться в 
узле уплотнения и выдергиваться

7 ППТ/Ех. Поверка (калибровка). Методы и сред­
ства поверки (калибровки) по РГАЖ 0.282.007 РЭ

Соответствие требованиям методики 
поверки (калибровки)

3.1.4 При проведении ежегодных профилактических мероприятий необходимо прово­
дить:

- проверку технического состояния П П Т/Ех в соответствии с требованиями п.п. 1 -  
6 таблицы 3.1 настоящ его РЭ;

- ремонт (при необходимости) с соблюдением требований п. 2.3.1.5, раздела 4 
настоящ его РЭ;

- поверку (калибровку) П П Т в соответствии с требованиями п. 7 таблицы 3.1 насто­
ящего РЭ.

П о результатам технического обслуживания в паспортах П П Т в разделе «О собые 
отметки» необходимо делать отметку об их техническом состоянии.

3.1.5 В процессе хранения П П Т техническое обслуж ивание не проводить.

3.2 М еры безопасности
При техническом обслуживании ППТ должны выполняться мероприятия по технике 

безопасности в соответствии с требованиями ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия 
требованиям безопасности -  по ГО СТ Р М Э К  60079-19-2011), ПТЭЭП, в том числе главы 
3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах», и ПОТ.

3.3 П роверка технического состояния
3.3.1 П роверку технического состояния П П Т необходимо проводить с целью  уста­

новления их пригодности для дальнейш его использования по прямому назначению.
Перечень основны х проверок технического состояния П П Т приведен в п.п. 3, 4 

таблицы 2.2 и в таблице 3.1 настоящ его РЭ.
Все проверки проводить на отклю ченных от сети ППТ.
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3.3.2 П П Т с неисправностями, которые выявлены при проверке технического со­
стояния и которые не м огут быть устранены в ходе этой проверки, а такж е ППТ, не про­
ш едш ие периодическую  поверку или калибровку, должны быть изъяты  из эксплуатации.

3.3.3 Ремонт неисправны х ППТ/Ex долж ен проводиться в соответствии с требова­
ниями ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГО СТ Р 
М ЭК  60079-19-2011), и главы  3.4 «Электроустановки во взры воопасных зонах» ПТЭЭП.

3.3.4 М еж поверочны й интервал ППТ:
- не реже одного раза в 5 лет:

- для поверхностны х ТСМ У 031 с защитными корпусами типов «К1», «К2» 
в диапазоне температур от минус 50 до плю с 150 °С,

- для ТС П У  031 в диапазоне температур от минус 60 до плю с 200 °С,
- для ТХ А У  031, ТННУ 031 в диапазоне температур от минус 50 до плюс

800 °С;
- не реже одного раза в 3 года:

- для ТСМ У 031, кроме поверхностных ТСМ У 031 с защ итны м и корпусами ти ­
пов «К 1», «К2», в диапазоне температур от минус 60 до плюс 150 °С,

- для ТХКУ 031 диапазоне температур от минус 50 до плюс 600 °С;
- не реже одного раза в 2 года -  для остальных ТСМУ 031, ТСПУ 031, ТХАУ 031, 

ТХКУ 031, ТННУ 031.
3.3.5 М еж калибровочны й интервал ППТ:

- не реже одного раза в 5 лет:
- для поверхностны х ТСМ У 031 с защитными корпусами типов «К1», «К2» 

с диапазоном измерений от минус 50 до плю с 150 °С,
- для ТС П У  031 с диапазоном измерений от минус 60 до плю с 200 °С,
- для ТХ А У  031, ТННУ 031 в диапазоне температур от м инус 50 до плюс

800 °С;
- не реже одного раза в 4 года:

- для ТСМ У 031, кроме поверхностных ТСМ У 031 с защ итны м и корпусами ти ­
пов «К1», «К2», с диапазоном  измерений от минус 60 до плюс 150 °С,

- для ТХКУ 031 с диапазоном измерений от минус 50 до плюс 600 °С;
- не реже одного раза в 2 года -  для остальных ТСМУ 031, ТСПУ 031, ТХАУ 031, 

ТХКУ 031, ТННУ 031.
3.3.6 По результатам  технического обслуживания в паспортах П П Т в разделе «Осо­

бые отметки» необходим о сделать отметку о техническом состоянии ППТ.

3.4 М ЕТО Д И К А  ПО ВЕРКИ

3.4.1 Поверке подлежат ППТ, на которые распространяются требования М И 2273. Во 
всех остальных случаях П П Т подлежат калибровке.

3.4.2 О рганизация поверки ППТ и порядок ее проведения долж ны  соответствовать 
ПР 50.2.006.

3.4.3 П оверку П П Т проводить при их выпуске из производства и в эксплуатации.
3.4.4 П ериодичность проведения поверки ППТ в эксплуатации не реже:
- одного раза в 5 лет:

- для поверхностны х ТСМ У 031 с защ итными корпусами типов «К1», «К2» 
с диапазоном изм ерений от минус 50 до плю с 150 °С,

- для Т С П У  031 с диапазоном измерений от минус 60 до плю с 200 °С,
- для ТХ А У  031, ТННУ 031 с диапазоном измерений от м инус 50 до плю с

800 °С;
- одного раза в 4 года:

- для ТСМУ 031, кроме поверхностных ТСМ У 031 с защ итны м и корпусами ти ­
пов «К1», «К2», с диапазоном  измерений от минус 60 до плюс 150 °С,

- для ТХКУ 031 с диапазоном измерений от минус 50 до плюс 600 °С;
4*6- р с  й *  s }  Jh А
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- одного раза в 2 года -  для остальных ТСМУ 031, ТСПУ 031, ТХ АУ 031, ТННУ 031.
3.4.5 О перации поверки

При проведении поверки необходимо выполнять операции, указанны е в таблице
3.2 настоящ его РЭ.

Таблица 3.2 -  Объем и последовательность операций поверки

Н аим енование операции
Обязательность проведения 
операции поверки

Номер
пункта
методики
поверки

при первичной 
поверке

при периодической 
поверке

1 Внешний осмотр + + 3.4.8.1
2 Проверка электрического сопротивления 
изоляции

+ + 3.4.8.2

3 Опробование + + 3.4.8.3
4 Проверка основной приведенной по­
грешности и приведенной погреш ности 
индикации

+ + 3.4.8.4

3.4.6 С редства поверки
При проведении поверки долж ны  применяться средства, указанны е в таблице 3.3 

настоящего РЭ.

Таблица 3.3 -  С редства поверки

Наименование и тип Технические характеристики, 
ГОСТ (ТУ)

1 Термометр сопротивления платиновый виб- 
ропрочный эталонный типа ПТСВ-1-2

Диапазон измеряемой температуры -  от минус 
50 °С до плюс 232 °С. Разряд 2

2 Термометр сопротивления платиновый виб- 
ропрочный эталонный типа ПТСВ-1-3

Диапазон измеряемой температуры -  от минус 
50 °С до плюс 500160 °С. Разряд 3

3 Термометр сопротивления платиновый виб- 
ропрочный эталонный типа ПТСВ-2-2

Диапазон измеряемой температуры -  от минус 
200 °С до плюс 160 °С. Разряд 2

4 Преобразователь термоэлектрический эта­
лонный типа ТППО-1000

Диапазон измеряемой температуры -  от плюс 
300 °С до плюс 1200 °С. Разряд 2

5 Многоканальный прецизионный измери­
тель/регулятор температуры типа МИТ 8.10

Предел допускаемой абсолютной погрешности 
измерения температуры при помощи термомет­
ра сопротивления (100 Ом, 1 мА) - ±  (0,004 + 
10'5t) °С

6 Мегаомметр типа Ф 4101 Испытательное напряжение -  100 В, класс точ­
ности -  2,5

7 Вольтметр универсальный цифровой типа 
В7-78/1

Предел допускаемой основной абсолютной по­
грешности, %:
- при измерении электрического сопротивления 
постоянного тока -  ± 0,025;
- при измерении постоянного напряжения -  
±0,0015

8 Магазин сопротивлений типа Р4831 Класс точности -  0,02
9 Имитатор термопреобразователей сопротив­
ления МК 3002

Допускаемое отклонение действительного зна­
чения сопротивления от номинального не более 
±0,005 %

10 Катушка сопротивления типа РЗЗ1 Номинальное сопротивление -  100 Ом, класс 
точности -  0,01

11 Катушка сопротивления типа Р321 Номинальное сопротивление -10  Ом, класс точ­
ности -  0,005

"4. 1М р г / т и  -М1̂ ' jG./J./C,
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Продолжение таблицы 3.3

Наименование и тип Технические характеристики, 
ГОСТ (ТУ)

12 Источник питания постоянного тока типа 
Б5-45А

Диапазон выходного напряжения -  от 0 до 50 В; 
диапазон выходного постоянного тока -  от 0 до 600 мА

13 Термостат нулевой типа ТН-ЗМ СКО, не более -  0,02 °С
14 Термостат жидкостный типа 
«ТЕРМОТЕСТ-5»

Диапазон воспроизводимых температур -  
от минус 70 до плюс 30 °С.
СКО, не более -  0,01 °С (для диапазона от ми­
нус 70 °С до плюс 30 °С)

15 Термостат жидкостный типа 
«ТЕРМОТЕСТ-100»

Диапазон воспроизводимых температур -  
от минус 30 до плюс 100 °С.
СКО, не более -  0,01 °С (для диапазона от ми­
нус 30 °С до плюс 90 °С);
-  0,02 °С (для диапазона от плюс 90 °С до плюс 
100 °С).

16 Термостат жидкостный типа 
«ТЕРМОТЕСТ-3 00»

Диапазон воспроизводимых температур -  от 
плюс 100 до плюс 300 °С.
СКО, не более -  0,02 °С.

17 Криостат КТ-4 Диапазон воспроизводимых температур -  от ми­
нус 180 до0°С.
Стабильность поддержания температуры, не 
менее -  ±0,01 °С

18 Калибратор температуры типа КТ-1М Диапазон воспроизводимых температур -  
от минус 50 °С до плюс 140 °С.
Погрешность воспроизведения температуры, не 
более-± (0 ,0 5  + 0,0005't)°C , 
где t -  уставка калибратора в °С.

19 Калибратор температуры типа КТ-2М Диапазон воспроизводимых температур -  
от плюс 40 до плюс 500 °С.
Погрешность воспроизведения температуры, не 
более - ±  (0,05 + 0,0006-t) °С, 
где t -  уставка калибратора в °С.

20 Калибратор температуры типа КТ-3 Диапазон воспроизводимых температур -  от 
плюс 400 до плюс 1100 °С.
Нестабильность поддержания температуры, не 
более -  ± 0,3 °С

21 Термостат с флюидизированной средой 
FB-08

Диапазон воспроизводимых температур -  
от плюс 50 до плюс 700 °С.
Нестабильность поддержания температуры в 
режиме «dead bead» в диапазоне температур от 
плюс 200 до плюс 600 °С, не более ± 0,01 °С

22 Печь малоинерционная горизонтальная 
трубчатая типа МТП-2МР

Диапазон воспроизводимых температур -  от 
плюс 100 до плюс 1200° С.
Нестабильность поддержания температуры, не 
более ± 0,2 °С

23 Сосуд Дьюара с жидким азотом Воспроизводимая температура -  минус 196 °С
24 Персональный компьютер Минимальное аппаратное обеспечение: процес­

сор 486, видеоадаптер VGA 800x640, 256 цве­
тов, наличие сводного СОМ-порта, 10 Мбайт 
свободного пространства на жестком диске;
ПО: операционная система
Microsoft Windows 98/МЕ/2000/ХР/2003/
Vista7/8/10
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Окончание таблицы 3.3

Наименование и тип Технические характеристики, 
ГОСТ (ТУ)

25 FSK-модем модель VIATOR для настройки ППТ/ХТ
26 Конфигуратор USB-UART для настройки ППТ/МП
27 Преобразователь интерфейса 
USB-RS485

для настройки ППТ/МБ и измерения температу­
ры Тизм.

28 Адаптер инфракрасной связи IrDA 
InfraRed USB Adaptor

для настройки ППТ/БП

29 Программа «Термоприбор-2» для настройки ППТ/МП
30 Программа «T32.exe» для настройки ППТ/ХТ-W и измерения темпе­

ратуры Тизм.
31 Программа «Н-conf» для настройки ППТ/ХТ-Э и измерения темпера­

туры Тизм.
32 Программа «HARTconfig» для настройки ППТ/ХТ-Э1 и измерения темпе­

ратуры Тизм.
33 Программа «FieldMate» для настройки ППТ/ХТ-Y, ППТ/БП и измерения 

температуры Тизм.
34 Программа «PReset РС» для настройки ППТ/ХТ-PR и измерения темпе­

ратуры Тизм.
35 Программа «ТМВ Terminal» для настройки ППТ/МБ и измерения температу­

ры Тизм.
36 Аппаратно-программный комплекс для настройки ППТ/БП и измерения температу­

ры Тизм.
37 Инструмент измерительный погрешность измерения, не более - ±  0,5 %

Примечания
1 Допускается использовать другие средства измерений и оборудование с техническими и 

метрологическими характеристиками не хуже, чем у указанных в таблице 3.3 настоящего РЭ.
2 Все средства измерений должны быть прокалиброваны в соответствии с ПР 50.2.016 или 

поверены в соответствии с ПР 50.2.006, а испытательное оборудование -  аттестовано.

3.4.7 У словия поверки

3.4.7.1 П оверку ППТ, если это не оговорено отдельно, проводить в нормальны х 
клим атических условиях. Н ормальны е климатические условия характеризую тся следую ­
щ ими условиями:

- температура окруж аю щ его воздуха -  от 15 до 25 °С;
- относительная влаж ность -  от 30 до 80 %;
- атмосферное давление -  от 84 до 106,7 кПа;
- вибрация, м агнитны е поля (кроме земного), влияю щ ие на работу ППТ, отсут­

ствуют.
3.4.7.2 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с требованиями экс­

плуатационной документации.
3.4.7.3 При поверке П П Т необходимо соблюдать требования ПТЭЭП, ПОТ, а такж е 

требования, установленные ГО С Т 12.2.007.0.

3.4.8 П роведение поверки
3.4.8.1 Внешний осмотр ПП Т проводить по методике п. 2.3.2.4 настоящего РЭ.
П П Т с загрязнённой поверхностью  защитного корпуса к поверке не допускаю т.
3.4.8.2 П роверку электрического сопротивления изоляции измерительной цепи 

ПП Т относительно корпуса проводить по методике п. 2.3.2.6 настоящ его РЭ.
3.4.8.3 Опробование ПП Т проводить по методикам п.п. 2.3.2.7 -  2.3.2.14 настоящего РЭ.
3.4.8.4 П роверка основной приведенной погреш ности и приведенной погреш ности 

индикации
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3.4.8.4.1 П роверку основной приведенной погреш ности и приведенной погреш но­
сти индикации проводить в диапазоне измеряемых температур, установленном  в П П Т (в 
диапазоне настройки ППТ).

Примечание -  Проверку основной погрешности и погрешности индикации представленно­
го на поверку ППТ в диапазоне измеряемых температур, отличающемся от установленного в ППТ, 
проводить только по письменному указанию владельца ППТ.

Установку новых диапазонов измеряемых температур проводить в соответствии с методиками, 
приведенными в приложениях Д -  Н настоящего РЭ.

3.4.8.4.2 П одготовка к проверке
П роверку основной приведенной погрешности и приведенной погреш ности инди­

кации проводить:
- для П П Т с интервалом  измерения не более 300 °С в 3-х тем пературны х точках Т 1 ,

Т2, ТЗ:
- Т1 = Тнач.+1° , °С, т.е. в начале установленного в П П Т диапазона измеряемых 

температур;
- Т2 = ((Тнач. +  (Ткон.-Тнач.)/2) ± 10), °С, т.е. в середине установленного в 

ППТ диапазона измеряемых температур;
- ТЗ = Ткон._1о, °С, т.е. в конце установленного в П П Т диапазона измеряемых 

температур;
- для ППТ с интервалом  измерения свыше 300 °С в 4-х тем пературны х точках Т1, 

Т2, ТЗ, Т4:
- Т1 = Тнач.+1° , °С, т.е. в начале установленного в П П Т диапазона измеряемых 

температур;
- Т2 =  ((Тнач. +  (Ткон.-Тнач.)/3) ± 10), °С, т.е. в тем пературной точке, отсто­

ящ ей на 1/3 интервала измерений от Тнач.;
- ТЗ = ((Ткон. - (Ткон.-Тнач.)/3) ± 10), °С, т.е. в тем пературной точке, отсто­

ящ ей на 1/3 интервала измерений от Ткон.;
- Т4 = Ткон.-ю, °С, т.е. в конце установленного в П П Т диапазона измеряемых 

температур,
в следую щ ей последовательности.

Собрать схемы подклю чения:
- П П Т/М П  к источнику питания G1, вольтметру V и сопротивлению  нагрузки Rh. в  

соответствии с рисунком рисунком  2.10 настоящего РЭ;
- ППТ/ХТ, кроме ПП Т/Х Т-Э 1, к источнику питания G1, вольтметру V, сопротивле­

нию нагрузки Rh ., м одему и П К  в соответствии рисунком 2.12 настоящ его РЭ;
- ППТ/ХТ-Э1 к источнику питания G1, вольтметру V, сопротивлению  нагрузки R h ., 

модему и П К  в соответствии рисунком 2.20 настоящего РЭ;
- ПП Т/М Б к источнику питания G1, преобразователю интерф ейса USB-RS485 и ПК 

в соответствии с рисунком 2.24 настоящего РЭ.
П одготовить программно-аппаратны й комплекс, позволяю щ ий визуализировать из­

меренную  ПП Т/БП  температуру, к работе.
Вы вести ПП Т/БП  из реж има «Глубокий сон», если П П Т/БП  был переведен в ука­

занный режим ранее. Для этого необходимо извлечь блок батарей из его отсека, подождать 
не менее 30 с и вновь установить блок батарей в отсек.

У бедиться, что П П Т/БП  находится в состоянии соединения с аппаратно- 
программным комплексом.

Перед подключением ППТ/ИНД, за исключением ППТ/БП/ИНД, провести демонтаж ЦД 
из головки, после подклю чения ППТ/ИНД перед проведением проверки Ц Д  установить в 
головку.

В качестве сопротивления нагрузки Rh . использовать катуш ку сопротивления типа 
Р331 с номинальным сопротивлением  100 Ом.
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Примечание -  При использовании в качестве вольтметра многоканального прецизионного 
измерителя/регулятора температуры МИТ 8.10 в качестве сопротивления нагрузки использовать 
катушку сопротивления типа Р321 с номинальным сопротивлением 10 Ом.

Вклю чить кабель питания источника питания G1 в сеть напряж ением  220 В часто­
той 50 Гц и установить на вы ходе источника питания напряжение (24 ± 0,5) В.

Включить источник питания G1.
При определении вы ходного токового сигнала ППТ измерить падение напряжения 

U r„ на сопротивлении нагрузки Rh . с помощ ью  вольтметра V.
Выходной токовый сигнал 1вых. рассчитать по формуле (2.1) настоящего РЭ.
У  ППТ/ИНД значение температуры Тинд. считать с экрана ЦД.
У  ППТ/ХТ значение температуры Тизм. считать с экрана м онитора П К  в текстовых 

строках:
- «M easured value» окна «Display m easured value» в соответствии с рисунком 2.14 

настоящего РЭ для П П Т/Х Т-W;
- «Температура» закладки «Переменные процесса» главного окна программы «Н- 

Conf» в соответствии с рисунком 2.16 настоящ его РЭ для ППТ/ХТ-Э;
- «РУ» окно «Device setup» в соответствии с рисунком 2.18 настоящ его РЭ для 

П П Т/Х Т-Y;
- «Input» поля «Device values» окна «M onitoring» в соответствии с рисунком 2.19 

настоящего РЭ для П П Т /Х Т -PR;
«Основная переменная» окна «М онитор» главного окна программы 

«HARTConfig» в соответствии с рисунком 2.23 настоящего РЭ для П Ш 7Х Т -Э 1 .
У  ППТ/М Б значение температуры Тизм. считать с экрана м онитора П К  в текстовой 

строке «Т» поля «Чтение параметров (функция 03)» главного окна программ ы  «ТМ В Ter­
m inal» в соответствии с рисунком 2.25 настоящ его РЭ.

У  П П Т/БП  значение температуры Тизм. считать с экрана устройства визуализации 
выходного сигнала аппаратно-программного комплекса.

3.4.8.4.3 П роведение проверки
ППТ поместить в термостат, калибратор температуры или нагревательную  печь 

(далее по тексту -  средства задания температуры), в которых установить температуру Т1.
Типы средств задания температуры в зависимости от диапазона задаваем ой тем пе­

ратуры и длины м онтаж ной части защ итного корпуса П П ТС выбрать из таблиц 3.4 -  3.6 
настоящего РЭ.

Таблица 3.4 -  Типы средств задания температуры, используемых при проверке основной и 
суммарной приведенных погреш ностей

Диапазон задаваемой температуры, °С Тип средства задания температуры
минус 196 Сосуд Дьюара с жидким азотом
от минус 180 до минус 70 КТ-4
от минус 70 до минус 3 0 Термотест-5
от минус 30 до 0 Термотест-100, КТ-1М
0 ТН-ЗМ, Термотест-100
от 0 до плюс 100 Термотест-100, КТ-1М
от плюс 100 до плюс 200 Термотест-300, КТ-2, КТ-2М
от плюс 200 до плюс 300 Термотест-300, КТ-2, КТ-2М
от плюс 300 до плюс 420 КТ-2, КТ-2М, FB-08
от плюс 420 до плюс 500 КТ-2М, FB-08
от плюс 500 до плюс 700 КТ-3, МТП-2М, FB-08
от плюс 700 до плюс 1200 КТ-3, МТП-2М
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Т аблица 3.5 -  Длины  монтажной части защ итного корпуса П П ТС в зависимости от верх­
него предела диапазона измеряемых температур

Тип ППТС В ерхний предел диа­
пазона измеряемых 
температур, °С

Верхний предел поддиа­
пазона измеряемых тем ­
ператур, °С

Д лина погруж ае­
мой части, мм

ТСМ У  0 3 1C 180 180 60 и более

ТСПУ 0 3 1C 200 200 60 и более

ТС П У  0 3 1C 500 500 60 и более

ТХ АУ 0 3 1C, 
ТХ КУ  0 3 1C

600 600 60 и более

ТХ АУ 0 3 1C 1000 600 60 и более

700 60 и более

900 250 и более

1000 250 и более

ТН Н У  0 3 1C 1200 700 60 и более

1200 250 и более

Таблица 3.6 -  Длины монтажной части защ итного корпуса П П ТС в зависимости от 
нижнего предела диапазона измеряемых температур

Тип ППТС Н иж ний предел диапазона из­
меряем ы х температур, °С

Длина погруж аемой части, мм

ТС П У  0 3 1C минус 196 80 и более

ТС П У  031C минус 180 до минус 70 400 и более

ТС П У  0 3 1C минус 70 60 и более

Температуру в используемом средстве задания температуры измерить платиновым 
эталонным термометром или преобразователем термоэлектрическим эталонным.

При заданной установивш ейся температуре Т1 вы держ ать П П ТС и ПП ТП с корпу­
сами типов «КЗМ » -  «К7» в средстве задания температуры не м енее 15 мин., ППТП с кор­
пусами типов «К 1», «К2» -  не менее 30 мин.

Провести изм ерения фактической температуры Т 1ф. в средстве задания температуры, 
напряжения U rhti на сопротивлении нагрузки, значения измеряемой температуры Ъинд., 
значения измеряемой температуры Ъизм.

По формуле (3.1) настоящ его РЭ определить расчётное значение выходного токо­
вого сигнала 1вых.расч.пф. при фактической температуре Т 1ф.:

1вых.расч.Т1ф. =  4 +  16' (Т 1ф.. - Тнач. )/(Т  кон. - Тнач), м А  (3.1).

П П Т поместить в соответствую щ ие средства задания температуры, в которых по­
следовательно установить температуру Т2 и Тз. Тип средства задания температуры вы ­
брать из таблицы 3.4 настоящ его РЭ.
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Повторить операции измерения напряжения U r h T 2, UrhT3, ф актической температуры 
Тгф., Тзф., измеряемой температуры Тгинд., Тзинд., измеряемой тем пературы  Тгюм., Тзизм. в 
температурных точках Тг и Тз.

Рассчитать значения выходного токового сигнала 1вых.расч.т2ф., 1вых.расч.тзф. при ф акти­
ческой температуре Тгф., Тзф. по формуле (3.1) настоящего РЭ.

Определить в каж дой задаваемой температурной точке Ti основную  приведенную  
погрешность:

- по вы ходному токовому сигналу aoi, %, по формуле (3.2) настоящ его РЭ:

Ф(Н =  (1вых.изм.Иф. - Ьых.расч.Иф..)’ 100% /16 (3-2),

- индикации Стоынд., % , по формуле (3.3) настоящего РЭ:

СУошнд. = (Тшнд. - Ттф.)' 100%/(Ткон. - Тнач.) (3.3),

- по выходному цифровому сигналу aoiT, %, по формуле (3.4) настоящего РЭ:

CToiT ~(Тшзм. - Т1ф.)- 100%/(Ткон. - Тнач.) (3.4).

Основная приведенная погреш ность и приведенная погреш ность индикации ППТ 
не должны превы ш ать значений пределов основной приведенной погреш ности и приве­
денной погреш ности индикации, указанных в ПС проверяемых ППТ.

3.4.9 О формление результатов поверки

3.4.9.1 Результаты  поверки оформить нанесением клейма в паспортах ППТ или вы ­
дачей свидетельства.

3.4.9.2 ППТ, не удовлетворяющие требованиям п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ, необходи­
мо настроить в соответствии с методиками приложений Д -  Н  настоящего РЭ и повторно по­
верить.

В случае невозмож ности настройки ППТ в пределах, указанных в приложениях Д -  
Н  настоящего РЭ, допуск П П Т к дальнейшему применению запрещается.

3.4.9.3 Д опускается по согласованию с потребителем по результатам  поверки пере­
вод ППТ из более вы сокого класса в более низкий, о чем необходим о сделать отметку в 
паспорте ППТ в разделе «Особые отметки» и  (или) в свидетельстве о поверке ППТ.

3.5 М ЕТО Д И К А  КА ЛИ БРОВКИ

3.5.1 Калибровке подлежат ППТ, на которые не распространяются требования М И 2273.
О рганизация калибровки ППТ и  порядок её проведения долж ны  соответствовать

ПР 50.2.016.

3.5.2 П ериодичность и  операции калибровки
3.5.2.1 П ериодичность проведения калибровки ППТ в эксплуатации не реже:

- не реж е одного раза в 5 лет:
- для поверхностны х ТСМ У 031 с защитными корпусам и типов «К1», «К2» 

с диапазоном изм ерений от минус 50 до плю с 150 °С,
- для ТС П У  031 с диапазоном измерений от минус 60 до плю с 200 °С,
- для ТХАУ 031, ТННУ 031 с диапазоном измерений от минус 50 до плюс 800 °С;

- не реже одного раза в 4 года:
- для ТСМУ 031, кроме поверхностных ТСМ У 031 с защ итны м и корпусами ти ­

пов «К1», «К2», с диапазоном  измерений от минус 60 до плюс 150 °С,
- для ТХКУ 031 с диапазоном измерений от минус 50 до плюс 600 °С;

- не реже одного раза в 2 года -  для остальных ТСМУ 031, ТСП У  031, ТХАУ 031, 
ТННУ 031.
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3.5.2.2 Операции калибровки, средства калибровки, условия калибровки, обработка 
результатов калибровки при первичной калибровке ППТ, а такж е при периодической ка­
либровке всех ППТ, снятых с объекта измерений для проведения периодической калиб­
ровки, должны соответствовать п.п. 3.4.5 -  3.4.8 настоящего РЭ.

При периодической калибровке ППТП с головками типов «Гб», «Г7», установлен­
ных на объекте измерений (без демонтаж а ППТП с объекта измерений), необходимо вы ­
полнять операции, указанные в таблице 3.7 настоящего РЭ.

Таблица 3.7 -  Операции калибровки ППТП с головками типов «Гб», «Г7» без демонтаж а 
ППТП с объекта измерений

Наименование операции Обязательность проведе­
ния операции калибровки

Н омер пунктов
методики
калибровки

1 Внеш ний осмотр + 3.5.3.2

2 П роверка отсутствия зам ы кания и з­
мерительных цепей на корпус

+ 3.5.3.3

3 П роверка целостности изм ерительны х 
цепей ЧЭ

+ 3.5.3.4

4 П роверка разности значений электриче­
ских сопротивлений ЧЭ

+ 3.5.3.5

5 П роверка основной приведенной по­
греш ности ИП

+ 3.5.3.6

При периодической калибровке ППТП, установленных на объекте измерений (без 
демонтажа ППТП), долж ны  применяться средства калибровки, указанные в таблице 3.8 
настоящего РЭ.

Таблица 3.8 -  Средства калибровки  ППТП с головками типов «Гб», «Г7», применяемые 
при калибровке ППТП без их дем онтаж а с объекта измерений

Н аименование и тип Технические характеристики, ГОСТ 
(ТУ)

1 Калибратор-измеритель унифицированных 
сигналов И КСУ -260Ех

Диапазон измеряемого электрического 
сопротивления -  от 0 до 320 Ом, предел 
допускаемой основной абсолю тной по­
греш ности в рабочих условиях -  ±0,02 
Ом;
диапазон измеряемого вы ходного токо­
вого сигнала -  от 0 до 25 мА, предел 
допускаемой основной абсолю тной п о ­
греш ности в рабочих условиях -  ± 0,006 
мА

Примечания
1 Допускается использовать другие средства калибровки и оборудование с техническими и 

метрологическими характеристиками не хуже, чем у указанных в таблице 3.8 настоящего РЭ.
2 Все средства калибровки должны быть поверены в соответствии с ПР 50.2.006.

3.5.3 П роведение калибровки ППТП без демонтажа с объекта измерений

3.5.3.1 При проведении калибровки ППТП необходимо обеспечивать соблю дение 
всех требований и параметров, указанны х в разделах 1.5, 1.6 настоящ его РЭ.
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3.5.3.2.1 При проведении внешнего осмотра обратить внимание на:
а) отсутствие трещ ин и других механических повреждений, которые могут оказать 

влияние на работоспособность ППТП, на доступных для внеш него обзора частях ППТП.
П П ТП  не долж ны иметь трещ ин и других механических повреждений, которые м о­

гут оказать влияние на работоспособность ППТП;
б) наличие надеж ного подключения ж илы заземления кабеля потребителя к 

устройству внеш него заземления, отсутствие ржавчины на болтах и гайках устройства 
внеш него заземления.

Ж ила заземления кабеля потребителя к устройству внеш него заземления долж на 
быть надежно подклю чена, на болтах и гайках устройства внеш него заземления не должно 
быть ржавчины;

в) наличие надеж ного крепления кабеля потребителя в кабельном вводе головки
ППТП.

Кабель потребителя должен быть надежно закреплен в кабельном вводе головки
ППТП.

3.5.3.2.2 О тклю чить П П ТП  от сети. Снять крыш ку головки П П ТП  и провести 
внеш ний осмотр внутренней полости головки.

П ри осмотре обратить внимание на:
- отсутствие на поверхностях и в объеме герметизирую щ ей заливки И П  сколов и 

растрескиваний, наруш аю щ их герметичность заливки.
На поверхностях и в объеме герметизирующей заливки ИП не должно быть сколов и 

растрескиваний, нарушающих герметичность заливки и влияющих на работоспособность ИП;
- отсутствие на поверхности корпуса Ц Д у ПП ТП/ИН Д механических повреждений, 

влияю щ их на их работоспособность.
Н а поверхности корпуса Ц Д не должно быть механических повреждений, влияю щ их 

на их работоспособность;
- отсутствие влаги или ее следов.
Во внутреннем объеме головки не должно быть влаги или ее следов.

3.5.3.3 П роверка отсутствия замыкания измерительных цепей на корпус
Отстыковать ж илы  кабеля потребителя и токовыводы рабочего и резервны х ЧЭ в

соответствии с методикой, приведенной в приложении Р настоящ его РЭ.
Проверку отсутствия замыкания измерительных цепей на корпус проводить с по­

мощ ью цифрового тестера или вольтметра.
ВНИМ АНИЕ! ВО  ВЗРЫ ВООПАСНЫ Х ЗОНАХ П РОВЕРКУ  ОТСУТСТВИЯ ЗА­

М Ы КАНИЯ И ЗМ ЕРИ ТЕЛ ЬН Ы Х  ЦЕП ЕЙ  Н А  КОРПУС ПРОВОДИТЬ С ПОМ ОЩ ЬЮ  
КА ЛИ БРА ТО РА -И ЗМ ЕРИ ТЕЛ Я У Н ИФ И ЦИ РОВАН НЫ Х СИ ГН А ЛО В И КСУ-260Ех.

При проверке одну клемму вольтметра или калибратора-измерителя подклю чить 
поочередно к одному лю бом у токовыводу каждого ЧЭ, а другую  -  к зажиму внеш него за­
земления ППТП.

Замыкания меж ду измерительными цепями ЧЭ и корпусом П П ТП  не долж но быть.

3.5.3.4 П роверка целостности измерительных цепей ЧЭ
Целостность электрических цепей R l-2 , R l-3 , R l-4 , R2-3, R2-4, R3-4 каждого ЧЭ 

проверить в соответствии с методикой, приведенной в приложении Р настоящ его РЭ.
П роверку целостности электрических цепей проводить с помощ ью  цифрового те­

стера или вольтметра.
ВНИМ АНИЕ! ВО ВЗРЫ ВОО ПАСНЫ Х ЗОНАХ П РО ВЕРКУ  ЦЕЛО СТН ОСТИ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ Ц ЕП ЕЙ  ПРОВОДИТЬ С ПО М ОЩ ЬЮ  КА ЛИ БРАТОРА - 
И ЗМ ЕРИ ТЕЛЯ У Н И Ф И Ц И РО В А Н Н Ы Х  СИ ГН АЛОВ И КСУ-260ЕХ.

Рекомендуемая погреш ность при проведении проверки -  не более ± 0 ,1 0  Ом.

3.5.3.2 Внешний осмотр
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Значения электрических сопротивлений измерительных цепей должны находиться 
в пределах, указанны х в таблице 3.9 настоящего РЭ.

Таблица 3.9 -  Значения электрических сопротивлений измерительных цепей

НСХ преобразования ЧЭ Номера измерительных 
цепей ЧЭ

Электрическое сопро­
тивление измеритель­
ных цепей ЧЭ, Ом

50М , 50П R l-2 , R l-4 , R2-3, R3-4 от 39 до 82
5ОМ, 50П, 100М, 

100П, PtlOO
R l-3 , R2-4 • от 0,5 до 4

100М, ЮОП, PtlOO R l-2 , R l-4 , R2-3, R3-4 от 78 до 164

3.5.3.5 П роверка разности значений электрических сопротивлений ЧЭ

П роверку разности значений электрических сопротивлений ЧЭ проводить в следу­
ющ ей последовательности.

П о методике п. 3.5.3.4 настоящего РЭ измерить электрическое сопротивление и з­
мерительной цепи R1-2 (или R1-4, или R2-3, или R3-4) для каждого ЧЭ.

Определить разности значений электрических сопротивлений AR для рабочего и 
резервных ЧЭ:

AR1 =  R l-2 pa6. - R l-2 pe3.b
AR2 =  Rl-2pa6. '  R1 -2рез.2)
AR3 =  R l-2pe3l. * R l ’2pe3.2-
Примечание -  Индексы «раб.», «рез.1» и «рез.2» соответствуют рабочему ЧЭ, первому и 

второму резервным ЧЭ соответственно.
Разности значений электрических сопротивлений AR для рабочего и каждого из ре­

зервны х ЧЭ не долж ны  превы ш ать ± 0 ,5  Ом.

3.5.3.6 П роверка основной приведенной погреш ности ИП
3.5.3.6.1 П роверку основной приведенной погреш ности И П  проводить только на 

демонтированных из П П ТП  и представленных в калибровочную  лабораторию  ИП.
Д емонтаж И П  из головок ПП ТП проводить по методике, приведенной в приложе­

нии Р настоящ его РЭ.
3.5.3.6.2 П роверку основной приведенной погреш ности И П  проводить только после 

их предварительной настройки. Настройку ИП проводить по методике, приведенной в 
приложении Т настоящ его РЭ.

3.5.3.6.3 П роверку основной приведенной погреш ности И П  проводить по методике, 
приведенной в прилож ении Т настоящ его РЭ.

3.5.3.6.4 Результаты проверки основной приведенной погрешности ИП оформить запи­
сью в паспортах ППТП, из которых были демонтированы ИП, в разделе «Особые отметки».

3.5.3.6.5 ИП, не удовлетворяющие требованиям приложения Т настоящ его РЭ, необ­
ходимо повторно настроить, после чего повторно проверить их основную  приведенную  по­
грешность.

Если при повторной проверке основной приведенной погреш ности ИП не удовле­
творяют требованиям прилож ения Т настоящего РЭ, то ИП к дальнейш ему применению не 
допускают.

3.5.3.6.6 Д опускается по согласованию  с потребителем по результатам проверки 
основной приведенной погреш ности ИП их перевод из более вы сокого класса в более низ­
кий, о чем необходимо сделать отметку в паспортах ПП ТП в разделе «О собые отметки».

3.5.4 О формление результатов калибровки
3.5.4.1 П ри полож ительны х результатах калибровки ПП Т нанести клеймо в паспор­

тах ППТ (в раздел «О тметка о калибровке» -  при первичной калибровке, в раздел «Осо­
бые отметки» -  при периодической калибровке) или оформить сертиф икат о калибровке.
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3.5.4.2 ППТ, представленные на первичную калибровку, а также ППТП, представлен­
ные на периодическую калибровку после их демонтажа с объекта измерений и не удовлетво­
ряющие требованиям п. 3.4.8.4.3 настоящего РЭ, подлежат настройке в соответствии с мето­
дикой, приведенной в приложении У настоящего РЭ, и повторной калибровке.

В случае невозможности настройки упомянутых в настоящем пункте ППТ в преде­
лах, указанных в методике настройки приложения У настоящего РЭ, ППТ к дальнейшему 
применению не допускать.

3.5.4.3 При отрицательны х результатах калибровки необходимо погасить оттиск 
калибровочного клейма или аннулировать сертификат о калибровке и выдать извещ ение о 
непригодности ППТ.

3.5.4.4 Допускается по согласованию с потребителем по результатам калибровки 
перевод ПП Т из более вы сокого класса в более низкий, о чем необходимо сделать отметку 
в паспорте ППТ в разделе «Особые отметки» и в сертификате калибровки ППТ.

4 ТЕКУЩ И Й  РЕМ О Н Т

4.1 Общ ие указания

4.1.1 ВН ИМ А НИЕ! ТЕКУЩ И Й  РЕМ О НТ П П Т П РО И ЗВО ДИ ТЬ ТО ЛЬКО В Ч А ­
СТИ ЗА М ЕНЫ  С Ъ ЕМ Н Ы Х  ДЕТАЛЕЙ!

ЗАПРЕЩ АЕТСЯ ПРОВОДИТЬ РЕМ ОНТ ППТ НА М ЕСТЕ ИХ  ЭКСПЛУАТАЦИИ.
4.1.2 При замене деталей не допускается устанавливать в П П Т детали других изго­

товителей.

4.2 М еры безопасности
4.2.1 Текущ ий рем онт долж ен выполняться в строгом соответствии с требованиями 

ТР ТС 012/2011 (обеспечение соответствия требованиям безопасности -  по ГОСТ Р М ЭК 
60079-19-2011) и главой 3.4 «Электроустановки во взры воопасных зонах» ПТЭЭП.

4.2.2 ППТ, не подлеж ащ ие ремонту, должны быть демонтированы  с объекта изм е­
рений и возвращ ены предприятию -изготовителю  для анализа причин вы хода их из строя.

5 Х РАН ЕНИ Е

5.1 Х ранение П П Т долж но осущ ествляться в соответствии с правилами хранения 
изделий климатического исполнения 0 1  по ГОСТ 15150.

5.2 П ри хранении коробки или ящ ики с упакованными в них П П Т должны быть 
защ ищ ены от м еханических повреждений и прямого воздействия атмосферных осадков.

5.3 При длительном хранении (до 3 лет) в упаковке поставщ ика или в составе изде­
лия ППТ должны храниться в закрытом хранилище при температуре от минус 50 до плюс 
60 °С в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.

Д опускается увеличение срока хранения с соответствую щ им уменьш ением срока 
эксплуатации.

6 ТРА Н С П О РТИ РО ВА Н И Е

6.1 П П Т в транспортной  таре м огут транспортироваться при тем пературе от м и ­
нус 60 до плю с 70 °С и относительной влаж ности до 100 %  при тем пературе 40 °С ж е­
лезнодорож ны м, водны м , воздуш ны м  транспортом  (за исклю чением  негерметизирован- 
ных отсеков самолётов) на лю бое расстояние без ограничения скорости и вы соты , авто­
м обильны м транспортом  на расстояние до 1500 км со скоростью  не более 60 км/ч.

6.2 Допускается транспортирование ППТ в составе объекта измерений со скоро­
стями, предусмотренны ми для транспортирования данного объекта.
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