
В С Е Р О С С И Й С К И Й  Н А У Ч Н О -И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Й  И Н С Т И Т У Т  
М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К О Й  С Л У Ж Б Ы  

(Ф Г У П  " В Н И И М С " )

У Т В Е Р Ж Д А Ю

З ам ести тел ь  ди р ек тор а  

[зводетвен ной  м етр ол оги и  

П "ВН И И М С "  

Н .В . И ванникова

2 0 1 6  г.

Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  

Уровнемеры микроимпульсные Levelflex FMP5*

М е т о д и к а  п о в е р к и

Москва
2016



2

1.1 Н астоящ и й  д о к у м ен т  р асп р остр ан яется  н а ур овн ем ер ы  м и к рои м п ул ьсн ы е L e v e lfle x  
F M P 5* ф ирм ы  E ndress+ H auser G m b H + C o.K G , Г ер м ания, при и сп ол ь зов ан и и  и х  в сф ер а х  
расп р остр ан ен и я  го су д а р ст в ен н о го  м етр ол оги ч еск ого  контроля и н адзор а , и устан авли вает  
тр ебов ан и я  к м етодам  и ср едств ам  и х  п ер ви чн ой  и п ер и о д и ч еск о й  поверки.
1.2 М еж п ов ер оч н ы й  и нтервал  - н е б о л е е  5 лет.

2 . О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

2.1 П ри  п р о в ед ен и и  п ер ви чн ой  п оверки  вы полн яю т сл ед у ю щ и е  оп ераци и :
-  в н еш ни й  осм отр , п .7 . 1 ,
-  п роверк а и ден т и ф и к ац и он н ы х дан н ы х П О , п. 7 .2 ,
-  о п р о б о в а н и е , п .7 .3 ,
-  о п р ед ел ен и е  м етр ол оги ч еск и х  характеристик , п .7.4:
2 .2  П ри  п р о в ед ен и и  п ер и о д и ч еск о й  поверк и  вы полняю т сл ед у ю щ и е  операции:
-  в н еш ни й  осм отр , п .7 . 1 ,
-  п роверк а и д ен ти ф и к ац и он н ы х дан н ы х П О , п. 7 .2 ,
-  о п р о б о в а н и е , п .7 .3 ,
-  о п р ед ел ен и е  м етр ол оги ч еск и х  характеристик:

-  с д ем о н т а ж ем , п .п .7 .4 . 1 ,
-  б е з  д ем о н т а ж а , на м ест е  эксп луатаци и  ур ов н ем ер а  п .7 .4 .2 ;
-  со  в сп ом огател ьны м  зо н д о м  п. 7 .4 .3 ;
-  со  в сп ом огател ьны м  ур ов н ем ер ом  п. 7 .4 .4 .

3 . С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

3.1 П ри п р о в ед ен и и  поверк и  п р и м ен яю т сл ед у ю щ и е  ср ед ств а  и зм ер ен и й  и в сп о м о га 
т ел ь н о е  о бор удов ан и е:
-  ам п ер м етр  п о сто я н н о го  тока для и зм ер ен и й  в д и а п а зо н е  0 /4 . . .2 0  м А  п о  Г О С Т  8 7 1 1 -  
93;
-  рулетк а и зм ер ител ьн ая  м еталлическая 2 -го  класса  п о  Г О С Т  7 5 0 2 , к ом парированная по  
и зм ер и т ел ь н ой  л ен те тр етьего  разряда;
-  и сточ н и к  п о ст о я н н о го  тока н апр яж ен и ем  2 4  В , п ер ем ен н о го  ток а 2 2 0  В  ч астотой  
5 0  Гц;
-  тер м о м етр  лабор атор ны й  с ц ен о й  дел ен и я  0,1 °С  п о  Г О С Т  2 8 4 9 8 ;
-  п си х р о м ет р  ти п а  М -3 4  п о  Г О С Т  17142;
-  ур ов н ем ер н ая  п овер очн ая  устан овк а п о  Г О С Т  8 .321  (дл я  п оверк и  с д ем о н т а ж ем  с о 
гл асн о  п. 7 .4 .1 .1 )
-  п одстав к а  для ур ов н ем ер а , м еталли ческ ий  экран (для п оверк и  с д ем о н т а ж ем  со гл а сн о  
п. 7 .4 .1 .2 )
-  п одстав к а  (для п оверк и  с д ем о н т а ж ем  согл асн о  п. 7 .4 .1 .3 )
-  уст р о й ств о  для и зм ер ен и й  уровня (для поверки  с д ем о н т а ж ем  со гл а сн о  п. 7 .4 .1 .4 )
-  всп ом огател ь ны й  зо н д  с м он таж н ой  частью  п р о и зв о д ст в а  E ndress+ H auser  
G m b H + C o .K G  (для п оверк и  со  всп ом огательны м  зо н д о м  со гл а сн о  п. 7 .4 .3 )
3 .2  Д о п у ск а ется  и сп ол ьзов ать  др уги е  ср едств а  и зм ер ен и й , есл и  о н и  п о св ои м  хар ак тер и 
стикам  н е х у ж е , ук азанны х в п .3 .1 .
3 .3  В с е  ср ед ст в а  и зм ер ен и й  дол ж н ы  бы ть п овер ен ы  ор ганам и Г о су д а р ст в ен н о й  м ет р о 
л о ги ч еск о й  сл уж бы  и и м еть дей ст в у ю щ и е сви детел ьств а  о  поверк е.

1. ВВЕДЕНИЕ
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4.1 При проведении поверки соблю даю т требования безопасности, определяемые:
-  правилам и б езо п а сн о ст и  тр уда  и п ож ар н ой  б е зо п а сн о ст и , д ей ст в у ю щ и м и  на п р ед п р и 
яти и, п ов ер о ч н о й  устан овк е;
-  правилам и б е зо п а сн о ст и  при эк сп л уатаци и  и сп о л ь зу ем ы х  этал он н ы х ср едств  и зм ер е
н и й , и сп ы тател ьн ого  о б о р уд ов ан и я  и п ов ер я ем ого  ур ов н ем ер а , п р и в еден н ы м и  в эк сп л уа
т а ц и о н н о й  док ум ен тац и и ;
4 .2  М он таж  эл ек тр и ческ и х  со ед и н ен и й  п р ов одят  в соотв ет ств и и  с Г О С Т  1 2 .3 .0 3 2  и "Пра
вилам и устр ой ств а  электроустановок" (р аздел  VII).
4 .3  К  п овер к е д оп уск аю тся  лица, и м ею щ и е к вал и ф и к аци он ную  гр уп п у  п о  техн и к е б е з 
о п а сн о ст и  н е н и ж е II в соотв етств и и  с "П равилами техн и к и  б езо п а сн о ст и  при эксп л уата
ц и и  эл ек тр оустан ов ок  п отреби тел ей "  и и зуч и в ш и е эк сп л уат ац и он н ую  до к у м ен та ц и ю  и 
н астоящ и й  док ум ен т.

5 . У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

5.1 П ри п р о в ед ен и и  п ер ви чн ой  поверки  с о б л ю д а ю т  сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер атур а  ок р уж аю щ его  в о зд у х а  2 0  ± 5  °С;
-  отн оси тел ь н ая  влаж ность  в о зд у х а  3 0 ...8 0  %;
-  атм о сф ер н о е  дав л ен и е 8 6 ...1 0 7  кПа.
5 .2  П ри п р о в ед ен и и  п ер и о д и ч еск о й  поверк и  п о  п .7 .4  со б л ю д а ю т  р а б о ч и е усл ови я  эк с
п луатации.

6 . П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

6.1  П о д г о т о в к а  у р о в н е м е р а  к  р а б о т е .

П ер ед  п р о в ед ен и ем  поверк и  ур ов н ем ер  п одготав л и в аю т к р а б о т е  согл асн о  р у к о в о д 
ств у п о  эксп луатаци и  (р а зд ел  "П усконаладка").

М ет о д ы  задан и я  зн ач ен и я  парам етров п р и б о р а  п утем  в в ода  и х  в р а б о ч ее  м ен ю  п р и 
б о р а  указаны  в р а зд ел е  "Эксплуатация" р ук ов одств а  п о  эксп л уатаци и . П ри этом  в о зм о ж н о  
и сп ол ь зов ать  в ст р о ен н у ю  в ур ов н ем ер  ф ун к ц и ю  о п р ед ел ен и я  дл и ны  его  зон д а .

Зная и сп ол ь зуем ы й  д и а п а зо н  и зм ер ен и й  для д а н н о го  ур ов н ем ер а  (т.е. при  и зв естн ом  
м ест е  устан овк и  и парам етрах р езерв уара, н а которы й б у д е т  у стан ов л ен  у р о в н ем ер ), вв о
дят  в р а б о ч ее  м ен ю  ур ов н ем ер а  зн ач ен и е расстояни я L e, со о т в ет ст в у ю щ ее  н ул ев ом у  у р о в 
н ю  п р од ук та  и  зн ач ен и е Lf, со о тв ет ст в у ю щ ее  у р о в н ю  п о л н о ст ь ю  за п о л н ен н о го  р езер в у а 
ра. Р асстоя н и я  и зм ер яю тся  от  начала зо н д а  п р и бор а  со  стор он ы  м о н т а ж н о го  патрубк а  
(р езь бы  или ф ланца).

6 .2  П р о в е р к а  т о к о в о г о  в ы х о д а  (п р и  его  н а л и ч и и ) .

Д л я  ур ов н ем ер ов , и м ею щ и х  ц и ф р ов ой  в ы ход  (P R O F IB U S -P A , F ou n d ation  F ie ld b u s), а 
так ж е и м ею щ и х  токовы й вы ход , н о  р а б о т а ю щ и х  в о д н о - или м н о го а д р есн о м  р еж и м е  
H A R T  п р ов ер к а  ток ов ого  в ы х о д а  н е  тр ебуется .

Д л я  п роверки  ток овы х в ы ходов , для к аж дого  т ок ов ого  в ы хода , и м ею щ его ся  у  п р и 
б ор а , п о сл ед о в а тел ь н о  за д а ю т  в р абоч ем  м ен ю  "м оделирование" ("sim ulation") н е м ен ее  
т р ёх  ток овы х зн ач ен и й  (н ап р и м ер , 4 , 12 и 2 0  м А ) в п р ои зв ол ь н ом  п орядк е.

П р и в ед ен н у ю  п огр еш н ость  5; п о  ток ов ом у  си гн ал у и оп р ед ел я ю т  п о  ф орм уле

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
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Si = ——^  • 100%, (1)
D

Iy - зн а ч ен и е ток а на в ы х о д е  ур ов н ем ер а  в мА ;
Is -  п р о в ер о ч н о е  зн а ч ен и е тока в м А ;
D  -  д и ап азон  и зм ен ен и й  в ы х о д н о го  сигнала, м А .
У р о в н ем ер  сч и таю т проверен ны м  по ток о в о м у  в ы ходу , есл и  зн а ч ен и е п р и в еден н ой  

п огр еш н о ст и  н е  превы ш ает ± 0 ,2 5  % .

7. П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1 В н е ш н и й  о с м о т р .

П ри  вн еш нем  о см о т р е  проверяю т:
-  отсутств и е м ех а н и ч еск и х  п о в р еж д ен и й  на у р о в н ем ер е, п р еп я тств ую щ и х его  

п р и м ен ен и ю ;
-  со о тв ет ств и е  п асп ор т н ой  таблички у р ов н ем ер а  тр ебов ан и ям  эк сп л уатац и он н ой  

док ум ен тац и и ;
-  со о т в ет ств и е к ом п л ек тн ости  у р ов н ем ер а  ук азан н ой  в док ум ен тац и и .
У р о в н ем ер  н е  п р ош ед ш и й  в н еш ни й  о см о т р  к п оверк е н е д оп уск аю т.

7 .2  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  (П О ).

В ы би р аю т русск и й  или английский  язык м ен ю  ур ов н ем ер а .
В  зав и си м ост и  от  то го  на каком язы ке п р огр ам м н ое о б е с п е ч е н и е  п р и бор а  н о м ер  в ер 

си и  П О  и сп ы туем ы х ур ов н ем ер ов  д о л ж ен  вы водиться н а  экран п р еобр азов ател я  п утем  
с л е д у ю щ и х  к ом ан д в м ен ю  прибора:

на английском языке: MENU-»DIAGNOSTICS-»DEVICE INFO—̂FIRMWARE VERSION
на русском языке: МЕНЮ-»ДИАГНОСТИКА-»ИНФОРМАЦИЯ О ПРИБОРЕ—>ВЕРСИЯ ПРО

ГРАММНО-АППАРАТНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Т ак ж е при зап уск е ур ов н ем ер а  н ом ер  верси и  п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я  д о л ж ен  

отобр аж ать ся  н а  д и сп л ее  эл ек тр он н ого  п р еобр азов ател я  как н еактивны й, н е  п одл еж ащ и й  
и зм ен ен и ю . Д о ст у п  к ц и ф р о в о м у  и ден т и ф и к ат ор у  п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я  (к онтрол ь
н ой  су м м е и сп о л н я ем о го  к ода) н е  в озм ож ен .

Р езультаты  п роверки  счи таю тся п ол ож и тел ьн ы м и , если  н о м ер  верси и  п р огр ам м н ого  
о б есп еч ен и я  ур ов н ем ер а , отобр аж ен н ы й  на д и с п л е е  эл ек т р он н ого  п р еобр азов ател я , со в 
п адает  с н о м ер о м  версии  на м ар ки р овоч н ой  табл и ц е эл ек т р о н н о го  п р еобр азов ател я , а 
и ден т и ф и к ац и он н ы е дан н ы е п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я  со о тв етств у ю т заявленны м  (таб
ли ц а  1 ).

И д ен ти ф и к ац и он н ы е дан н ы е п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я  уровнем ер а:

Т абл и ц а  1

где

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д ен ти ф и к а ц и о н н о е  н аи м ен ов ан и е П О F M P 5x

Н о м ер  вер си и  (и ден ти ф и к ац и он н ы й  н о м ер ) П О н е н и ж е 0 1 .y y .zz

Ц и ф р ов ой  и ден ти ф и к ат ор  П О н е о тобр аж ается
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7 .3  О п р о б о в а н и е .

О п р о б у ю т  уровн ем ер :
- при  п ер ви чн ой  п оверк е в орган ах Г о су д а р ст в ен н о й  м етр о л о ги ч еск о й  сл уж бы  Р о с 

си и , а так ж е при п ер и о д и ч еск о й  п оверке с д ем о н т а ж ем , п ер ед  п о в ер х н о сть ю  п ер ед в и ж н о 
го экр ана с о тв ер сти ем , в к отор ом  зо н д  или тр ос  к асаю тся его  п ов ер хн ости ; а для  
у р о в н ем ер а  с коаксиальны м  зо н д о м  - в резер в уар е, за п о л н ен н о м  ж и д к о сть ю , д и эл ек т р и ч е
ская п остоян н ая  к отор ой  н е н и ж е 7 (н апри м ер , вода).

- при  п ер и о д и ч еск о й  поверк е б е з  д ем о н та ж а , на м ест е  эк сп л уатаци и , при и м ею щ ей ся  
в о зм о ж н о ст и  увел и ч ен и я /ум ен ьш ен и я  уровня п родук та в резер в уар е.

Р езул ьтат оп р обов ан и я  сч и таю т п ол ож и тел ьн ы м , есл и  при ув ел и ч ен и и /ум ен ь ш ен и и  
ур ов н я /р асстоя н и я  соо тв етств у ю щ и м  о б р а зо м  и зм енял ись  п оказания н а д и сп л ее  п ри бор а , 
н а м о н и т о р е  к ом п ью тера, к онтроллера, устр ой ств е  и нди к ац ии  или м ил л и ам пер м етр е.

- при п оверк е ур о в н ем ер а  со  всп ом огательны м  зо н д о м  п р ов одя т  его  о п р о б о в а н и е  со  
ш татны м  зо н д о м  и д о п о л н и т ел ь н о  п роверяю т о тсутств и е на д и с п л е е  п р и бор а  и /ил и  м о н и 
т о р е  к ом п ью тер а  д и а гн о ст и ч еск и х  со о б щ ен и й  "Failure" (н еи сп р ав н ость , в ы ход  и з строя ), 
"M aintenance required" (тр ебует ся  тех н и ч еск о е  о б сл у ж и в а н и е), "Function check" (ф ункция  
п р овер к и ), "Out o f  sp ecification "  (за  п р едел ам и  задан н ы х т ех н и ч еск и х  тр ебов ан и й ), 
"Alarm" (аварийны й си гн ал ), "W arning" (п р ед у п р еж д а ю щ ее  со о б щ ен и е).

7 .4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к .

7 .4 .1  С  д е м о н т а ж е м  у р о в н е м е р а .

У р ов н ем ер ы  в и сп о л н ен и и  б е з  ф ланца или с ф л анц ем  наруж н ы м  д и ам ет р ом  м ен ее  
3 0 0  м м  м о н т и р у ю т н а м етал л и ч еск ой  п ласти не д и а м ет р о м  н е м ен ее  3 0 0  мм.

В  зав и си м ост и  о т  ти п а  зо н д а  у р ов н ем ер а  поверк у с д ем о н т а ж ем  о сущ еств л я ю т о д 
н им  из с л ед у ю щ и х  м етодов :

дл я  в сех  ти п ов зо н д о в  -  в соотв етств и и  с п. 7 .4 .1 .1 , 7 .4 .1 .3 .
дл я  стер ж н ев ы х и тр осов ы х зо н д о в  -  в соотв етств и и  с п. 7 .4 .1 .2 .
дл я  коаксиальны х зо н д о в  -  в соотв етств и и  с п. 7 .4 .1 .4 .

7 .4 .1 .1  П ри  п овер к е с д ем о н т а ж ем  у р ов н ем ер а  и сп о л ь зу ю т  п о в ер о ч н у ю  устан овк у по  
Г О С Т  8 .3 2 1 .

7 .4 .1 .2  П ри п оверк е с д ем о н т а ж ем  ур ов н ем ер а  со  стер ж н ев ы м  или  тр осов ы м  зо н д о м  
в качестве и м и татор а уровня п р одук та  и сп о л ь зу ю т п ер ед в и ж н о й  м етал л и ческ ий  экран  
(н ап р и м ер , ди ск ) с отв ер сти ем , ч ер ез к отор ое п р оп уск аю т зо н д  ур о в н ем ер а  (см . р и с. 1 ). 
М и н и м ал ь н ое  р асстоя н и е о т  края экрана д о  отв ерсти я  н е  м ен ее  0 ,5  м . П л оск ость  экрана  
д о л ж н а  бы ть стр о го  п ер п ен ди к уля р н а оси  зо н д а  (д о п у ск  н е б о л е е  ±1 °). Р асстоя н и е м еж д у  
зо н д о м  ур ов н ем ер а  и различны м и препятствиям и (м етал л и ческ им и  п р едм етам и , ж е л е з о 
б ето н н ы м и  к онструкциям и и т .п .) д о л ж н о  составлять н е  м ен ее  1 м.

Д ля ур ов н ем ер ов  с тр осов ы м и  зо н д а м и  о б есп еч и в а ю т  н атя ж ен и е зо н д а  с м и н и м ал ь
ны м п р ов и сан и ем , к отор ое  н е д о л ж н о  превы ш ать 1 мм.
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Р и с. 1 Р и с. 2

П ер ед в и ж н о й  экран устан авли ваю т в п о зи ц и ю  1, со о т в ет ст в у ю щ у ю  ур ов н ю  п у сто го  
р езер в уар а  L e, за д а н н о м у  в п .6 .1 . И зм ер ен и е осущ еств л я ется  с п о м о щ ь ю  рулетки.

П ер еустан авл и ваю т п ер ед в и ж н о й  экран в п о зи ц и ю  2  с п ом о щ ь ю  рулетки  на р а ссто я 
н и е  L f, за д а н н о е  в п .6 . 1 , со о тв ет ст в у ю щ ее  ур ов н ю  за п о л н ен н о го  р езерв уара, и вы полняю т  
т е  ж е  д ей ств и я , как и для п о зи ц и и  1 .

7 .4 .1 .3  П ри п ов ер к е с д ем о н т а ж ем  ур ов н ем ер а  и сп о л ь 
зу ю т  устан овк у, и м и ти р ую щ ую  р езер в уар  с ж и дк ость ю  (ри с. 3). 
У р о в н ем ер  зак реп л яю т на к р он ш тей н е (или п одстав к е), к о т о 
ры й м о ж н о  п ер ем ещ ать вверх и вниз вдоль вертикальной  ст о й 
ки, вы ш е резервуара. У р ов ен ь  ж и д к о сти  в р езер в уар е м о ж ет  за 
даваться и и зм еряться с п ом о щ ь ю  гр адуи р ов ан н ой  ш калы  на  
ст ен к е (ц ен а  д ел ен и я  1 м м ) или с п ом ощ ь ю  рулетки. П ри прове
ден ии  изм ерений поверхность ж идкости в р езер в уар е долж на быть 
ровной/спокойной, перемеш иваю щ ее устройство в резервуаре (при  
его наличии) отключено. Заполнение/опорож нение резервуара не  
допускаю т.

П ри  о п р ед ел ен и и  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  уровня р аздел а  
ф аз в р езер в уар  с в о д о й  д ол и в аю т тр ан сф ор м атор н ое м асло  
о б ъ ем о м  и з р асч ета  вы соты  его  слоя  н е  м ен ее  2 0  см . П о сл е  вы 
д ер ж к и  (отст оя ) в теч ен и е  2 -х  ч асов  п р ов одя т  и зм ер ен и е  уровня  
р а зд ел а  м асл а  и воды  р ул етк ой  с и сп ол ь зов ан и ем  в о д о ч у в ств и 
тел ь н ой  пасты  (Т У  2 6 4 2 1 0 -0 0 5 -1 6 4 3 7 7 8 ) .
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7 .4 .1 .4  П ри  п ов ер к е с  д ем о н т а ж ем  ур о в н ем ер а  с  к оакси 
альны м  зо н д о м  до п у ск а ет ся  и сп ол ь зов ан и е для поверк и  
у стр о й ств а  для и зм ер ен и й  уровн я, со ст о я щ его  из п р озр ач н ой  
ук азател ь н ой  тр убки  вн утр ен н им  ди ам ет р ом  н е  м ен ее  15 м м , 
с о е д и н е н н о й  с н и ж н и м  к он ц ом  коакси альн ого зо н д а  п о в ер я е
м о го  у р о в н ем ер а  гибк и м  ш лан гом  ч ер ез устр ой ств о  для п одач и  
воды  и о б р а зу ю щ и й  с ним  со о б щ а ю щ и еся  сосуды . П ри  н али
ч ии  п ер ф о р а ц и и  (отв ер ст и й ) н а  тр убк е зо н д а  дан н ы е отв ерсти я  
д о л ж н ы  бы ть закры ты  за  и ск л ю ч ен и ем  о д н о го , сам ого  в ер х н его  
отв ерсти я . У р о в н ем ер  и указательная тр убк а  ж естк о  зак реп ля
ю тся  в вертикальном  п о л о ж ен и и  (см . рис. 4 ). У р ов ен ь  ж и д к о 
сти  за д а ю т  и и зм ер яю т с п ом о щ ь ю  рулетки.

В ы би р аю т н е м е н е е  д в у х  точек  (п о  п .п .7 .4 .1 .2 . . .7 .4 .1 .4 .) ,  п р ов одят  п о  дв а  и зм ер ен и я  
в к а ж д о й  точ к е и зап и сы ваю т в п р оток ол  п ок азан и е зн ач ен и я  "уровня" п о  рулетк е и с д и с 
плея п р и бор а , или м о н и то р а  к ом п ью тера/к он троллера.

Д ля и зм ер ен и й , п р о в ед ен н ы х  в п. 7 .4 .1 .1 . . .7 .4 .1 .4  о п р ед ел я ю т  зн а ч ен и е аб со л ю т н о й  

п о гр еш н о ст и  ур ов н ем ер а  5У абС п о  ф ор м ул е

5 у  абс. — L n ~  L y , ( 2 )

гд е
Ln - зн ач ен и я  р асстоя н и й , и зм ер ен н ы е рулетк ой  в п о зи ц и и  1 и 2 , в мм;
Ly - зн ач ен и я  р асстоя н и й , и зм ер ен н ы е у р ов н ем ер ом  в п о зи ц и и  1 и 2 , в мм.

У р о в н ем ер  сч и таю т вы держ авш им  поверк у, есл и  п о л у ч ен н о е  при п овер к е н а и б о л ь 
ш ее  из зн ач ен и й  а б со л ю т н о й /о т н о си т ел ь н о й  п огр еш н ости  ур о в н ем ер а  н е  п ревы ш ает п р е
д ел а  д о п у ск а ем о й  п о гр еш н о сти , ук азан ной  в осн ов н ы х т ех н и ч еск и х  хар ак тер и сти к ах для  
д а н н о й  м о д ел и  ур овн ем ер а .

7 .4 .2  Б е з  д е м о н т а ж а  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и .

7 .4 .2 .1  П о  о п р ед ел ен н ы м  уровням  п р одук та  (только для ж и д к остей ).
П ри п р о в ед ен и и  п оверк и  б е з  д ем о н т а ж а  п о в ер х н о сть  ж и д к о сти  в р езер в уар е д о л ж н а  

бы ть р о в н о й /сп о к о й н о й , п ер ем еш и в а ю щ ее устр ой ств о  в р езер в уар е  (при  его  н аличии) о т 
к л ю ч ен о . З а п о л н ен и е /о п о р о ж н ен и е  резер в уар а  в п р о ц ессе  и зм ер ен и й  н е  доп уск ается .

П р ов одя т  и зм ер ен и е  п р и  и с х о д н о м  ур ов н е ж и д к о сти  в резер в уар е. И зм ер ен и е  уровня  
о сущ еств л я ется  с п о м о щ ь ю  рулетки  или  к онтр ол ьн ого у р о в н ем ер а  (п р и  его  н аличии  на  
р езер в уар е) с п о гр еш н о сть ю  д о  ± 1  мм.

Е сл и  и м еется  в о зм о ж н о ст ь  за п о л н ен и я /о п о р о ж н ен и я  р езер в уар а  д о  оп р ед ел ён н ы х  
у р о в н ей , зн ач ен и я  к оторы х о д н о зн а ч н о  оп р ед ел ен ы , н апр им ер , к он стр ук ц и ей  резервуара, 
п о д х о д я щ и х  т р у б о п р о в о д о в  или тех н о л о ги ч еск и м  п р о ц ессо м  (н ап р и м ер , п о  и звестн ы м  
зн ач ен и я м  "В", т .е. в ер х н его  и "Н", т .е . н и ж н его  ур ов н ей , и зв естн ы х из п р оток ол а  и зм ер е
н и й  п арам етров  р езер в уар а о т  со о тв ет ств у ю щ и х  сл у ж б  р езер в уар н ого  парка предпр иятия, 
п ол уч ен н ы х при  состав л ен и и  к алибр овочн ы х табл и ц  резер в уар а), то  п ов ер к а  м о ж ет  п р о 
води ть ся  п о  дан ны м  уровням .

Р ис. 4
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П р ов одя т  и зм ер ен и я  с п ом о щ ь ю  рулетки  (к он тр ол ь н ого  ур ов н ем ер а) или зап ол н я 
ю т /о п о р о ж н я ю т  р езер в уар  д о  о д н о зн а ч н о  о п р ед ел ен н ы х  ур о в н ей  дв а  р аза  и зап и сы ваю т в 
п р оток ол  п ок азан и е зн ач ен и я  "уровня" в д а н н о й  п о зи ц и и  и дан н ы е и зм ер ен и я  ур овн ем ер а.

П ри о п р ед ел ен и и  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  уровн я р а зд ел а  ф аз п р ов одя т  и зм ер ен и е  
эт о го  уровн я р ул етк ой  с и сп ол ь зов ан и ем  водоч ув ств и тел ьн ой  пасты  (Т У  2 6 4 2 1 0 -0 0 5 -  
1 6 4 3 7 7 8 ).

Д ля п р о в ед ен н ы х  и зм ер ен и й  оп р ед ел я ю т  зн ач ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  
у р о в н ем ер а  5У абс п о  ф ор м ул е (2). П ри этом : Ln - зн ач ен и я  р асстоя н и й , и зм ер ен н ы е р ул ет
к ой  (к онтрольн ы м  у р о в н ем ер о м ) или  о д н о зн а ч н о  оп р ед ел ен н ы е ур ов н и  в п о зи ц и и  1 и 2 , в 
мм; Ly - зн ач ен и я  уровн я, и зм ер ен н ы е ур ов н ем ер ом  в п о зи ц и и  1 и 2 , в мм.

7 .4 .2 .2  С ф унк ц ией  сам опров ер ки
Д ля р еал и зац и и  д а н н о го  с п о с о б а  оп р ед ел ен и я  м етр о л о ги ч еск и х  характеристик  н е о б 

х о д и м о  ч тобы  в П асп ор т ур ов н ем ер а  бы ло в н есен о  зн ач ен и е дл и н ы  зо н д а  д а н н о го  
ур ов н ем ер а , о п р ед ел ен н о е  п о сл е  ввода  п р и бор а  в эк сп л уатац и ю  на д а н н о м  м ест е  эк сп л уа
тации . О п р ед ел ен и е  дл и н ы  зо н д а  осущ еств л я ю т на о п о р о ж н ен н о м  р езер в уар е с п ом о щ ь ю  
в ст р о ен н о й  в м ен ю  ур ов н ем ер а  ф унк ц ии  " О п р едел ен и е дл и ны  зонда". О п р ед ел ен н у ю  в е
л и чи н у и д а т у  п р ов ед ен и я  вн осят в р азд ел  "Заметки п о  эксп луатаци и  и хранению " П а с
п ор та  ур ов н ем ер а . П ри этом  на д а н н у ю  д а ту  ур ов н ем ер  д о л ж ен  и м еть д ей ст в у ю щ ее  С в и 
д етел ь ст в о  о  П оверке.

П р о и зв о д я т  о п о р о ж н е н и е  резер в уар а  д о  уровн я п родук та, м ен ь ш его  дли ны  зо н д а  
ур ов н ем ер а  и п р ов одя т  о п р ед ел ен и е  дл и ны  зо н д а  с п ом о щ ь ю  ф унк ц ии  "О п р едел ен и е д л и 
ны зонда"

Зап исы ваю т в п р оток ол  дл и н ы  зо н д а  и з П асп ор та  ур о в н ем ер а  и о п р ед ел ен н о е  с п о 
м ощ ь ю  в ст р о ен н о й  ф унк ц ии  п р и бор а  "О п ределен и е дл и н ы  зонда".

О п р едел я ю т зн а ч ен и е  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  ур ов н ем ер а  5У абс п о  ф ор м ул е (2). 
П ри этом : L n - зн ач ен и е дл и н ы  зо н д а , ук азан н ое в П а сп ор те ур ов н ем ер а , в мм; Ly - зн а ч е
н и е дл и н ы  зо н д а , о п р ед ел ен н о е  с п ом ощ ь ю  в ст р оен н ой  ф унк ц ии  п р и б о р а  "О п ределен и е  
дл и н ы  зон да" , в мм.

У р о в н ем ер  сч и т аю т вы держ авш им  поверк у, есл и  п о л у ч ен н о е  при п оверк е зн ач ен и е  
а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  ур ов н ем ер а  н е превы ш ает п р ед ел а  д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости , 
ук азан н ой  в о сн ов н ы х тех н и ч еск и х  харак тери сти к ах д а н н о й  м о д ел и  ур овн ем ер а .

7 .4 .3  С о  в с п о м о г а т е л ь н ы м  з о н д о м  (д л я  у р о в н е м е р о в  в р а з д е л ь н о м  и с п о л н е 
н и и ).

Д ан ны й  вариант п оверки  вы полняю т при н ев о зм о ж н о ст и  (н ец ел есо о б р а зн о ст и ) д е 
м он т аж а  зо н д а  ур ов н ем ер а  с м еста  эксп луатаци и , н ап р и м ер  и з-за  н еп р ер ы в н ого  т е х н о л о 
ги ч еск о го  п р о ц есса , при  наличии и збы точ н ого  давл ен и я  и т.п .

П р ои зв одя т  за м ен у  ш татн ого  зо н д а  ур ов н ем ер а  на всп ом огател ь ны й  зо н д  то го  ж е  
ти п а, со гл а сн о  указаниям , п р и веден н ы м  в р а зд ел е  "М онтаж" р ук ов одств а  п о  эксплуатации  
(см . рис. 5 ) и вы полняю т п о д го то в к у  к р аботе  со гл а сн о  п. 6 .1 .

П р ов одя т  о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  харак тери сти к  о д н и м  и з сп о со б о в  согл асн о  
п.п . 7 .4 .1  -  7 .4 .2 .

П о зав ер ш ен и ю  оп р ед ел ен и я  м етр ол оги ч еск и х  харак тери сти к  п р ои зв од я т  обр ат н ую  
за м ен у  в сп ом огател ь н ого  зо н д а  на ш татны й, и п р ов одя т  п о в то р н у ю  п од готов к у  к р аботе  
со гл а сн о  п. 6.1 и о п р о б о в а н и е  у р ов н ем ер а  согл асн о  п. 7 .3 .
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7 .4 .4  С о  в с п о м о г а т е л ь н ы м  у р о в н е м е р о м .

Д ан н ы й  вариант п оверки  вы полн я ю т при н ев о зм о ж н о ст и  (н ец ел есо о б р а зн о ст и ) д е 
м он таж а  зо н д а  ур ов н ем ер а  с м ест а  эксп луатаци и , н апр им ер  и з-за  н еп р ер ы в н ого  т е х н о л о 
ги ч еск ого  п р о ц есса , п ри  наличии  и збы точ н ого  давл ен и я  и т .п .

В ы н и м аю т и зм ер и тел ьн ы й  п р еобр азов ател ь  ур ов н ем ер а  и з к ор п уса  согл асн о  ук аза
н иям , п р и в еден н ы м  в р ук ов одств е по эксплуатации  и рис. 6. В став л я ю т и зм ерител ьн ы й  
п р еобр азов ат ел ь  в к ор п ус в сп ом огател ь н ого  ур ов н ем ер а  того  ж е типа.

В ы п ол н я ю т п о д го то в к у  в сп ом огател ь н ого  ур ов н ем ер а  к р а б о т е  согл асн о  п. 6 .1 . О б 
р ащ аю т в н и м ан и е, что есл и  всп ом огател ьны й  ур ов н ем ер  у ж е  бы л п о д го то в л ен  к р а б о т е, 
с о гл а сн о  п. 6 .1 , то п овторная н астр ой к а по п .6.1 с и зм ерител ьн ы м  п р еобр азов ат ел ем  п о в е 
р я ем ого  п р и б о р а  н е тр ебуется . Н астрой к а и зм ер и т ел ь н ого  п р еобр азов ател я  п р о и сх о д и т  
автом атич ески  к оп и р ован и ем  н астр оек  сохр ан ен н ы х в H istoR O M , н аходя щ ем ся  в к ор п усе  
в сп ом огат ел ь н ого  ур овн ем ер а .

П р ов одя т  о п р ед ел ен и е  м етр ол оги ч еск и х  харак тери сти к  од н и м  и з сп о со б о в  согл асн о  
п .п . 7 .4 .1  - 7 . 4 . 2 .

П о зав ер ш ен и ю  о п р ед ел ен и я  м етр ол оги ч еск и х  харак тери сти к  п р о и зв о д я т  м он таж  
и зм ер и т ел ь н о го  п р еобр азов ател я  в ш татны й к ор п ус ур ов н ем ер а , к оп и р ов ан и е с о х р а н е н 
н ы х в H isto R O M  ш татн ого  к ор п уса  у р ов н ем ер а  н астр оек  и п р ов одя т  п ов тор н ую  п о д г о т о в 
ку к р а б о т е  согл асн о  п. 6.1 и о п р о б о в а н и е  ур ов н ем ер а  со гл а сн о  п. 7 .3 .

У р о в н ем ер  сч и таю т вы держ авш им  поверк у, есл и  п о л у ч ен н о е  при п оверк е н а и б о л ь 
ш ее  и з зн ач ен и й  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  у р ов н ем ер а  н е п ревы ш ает п р ед ел а  д о п у ск а е 
м о й  п о гр еш н о сти , ук азан н ой  в осн ов н ы х т ех н и ч еск и х  хар ак тер и сти к ах д а н н о й  м о д ел и  
ур ов н ем ер а .

3 mm

Рис. 6
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7 .4 .5  У р ов н ем ер , вы держ авш ий п оверку в указанны х усл ов и я х , сч и таю т п р и го д 
ным для работы  с др уги м и  продук там и, соотв етств ую щ и м и  тр ебов ан и ям  по эксп луатаци и .

8.1 Результаты  поверки оф ор м л я ю т п р оток ол ом  п о ф ор м е ук азан н ой  в П р и л о ж е
нии А .

8 . 2  П ри п ол ож и тел ьн ы х результатах п ервичной  п оверки  знак поверки н аноси тся  в 
р аздел  п асп ор та  "С ведения о п ервичной  поверке" в соотв етств и и  с тр ебов ан и я м и , и зл о 
ж ен н ы м и  в П риказе М и н п р ом тор га  от  0 2 . 0 7 . 2 0 1 5  г. №  181 5 .

8 .3  П ри п ол ож и тел ьн ы х результатах п ер и оди ч еск ой  поверки в соотв ет ств и и  с т р е 
бов ан и ям и , и зл ож ен н ы м и  в П риказе М и нп р ом тор га от  0 2 . 0 7 . 2 0 1 5  г. №  1 8 1 5 ,  вы даю т св и 
д ет ел ь ст в о  о поверк е и (и л и ) д ел а ю т  соотв ет ств ую щ ую  зап и сь  и н анося т знак поверки в 
р аздел  п асп ор та  "Заметки по эксплуатации  и хранению ".

8 . 4  П ри отр иц ательн ы х результатах поверки у р ов н ем ер  к п р и м ен ен и ю  не д о п у с 
каю т, св и детел ь ст в о  о поверк е ан н ул и р ую т и вы даю т и зв ещ ен и е о н еп р и го д н о сти  с ук аза
нием  причин в соотв ет ств и и  с П риказом  М инпром т г. №  1815.

8 . О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

П р едстав и тел ь  ф ирм ы  О О О  " Э ндресс+Х аузер"

Н ачальник сек тор а

Н ачальник о тд ел а  2 0 8  И Ц  Ф Г У П  "ВН И И М С"

А .С . Г онч аренк о

Б. А . И п ол итов

В. И. Н икитин



ПРОТОКОЛ
ПРИЛОЖ ЕНИЕ А

К о д  заказа _____________
С ерийны й н ом ер  _____________

Д л и н а  зо н д а , мм ____________

поверки уровнемера Levelflex FMP

П ри м ен яем ы й  ди а п а зо н  и зм ер ен и й  уровня, мм  
Н астрой к а уровнем ер а:
L e , м м  

L f , м м

Р езультаты  поверки:

П оверк а осущ ествл ял ась  согл асн о  пункту м етодики

6. Зак л ю ч ен и е по п одготов к е  к поверке
7.1 З ак л ю ч ен и е по вн еш н ем у осм отр у
7.2  П роверка и ден ти ф и к ац и он н ы х дан ны х ПО
7.3 З ак л ю ч ен и е по о п р о б о в а н и ю

7 .4  О п р ед ел ен и е  м етр ол оги ч еск и х  характеристик

№
изм.

Измеренное значение 
по рулетке/образцовым 
прибором/однозначно 
определенный уровень 

L„, мм

Измеренное значе
ние уровнемером 

Ц, мм

Диапазон измере
ний, м

Абсолютная 
погрешность 

уровнемера, мм
абс. — L#y — lm

З ак л ю ч ен и е о п р и го д н о сти  уровнем ера: 

П оверитель: ____________________________( )


