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Н астоящ ая м ето д и к а  распространяется на сч ет ч и к и -р асходом ер ы  м ассов ы е «Э Л М Е Т Р О -  

Ф лом ак» и зготавли ваем ы е п о  Т У  4 2 1 3 -0 2 5 -9 9 2 7 8 8 2 9 -2 0 1 1  (дал ее -  р а сх о д о м ер ы ), предназначен

ные для измерения м а ссо в о го  и о б ъ ем н о го  р асхода , м ассы , об ъ ем а , п л отн ости  и тем п ературы  

ж и дк ости  и газа.

М етодика п р и м ен и м а  к первичной  (п ер ед  вводом  в эксп луатаци ю  и п осл е рем он та) и п е 

р и оди ч еск ой  поверкам .

И нтервал м еж д у  поверкам и четы ре года.

1 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

П ри п р о в ед ен и и  п оверки  дол ж н ы  бы ть вы полнены  оп ер ац и и , указанны е в табл и ц е 1.1 

Т аблица 1.1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и й
Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и

В н еш ни й  осм отр 6

О п р обован и е 7.1

П роверка соотв етств и я  п рогр ам м н ого  обесп еч ен и я 7.2

О п р едел ен и е о сн о в н о й  о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  при и зм ер ен и и  м ассы  (о б ъ е 
ма) и м ассо в о го  (о б ъ е м н о г о ) р а сх о д а

8.1

О п р едел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  при и зм ер ен и и  тем пературы 8.2

О п р едел ен и е о сн о в н о й  аб со л ю т н о й  п огр еш н ости  при и зм ер ен и и  п л отн ости 8.3

О п р едел ен и е о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  п р еобр азован и я  ц и ф р ов ого  значения  
и зм ер я ем ого  парам етра в ч астотн о-и м п ульсн ы й  в ы ходн ой  сигнал. В ы полняется  
только при оп р ед ел ен и и  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  при и зм ер ен и и  
м ассы  (о б ъ ем а ) и м а ссо в о го  (о б ъ ем н о го ) р а сх о д а  весовы м  м ет о д о м  (п .8 .1 .15 ) с 
оп р ед ел ен и ем  м ассы  ж и дк ости , п р ош едш ей  ч ер ез р а сх о д о м ер , п о  показаниям  
встр оен н ого  сум м атор а

8.5

О п р едел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  преобразован и я  ц и ф р ов ого  значения и з
м ер яем ого п арам етра в токовы й вы ходн ой  сигнал

8.6

О ф ор м л ен и е резул ь татов  поверки 9
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2 С РЕДС ТВА  ПО ВЕРКИ

При проведении поверки расходомеров применяются средства, указанные в таблице 2.1.

Т аблица 2.1

Н а и м е н о в а н и е  о б р а з ц о в о г о  с р е д с т в а  и зм е р е н и й  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о 
го с р е д с т в а  п о в е р к и ; н о м е р  д о к у м е н т а , р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е 

ск и е  т р е б о в а н и я  к  с р е д с т в а м  п о в е р к и ; м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е 
с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

Н о м е р  п у н к т а  
м е т о д и к и

У стан овк а поверочн ая автом атизированная У П С Ж М  с д и ап азон ом  
р асходов , со о тв ет ств у ю щ и х  д и ап азон у  р а сх о д о в  поверяем ого  
р а сх о д о м ер а 1. Д и а п а зо н  р асходов : от 3 д о  1000 м З/ч . П ределы  
д оп уск аем ой  о тн о си тел ь н о й  п огр еш н ости  установки  при и зм ер ен и и  
м ассы  весовы м  устр ой ств ом : ±  0 ,0 5 5  %

8 .1 .1 2 , 8 .1 .13

У становка р а сх о д о м ер н а я  поверочная РУ  с д и ап азон ом  р а сх о д о в , 
соотв етств ую щ и х д и а п а зо н у  р а сх о д о в  п овер яем ого  р а сх о д о м е р а 1. 
Д и апазон  в о сп р о и зв о д и м ы х  и и зм еряем ы х расходов: от 0,1 д о  2 0 0  м З/ч. 
О тносительная п огр еш н ость  при и зм ер ен и и  м ассы  (м ассов ого  р а сх о д а ), 
о бъ ём а  (о б ъ ём н о го  р а сх о д а ) м етодом  статич еского  взвеш ивания: ±  0 ,05  %

8 .1 .1 1 , 8 .1 .1 2

У становка тр убоп ор ш н ев ая  поверочная (дал ее -  Т П У ) стационарная  
«О З Н А -П р ув ер  С -0 ,0 5 » . Д и а п а зо н  р асходов: от 5 д о  1100  м 3/ч. П р едел  д о 
п ускаем ой  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости : ±  0 ,05  %

8 .1 .1 4

П реобразов ател ь п л отн ости  ж и дк ости  изм ерительны й (дал ее -  П П ) м о 
дель 7 8 3 5 . П р ед ел  д о п у ск а ем о й  осн ов н ой  абсол ю тн ой  п огр еш н ости :т о
± 0 ,1 5  кг/м  (в д и а п а зо н е  от  3 0 0  д о  1100  кг/м )

8 .1 .1 3 , 8 .1 .1 4 , 8.3

В есы  лабор атор н ы е С П В -1 2 0 , класс точ н ости  вы сокий по Г О С Т  2 4 1 0 4 -  
2 0 0 1 . Н аи м ен ьш и й  п р едел  взвеш ивания (Н м П В ): 100 г. Н аи больш и й  п р е
дел  взвеш ивания (Н П В ): 120 кг. П ределы  д оп уск аем ой  аб со л ю т н о й  п о 
греш ности:

- от  Н м П В  д о  50  кг вклю чительно: ± 0 ,0 1 0  кг.
- свы ш е 5 0  кг д о  Н П В  вклю чительно: ±  0 ,0 1 4  кг

8 .1 .15

С четчик и м п ул ьсов  О вен  С И -8 , ч астота сл едован ия им п ульсов  д о  8 кГц, 
п р едел  д о п у ст и м о й  п огр еш н ости  ±  1 им пульс 8 .1 .15

У стр ой ств о  о бр абот к и  и н ф ор м аци и  (дал ее контроллер-вы числитель) 
O M N I, о б есп еч и в а ю щ ее  п рием  и обр аботк у  сигналов:
- датчика тем п ер атур ы  (д а л ее  Д Т ), с п ределам и  д о п у ск а ем о й  аб со л ю т н о й  
п огр еш н ости  н е б о л е е  ±  0 ,0 3  °С;
- датчика давлен и я (д а л ее  Д Д ) с п р едел ам и  д о п у ск а ем о й  отн оси тел ь н ой  
п огр еш н ости  не б о л е е  ±  0 ,0 2 5  %;
- П П  с о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ость ю  н е б о л ее  ±  0 ,0 2 5  %;
- м ассов ого  р а сх о д а  с и м п ул ь сн ого  вы хода п овер яем ого р а сх о д о м ер а  за

■у
о д н о  и зм ер ен и е с п огр еш н ость ю  не б о л ее  ±  1 им пульс за  оди н  п р о х о д  
порш ня

8 .1 .1 4

А р еом етр  о б щ его  н азн ачен и я  А О Н -5  (Г О С Т -1 8 4 8 1 -8 1 ), ди ап азон  и зм ер е
ния: 9 3 0 -1 0 0 0  кг/м 3, 1 0 0 0 -1 0 7 0  кг/м 3, пределы  д о п у ск а ем о й  аб со л ю т н о й  
п огр еш н ости : ±  0 ,5  кг/м 3

8 .1 .1 3 ,8 .1 .1 4 ,8 .3

А р еом ет р  стеклянны й B S  7 1 8  L 50S P , ди ап азон  изм ерения: 7 0 0 -1 1 0 0  кг/м 3, 
п ределы  д о п у ск а ем о й  аб со л ю т н о й  погреш ности: ±  0 ,3  кг/м 3 8 .1 .1 3 , 8 .1 .1 4 , 8.3

ЭЛМ ЕТРО-Фломак, М етодика поверки 3124.0000.00 МП стр. 3 из 33



И зм еритель п л отн ости  ж идк остн ы й  вибрационны й В И П -2М Р , д и ап азон  
изм ерения: от  6 0 0  д о  2 0 0 0  кг/м 3, пределы  д о п у ск а ем о й  аб со л ю т н о й  п о 
греш ности: ±  0,1 кг/м 3

8 .1 .1 3 , 8 .1 .1 4 , 8.3

И зм еритель влаж ности  и тем пературы  И В Т М -7  М  2. Д и ап азон  и зм ер ен и й  
тем пературы : от  м и н у с  2 0  д о  60  °С . Д и ап азон  и зм ер ен и й  отн оси тел ьн ой  
влаж ности: от  0 д о  99  %. П ределы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  аб со л ю тн о й  п о 
греш ности: при и зм ер ен и и  влаж ности: ±  2 %, при и зм ер ен и и  тем п ер ату
ры: ±  0 ,2  °С

4

Т ер м оп р еобр азов ател ь  соп р оти в л ен и я  платиновы й Т С П  М етр ан -206 . Н С Х  
100П  по Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9 , класс д о п у ск а  А

8.2

К алибратор м ногоф унк ц ион ал ьн ы й  портативны й М етран  5 1 0 -П К М -А . 
П огр еш н ость  и зм ер ен и й  сигналов от тер м оп р еобр азов ател ей  со п р о ти в л е
ния с Н С Х  100П  п о  Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9 : ±  (0 ,0 4  +  0 ,7 5  • 10'4 • И В  +  1 ед .м .р .), 
д и ап азон  и зм ер ен и й  силы  п остоя н н ого  тока: 0 ..2 2  м А , п огр еш н ость  и зм е
р ен ий  тока: ±  (0 ,7 5  • 10'4 • И В  +  1 м кА ), гд е  И В  -  изм еряем ая величина

8 .2 , 8 .6

М н огоф ун кц и онал ьны й  калибратор B ea m ex  M C 2-R . Д и ап азон  и зм ер ен и й  
частоты: 0 ,0 0 2 8  ... 5 0 0 0 0  Гц, пределы  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  при и з
м ерени и  частоты : ±  0 ,01  %

8.5

П р и м е ч а н и я :
1 -  для р а сх о д о м ер о в  ти п ор азм ер ов  Д у 8 0  и вы ш е доп уск ается  поверка на п р ол и вочн ой , в есо 
вой и тр у б о п о р ш н ев о й  устан овк ах с ди ап азон ом  р а сх о д а , м еньш и м  м акси м ального для д а н 
н ого  р а сх о д о м ер а  (п о я сн ен и е  в п рим ечании  к п. 8 .1 .7 ).
2 -  в качестве о д н о г о  и зм ер ен и я  приним аю т:
- для одн он ап р ав л ен н ы х ТП У : п р о х о ж д ен и е  п орш нем  к ал ибр ованн ого участка от  детек тор а  
«п уск »  д о  д етек то р а  «стоп »;
- для двун ап р авл ен н ы х Т П У : п р о х о ж д ен и е  п орш нем  к алибр ованн ого участка от д етек тор а  
«п уск »  д о  д етек то р а  « ст о п »  и обр атн о  при устан овл ен н ом  зн ачен и и  п ов ер оч н ого  р асхода;
- для  ком пакт-пруверов: задан н ое  (задав аем ое) количество еди н и ч н ы х п р о х о д о в  порш нем  
калибр ованн ого участка о т  д етек тор а  «п уск »  д о  детек тор а  « сто п »  при устан ов л ен н ом  зн ач е
нии п ов ер оч н ого  р асхода .

Д оп уск ается  и сп ол ь зов ан и е аналогичны х ср едств  и зм ер ен и й , и м ею щ и х  м етр ол оги ч еск и е х а 
рактеристики, н е у ст у п а ю щ и е указанны м , аттестованны е или п ов ер ен н ы е в устан овл ен н ом
порядке.

3  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

П ри п р о в ед ен и и  п оверки  дол ж н ы  собл ю дать ся  сл ед у ю щ и е требования:

М он таж  и д ем о н т а ж  р а сх о д о м ер а  на п овер очн ой  устан овк е д о л ж ен  п р ои зводи ться  со гл а с

но р ук ов одств у  по эксп луатаци и  на р а сх о д о м ер  3 1 2 4 .0 0 0 0 .0 0  РЭ  (д а л ее  Р Э ) и р ук ов одств у  п о  

эксплуатации  н а п о в ер о ч н у ю  установку.

З азем л ен и е д о л ж н о  вы полняться в соотв етстви и  с тр ебов ан и ям и  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5
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4 У С Л О ВИ Я  П О ВЕРКИ

При проведении поверки должны выдерживаться условия, изложенные в таблице 4.1.

Таблица 4.1 ___________________
У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и П а р а м е т р

Т ем пература о к р у ж а ю щ его  в о зд у х а , °С 2 3 ± 6

О тносительная в л аж ность , % 10-80

П оверочная ср ед а  при и зм ер ен и и  м ассы
в одоп р ов одн ая  вода, к еросин , 

неф ть, бен зи н , ди зтоп л и в о , 
м и н ер ал ьн ое м асло и т.п.

Т ем пер атур а ж и дк ости , °С 2 3 ± 6

Н ап ряж ени е питания, В 2 4 ..4 2

В н еш н и е м агнитны е поля и вибрации отсут ств ую т

И зм ен ен и я  м а ссо в о го  р а с х о д а  ж и дк ости  в п р о ц ессе  п о в ер 
ки дол ж н ы  н аходи ться  в п р едел ах , % ± 2 ,5

И зм ен ен и я  тем п ер атур ы  п оверяем ой  ж идк ости  за  время  
од н о го  и зм ерени я  при п оверк е м ассов ого  р а сх о д а  дол ж ны  
находиться  в п р ед ел а х , °С:
- при поверк е н а П В У , весовы м  м ето д о м  или на П П У  сл и 
чением  с м ассов ы м  р а сх о д о м ер о м
- при поверк е объ ем н ы м  м ето д о м  (в том  числе Т П У )

+  2 
± 0 ,2

П р и м е ч а н и е :  П ри п оверк е р а сх о д о м ер а  н а м есте  эксп луатаци и  зн ач ен и е тем п ературы  и зм е 
ряем ой ср еды , тем п ер атур ы  ок р уж аю щ его  в о зд у х а , влаж ности  о к р уж аю щ его  в о зд у х а  дол ж н ы  
соответствовать  усл ови ям  эксплуатации , указанны м  в п аспор те на р а сх о д о м ер . П ри этом  п р ед е 
лы д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  оп р едел яю тся  с уч ётом  д о п у ск а ем о й  доп ол н и т ел ь н ой  п о гр еш н о 
сти (п о  данны м  п асп ор та  на поверяем ы й р асх о д о м ер )

5  П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

П ер ед  п р о в ед ен и ем  поверки  р а сх о д о м ер а  вы полнить сл ед у ю щ и е работы :

- р а сх о д о м ер  н е о б х о д и м о  проверить на р а б о т о сп о со б н о сть  согл асн о  тр ебовани ям  РЭ;

- п ер ед  вы п ол н ен и ем  и зм ер ен и й  дол ж н а  бы ть вы полн ен а п р о ц ед у р а  установки «н ул я»  

согл асн о  РЭ  на р а сх о д о м ер ;

- п оверочн ая  устан овк а д о л ж н а  бы ть п р овер ен а  на р а б о т о сп о со б н о ст ь  согл асн о  « И н 

струкции  по эк сп л уатац и и » на нее;

- весы  и счетчик  и м п ул ьсов  дол ж ны  бы ть проверены  на р а б о т о сп о со б н о ст ь  согл асн о  их  

«И нструкциям  по эксп луатаци и ».

В се  ср ед ств а  и зм ер ен и й , уч аств ую щ и е в поверк е, дол ж н ы  и м еть д ей ст в у ю щ и е св и д етел ь 

ства о п оверк е (аттестац и и ) или оттиски поверительны х клейм.

Ч астотн о-и м п уль сн ы й  вы ход  р а сх о д о м ер а  настрои ть на частотны й реж им . В настройках  

вы хода устан ов и ть  В П И  в соотв етстви и  с табл и ц ей  А .1 или А .2  и м акси м альную  ч астоту  равной  

м аксим альной ч астоте в х о д н о го  сигнала п овер очн ой  установки.
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6  В Н Е Ш Н И Й  О С М О Т Р

П ри вн еш нем  о см о т р е  д о л ж н о  бы ть установлено:

- со о тв ет ств и е к ом п л ек тн ости  и маркировки р а сх о д о м ер а  тр ебов ани ям  док ум ен тац и и  

п редпр ияти я-и зготовителя;

- о тсу т ств и е ви ди м ы х м ехан и ч еск и х п ов р еж ден и й  и д еф ек тов , п р еп я тствую щ и х п р и м е

н ени ю  р а сх о д о м ер а  и п р о в ед ен и ю  поверки.

7 О П Р О Б О В А Н И Е

7.1 П ри о п р о б о в а н и и  р асх о д о м ер а  проверяется его  р а б о т о сп о со б н о ст ь  на п ов ер оч н ой  

устан овк е или ины м сп о со б о м . П ри оп р обов ан и и  н ео б х о д и м о :

- убед и ть ся , что при отсутстви и  п отока ж и дк ости  ч ер ез р а сх о д о м ер  показания р а с х о д о 

м ера по ч а сто тн о -и м п у л ь сн о м у  си гн алу и локальном у оп ер атор ск ом у  и н тер ф ей су  или ц и ф р о в о 

м у в ы ходу  о р и ен ти р ов оч н о  соотв ет ств ую т н ул ев ом у  зн ач ен и ю  расхода;

- у б ед и ть ся , что при увел и чен и и  р а сх о д а  показания р а сх о д о м ер а  п р оп ор ц и он ал ьн о у в е 

личиваю тся по ч а стотн о-и м п ул ь сн ом у  сигналу и локальном у оп ер а то р ск о м у  и н тер ф ей су  или  

ц и ф р овом у вы ходу .

О п р обов ан и е п овер очн ы х устан овок  и др у го го  о б о р уд ов ан и я  вы полняется согл асн о  ук аза

ниям их и нструк ци й  по эксплуатации .

7 .2  П роверка соотв етстви я  програм м н ого обесп еч ен и я

П роверку соотв етств и я  п рограм м н ого о б есп еч ен и я  (П О ) п р ои зв оди ть  п утём  проверки  

и дентиф и кац и он ны х дан н ы х в стр оен н ого  П О  в соотв етстви и  с указаниям и р ук оводств а по эк с

плуатации на р а сх о д о м ер . И нф орм ация о  версии  и контрольной  су м м е в стр оен н ого  П О  р а с х о 

д ом ер а  д о ст у п н а  ч ер ез экр анн ое м ен ю  р асходом ер а .

Н ом ер  верси и  П О  и м еет  струк туру X .Y .Z  (гд е  X , Y , Z -  деся ти ч н ы е числа):

X  -  н ом ер  версии  м етр ол оги ч еск и  значим ой части ПО;

Y  -  н ом ер  верси и  м етр ол огич ески  н езначим ой  части П О , оп р ед ел я ю щ ей  и н тер ф ей с взаи 

м одействия  с п ол ьзовател ем ;

Z -  всп ом огател ь ны й  и дентиф икационны й н ом ер , для устр ан ен и я  ош и бок  и н еточ н ост ей  

м етр ол огич ески  н езн ач и м ой  части ПО.

И ден ти ф и к ац и он н ы е данны е встр оен н ого  П О  п ри ведены  в табл и ц е 7 .1 . 

Т абли ца 7.1

Н аи м ен ован и е
П О

И ден ти ф и к а
ц и о н н о е  

н аи м ен ов а
н и е  П О

Н ом ер  версии  
(и дентиф и кац и 

онны й н ом ер ) П О

Ц и ф ров ой  
и дентиф и катор  П О  
(контрольная сум м а  

м етр ол огич ески  
зн ач им ой  части к ода)

А лгоритм  
вы числения  
ц иф р ового  

и ден ти ф  икатора  
П О

П О  ЭП - 4 .Y .Z 0 x F B 3 F C R C 16
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Р езультат п роверки  счи таю т полож ительны м , если  н ом ер  верси и  и контрольная су м м а  

м етр ол огич ески  зн ач и м ой  части П О  соотв етств ует  табл и ц е 7 .1 .

8 О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Х  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Р А С Х О Д О М Е Р А

8.1 О п р ед ел ен и е  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ерени я  м ассы  (о б ъ ем а ) и м ассов ого  (о б ъ 

ем н ого) р асхода .

8.1.1 П оверка р а сх о д о м ер о в  п р ои зв оди тся  по о д н о м у  из сл ед у ю щ и х  м етодов:

на п ов ер оч н ой  р а сх о д о м ер н о й  устан овк е (дал ее -  П П У ) м ето д о м  сличения с этал он 

ным м ассовы м  р а с х о д о м ер о м  или эталонны м  р а сх о д о м ер о м , и зм ер яю щ и м  объ ем  и эталонны м  

п л отн ом ер ом  (п. 8 .1 .1 1 );

на поверочной весовой установке, д а л е е -И В У  (п. 8 .1 .12) или весовым м етодом  (п. 8.1.15); 

на п о в ер о ч н о й  р а сх о д о м ер н о й  установке ком плектом  м ерны х ем к остей  и образц овы м  

ареом етром  или д р уги м  С И  п л отн ости  (п. 8 .1 .13);

на тр у б о п о р ш н ев о й  устан овк е (п р увер ом , к ом п ак т-п р увер ом ) в ком плекте с проточны м  

п реобр азов ател ем  п л отн ости  (п. 8 .1 .1 4 ).

8 .1 .2  П ер ед  в ы пол н ен ием  поверки оп р едел я ю т п ределы  д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  м етод а  

и зм ер ен и й  этал он н ого  р а сх о д а  (м ассы ) дэ  п о о д н о й  из сл ед у ю щ и х  ф орм ул:

1) при п оверке на П П У  м ето д о м  сличения с эталонны м  м ассов ы м  р а сх о д о м ер о м  или о б ъ 

ёмны м р а сх о д о м ер о м  и поточны м  п л отн ом ер ом  или при поверке на п овер очн ой  в есовой  у ст а 

новке или при п оверк е весовы м  м етодом :

гд е  5 Массы -  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  оп р едел ен и я  м ассы  п о в е

рочной  ж и дк ости , п р ош ед ш ей  ч ер ез поверяем ы й р а сх о д о м ер  по показаниям  п роли вочн ой  у ст а 

новки или в есо в о го  устройства;

2 ) при п оверк е на П П У  м етодом  сличения с эталонны м  объ ём н ы м  р а сх о д о м ер о м  и этал он 

ным п л отн ом ер ом  (или  ар еом етр ом ), для к оторого б ер ётся  п р оба  ж и дк ости  или при поверке  

ком плектом  м ер н ы х ем к остей  и образц овы м  ареом етром :

где 8 0б -  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  о б ъ ём а  с п р и м е

н ен и ем  м ерны х ём костей  или по показаниям  П П У ;

5 Пп -  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  п л отн ости  ср еды  

п л отн ом ер ом  или ареом етром ;

5 Э -  5 tМассы ’ (8 .1 )

(8 .2 )
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6*t -  дополнительная составляющая систематической погрешности, обусловленная

п о гр еш н о сть ю  и зм ер ен и й  тем пературы  р а б о ч ей  ж и дк ости  в П П У ;

~  Рж х А^гату 5 (8 .3 )

где  Р ж -  к оэф ф и ц и ен т  теп л ового расш ирения п ов ер оч н ой  ж и дк ости  в П П У . Р ек о м ен д а 

ции  п о  о п р ед ел ен и ю  /Зж п риведены  в п р и л ож ен и и  Д;

A tnny -  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  абсол ю тн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем пературы  р а

б о ч ей  ж и дк ости  в П П У;

8.1 .3  О п р едел и ть  м етр ол оги ч еск и й  зап ас, обесп еч и в аем ы й  эталонны м  ср едств ом  и зм ер е

ний а р п о  ф орм уле:

где 8 ф -  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  п овер яем ого  р а сх о д о м ер а ,

8 .1 .4  П ер ед  н ачалом  и зм ер ен и й  м ассов ого  р а сх о д а  п р овести  н астр ой к у «н ул я» р а с х о д о м е 

ра в соотв етств и и  с РЭ.

8 .1 .5  О п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  м ассов ого  р а сх о д а  

(м ассы ) п р ов оди ть  п о  ч астотн о-и м п ул ьсн ом у вы ходу р а сх о д о м ер а , которы й д о л ж ен  бы ть  

настроен  на частотны й р еж и м  работы  и отобр аж ен и е м ассо в о го  р а сх о д а . Ч астотн о-и м п ульсны й  

в х о д  п ов ер оч н ой  устан овк и  н астроить в соотв етстви и  с табл и ц ей  А .1 (или А .2 )  п р и л ож ен ия А . 

Ч астотн о-и м п уль сны й  в ы ход  п овер яем ого р а сх о д о м ер а  подклю чить к со о тв ет ств у ю щ ем у  в х о д у  

п овер очн ой  устан овк и , о тд ел ь н ого  контроллера-вы числителя или счетчи к а и м п ул ьсов  согл асн о  

сх ем е  п одк л ю ч ен и я  к вн еш ни м  устрой ств ам , п р и в едён н ой  в РЭ  на р а сх о д о м ер . П ри п оверк е в е 

совы м  м ет о д о м  (п . 8 .1 .1 5 ) , доп уск ается  оп ределять м а ссу  ж и дк ости , п р ош едш ей  ч ер ез р а с х о д о 

м ер, п о показаниям  в ст р о ен н о го  сум м атор а  д о  и п о сл е  н абор а  п ор ц и и  в в есо в у ю  ём кость. П ри  

этом  настройки  сум м ат ор а  и отобр аж ен и я  его  показаний  п ри вести  в соотв етств и е с п р и л о ж ен и 

ем Е.

8 .1 .6  М асса  ж и д к ости  при о д н о м  и зм ер ен и и  вы бирается в п р ед ел а х , указан ны х в п р и л о ж е

нии А .

8 .1 .7  О п р едел и ть  зн ач ен и е отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  м ассов ого  р а сх о д а  Зм  

одн и м  из сп о со б о в , ук азанны х в п. 8 .1 .1  при значениях м ассов ого  р а сх о д а , вы бранны х и з р а б о 

чего д и ап азон а  р а сх о д о м ер а  в тр ех  точках (для о бозн ач ен и я  точки р а сх о д а  при м ен яется  и ндек с  

j ) :  5 -1 0  %, 2 0 -2 5  %, 4 0 -1 0 0  % от н ом и н альн ого р а сх о д а  Qmom-

(8 .4 )

со гл а сн о  п аспорту.
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П р и м еч ан ие -  есл и  м аксим альны й р а сх о д  п овер очн ой  устан овк и  м ен ьш е н ом и н ал ьн ого  

р асход а  (н о  не м ен ее  4 0  % ), доп уск ается  в качестве н аи бол ь ш его  р а сх о д а  устан ови ть м ак си 

мальны й р а сх о д  установки .

К ол и ч еств о  и зм ер ен и й  при к аж дом  значении  м ассов ого  р а сх о д а  (для обозн ач ен и я  отд ел ь 

н ого  и зм ер ен и я  в точке р а сх о д а  п рим еняется  индек с /) зависит от а р :

3 -  есл и  оср <  1/3;

11 -  есл и  1/3 < а р <  1/2.

Если а р >  1 /2 , то  п ов ер к у  прекращ аю т.

Зн ачен и е <?л/ вы числяю т по ф ор м ул е (8 .1 2 ), (8 .1 5 ), (8 .1 9 ) , (8 .2 7 )  или (8 .2 8 ) -  в зав и си м ости  

от вы бранного м ето д а  и зм ер ен и й .

8 .1 .8  Е сли а р <  1 /3 , то  п роверяю т вы полнение условия:

8 m * S t . (8.5)

где 5Щ - зн а ч ен и е дм о п р ед ел ён н о е  при i-м и зм ер ен и и  в у'-й точке р асхода .

Если усл ов и е вы полняется, то р а сх о д о м ер  при зн ается  годн ы м  для и зм ер ен и й  м ассо в о го  

(о б ъ ём н о го ) р а сх о д а  и м ассы  (объ ём а).

8 .1 .9  Е сли 1/3 <  а р <  1/2, то  для к аж дой  у'-й точки р а сх о д а  оп р едел и ть  С К О  (SJ) о т н о си 

тельной  п огр еш н ости , п ол уч ен н ой  при отдельны х i-x изм ерениях:

I X  J J
s =  -----------------------1 0 0 % , (8 .6 )

1 V 10

где 5 М -  с р е д н е е  зн ач ен и е п ол уч ен н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  при и зм ер ен и и  в j -  

й точке р асхода:

_

(8 -7 )

Если п о л у ч ен н о е  зн ач ен и е 5  . >  0 ,03% , то поверку п риостанавливаю т, устран я ю т при чи ну  

повы ш ен н ого С К О 1 и п овтор я ю т и зм ерени я  для у'-й точки р асхода . Если п овтор н о п ол уч ен н ое  

зн ач ен и е S  <  0 ,03% , то  п оверку п р одол ж аю т, иначе п овер к у прекращ аю т.

О п р едел и ть  си ст ем ати ч еск ую  составл я ю щ ую  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  в ^ по ф орм уле:

1 Типичные причины повышения СКО: наличие воздуха в системе, повышенная вибрация подводящих тру

бопроводов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера, и, как следствие, уход нуля расхода, сбои в работе 

перекидного устройства поверочной установки и т.д.
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ле:

0 Е =1,1-
1 1

2 /

+ K i  +
V 1»! \ Q.

•100%
\  zZMnom

(8 .8 )

'А/где  -  н аи бол ь ш ее из абсол ю тн ы х значений

Z -  стаби л ь н ость  нуля в соотв етстви и  с паспортом .

О п р едел ить сл у ч а й н у ю  составл я ю щ ую  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  е по ф орм уле:

* =  2 ,2 0 3  - 5 тах, (8 .9 )

где  S„ н аи бол ь ш ее из значений  S ,

О п р едел и ть  отн оси тел ь н ую  п огр еш н ость  р а сх о д о м ер а  при и зм ер ен и и  р а сх о д а  S по ф о р м у -

5 - Z og5 - {ву. +£■), (8 .1 0 )

где Z 0 95 -  к оэф ф и ц и ен т , зн ач ен и е к оторого вы бирается из таблицы  8.1 в зав и си м ости  от  

отн ош ен ия /  S max.

Зн ачен и е S ок р угл яю т д о  дв у х  знаков п осл е запятой .

Т аблица 8.1 -  Значения к оэф ф иц и ента Z 095 (М И  2 0 8 3 )

^ / s max 0,5 0 ,75 1 2 3 4 5 6 7 8 >  8

7
0,95 0,81 0 ,7 7 0 ,7 4 0,71 0,73 0 ,7 6 0 ,78 0 ,7 9 0 ,8 0 0,81 1,00

П роверя ю т вы п ол н ен и е условия:

S  < 5 ф . (8 .1 1 )

Е сли у сл о в и е вы полняется, то р а сх о д о м ер  при зн ается  годн ы м  для и зм ерени я  м ассов ого  

(о б ъ ём н о го ) р а сх о д а  и м ассы  (объ ём а) ж и дк ости  и газа.

П рим ер расч ётов  п о п .п . 8 .1 .2 ..8 .1 .9  при ведён  в п р и л ож ен и и  Ж . С л едств и е из примера: при  

поверке р а сх о д о м ер а  класса точ н ости  0,1 с м етр ол огич ески м  зап асом  1/2 (н апри м ер , на П В У  

класса 0 ,0 5 ) для при зн ани я р а сх о д о м ер а  годны м  до ста т о ч н о  вы полнения сл ед у ю щ и х  условий:

S j  <  0 ,03  %,

<  0 ,0 5  %.

При вы полн ен ии  эти х  усл ови й  остальны е расчёты  п р ои зв оди ть  н е тр ебуется .

8 .1 .1 0  Е сли поверк а п р оводи тся  при усл ови ях, указанны х в табл и ц е 4 .1 , то  по результатам  

и зм ер ен и й , в ы полн ен ны х в п. 8 .1 .7  доп уск ается  вы полнить калибровку к оэф ф и ц и ен та  наклона  

р а сх о д н о й  характеристики  р асходом ер а . М етоди к а калибровки п р и в еден а  в п ри л ож ен и и  В.

П осл е п р ов еден и я  калибровки н ео б х о д и м о  п овтор н о вы полнить дей стви я  п .п. 8 .1 .5 -8 .1 .9 . 

Значения п о гр еш н о сти , п ол уч ен н ы е при п овторн ом  и зм ер ен и и  дол ж н ы  н аходи ться  в п р едел ах
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д оп уск аем ой  п огр еш н ости , указанны х в паспорте на р а сх о д о м ер . П ри вы полнении этого  у с л о 

вия р а сх о д о м ер  при зн аётся  годны м  для и зм ерени я м ассо в о го  (о б ъ ём н о г о ) р а сх о д а  и м ассы  (о б ъ 

ём а). И наче р а сх о д о м ер  признаётся непри годн ы м  для и зм ер ен и я  м ассо в о го  и о б ъ ем н о го  р а с х о 

дов  с точ н ость ю , ук азан н ой  в п асп ор те, л и бо , по ж ел ан и ю  Заказчика, р а сх о д о м ер у  при св аив ает

ся бол ь ш ее зн ач ен и е класса точ н ости  из ряда д оп усти м ы х значений.

8.1.11 О п р ед ел ен и е  о сн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  на П П У  м етодом  

сличения п р ов оди тся  сл ед у ю щ и м  обр азом .

Задается вы бранны й р еж им  и зм ер ен и й  по р асходу .

К онтроль о б ъ ем н о го  р а сх о д а  ведется  по этал он н ом у  р а сх о д о м ер у .

Ф ик си руется  тем п ер атур а  и плотн ость  ж и дк ости , п р ош едш ей  ч ер ез поверяем ы й п р и бор  в 

п ер и о д  и зм ер ени я . Ф ик си р уется  к оличество им п ульсов вы ходн ого  си гн ала р асход ом ер ов .

О тносительная п огр еш н ость  и зм ер ен и й  м ассов ого  р а сх о д а  ж и дк ости  (Зм) рассчиты вается  

по ф орм уле:

SM =  Qmn ~  Q mo6p -1 0 0 % , (8 .1 2 )
Qmo6p

где Q mn -  м асса ж идкости , определяем ая по частотном у сигналу поверяем ого р асходом ера, кг;

Qmoop -  м асса  ж и д к о сти , вы численная п о  показаниям  этал он н ого  р асход ом ер а , кг.

Q mn вы числяется по ф орм уле:

Q m n ~  И 7 ' Ппр ,  ( 8 . 1 3 )

где w  -  зн ач ен и е цены  им пульса, кг/имп.;

ппр -  количество импульсов подсчитанное по частотному сигналу поверяем ого расходомера.

Qmo6P вы числяется по ф орм уле:

Q m o 6 p = V - p ,  (8 .1 4 )

где V — объ ем  ж и д к о сти  и зм еренны й эталонны м  р а сх о д о м ер о м , м 3;

р  -  п л отн ость  р абоч ей  ж и дк ости  п овер очн ой  устан овк и , кг/м 3, изм еренн ая ареом етром  по  

м етоди к е, и зл о ж ен н о й  в п ри л ож ен и и  Б или други м  С И  п л отн ости  п о соотв етств ую щ ей  м ето д и -

8 .1 .1 2  О п р ед ел ен и е  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  при и зм ер ен и и  м ассов ого  

р асхода  на п ов ер оч н ой  в есов ой  установке п р оводи тся  сл ед у ю щ и м  обр азом .

Задается р еж и м  и зм ер ен и й  по р асходу . В это  время п ереклю чатель п отока направляет п о 

ток ж и дк ости  в ем к ость  хранения.

П осл е стаби л и зац и и  р а сх о д а  поток  ж идк ости  п ереклю чателем  п оток а п ер ев оди тся  в ем 

кость, у ста н о в л ен н у ю  на в есах , одн о в р ем ен н о  начинается отсч ет  к оличества и м п ул ьсов  на вы 

х о д е  п ов ер я ем ого  р а сх о д о м ер а .
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П осл е зап ол н ен и я  ем кости  (н е м ен ее  значения объ ем а, п р и в ед ен н о го  в табл и ц ах  А.З..А.6 

п рилож ения А) п оток  ж и дк ости  п ер еводи тся  п ереклю чателем  п оток а  в ем кость  хран ени я , при  

этом  сч ёт  и м п ул ьсов  отклю чается .

С н им аю тся показания м ассы  ж и дк ости  в ем кости  по эл ек тр он н ом у п р и бор у  весов  и к ол и 

чество и м п ул ьсов  на в ы х о д е  р асх о д о м ер а  с п р и бор ов  установки.

О сновная отн оси тел ьн ая  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  м ассо в о го  р а сх о д а  ж и дк ости  п ов ер я ем о

го р а сх о д о м ер а  {8м) рассчиты вается п о ф орм уле:

д м  =  ® тп ~  ® то6р -100%, (8.15)
QmoOp

где Q mi1 -  зн ач ен и е м ассы  ж и дк ости , вы числяем ое по ч астотн ом у си гн ал у  п ов ер я ем ого  р а сх о 

дом ер а , кг;

Qmo6p -  м асса  ж и д к о сти  в ем кости , кг.

Q mn вы числяется п о  ф орм уле:

Q m n  ~  W ' Ylnp, (8.16)
где w  -  зн ачен и я цены  им пульса, кг/имп.;

ппр -  колич ество и м п ул ьсов , п одсч и тан н ое п о частотн ом у си гн ал у  п ов ер я ем ого  р а с х о д о 

м ера во врем я проливки.

Q m o 6 P вы числяется п о  ф орм уле:

Qmo6p -  М  С , (8.17)
где М — показания в есов , кг;

С  -  к оэф ф и ц и ен т , учиты ваю щ ий п отер ю  веса ж и дк ости  при и зм ер ен и и  в в оздухе. 

К о эф ф и ц и ен т  С  оп р ед ел я ю т по ф орм уле:

/  Рм ~  РвС  -
Р , Рж Pi

(8 .1 8 )
к /

где р ж -  п л отн ость  р а б о ч ей  ж и дк ости , кг/м3,

р м -  п л отн ость  м атериала гирь для поверки весов , кг/м 3 ( р м ~  8 0 0 0  к г/м 3),

р в -  п л отн ость  в о зд у х а  при усл ови ях  поверки (при усл ов и я х  п. 4  р в ~  1,23 кг/м 3).

8 .1 .1 3  О п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  при и зм ер ен и и  

м ассов ого  р а сх о д а  ж и дк ости  на П П У  ком плектом  м ерны х ем к остей  и образц овы м  ар еом етр ом  

(или други м  С И  п л о тн о сти ) п роводят сл едую щ и м  обр азом .

Р егул ятором  р а сх о д а  устанавливается вы бранное зн ач ен и е р асхода .

П осл е стаби л и зац и и  р асхода  поток  ж и дк ости  переклю чателем  п оток а п ер еводи тся  в м ер 

н ую  ем кость , о д н о в р ем ен н о  начинается отсч ет количества и м п ул ьсов  на вы ходе п овер яем ого  

р асходом ер а .
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П осл е зап ол н ен и я  ем кости  (н е  м ен ее  значения объ ем а, п р и в ед ен н ого  табл и ц ах А .З ..А .6  

прилож ения А ) п оток  ж и дк ости  п ереводи тся  п ереклю чателем  п оток а  в ем кость хран ени я , о д н о 

врем енн о при этом  останавливается отсч ет им пульсов.

И зм еряется  о б ъ ем  ж и дк ости  в ем кости  ком плектом  м ерны х ем к остей  и к оличество и м 

пульсов п ов ер я ем ого  р а сх о д о м ер а  п о  показаниям  установки.

И зм еряется  тем п ер атур а  и п л отн ость  ж и дк ости , п р ош едш ей  ч ер ез поверяем ы й р а сх о д о м ер  

в п ер и од  и зм ер ен и я  м ассы . П лотн ость  ж идк ости  и зм еряется  ар еом етр ом  п о м етоди к е, и зл о ж ен 

ной в п р и л ож ен и и  Б или други м  С И  п лотн ости  по соотв ет ств ую щ ей  м етоди к е.

О сновная отн оси тел ьн ая  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  м ассов ого  р а сх о д а  ж и дк ости  (8м ) р а с

считы вается по ф ор м ул е:

8 и  =  Q'nn ~  Q m"e,p -1 0 0 % , (8 .1 9 )
Qmo6p

где Q mn -  зн ач ен и е м ассы  ж и дк ости , оп р ед ел я ем ое по ч астотн ом у  си гн алу п ов ер яем ого  р а с х о 

дом ер а , кг;

Qmo6p -  зн ач ен и е м ассы  ж и дк ости  п р ош едш ей  ч ер ез п о в ер о ч н у ю  устан овк у, кг.

Q mn вы числяется по ф орм уле:

Q mn =  м; ■ п„р, (8 .2 0 )
где w  -  зн ач ен и е цены  им пульса, кг/имп.;

п„р -  колич ество и м п ул ьсов  п одсч и тан н ое по ч астотн ом у си гн ал у п ов ер яем ого  р а сх о д о м е-

Q m o 6 P вы числяется п о  ф орм уле:

Q m o 6 p = V - p , (8 .2 1 )

где  V -  об ъ ем  ж и дк ости  и зм еренны й с п ом ощ ь ю  ком плекта м ерны х ем к о ст ей , м 3: 

р  -  п л отн ость  р абоч ей  ж идк ости  п овер очн ой  устан овк и , кг/м 3.

8 .1 .1 4  О п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  п ов ер я ем ого  р а сх о д о м ер а  (д а 

лее -  П Р) с и сп ол ь зов ан и ем  Т П У  в ком плекте с П П  п р оводи тся  сл ед у ю щ и м  обр азом .

Т П У  вклю чается в и зм ер и тел ьн ую  ли ни ю  (дал ее -  И Л ) д о  П Р или п осл е н его  по п оток у  

ж идк ости  со гл а сн о  о б щ ей  сх ем е  п р едставл ен н ой  на ри сунк е 1. П ри п оверк е м о ж ет  и сп о л ь зо 

ваться п оточны й  П П  см онтированн ы й  стац и онар но в И Л , если  его  характеристики у д о в л ет в о 

ряю т тр ебов ан и ям  п. 2.

В качестве контроллера-вы числителя м ож ет  прим еняться как сп ец и ал ь н ое у стр ой ств о  так  

и у стр ой ств о  о б р а б о т к и  и нф орм аци и , входя щ ее в состав  узла уч ета , есл и  он о  удов л етв ор яет  

тр ебованиям  п. 2.
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Контроллер-
вычислитель

ТПУ

О
ПР

Зд 1 ЗдЗ
Зд2 рр

пп ДТ ДД ч ж ь

Рабочая жидкость

Р и сун ок  1 -  С хем а установки  Т П У  и П П  в и зм ер и тел ь н ую  линию .

При п р ов еден и и  поверки  задв иж к а (ш аровы й кран) З д2  перекры вается , а задвиж к и  (ш а р о 

вые краны) З д 1 , ЗдЗ откры ваю тся для п р охож ден и я  всей  ж и дк ости  ч ер ез Т П У .

И збы точ н ое д а в л ен и е рабоч ей  ж идк ости  в к онц е т ехн ол оги ч еск ой  схем ы  поверки и зм ер я 

ется датчиком  давл ен и я  Д Д , р ек ом ен дуется  устанавливать не м ен ее  0 ,3  М П а. С одерж ани я с в о 

б о д н о го  газа в р аб о ч ей  ж и дк ости  не доп уск ается . Т ем пер атур а и зм еряется  датчиком  тем п ер а ту 

ры Д Т .

В ы бранны й р еж и м  и зм ер ен и й  по р а сх о д у  задается  с п ом ощ ь ю  регул ятора р а сх о д а  РР, 

у стан ов л ен н ого  в к онц е техн ол оги ч еск ой  схем ы  поверки по п оток у  ж и дк ости . К онтроль с о о т 

ветствия м а ссо в о го  р а сх о д а  т р еб у ем о м у  зн ач ен и ю  ведется  по врем ени  одн ок р атн ого  п р о х о ж д е 

ния порш ня по к алибр ован н ом у участку Т П У . М ассовы й  р а с х о д  оп р едел я ется  по ф ор м ул е

(8 .2 2 ).

V  ■ Рпп  • 3 6 0 0Qm =
т

(8 .2 2 )

где V — вм естим ость калиброванного участка Т П У , согласно свидетельству о  поверке Т П У , м ;

Т  -  время п р о х о ж д ен и я  п ор ш нем  калиброванного участка Т П У , с; 

рпп -  плотность рабочей  ж идкости, измеренная поточны м П П , кг/м3.

Е сли в соотв етств и и  с ти п ом  Т П У  число п р о х о д о в  порш ня бол ь ш е о д н о го , то  в качестве  

значения м а ссо в о го  р а с х о д а  п риним аю т ср ед н ее  ар и ф м ети ч еск ое за  к ол ич ество  п р оходов .

О тк л он ени е устан ов л ен н ого  п ов ер очн ого  р а сх о д а  в точке от  т р еб у ем о го  (задав аем ого)  

значения н е д о л ж н о  превы ш ать 2 ,0  %. И зм ен ен и е тем пературы  р абоч ей  ж идк ости  за время и з

м ерения не д о л ж н о  превы ш ать 0 ,2  °С .

П осл е стаби л и зац и и  р а сх о д а  и тем пературы  р абоч ей  ж и дк ости  п р ов одя т  сер и ю  и зм ер ен и й  

(к аж дое и зм ер ен и е  в соотв етств и и  с прим ечанием  2 к табл и ц е 2 .1 ). К ол ич ество и зм ер ен и й  в 

каж дой точке р а сх о д а  не м ен ее  пяти.
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О бщ ее к ол и ч еств о  п р о х о д о в  порш ня в теч ен и е о д н о го  и зм ер ен и я  в соотв етстви и  с п р и м е

чанием  2 к табл и ц е 2 .1 . Д ля каж дого изм ерени я р еги стр и р ую т с р ед н и е  ари ф м ети ч еск и е зн а ч е

ния в расч ете на о д и н  п р о х о д  порш ня:

- врем ени  и зм ер ен и я  (Г, с);

- значения м а ссо в о го  р а сх о д а  (Q m, кг/ч) по ф ор м ул е (8 .22 );

- количества и м п ул ь сов , вы даваем ы х П Р за время о д н о го  и зм ер ен и я  (п„р, им п.);

- тем п ер атур ы  ( t jn y , °С ) и давления (Р тпу» М П а) ж и дк ости  в Т П У ;

- п л отн ости  р абоч ей  ж и дк ости , и зм ер ен н ой  поточны м  П П  {рпп, кг/м 3);

- тем п ературы  и давл ен и я  рабоч ей  ж идк ости  в п оточ н ом  П П  (tnn, °С  и Рпп, М П а).

Д ля к аж дого и зм ер ен и я  вы числяю т зн ач ен и е м ассы  р абоч ей  ж и дк ости  (М р э , кг), и спользуя  

результаты  и зм ер ен и й  р а б о ч и х  эталон ов  (Т П У  и п оточ н ого  П П ), по ф орм уле:

M P 3 = V np- p np, (8 .2 3 )

где Vnp -  в м ести м ость  калибр ованн ого участка Т П У , при веденн ая к р абочим  условиям  в Т П У , 

м 3 по ф ор м ул е (8 .2 4 );

р пр -  плотность рабочей  ж идкости, измеренная поточны м П П  и приведенная к рабочим  у сл о

виям в Т П У , кг/м3 п о  ф ор м ул е (8 .2 5 ).

Зн ачен и е V„p вы числяю т по ф орм уле:

=  V  -[1 +  З а , X ( 1ТПУ - 2 0 ) ] - Г1 +  ■ Ртпу ) ,  (8 .2 4 )
V E - S

где а , -  к оэф ф и ц и ен т  л и н ей н ого  расш ирения м атериала стен ок  Т П У , °С ‘ (и з таблицы  Г.1 п р и 

л ож ен и я  Г);

Е  -  м одул ь  у п р у го ст и  м атериала стен ок  Т П У , М П а (и з таблицы  Г. 1 п ри л ож ен ия Г);

D  и s -  д и ам ет р  и тол щ и н а стен ок  к алиброванного участка Т П У  со о тв ет ств ен н о , мм (из  

эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и  на Т П У ).

Зн ачен и е р пр вы числяю т по ф орм уле:

Рпр ~ Рпп ' D +  Р  ' 0 пп ~ *гпу )]' D +  У ' С^глу — Л / / / )] > (8 .2 5 )

где  Р  -  к оэф ф и ц и ен т  о б ъ ем н о го  расш ирения р абоч ей  ж и дк ости  (п о  п р и л ож ен и ю  Д ); 

у -  к оэф ф и ц и ен т  сж и м аем ост и  (М П а) р абоч ей  ж и дк ости , (п о  п р и л ож ен и ю  Д ).

М асса  ж и д к о сти , п р ош едш ей  ч ер ез ПР за время и зм ер ен и я  ( Мпр, кг) оп р едел яется  по ф о р 

муле:

M np =  w - n np, (8 .2 6 )
где w  -  зн ач ен и е цены  им пульса, кг/имп.;

ппр -  количество импульсов, подсчитанное по частотному сигналу поверяемого расходомера.
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Основная относительная погрешность измерения массового расхода жидкости (5м) рассчи

тывается по формуле:

8 .1 .1 5  О п р ед ел ен и е  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  при и зм ер ен и и  м ассо в о го  

р асхода  весовы м  м ет о д о м  п р оводи тся  сл едую щ и м  обр азом .

Р а сх о д о м ер  вклю чить в и зм ерител ьн ую  сх ем у  в соотв етстви и  с р и сун к ом  2.

Рабочая жидкость

Задвиж ки 3д1 и З д 2  п рим еняю тся для регулир овани я р а сх о д а  п ов ер оч н ой  ж идк ости  ч ер ез  

р а сх о д о м ер , задв иж к а ЗдЗ п рим еняется  для отсечки п оток а к р а сх о д о м ер у .

П ол н остью  откры ть задвиж к и  (наприм ер, ш аровы е краны) 3д1 и З дЗ . В клю чить н асос Н. 

Р егулируя п о л о ж ен и е  задв иж ек  3д1 и З д 2  задать поток  ж и дк ости  ч ер ез поверяем ы й р а сх о д о м ер , 

соотв етств ую щ и й  точк е р асхода .

П ерекры ть задв и ж к у З дЗ . О св ободи ть  от ж и дк ости  ем кость 2 или обн ул и ть  показания в е

сов 3. О бн ул ить показания счетчика им пульсов. Если зн ач ен и е м ассы , и зм ер ен н ой  р а с х о д о м е 

ром , о п р едел я ется  по сум м атор у , записать тек ущ ее зн ач ен и е (S„o) или обн ул и ть  сум м атор  (S„o =  

О кг).

П ол н ость ю  откры ть задв иж к у З дЗ , таким о бр азом , о бесп еч и в ая  задан н ы й  р а сх о д  ч ер ез  

р асходом ер . М а ссу  ж и д к о сти , п р ош едш ей  ч ер ез р а сх о д о м ер  контролировать п о показаниям  в е

сов 3. К огда  м асса  ж и д к о сти  б у д ет  не м ен ее  зн ач ен и й , указанны х в табл и ц ах  А .З ..А .6 п р и л о ж е

ния А  перекры ть задв и ж к у ЗдЗ и вы клю чить насос Н.

В ы ж дать 5 -1 0  сек у н д  для усп ок оен и я  ж идк ости  в ем кости  и стаби л и зац ии  показаний м а с

сы по показаниям  в есо в о го  устр ой ств а  и м ассов ого  р а сх о д а  п о  и н ди к атор у  р а сх о д о м ер а  или по  

данны м  сер в и сн о го  П О .

•100% , (8 .2 7 )

* • ---------- c S } -----------D * 3 ПР

Зд2 ЗдЗ

Н з д 1 2

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Р и сун ок  2 -  С х ем а  п одклю ч ен и я р а сх о д о м ер а  при поверк е весовы м  м етодом . 
1 -  Е м кость  с рабоч ей  ж идкостью ; 2 -  М ерная ем кость; 3 -  В есы .
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Снять зн ач ен и е м ассы  ж идк ости  в ем кости  по показаниям  весов  и количество и м п ул ьсов  

на вы ходе р а сх о д о м ер а  со  счетчика им пульсов. Если зн ач ен и е м ассы , и зм ер ен н ой  р а с х о д о м е 

ром , оп р едел яется  п о сум м атор у , записать зн ачен и е сум м атор а  (Sn).

О сн ов н ую  о т н о си тел ь н у ю  п огр еш н ость  и зм ер ен и я  м ассо в о го  р а сх о д а  ж и дк ости  п ов ер я е

м ого  р а сх о д о м ер а  ( 5м) рассчитать по ф орм уле:

5 ^  =  Q mn- Q mo6p . 10 0 % а (8 .2 8 )

Qmo6p

где Q mn -  зн ач ен и е м ассы  ж идк ости  по показаниям  р асходом ер а;

Qmo6p ~  м асса  ж и д к о сти  в ем кости , кг.

Е сли п р и м ен яется  счетчик  и м п ульсов , то Q mn вы числяется п о ф орм уле:

Q m n  =  w  Ппр, (8 .2 9 )
где  w  -  значения цены  им пульса, кг/имп.;

ппр -  к ол ич ество и м п ул ьсов , п одсч и тан н ое по ч астотн ом у си гн ал у п ов ер я ем ого  р а с х о д о 

м ера во время проливки.

Если Q mn оп р едел я ется  по сум м атор у , то и сп ол ьзуется  ф орм ула:

Q m n =  S n - S n0, (8 .3 0 )
Qm o6p  вы числяется по ф орм уле:

Qmo6p =  М  ■ С , (8 .3 1 )

где М -  показания в есов , кг;

С  -  к оэф ф и ц и ен т , учиты ваю щ ий п отер ю  веса ж и дк ости  при и зм ер ен и и  в в о зд у х е , зн ач ен и е  

оп р едел яется  по ф ор м ул е (8 .1 8 ).

8 .2  О п р ед ел ен и е аб со л ю тн о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем пературы .

О п р ед ел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем п ературы  и зм ер яем ой  ср еды  п р о в о 

дится м ето д о м  сл и чен ия  показаний  р а сх о д о м ер а  ( Тиш, °С ) с показаниям и этал он н ого  тер м о м ет 

ра {ГобР, °С ) в о д н о й  точке из ди ап азон а  до п у ст и м о й  тем п ературы  и зм ер я ем ой  среды  (в со о т в ет 

ствии с п асп ор том  на р а сх о д о м ер ).

О п р ед ел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем п ературы  п р оводят на п роли вочн ой  

установке или на м ест е  эксплуатации  при п остоя н н ом  р а сх о д е  ж и дк ости  н е  м ен ее  10% от  н о м и 

нального р асхода . Н естаби л ьн ость  тем пературы  ж и дк ости  в теч ен и е 1 м инуты  д о  начала и зм е 

рения и в теч ен и е и зм ер ен и я  не до л ж н а  превы ш ать 0 ,3  °С . П р едвар и тел ь но в поток е ж идк ости  

как м ож н о  б л и ж е к п ов ер яем ом у  р а сх о д о м ер у  сл ед у ет  р азм ести ть  тер м ом етр  соп р оти вл ен ия  

класса А  п о Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9 . П р еобр азов ан и е соп р оти вл ен ия  этал он н ого  ТС в зн ач ен и е т е м п е 

ратуры  п р ов оди ть  вторичны м  п ри бором  с п огр еш н ость ю  не б о л ее  0,1 °С. Д оп уск ается  п р и м е

нять датчик тем п ер атур ы  с и нди к атором , если  п огр еш н ость  показаний  тем пературы  н аходи тся  в 

п р едел ах  ±  0 ,3  °С . Д о п у ск а ется  прим енять датчик с униф и ци рован н ы м  вы ходны м  си гн алом , е с 
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ли сум м а  а б сол ю т н ы х зн ачен и й  п огр еш н ости  датчика и п р еобр азовател я  сигнала в показания  

тем пературы  не п ревы ш ает ±  0,3 °С.

Д о п у ск а ется  п р ов оди ть  п оверку р асход ом ер а , за п ол н ен н ого  в о зд у х о м , п ом ести в  датчик  

р а сх о д о м ер а  и тер м ом етр  соп р оти вл ен ия  (или датчик тем п ературы ) в кам ере, защ и щ аю щ ей  от  

конвекции и гр ади ен тов  тем п ературы  в оздуха . Т ем пер атур а в о зд у х а  в кам ере в теч ен и е 10 м и 

нут д о  начала и зм ер ен и я  и в теч ен и е изм ерения не д о л ж н а  изм еняться б о л е е  чем  на ±  0 ,3  °С.

А бсо л ю т н а я  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  тем пературы  п ов ер оч н ой  ср еды  (АТ,  °С ) оп р ед ел я ет 

ся по ф орм уле:

А Т = Т и ш - Т обр (8 .3 2 )

Р а сх о д о м ер  счи тается  вы держ авш им  испы тание, есл и  вы полняется усл ови е:

\АТ  | <  0 ,9  +  0 ,0 0 8  ‘ | Тобр |- (8 .3 3 )

8.3 О п р ед ел ен и е о сн о в н о й  абсол ю т н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  п л отн ости .

О п р ед ел ен и е о сн о в н о й  абсол ю тн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  п л отн ости  ср еды  п р о в о д и т

ся м ето д о м  сл и чен ия  результатов и зм ер ен и й  п л отн ости  ж и дк остей  р а сх о д о м ер о м  с р езул ь тата

ми и зм ер ен и й  д р уги м  С И  п л отн ости  (ареом етр  или п л отн ом ер ). П редел ы  д о п у ск а ем о й  п о гр еш 

ности  таких С И  дол ж н ы  составлять не б о л ее  1/3 от  п р едел ов  д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  р а с х о 

дом ера. П ри п оверк е на в о зд у х е  значения п л отн ости  п о  показаниям  р а сх о д о м ер а  сличаю тся с 

табличны м и зн ач ен и ям и  п л отн ости  в о зд у х а  (п р и л ож ен и е И ). Т абли чн ы е значения рассчитаны  

на о сн о в е  зн ач ен и й  Г С С С Д  125-88  с р асш и р енн ой  н ео п р ед ел ен н о ст ь ю , не превы ш аю щ ей

0,1 кг/м 3.

О п р ед ел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  при и зм ер ен и и  п л отн ости  среды  п р о 

водят при п остоя н н ом  р а с х о д е  ж и дк ости  не б о л ее  10% от  н ом и н ал ь н ого  р а сх о д а  или при н у л е 

вом р а сх о д е  в о зд у х а . Е сли  п рим еняется  поточны й п л отн ом ер , то  его  устан авли ваю т в и зм ер и 

тельную  л и н и ю  с поверяем ы м  р а сх о д о м ер о м  так, ч тобы  и зм ен ен и е  п л отн ости , вы званное р а з

ницей тем п ер атур  ж и д к ости  м еж д у  п л отн ом ер ом  и поверяем ы м  р а сх о д о м ер о м , н е превы ш ало  

1/3 д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  и зм ерени я п л отн ости  согл асн о  п асп ор ту  на р асходом ер .

Д ля и зм ер ен и й  ар еом етр ом  или лабораторны м  п л отн ом ер ом  б ер у т  п р о б у  п ов ер оч н ой  ж и д 

кости из и зм ер и тел ьн ой  л и ни и , в которой  устан овлен  р асх о д о м ер .

8.3.1 Д ля р а с х о д о м ер о в  с калибровкой п лотн ости  в усл ов и ях  эксплуатации:

-  если  усл ови я  поверк и  отличаю тся от  усл ов и й  калибровки в р абоч и х  усл ов и ях , то  сл ед у ет  

вы полнить калибровку п л отн ости  в усл ови ях поверки. П р оц ед ур а  калибровки в усл ов и ях  п о в ер 

ки (в р абоч и х  усл ов и я х) п р и в еден а  в РЭ.

-  если  при п оверк е отсутств ует  в озм ож н ость  калибровки п л отн ости  с с о б л ю д ен и ем  т р еб о 

ваний, указанны х в РЭ , то  и м ею щ ую ся  калибровку в р абоч и х  усл ов и я х  сл ед у ет  отклю чить и 

проверять со о тв етств и е п огр еш н ости  доп усти м ы м  п р едел ам , указанны м  для р а сх о д о м ер о в  с за 
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водск ой  калибр овкой  п л отн ости . Э тим  п одтвер ж дается  такж е со х р а н ен и е  п р едел ов  п огр еш н ости  

при калибровке в р а б о ч и х  услови ях.

8 .3 .2  При и сп ол ь зов ан и и  ареом етра или л абор атор н ого  п л отн ом ер а  взять п р о б у  ж и дк ости  

из и зм ер и тел ьн ой  линии. П ри использован ии  ар еом етр а п ом естить  п р о б у  в и спы тательную  ё м 

кость и оп р едел и ть  п л отн ость  ж идк ости  в испы тательной  ём кости  (р 0бР1, кг/м 3) п о м етоди к е, и з 

л ож ен н ой  в п р и л ож ен и и  Б. П ри использован ии  л абор атор н ого  п л отн ом ер а , п ом естить  п р о б у  в 

п л отн ом ер  и оп р едел и т ь  её  п л отн ость  {p06pi, кг/м3) в соотв етств и и  с РЭ  на п л отн ом ер . П ри и с 

пользовании  п о то ч н о го  п л отн ом ер а  записать его  показания (р 0бР1, кг/м3). П ри и зм ер ен и и  п л о т

ности  в о зд у х а  п л отн ость  ср еды  (р 0бР1= РобР2, кг/м 3) оп р едел и ть  по табл и ц е И .1 , взяв зн ач ен и е, 

бл и ж ай ш ее к услови ям  и зм ерени я.

8 .3 .3  П о и н ди к атор у  или ц иф р овом у в ы ходн ом у си гн алу (с  п ом о щ ь ю  П К  и сер в и сн ой  п р о 

граммы ) оп р едел и ть  и зм ер ен н о е  р а сх о д о м ер о м  зн ач ен и е п л отн ости  р изм, кг/м 3. Т акж е м о ж ет  п о 

тр ебоваться зап и сать  зн ач ен и е тем пературы  ж и дк ости  (п о  показаниям  р а сх о д о м ер а ) для  

настройки л а бор атор н ого  п л отном ера.

8 .3 .4  В ы лить ж и дк ость  из м ер н ой  ём кости  или удали ть п р о б у  из л абор ат ор н ого  п л отн ом е-

8 .3 .5  П овторить и зм ер ен и е п. 8 .3 .2  и получить зн ач ен и е п л отн ости  р 0бр2, кг/м 3.

8 .3 .6  Е сли  и зм ен ен и е  п л отн ости  ж идк ости  по аб со л ю т н о й  вели чи н е (| р 0бР2- РобР/ I) превы 

ш ает 1/2 д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  п л отн ости  согл асн о  п асп ор ту  на р а сх о д о м ер , то  

повторить дей ств и я  п .п. 8 .3 .2 -8 .3 .5 .
■j

8 .3 .7  О сн о в н у ю  а б со л ю т н у ю  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  п л отн ости  А р , кг/м  оп р едел и ть  по  

ф орм уле:

А р ~  (Ризм ~  0 ,5  ( Робр1 +  Робр2 ))• (8 .3 5 )

8 .3 .8  Р а сх о д о м ер  считается  вы держ авш им  испы тания, есл и  А р  н аходи тся  в п р едел ах  д о 

п ускаем ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  п л отн ости , указанны х в п асп ор те для р а сх о д о м ер о в  с за в о д 

ской калибровкой  или с калибровкой  в р абоч и х  усл ови ях .

8 .4  П ри п ол ож и тел ьн ы х результатах поверки на ж и дк ой  с р ед е  р а сх о д о м ер  п р и зн аю т г о д 

ным к и зм ер ени ям  на газовы х р абоч и х  ср ед ах  (и н а о б о р о т ) с м етр ол оги ч еск и м и  хар ак тер и сти 

ками, указанны м и в р ук ов одств е по эксплуатации  соотв етств ен н о  и сп о л н ен и ю  р асходом ер а .

8.5 О п р ед ел ен и е  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  п реобр азован и я  ц и ф р ового  значения и зм ер я

ем ого  парам етра в частотн о-и м п ул ьсн ы й  в ы ходн ой  сигнал.

8.5.1 П роверк а ч астотн ого  сигнала вы полняется с и сп ол ь зов ан и ем  локального и н тер ф ей са  

или ц и ф р ов ого  и н тер ф ей са  M odbus (наприм ер, при п ом ощ и  п рогр ам м н ого  о б есп еч ен и я  

C orService).
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8 .5 .2  П одк лю чи ть ч астотом ер  к клеммам O U T P U T  1 р а сх о д о м ер а  согл асн о  сх е м е , п р и в е

д ен н о й  в р ук ов одств е по эксплуатации .

8 .5 .3  У стан ови ть с п ом ощ ь ю  локального или циф рового и н тер ф ей са  частотны й реж им  ра

боты  для «И м п ул ь сн о го /ч а ст о тн о го /ст а ту сн о го  вы хода 1»; вклю чить реж им  «С и м ул я ц и и » (ф и к 

си рован ной  частоты ).

8 .5 .4  У стан ови ть  п осл ед ов ател ь н о значения частоты  1 Гц, 1000 Гц, 10000 Гц. У б еди ть ся , 

что отличие и зм ер ен н ы х ч астотом ер ом  значений частоты  о т  задан н ы х н е превы ш ает 0 ,03  %.

8.6  О п р ед ел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  п реобразован и я ц и ф р ового  значения и зм ер я е

м ого параметра в токовы й вы ходн ой  сигнал.

8.6.1 П роверка ток ов ого  сигнала вы полняется с и сп ол ьзов ан и ем  л окального и н т ер ф ей са  

или циф рового  и н тер ф ей са  M odbus (наприм ер, при п ом ощ и  п р ограм м н ого о б есп еч ен и я  

C orService).

8 .6 .2  П одк лю чи ть ам перм етр  (м ультим етр) к эл ек тр он н ом у п р еобр азов ат ел ю  (Э П ) р а с х о 

д о м ер а  согл асн о  с х е м е , п р и в еден н ой  в рук оводств е по эксп луатаци и . Н апряж ение на клем м ах  

ток ового  вы хода Э П  устан ови ть  в д и ап азон е от  12 д о  30 В.

8 .6 .3  У стан ови ть  с п ом ощ ь ю  локального или ц иф рового и н тер ф ей са  реж им  ф ик си р ован 

н ого  тока.

8 .6 .4  У стан ови ть п осл ед ов ател ь н о  значения тока 4 , 12, 2 0  мЛ . У беди ть ся , что и зм ер ен н ы е  

ам перм етром  (м ул ь ти м ет р ом ) значения тока не отличаю тся от  устан овл ен н ы х б о л ее  чем на  

10 м кА .

9 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

9.1 Р а сх о д о м ер  при зн ается  п р ош едш им  поверку, если  п олучен ы  п олож и тельн ы е р езул ь та

ты по каж дой оп ер аци и  поверки.

9 .2  При п р ов еден и и  п ер и оди ч еск ой  поверки, в случае наличия отрицательны х результатов  

по отдельны м  испы таниям  или при проведен ии  проверки по части величин, доп уск ается  и сп о л ь 

зов ани е р а сх о д о м ер а  для и зм ер ен и й  тех  ф изических величин, по которы м получены  п о л о ж и 

тельны е результаты  проверки. П ри этом  р асход ом ер  считается п р ош едш и м  поверку в части и з

м ерени й  вы бранны х ф и зи ч еск и х  величин.

9.3 Р асходом ер ы , не удов л етв ор я ю щ и е требованиям  н астоящ ей  инструк ци и , к п р и м е

н ен и ю  не доп у ск а ю тся  и оф орм ляется  «И зв ещ ен и е о н еп р и годн ости » .

9 .4  В п асп ор те р асх о д о м ер а , п р ош едш его  все операции  поверки, в раздел е «П оверк а» д е 

лаю т запись о результатах поверки.

С огласовано:

Н аучны й со тр у д н и к  отдел а  20 8  Ф ГУ П  «В Н И И М С »  

Н ачальник о тд ел а  2 0 8  Ф ГУ П  «В Н И И М С »

Ч екин М .Е. 

И политов Б .А .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

(обя зател ьн ое)

Р ек ом ен дац и и  п о  н астр ой к е вы ходн ого  сигнала р а сх о д о м ер а , в х о д н о го  сигнала п ов ер оч н ой  

у стан ов к и  и по вы бору разм ера п ор ц и и  п ов ер оч н ой  ж идк ости

Т аблица А .1 -  Значения цены  и м пульса и В П И  при п оверк е р а сх о д о м ер а  на п ов ер оч н ой  у с т а 

новке с м аксим альной  ч астотой  в х о д н о го  сигнала 1 кГц

К од  датчика
Ц ен а  и м п ул ьса в настройках ч астот

н о го  в х о д а  п ов ер оч н ой  установки  w , г

В П И  в настрой к ах ч астотн ого  вы

х о д а  п ов ер я ем ого  р а сх о д о м ер а , т/ч

S001 0 ,0 0 7 0 ,0 2 5 2

S003 0 ,0 4 0 ,1 4 4

S005 0 ,0 8 0 ,2 8 8

S 0 1 0 0,5 1,8

S015 1 3 ,6

S 025 4 14,4

S 0 3 2 7 2 5 ,2

S 0 5 0 20 72

S 0 8 0 50 180

S 1 0 0 75 2 7 0

S 1 5 0 150 540

S 2 0 0 2 2 7 8 1 7 ,2

Т аблица А .2  -  Зн ачен и я цены  и м пульса и В П И  при поверк е р а сх о д о м ер а  на п ов ер оч н ой  у ст а 

новке с м акси м альной  ч астотой  в х о д н о го  сигнала 10 кГц

К од  датчика
Ц ен а и м п ульса в н астройках частот

н ого  в х о д а  п ов ер оч н ой  установки  w ,  г

В П И  в н астрой к ах ч астотн ого  вы

х о д а  п ов ер я ем ого  р а сх о д о м ер а , т/ч

S001 0 ,0 0 0 7 0 ,0 2 5 2

S 003 0 ,0 0 4 0 ,1 4 4

S 005 0 ,0 0 8 0 ,2 8 8

S 0 1 0 0 ,05 1,8

S 015 0,1 3 ,6

S025 0,4 14,4

S 0 3 2 0,7 2 5 ,2

S 0 5 0 2 72
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К о д  датчика
Ц ен а  и м п ул ьса в н астройках ч астот

н ого  в х о д а  п ов ер оч н ой  установки  w , г

В П И  в н астр ой к ах  ч астотн ого  вы

х о д а  п ов ер я ем ого  р а сх о д о м ер а , т/ч

S 0 8 0 5 180

S 1 0 0 7,5 2 7 0

S 1 5 0 15 540

S 2 0 0 2 2 ,7 8 1 7 ,2

П ри вы боре м ассы  п орц ии  дол ж н ы  вы полняться сл ед у ю щ и е  условия:

1) П ри о п р ед ел ен и и  п огр еш н ости  по ч аст отн о-и м п ул ь сн ом у  в ы х о д н о м у  си гн ал у, и сх о д я  из 

м ин и м ал ь ного д о п у ст и м о г о  количества им п ульсов на в ы ходе р а сх о д о м ер а  за  время н абор а  п о р 

ции, м асса  п ор ц и и  д о л ж н а  бы ть н е м ен ьш е значения m Ptnin , кг, о п р ед ел ён н о го  ф орм улой:

™Гш п = Т - >  (А Л )
ЧО

гд е w  -  ц ен а  и м пульса в соотв етстви и  с таблицам и А . 1, А .2 ,

S0 -  зн ач ен и е равно классу точ н ости  р а сх о д о м ер а , %.

2 ) П ри п ов ер к е на устан овк е с п ер екл ю чен и ем  потока, для и скл ю чен и я влияния устр ой ств  

переклю чен и я п оток а, врем я и зм ер ен и я  д о л ж н о  бы ть не м ен ее  10 сек у н д , сл едов ател ь н о , м асса  

п орции  д о л ж н а  бы ть н е  м енее:

т Т min = 3 к х 1 ц а с ’ ( А ‘ 2 )360
гд е  Q } -  р а с х о д  в j -й п ов ер оч н ой  точке, кг/ч.

3) П ри п оверк е с п р и м ен ен и ем  в есов ого  устр ой ств а , м асса  п ор ц и и  д о л ж н а  бы ть не м енее:

'"М » = ^ ' Ю 0 % ,  (А .З )

гд е  е -  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  абсол ю тн ой  п огр еш н ости  в есо в о го  устр ой ств а  п о в ер о ч 
н ой  устан овк и  или весов , при и зм ер ен и и  м ассы  порц ии .

4) Если при поверке используется открытая ёмкость для накопления ж идкости , изм еренной  п о 

веряемым р асходом ер ом , то время изм ерения не дол ж но превыш ать 1 час для исклю чения влияния  

испарения поверочной  ж идкости  на результат поверки. М асса  порции дол ж н а быть не более:

^„ах =  Q j ■1час ■ (А .4 )

И н тен си в н ост ь  и спар ен и я  п овер очн ой  ж идк ости  из весов ой  ём кости  зависит от м н о ж е 

ства ф акторов: к он стр ук ц и и  в есов ой  ём кости , тем п ературы  и вл аж н ости  в п ом ещ ен и и  и т .д . Е с 

ли при поверк е о д н о в р ем ен н о  вы полняю тся сл ед у ю щ и е условия:

а) врем я и зм ер ен и я  превы ш ает 30  м инут;

б ) стаби л ьн ость  нуля н аходи тся  в д оп усти м ы х п р едел ах  со гл а сн о  п асп ор ту  на р а с х о д о 

м ер (контроли ровать  стабильность  нуля сл ед у ет  п ер ед  н аб о р о м  порции);
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в) п огр еш н ость  р а сх о д о м ер а  в н иж н ей  точке р а сх о д а  (5 -1 0  %) вы ходи т за  в ер х н ю ю  гра

н и ц у  д и а п а зо н а  д оп усти м ы х значений , 

то сл ед у ет  принять м еры  к сн и ж ен и ю  и н тен си вн ости  испарен и я или ум еньш и ть время и зм ер е 

ния (м а ссу  п ор ц и и ). П ри этом  м асса  п орц ии  п о -п р еж н ем у  д о л ж н а  удовл етвор ять  услови ям  1 ..4 .

У дов л ет в ор я ю щ и е условиям  1..4 значения м иним альной  и м аксим альной  м ассы  п ор ц и и  

п риведены  в табл и ц ах  А .З ..А .6  в соотв етстви и  с классом  точ н ости  р асход ом ер а . М а ссу  п ор ц и и  

сл ед у ет  вы бирать и з ук азан ны х ди ап азон ов  п о  в озм ож н ост и  бл и ж е к в ер хн ей  границе.

К од  датчика
М асса  п орц ии  в зав иси м ости  от  п ов ер оч н ого  р а сх о д а , кг

10% от  Q H0M 25%  от Q H0M 100%  от Q H0M

мин. макс. мин. макс. м ин. макс.

S001 1 2 1 5 1 20

S 003 1 10 1 25 1 100

S 005 1 25 1 63 1 2 5 0

S 0 1 0 5 ( 1 ) 150 5 ( 2 ) 375 5 1500

S 015 1 0 ( 1 ) 3 0 0 1 0 (3 ) 750 1 0 ( 9 ) 3 0 0 0

S 025 4 0  (4 ) 1200 40  (9 ) 3 0 0 0 4 0  (3 4 ) 12000

S 0 3 2 7 0  (7 ) 2 1 0 0 7 0 ( 1 5 ) 52 5 0 70  (5 9 ) 2 1 0 0 0

S 0 5 0 2 0 0  (2 0 ) 6 0 0 0 2 0 0  (4 2 ) 1 5000 2 0 0 ( 1 6 7 ) 6 0 0 0 0

S 0 8 0 5 0 0 ( 5 0 ) 10000 5 0 0  (70 ) 2 5 0 0 0 5 0 0  (2 7 8 ) 1 0 0 0 0 0

S 1 0 0 7 5 0  (7 5 ) 2 4 0 0 0 750  (1 6 7 ) 6 0 0 0 0 7 5 0 ( 6 6 7 ) 2 4 0 0 0 0

S 1 5 0 1 5 0 0 (1 5 0 ) 4 5 0 0 0 1500  (3 1 3 ) 11 2 5 0 0 1 5 0 0 (1 2 5 0 ) 4 5 0 0 0 0

S 2 0 0 2 2 7 0  (2 2 7 ) 7 4 0 0 0 2 2 7 0  (5 1 4 ) 185000 2 2 7 0  (2 0 5 6 ) 7 4 0 0 0 0

П р и м е ч а н и я :

1) б ез  ск обок  ук азан о зн ач ен и е при поверке на устан овк е с м акси м альной  ч астотой  в ход н ого  
сигнала 1 кГц, в ск обк ах  -  с м аксим альной частотой  в х о д н о го  си гн ал а 10 кГц. Е сли указано  
только о д н о  зн ач ен и е, то  о н о  п рим еняется  на устан овк ах с л ю б о й  ч астотой  в х о д н о го  сигнала;
2) м иним альная м асса  п ор ц и и  равна табл и ч ном у зн ач ен и ю  или m Smin -  что бол ьш е

Т аблица А .4  -  зн ач ен и я  п орц ии  для р асходом ер ов  с к лассом  точ н ости  0 ,1 5

К од  датчика
М асса  п орц ии  в зав иси м ости  от  п ов ер оч н ого  р асх о д а , кг

10%  от  Q H0M 25%  от Q H0M 100%  от Q H0M

м ин. макс. мин. макс. мин. макс.

S001 1 2 1 5 1 20

S 003 1 10 1 25 1 100

S 005 1 25 1 63 1 2 5 0

S 0 1 0 4 ( 1 ) 150 4 ( 2 ) 375 5 1500

S 015 7 ( 1 ) 300 7 ( 3 ) 750 9 3 0 0 0

S 025 2 7  (4 ) 1200 2 7  (9 ) 3 0 0 0 34 1 2000
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К од датчика
М асса п орции  в зав иси м ости  от  п ов ер оч н ого  р асх о д а , кг

10%  от  Q H0M 25%  от  Q H0M 100%  от  Q H0M

мин. макс. мин. макс. мин. макс.

S 0 3 2 4 7  (6 ) 2 1 0 0 4 7 ( 1 5 ) 5 2 5 0 59 2 1 0 0 0

S 0 5 0 1 3 4 ( 1 7 ) 6 0 0 0 134 (42 ) 15000 167 6 0 0 0 0

S 0 8 0 3 3 4 ( 3 4 ) 10000 3 3 4  (70 ) 2 5 0 0 0 3 3 4  (2 7 8 ) 100 0 0 0

S 1 0 0 5 0 0 ( 6 7 ) 2 4 0 0 0 5 0 0 (1 6 7 ) 6 0 0 0 0 6 6 7 2 4 0 0 0 0

S 1 5 0 1 0 0 0 (1 2 5 ) 4 5 0 0 0 1000 (3 1 3 ) 112 5 0 0 1250 4 5 0 0 0 0

S 2 0 0 1 5 1 4 (2 0 6 ) 7 4 0 0 0 1 5 1 4 (5 1 4 ) 185 0 0 0 2 0 5 6 7 4 0 0 0 0

П р и м е ч а н и я :

1) б е з  ск обок  ук азан о зн ач ен и е при поверке на устан овк е с м аксим альной  ч астотой  в х од н ого  
сигнала 1 кГц, в ск обк ах  -  с м аксим альной частотой  в х о д н о го  сигнала 10 кГц. Е сли указано  
только о д н о  зн ач ен и е, то  о н о  прим еняется на устан овк ах с л ю б о й  ч астотой  в х о д н о го  сигнала;
2) м иним альная м асса  п ор ц и и  равна табл и ч ном у зн ач ен и ю  или m Smin -  что бол ьш е

Т аблица А .5  -  зн ачен и я п орц ии  для р асходом ер ов  с классом  точ н ости  0 ,2

К од  датчика
М асса п орц ии  в зав иси м ости  от  п ов ер оч н ого  р асх о д а , кг

10%  от  Q H0M 25%  от Q H0M 100%  от  Q H0M

м ин. макс. мин. макс. м ин. макс.

S001 1 2 1 5 1 20

S 003 1 10 1 25 1 100

S 005 1 25 1 63 1 2 5 0

S 0 1 0 3 ( 1 ) 150 3 ( 2 ) 375 5 1500

S 015 5 ( 1 ) 3 0 0 5 ( 3 ) 750 9 3 0 0 0

S 025 2 0  (4 ) 1200 20  (9 ) 3 0 0 0 34 12000

S 0 3 2 35 (6 ) 2 1 0 0 35 (1 5 ) 52 5 0 59 2 1 0 0 0

S 0 5 0 1 0 0 (1 7 ) 6 0 0 0 1 0 0 (4 2 ) 15000 167 6 0 0 0 0

S 0 8 0 2 5 0 ( 2 8 ) 10000 2 5 0 ( 7 0 ) 2 5 0 0 0 278 100 0 0 0

S 1 0 0 3 7 5 ( 6 7 ) 2 4 0 0 0 375  (1 6 7 ) 6 0 0 0 0 6 6 7 2 4 0 0 0 0

S 1 5 0 7 5 0 ( 1 2 5 ) 4 5 0 0 0 7 5 0  (3 1 3 ) 112 5 0 0 1250 4 5 0 0 0 0

S 2 0 0 1135 (2 0 6 ) 7 4 0 0 0 1 1 3 5 (5 1 4 ) 18 5 0 0 0 2 0 5 6 7 4 0 0 0 0

П р и м е ч а н и я :

1) б е з  ск обок  ук азан о зн ач ен и е при поверке на устан овк е с м аксим альной  частотой  в х од н ого  
сигнала 1 кГц, в ск обк ах  -  с м аксим альной частотой  в х о д н о го  сигнала 10 кГц. Если указано  
только о д н о  зн ач ен и е, то  он о  п рим еняется  на устан овк ах с л ю б о й  ч астотой  в х о д н о го  сигнала;
2) м иним альная м асса  п орц ии  равна табли чном у зн ач ен и ю  или m Smin -  что бол ьш е
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Таблица А.6 -  значения порции для расходомеров с классом точности 0,5

К од  датчика
М асса  п ор ц и и  в зав иси м ости  от  п ов ер оч н ого  р а сх о д а , кг

10%  от  Q H0M 25%  от  Q H0M 100%  от  Q H0M

м ин. макс. мин. макс. мин. макс.

S001 1 2 1 5 1 20

S 003 1 10 1 25 1 100

S 005 1 25 1 63 1 2 5 0

S 0 1 0 1 150 2 375 5 1500

S 015 2 ( 1 ) 300 3 750 9 3 0 0 0

S 025 8 ( 4 ) 1200 9 30 0 0 34 12000

S 0 3 2 1 4 ( 6 ) 2 1 0 0 15 5 2 5 0 59 2 1 0 0 0

S 0 5 0 4 0 ( 1 7 ) 6 0 0 0 42 15000 167 6 0 0 0 0

S 0 8 0 100 (2 8 ) 10000 100 (7 0 ) 2 5 0 0 0 278 10 0 0 0 0

S 1 0 0 150 (6 7 ) 2 4 0 0 0 167 6 0 0 0 0 667 2 4 0 0 0 0

S 1 5 0 3 0 0 ( 1 2 5 ) 4 5 0 0 0 313 1 1 2 5 0 0 1250 4 5 0 0 0 0

S 2 0 0 4 5 4  (2 0 6 ) 7 4 0 0 0 514 18 5 0 0 0 2 0 5 6 7 4 0 0 0 0

П р и м е ч а н и я :

1) б ез  ск обок  ук азан о  зн ач ен и е при поверк е н а устан овк е с м акси м альной  ч астотой  в х о д н о го  
сигнала 1 кГц, в ск обк ах  -  с м аксим альной частотой  в х о д н о го  си гн ала 10 кГц. Е сли  указано  
только о д н о  зн ач ен и е, то о н о  прим еняется  на устан овк ах с л ю б о й  ч астотой  в х о д н о го  сигнала;
2) м иним альная м а сса  п ор ц и и  равна табл и ч н ом у зн ач ен и ю  или m Smin -  что бол ьш е
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

Измерение плотности жидкости ареометром

В о т о б р а н н у ю  в ц или н др  ж идк ость  погр уж ается  ареом етр.

Д ля вы равнивания тем пературы  ареом етр вы держ ивается в ж и дк ости  2-3  м ин, п осл е  э т о 

го при п ол н ость ю  сп ок ой н ой  ж и дк ости  сн им аю тся показания по ш кале. П оказания ар еом етр а  

отсчиты ваю тся по н и ж н ем у  краю  м ениска.

П ри вы пол н ен ии  и зм ер ен и й  п .п. 8 .1 .1 1 , 8 .1 .1 3  о д н о в р ем ен н о  с и зм ер ен и ем  п л отн ости  и з 

м еряется тем п ер атур а  ж и дк ости  в ц илиндре тер м ом етр ом  с ц ен ой  дел ен и я  0,1 °С . Р азность м е ж 

д у  тем п ер атур ой  ж и д к ости  в цили н дре и тем п ературой  ж и дк ости  в п р ол и вочн ой  устан овк е во  

время и зм ер ен и я  п л отн ости  не до л ж н а  превы ш ать 0 ,5  °С .
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(обязател ьн ое)

М етоди к а калибровки к оэф ф и ц и ен та  наклона р а сх о д н о й  характеристики  р а сх о д о м ер а

ПРИЛОЖЕНИЕ В

В.1 С читать и з р а сх о д о м ер а  с п ом ощ ью  сер в и сн ой  програм м ы  или локального и н тер ф ей са  

д ей ств ую щ и й  к оэф ф и ц и ен т  наклона ли ней н ой  коррекции м ассо в о го  р а сх о д а  Ко (Р Э  п. 2 .1 5 .2 ) .

В .2  Р ассчитать н о в о е  зн ач ен и е к оэф ф иц и ента наклона л и н ей н ой  коррекции  м ассов ого  р а с 

х о д а  К  по ф орм уле:

^  -  1 0 0 %К - К , -----------------------  (В  1)
0 д мъ + 1 0 0 %  ’ 1 )

где ёмз  -  с р ед н ее  ар и ф м ети ч еск ое зн ачен и й  осн ов н ой  о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  

м ассов ого  р а сх о д а  по всем  точкам р а сх о д а , изм еренн ы м  по п. 8 .1 .7 .

В .З Записать к оэф ф и ц и ен т  К  в память р асход ом ер а , и сп ол ьзуя  локальны й и н тер ф ей с или  

техн о л о ги ч еск о е  п р огр ам м н ое о б есп еч ен и е  C orService. И нструкция по в в оду  к оэф ф и ц и ен та  

наклона л и н ей н ой  к оррекции  м ассов ого  р а сх о д а  п р и в еден а  в РЭ  (п. 2 .1 5 .2 ) .

В .4  Записать н о в о е  зн ач ен и е к оэф ф и ц и ен та  в п асп ор т на р а сх о д о м ер  в табл и ц у « К о эф ф и 

циенты  л и н ей н ой  коррекции».
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Г

(обя зател ьн ое)

К оэф ф и ц и ен ты  л и н ей н ого  расш ирения ( a t) и значения м одул я  уп р у го ст и  (Е)

материала стен ок  Т П У

Г.1 К оэф ф и ц и ен ты  л и н ей н ого  расш ирения и значения м одул я  уп р угости  ( £ )  м атериала  

стен ок  Т П У  оп р ед ел я ю тся  из таблицы  Г. 1.

Т абл и ца Г.1

М а т е р и а л  с т е н о к  Т П У « „  ° С 1 Е ,  М П а

Сталь угл ер оди стая 11,2  • 10'6 2,1 • 105

Сталь легированная 11,0  • 10'6 2 ,0  • 105

Сталь нерж авею щ ая 16,6  • 10'6 О О

Латунь 17,8 • 10'6 -

А лю м и н и й 24 ,5  ■ 10'6 -

М едь 17,4  ■ 10'6 -

П рим ечание -  Е сли  зн ач ен и я  а,  и Е п риведены  в п асп ор те Т П У , то  в расч етах и сп ол ь зую т п а с
портны е значения
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Д

(обя зател ьн ое)

О п р ед ел ен и е к оэф ф и ц и ен тов  о б ъ ём н ого  расш ирения и сж и м аем ости  рабоч ей  ж и дк ости  

Д .1 К оэф ф и ц и ен ты  о б ъ ём н ого  расш ирения (Д  °С '1) и сж и м аем ост и  (у,  М П а'1) оп р ед ел я ю т  

по р еализованны м  в У О И  или др угом  счетном  устр ой ств е  (н апр и м ер , Э В М ) алгоритм ам , р азр а

ботанны м  согл асно:

-  М И  2 6 3 2  для тов ар н ой  нефти;

-  М И  2 8 2 3  для н еф теп родук тов ;

-  М И  2311 для ж и дк и х  угл ев одор одов .

В этом  сл учае зн ач ен и я  к оэф ф иц и ентов  о п р едел я ю т при к аж дом  и зм ерени и .

Д оп уск ается  п р и м ен ен и е д р у ги х  дей ств ую щ и х м етоди к , вклю ченны х в ГСИ .

Д .2  П ри отсутств и и  техн и ч еск ой  в озм ож н ости  вы числения по алгоритм ам  согл асн о  Д.1 к о 

эф ф ициенты  о б ъ ём н о го  расш и рени я и сж и м аем ости  оп ределяю т:

-  для тов ар ной  н еф ти  п о таблицам  М И  2 1 5 3 ,

- д л я  н еф т еп р од ук тов  по таблицам  М И  2823;

-  для ж и дк и х у гл ев о д о р о д о в  по ф орм улам , и зл ож ен н ы м  в М И  2 3 1 1 .

-  для воды  при усл ов и я х  поверки зн ачен и е /? при ни м аю т равны м  2 ,6  х  10"4 °С '1. 

Д оп уск ается  п р и м ен ен и е д р уги х  д ей ств у ю щ и х  м етоди к , вклю ченны х в ГСИ .

Д .З  Д ля сы рой  н еф ти  коэф ф иц и енты  о б ъ ём н о го  расш ирения (J3, “С 1) и сж и м аем ости  (у, 

М П а'1) о п р ед ел я ю т по ф орм улам :

У =  г „ -

w„ \

v 1 0 0 ,

W
+  £ ,■  —  , ( г . 1 )

100

w
+  Гв - —  , (Г .2 )

100

где и ун -  к оэф ф и ц и ен ты  о б ъ ём н о го  расш ирения и сж и м аем ост и  о б езв о ж ен н о й  н еф ти  (0С '  и 

М П а '1 со о тв ет ств ен н о ), значения которы х б ер у т  из М И  2153;

We -  объ ем н ая  дол я  воды  в неф ти, оп р едел енн ая  лабораторны м  с п о со б о м  или поточны м  

вл агом ер ом , %;

Д , и ув — к оэф ф и ц и ен ты  о б ъ ём н о го  расш ирения и сж и м аем ост и  воды  соотв етств ен н о .

П ри о б ъ ём н о й  д о л е  воды  в сы рой неф ти  д о  5 ,0  % вклю чительно (W e <  5 ,0  %) приним аю т: 

р в =  2 ,6  ■ 10'4 °С '1 и ув =  49 ,1  ■ 10'5 М П а'1.

При о б ъ ём н о й  д о л е  воды  в сы рой неф ти б о л ее  5 ,0  % (W e >  5 ,0  %) зн ач ен и е к оэф ф и ц и ен та  

о б ъ ём н ого  расш и рени я воды  оп р едел я ю т по соотв ет ств ую щ ей  м ет о д и к е  (н апри м ер , A P I M P M S  

20 .1 ).
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е

(обязател ьн ое)

Н астройки  счёта и отобр аж ен и я показаний сум м атор а  

Е. 1 П ри п оверк е м о ж н о  использовать л ю бой  из в строенн ы х сум м атор ов . О п и сан и е р аботы  

сум м атор ов  и оп ер ац и й  по и х  настройке п риведены  в РЭ  п. 2 .1 6 .

Е .2 Н астрой к а сум м атор а

Н е о б х о д и м о  задать сл ед у ю щ и е настройки сум м атора:

Т абл и ц а Е.1
П а р а м е т р З н а ч е н и е

Н азн ачен и е М ассовы й р а сх о д

Реж и м В се  значения

Е диницы кг

С остоя н и е А ктивен

Д ей ств и я  для об н у л ен и я  сум м атор а  такж е п ри ведены  в Р Э  п. 2 .1 6 .

Е.З Н астройка о тобр аж ен и я  на ди сп л ее

Если зн ач ен и я  сум м атор а  считы ваю тся по показаниям  д и сп л ея , тр ебуется  настроить его  

так, чтобы  он отобр аж ал  зн ач ен и е с н ео б х о д и м о й  точ н остью .

И н струк ц ии  п о настрой к е ди сп л ея  при ведены  в РЭ  п. 2 .6 .2 .

Д ля отобр аж ен и я  значения сум м атора м ож н о  и спользовать л ю б о е  из полей . П ри этом  п ол е  

до л ж н о  бы ть н астр оен о  на о то б р а ж ен и е только о д н о го  парам етра (сум м атор а).

Н ео б х о д и м о  задать сл ед у ю щ и е настройки поля:

Т абл и ц а Е.2
П а р а м е т р З н а ч е н и е

Н азн ач ен и е С ум м атор  1*

Ф орм ат х х х х . х х х

Е диницы кг

* или С ум м атор 2 , в зав иси м ости  от вы бранного сум м атор а  

Е .4  Н астрой к а отобр аж ен и я  в сер в и сн ом  П О  (напри м ер , при отсутств и и  ди сп л ея).

Р абота  с сер ви сны м  П О  оп и сан а  в д ок ум ен те  «C orS erv ice . О п и сан и е и н тер ф ей са» . Д о к у 

м ент к опируется  на к ом п ью тер  при установке сер в и сн ого  П О . С сы лка на д ок ум ен т  со д ер ж и т ся  

в м ен ю  «П уск »  в гр у п п е «Э л м етр о/Ф л ом ак /Д ок ум ен ты ». Н астрой к а ф орм ата вы вода парам етров  

оп исан а в п. 9. Т ек у щ ее зн ач ен и е сум м атор ов  отобр аж ается  парам етрам и S u m l и Sum 2 для п ер 

вого и втор ого  сум м атор а  соотв етств ен н о .

Зн ачен и е сум м ат ор а  д о л ж н о  отображ аться на и нди к аторе (сер в и сн о й  програм м ы ) с трем я  

знаками п осл е  запятой . Р абота с и ндикатором  оп исан а в п. 6 ук азан н ого  док ум ен та .

ЭЛМ ЕТРО-Фломак, М етодика поверки 3124.0000.00 МП стр. 30 из 33



П Р И Л О Ж Е Н И Е  Ж

(сп р авочн ое)

П ри м ер  расчётов  при вы полнении поверки  по п .8.1 

Ж .1 П оверяем ы й р асх о д о м ер : Э л м етро-Ф лом ак -Ex-SO SO -LEU, класс точ н ости  0 ,1 .

Ж .2 М ет о д  поверки: на п ов ер оч н ой  в есовой  устан овк е Р У -1 0 0 В , д и ап азон  в о сп р о и зв о д и 

мы х р а сх о д о в  0 ,1 .. 100 т/ч , В П И  в есов ого  устр ой ств а  1000 кг, п р едел ы  аб со л ю тн о й  п огр еш н ости  

и зм ерени й  м ассы  е =  ± 0 ,1  кг, п ределы  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  оп р ед ел ен и я  м ассы  п орц ии  

Sмассы =  0 ,05% , м аксим альная частота в х о д н о го  сигнала 1000 Гц.

Ж .З О п р едел и м  п огр еш н ость  эталон а по ф ор м ул е (8 .1):

=  &  Массы =  0 ,05%  . (Ж .1 )

Ж .З О п р едел и м  м етр ол оги ч еск и й  запас по ф ор м ул е (8 .4):

_ 5 ^ _  0 ,05%  1 

' р ~  5  ~  0,1%  2
=  =  (Ж .2 )

5Ф

Ж .4 О п р едел и м  м а ссу  ж и дк ости  при одн ом  и зм ер ен и и  (м а ссу  п ор ц и и ). П о данны м  т а б л и 

цы А .З , м акси м альное из м ин и м альное значений  п орц ии  равно 2 0 0  кг, м ин и м альное из м ак си 

м альны х зн ач ен и й  р авно 6 0 0 0  кг. П о ф ор м ул е (А .З ) п ол учаем  зн ач ен и е msmin =  2 0 0  кг. И сх о д я  из 

этих дан н ы х, вы бираем  м а ссу  п ор ц ии , бл и зк ую  к В П И  в есов ого  устройства: 8 0 0  кг.

Ж .5 П ол уч ен ы  сл ед у ю щ и е  результаты  изм ерений:

№  и зм е
рения

Q j  0,1 ’ QMnom Qj =  0 ,25  ■ Q nom Q j  Qnom

Q m n Qm o6p дм Q m n Qm o6p дм Q m n Qm o6p 8 m

1 799,99 799,94 0,006 799,93 799,99 -0,008 800,02 800,14 -0,016

2 800,21 799,82 0,048 800,25 799,94 0,039 800,09 799,93 0,020

3 800,23 800,24 -0,001 799,97 799,96 0,002 800,13 800,06 0,009

4 800,05 800,34 -0,036 799,76 799,96 -0,025 800,08 800,11 -0,003

5 799,71 799,76 -0,006 800,00 799,72 0,035 800,07 800,01 0,008

6 799,92 799,96 -0,005 799,99 800,12 -0,016 800,13 800,10 0,004

7 800,09 800,22 -0,017 799,95 800,02 -0,009 799,94 800,03 -0,011

8 800,12 800,12 0,000 799,85 799,85 0,000 800,16 800,01 0,018

9 800,12 799,83 0,037 800,04 800,38 -0,043 800,00 800,04 -0,004

10 800,15 799,79 0,045 800,11 799,99 0,015 800,01 800,02 -0,002

11 799,92 799,91 0,001 799,78 799,94 -0,019 799,90 800,18 -0,035

j 0,01 -0 ,01 0,01

Sj 0,03 0 ,0 2 0 ,0 2

т а х ( |< У ) 0 ,0 5 0 ,0 4 0,03
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Ж .7 О п р едел яем  си ст ем ат и ч еск ую  составл я ю щ ую  п огр еш н ости  р а сх о д о м ер а  по ф о р м у 

ле (8 .8):

Ж.6 Проверяем выполнение условия 5  , < 0,03% во всех трёх точках расхода.

9 Ъ =  1,1-
^  \ 2 

°Э_
v U y

+  S M +
а

•100%
\  zZ-Mnom

т =u-J f  0.05% ^

i I u  J
+  0 ,0 5 2 + 0 ,0 0 0 1  = 0 ,0 7 5 1 4  (Ж .З )

Ж .8 О п р едел яем  сл уч ай н ую  составл я ю щ ую  п огр еш н ости  п о  ф ор м ул е (8 .9):

£  =  2 ,2 0 3 - 5 тах = 0 ,0 6 6 0 9 .  (Ж .4 )

Ж .9 О п р едел и м  отн о ш ен и е в ъ /  S mm =  0 ,0 7 5 1 4  /  0 ,03  =  2 ,5

Ж . 10 О п р едел и м  зн ач ен и е к оэф ф иц и ента Z 0 95 по Т абл и ц е 8.1: 0 ,7 2 .

Ж . 11 О п р едел и м  о тн оси тел ь н ую  п огр еш н ость  р а сх о д о м ер а  при и зм ер ен и и  р а сх о д а  3  п о  

ф орм уле (8 .10 ):

8  =  Z 0j95 • (0S +  е )  =  0 ,7 2  • (0 ,0 7 5 1 4  +  0 ,0 6 6 0 9 )  =  0 ,1 0 1 6 8 6  (Ж .5 )

Ж . 12 З н ач ен и е 8  округляем  д о  д в у х  знаков п осл е запятой: 8  =  0 ,1 0 .

Ж . 13 П роверяем  вы пол н ен ие условия (8 .11):

0,10 < 0 ,1 .  (Ж .6 )

Ж . 14 У сл ов и е вы полняется, р а сх о д о м ер  при зн ается  годны м  для и зм ер ен и й  м ассов ого  р а с 

х о д а  и м ассы  ж и д к о сти  и газа и о б ъ ём н ого  р а сх о д а  и о бъ ём а  ж и дк ости  (при усл ови и  п о л о ж и 

тельн ого результата поверк и  п лотн ости ).
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

(обя зател ьн ое)

П лотн ость  су х о го  атм осф ер н ого  в о зд у х а

Т абл и ц а И.1

Темпера
тура, °С

П л отн ость  с у х о го  атм осф ер н ого  в о зд у х а  в г /см 3 при давл ен и и  в м м .рт.ст.

675 690 705 720 735 750 760 787.5

-10 0,001192 0,001219 0,001245 0,001272 0,001298 0,001325 0,001342 0,001391

-5 0,001170 0,001196 0,001222 0,001248 0,001274 0,001300 0,001317 0,001365

0 0,001148 0,001174 0,001200 0,001225 0,001251 0,001276 0,001293 0,001340

5 0,001128 0,001153 0,001178 0,001203 0,001228 0,001253 0,001270 0,001316

10 0,001108 0,001132 0,001157 0,001182 0,001206 0,001231 0,001247 0,001293

15 0,001088 0,001113 0,001137 0,001161 0,001185 0,001210 0,001226 0,001270

20 0,001070 0,001094 0,001117 0,001141 0,001165 0,001189 0,001205 0,001248

25 0,001052 0,001075 0,001099 0,001122 0,001145 0,001169 0,001184 0,001227

30 0,001035 0,001058 0,001081 0,001104 0,001127 0,001150 0,001165 0,001207

35 0,001018 0,001040 0,001063 0,001086 0,001108 0,001131 0,001146 0,001187

40 0,001001 0,001024 0,001046 0,001068 0,001090 0,001113 0,001127 0,001168

45 0,000986 0,001008 0,001029 0,001051 0,001073 0,001095 0,001110 0,001150

50 0,000970 0,000992 0,001014 0,001035 0,001057 0,001078 0,001093 0,001132

55 0,000956 0,000977 0,000998 0,001019 0,001041 0,001062 0,001076 0,001115

60 0,000941 0,000962 0,000983 0,001004 0,001025 0,001046 0,001060 0,001098

65 0,000927 0,000948 0,000968 0,000989 0,001010 0,001030 0,001044 0,001082

70 0,000914 0,000934 0,000954 0,000975 0,000995 0,001015 0,001029 0,001066

75 0,000901 0,000921 0,000941 0,000961 0,000981 0,001001 0,001014 0,001051

80 0,000888 0,000908 0,000927 0,000947 0,000967 0,000986 0,000999 0,001036

85 0,000875 0,000895 0,000914 0,000934 0,000953 0,000973 0,000986 0,001021

90 0,000863 0,000882 0,000902 0,000921 0,000940 0,000959 0,000972 0,001007
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