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Н астоящ ая методика составлена с учетом  требований П риказа М инпромторга 
№  1815 от 02.07.15, РМ Г 51-2002 в соответствии с требованиям и ГО С Т 31818.11-2012, 
ГО С Т 31819.21-2012, ГО С Т 31819.22-2012, ГО С Т 31819.23-2012, ГО С Т 8.584-2004, 
ГО С Т 22261-94 и устанавливает методику первичной, периодической и внеочередной по­
верки счетчиков, а такж е объем, условия поверки и подготовку к ней.

Н астоящ ая методика распространяется на счетчики электрической энергии м ного­
функциональны е П С Ч -4Т М .05М К  (далее счетчики):
-  трансформаторного включения ПСЧ-4ТМ .05М К.00 - ПСЧ-4ТМ .05М К.19;
-  непосредственного включения ПСЧ-4ТМ .05М К.20 - ПСЧ-4ТМ .05М К.25;
-  двунаправленные ПСЧ-4ТМ .05М К.00 - ПСЧ-4ТМ .05М К.07, ПСЧ-4ТМ .05М К.20, 
ПСЧ-4ТМ .05М К.21 (далее двунаправленные), предназначенные для учета активной и реак­

тивной энергии прямого и обратного направления;
-  однонаправленные ПСЧ-4ТМ .05М К.08- ПСЧ-4ТМ .05М К.11, ПСЧ-4ТМ .05М К.22, 

ПСЧ-4ТМ .05М К.23 (далее однонаправленные), предназначенные для учета только активной 
энергии независимо от направления (учет по модулю).
-  комбинированные ПСЧ-4ТМ .05М К.12 - ПСЧ-4ТМ .05М К.19, ПСЧ-4ТМ .05М К.24, 

ПСЧ-4ТМ .05М К.25 (далее комбинированные), предназначенные для учета активной энергии 
независимо от направления (учет по модулю) и реактивной энергии прямого и обратного на­
правления;

До ввода в эксплуатацию  и после ремонта проводят первичную  поверку.
П ервичной поверке подлеж ит каж дый счетчик.
И нтервал между поверками 12 лет.
П ериодической поверке подлеж ат счетчики, находящ иеся в эксплуатации или на 

хранении по истечении интервала между поверками.
Внеочередную  поверку проводят при эксплуатации счетчиков в случае:
-  повреж дения знака поверки и в случае утраты  формуляра;
-  ввода в эксплуатацию  счетчика после длительного хранения (более одного ин­

тервала между поверками);
-  при известном или предполагаемом ударном  воздействии на счетчик или неудов­

летворительной его работе;
-  продаж и (отправки) потребителю  счетчика, не реализованного по истечении сро­

ка, равного одному интервалу меж ду поверками.
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1 Операции и средства поверки

1.1 В ы полняем ы е при поверке операции 
поверки указаны  в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации и средства поверки______

а также применяемые при этом средства

Н аим енование операций

В неш ний осмотр
П роверка электрической проч­
ности изоляции

Опробование:
- проверка функционирования 

устройства индикации и кнопок 
управления
- подтверждение соответствия ПО
- проверка ф ункционирования 

электронны х пломб
- проверка внутренних логиче­

ских структур и массивов________
П роверка стартового тока (чув­
ствительности)___________________
П роверка отсутствия самохода
О пределение основной погреш ­
ности измерения энергии, м ощ ­
ности, напряжения, тока и часто­
ты  сети
О пределение точности 
встроенны х часов

хода

Н омер пункта 
методики 
поверки

4.1
4.2

4.3

4.4
4.5

4.6

4.7

4.8
4.9

4.10

Н аим енование средств поверки, ос­
новны е технические характеристики

П рибор для испы тания электрической 
прочности УПУ-10. И сп ы тател ьн ое  
н ап ряж ен и е до 10 кВ , п огреш н ость  
у стан о вк и  н ап ряж ен и я ±5 %_________
У становка для поверки счётчиков 
электрической энергии У АПС-1М :
-  диапазон напряжений (161-265) В;
-  диапазон токов (0,01-100) А;
-  погрешность измерения актив­
ной/реактивной энергии ±(0,15/0,3) %;
-  погрешность измерения тока и на­
пряжения ±0,3 %.
П рограммируемый трехфазный источ­
ник фиктивной мощности М К7006:
-  диапазон напряжений (40-265) В;
-  диапазон токов (0,001-10) А. 

Эталонный трехфазный ваттметр- 
счетчик ЦЭ7008:
-  погрешность измерения актив­
ной/реактивной энергии ±(0,05/0,1) %;
-  погрешность измерения напряжения 
и тока ±0,1 %.
Частотомер электронно-счетный Ч3-63:
-  погрешность измерения 5-10" ; 

Секундомер СО Спр-2б-2: цена деле­
ния 0,2 с, класс точности 2.
И сточник питания Б 5-70:
-  напряжение (0-24) В, ток до 50 мА;
-  погрешность индикации ±200 мВ, 

±30мА.
П ерсональны й компью тер с операци­
онной системой «W indow s 98» - 
«W indow s V ista».П реобразователь 
интерф ейса USB в RS-485 ПИ-2. 
У стройство сопряж ение оптическое 
УСО-2. П рограм м ное обеспечение 
«К онф игуратор СЭТ-4ТМ », версии не 
ниже 18.04.16.

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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1.2 П ри первичной и периодической поверке все операции, указанны е в 
таблице 1 обязательны.

1.3 Д опускается проведение поверки счетчиков с прим енением  средств поверки, 
не указанны х в таблице 1, но обеспечиваю щ их определение и контроль м етрологических 
характеристик поверяем ы х счетчиков с требуем ой точностью .

Допускается проведение поверки на установке УАПС-1 с максим альны м  током  50 А.

1.4 П ри получении отрицательного результата в процессе вы полнения лю бой из 
операций поверки счетчик бракую т и его поверку прекращ аю т. П осле устранения недос­
татков, вы звавш их отрицательны й результат, счетчик вновь представляю т на поверку.

2 Т р е б о в а н и я  безопасности

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп
%

.внИн

2.1 П ом ещ ение для проведения поверки долж но соответствовать правилам  тех ­
ники безопасности и производственной санитарии.

2.2 П ри проведении поверки долж ны  быть соблю дены  требованиям и 
«П равил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «П равил техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требования 
раздела 1 руководства по эксплуатации И Л ГШ .411152.167РЭ  и соответствую щ их разде­
лов из документации на применяемы е средства измерений и испы тательное оборудование.

2.3 К  работе на поверочной установке следует допускать лиц, прош едш их инст­
руктаж  по технике безопасности и имею щ их удостоверение о проверке знаний, если иное 
не установлено в эксплуатационны х документах на поверочную  установку.

3 У сл о в и я  п о в е р к и  и п о д го то в к а  к  ней

3.1 П орядок представления счетчика на поверку долж ны  соответствовать тре­
бованиям «П орядка проведения поверки средств измерений, требованиям  к знаку поверки 
и содерж анию  свидетельства о поверке».

3.2 П ри проведении поверки долж ны  соблю даться условия, установленны е в 
ГО С Т 31818.11-2012, ГО С Т 31819.21-2012, ГО С Т 31819.22-2012, ГО С Т 31819.23-2012:

-  тем пература окруж аю щ его воздуха (23 ±2) °С ;
-  относительная влаж ность воздуха (30 -80 ) %;
-  атмосферное давление (630-795) мм рт. ст;
-  внеш нее м агнитное поле не превы ш ает естественного фона;
-  частота измерительной сети (50±0,3) Гц;
-  ф орма кривой напряж ения и тока изм ерительной сети синусоидальная 

с К г не более 2 %;
-  отклонение каж дого из ф азны х или линейны х напряж ений от среднего значения 

±1,0 %;
-  отклонение тока в каж дой из фаз от среднего значения ±1,0% ;

Лист
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-  значение сдвига фаз для каж дого тока от соответствую щ его фазного напряж ения 
независимо от коэф фициента мощ ности не долж ны  отличаться друг от друга более чем 
на 2°.

3.3 П еред проведением  поверки необходим о изучить И Л ГШ .411152.167РЭ  «Ру­
ководство по эксплуатации. Ч асть 1».

3.4 П оверка долж на проводиться на аттестованном оборудовании и с прим енени­
ем средств поверки имею щ их действую щ ий знак поверки.

3.5 К  поверке счетчиков допускаю тся лица, аттестованны е в качестве поверите­
лей в установленном  порядке.

3.6 Если в счетчик установлен дополнительны й интерф ейсны й модуль, то его 
следует отклю чить от цепей счетчика и подклю чить обратно по окончанию  поверки.

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп
£

.внИн

3.7 Для определения погреш ностей измерения активной и реактивной энергии и 
м ощ ности прямого и обратного направления, частоты, напряж ения и тока:

-  счетчик непосредственного вклю чения долж ен подклю чаться к установке для 
проверки счетчиков электрической энергии У А П С -1М  (далее поверочная установка) по 
схеме, приведенной на рисунке А.1 прилож ения А , испытательные вы ходы  счетчика 
долж ны  подклю чаться по схеме, приведенной на рисунке А .2 прилож ения А ;

-  счетчик трансф орматорного вклю чения долж ен подклю чаться к установке, со­
стоящ ей из трехф азного ваттм етр-счетчика эталонного Ц Э7008 и трехф азного источника 
ф иктивной м ощ ности М К7006, (далее поверочная установка) по схеме:

a) приведенной на рисунке А.3 прилож ения А  для определения погреш ностей 
измерения активной энергии и м ощ ности прямого и обратного направления;

b) приведенной на рисунке А.4 прилож ения А  для определения погреш ностей 
измерения реактивной энергии и м ощ ности прямого и обратного направле­
ния.

Н азначение и располож ение контактов интерф ейса RS-485, испы тательны х выходов, 
цифрового входа и резервного питания счетчика приведены  на рисунке А.5 
прилож ения А .

3.8 П оверка долж на проводиться с прим енением  компью тера и программного 
обеспечения «Конф игуратор СЭТ-4ТМ ».

П одклю чение счетчика к компью теру для работы  через интерфейс RS-485 долж но 
производиться по схеме, приведенной на рисунке Б.1 прилож ения Б .

П одклю чение счетчика к компью теру для работы  через оптопорт долж но произво­
диться по схеме, приведенной на рисунке Б .2 прилож ения Б .

3.9 П одготовка к работе компью тера, программ ы  «К онф игуратор СЭТ-4ТМ » и 
установка связи со счетчиком

3.9.1 В клю чить питание компью тера и дож даться загрузки операционной системы.
3.9.2 У становить на компью тере программное обеспечение «Конф игуратор 

СЭТ-4ТМ », если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляе­
мого заводом -изготовителем  счетчиков. П орядок установки программ ы  «К онф игуратора 
СЭТ-4ТМ » на компью тере пользователя описан в файле, входящ ем в состав поставляем о­
го программного обеспечения конфигуратора. П осле установки программ ы  следует поль-
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зоваться загрузочны м  м одулем  программ ы  «К онф игуратор СЭТ-4ТМ » той версии, кото­
рая указана в таблице 1 или более поздней.

3.9.3 В ы звать программу «К онф игуратор СЭТ-4ТМ ». П ри этом  на экране должна 
появиться генеральная ф орм а программы, приведенная на рисунке 1, содерж ащ ая панель 
инструментов, меню реж имов и рабочий стол для вы зова подчиненны х форм из меню ре­
жимов.

3.9.4 П осредством  ф ормы  «П арам етры  соединения» настроить коммуникационны е 
параметры  конф игуратора для работы  через оптопорт, для чего:

-  нажать кнопку «О птопорт»;
-  в окне «Порт» установить номер C O M -порта ком пью тера (СО М 1-СО М 255) к ко­

торому подклю чено устройство сопряж ение оптическое УСО-2;
-  снять флаги «А втоопределение типа протокола», «П акетны й протокол», «П рото­

кол Y-NET»;
-  установить ф лаг «CRC»;
-  в окне «Время ож идания ответа счетчика» ввести 150 мс и нажать Enter;
-  в окне «С истем ны й Tim eO ut» ввести 30 мс и наж ать Enter;
-  в окне «П ерезапросов при отсутствии ответа» установить 1.

55 1 ПСЧ-4ТМ.05МК Версия Конфигуратора от 08.04.16Регулировка Паранетры Поверка Окно Помощь
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[Сетевой адрес | 1 Тип |П̂1гМ.05МК I неdm.|5A Uhom. |120...230B Расширенный сетевой адрес | 1108100001 Г” Сообщения обмена Г~

I Параметры и установки ш * яТип счетчика | ПСЧ-4ТМ.05МК | 04 Вариант исполнения
Наименование тс
Идентификатор счетчика | 

Серийный номер | 
Сетевой адрес прибора: Короткий | 

Отвечать только расширенным адресом 
зэФФициенг трансформации по напряжению 

Коэффициент трансформации по току 
Текущий коэффициент трансформации 

Время интегрирования мощности 
Начало текущего среза

И _^Г

30 минут ~-1 -Г^ ~3.17.03.16 05: DO: DP 117.03.16 05:06:00
Адрес текущего среза

Разрешить использование массива для ведения профиля мощности с учетом потерь V  --- | Разрешить помечать недостоверные срезы
Запретить многотарифный режим работы тарификатораТемпература | 

Версия ПО |~"

0D Е0 h

'р Параметры соединения
Параметры соединения | Изменение параметров соединения | Пирамида | 
-Параметры соединения

-!□!>

ГПорт - Скорость
|С0М28 jrj |9600 *1

-Четность— „от - Стоп-бит -
|Нечет ^ I1 -ll

</ Расширенные параметры

Скорость j |~ Четность j 

Изменить |
Показать настройки порта

Пароль 
Закрыть | Открыть |

Г Разрешить блокировку записи 
Прочитать | Записать |

Г” Длина пакета не более 40 байт (радиомодем]

34.00.33т120.230 В | 5 А (10 А) 
1250 имп/кВт'ч (имп/квар'ч)

Класс точности: Активной энергии]
Номинальное напряжение |

Постоянная счетчика |
Т емпературный диапазон |

Число направлений |
Разрешить сохранять прерванный режим индикации при выключении питания 

Запретить автоматическое закрытие канала связи 
Однонаправленный режим учета (по модулю)
Порог чувствительности счетчика СЭТ-4ТМ.03 

Число периодов усреднения вспомогательных параметров | 50
Разрешить выдавать нулевые значения параметров при снижении напряжений ниже установленного порога

Реактив ' Номина , I макс и г.

r_ J r_J
I ZLJ

Т ест связи |
RS485 |СОМ 36
RS485 |С0М8

| Оптопорт СОМ 28
Модем |С0М7
TCP С0М17

- Заводской пароль
I

Старый |
ГI-------  1

<*" Доступ 1 Изменить
С Доступ 2 ---------
Г  Доступ 3 Прочитать/

Протоко Л - 
Г КС

Системный TimeOut, »* 
Перезапросов при отсутствии ответа

- Автоопределение типа протокола
П5Г

Прочитать | Записать |
|~ Строго соблюдать TIME-OUT

Г” Не освобождать СОМ-порт после обмена 
Входной буфер=0 Версия драйвера СОМ-порта

Протокол обмена
_х] Показать содержимое пакета р Тх F Rx [7 Со служебными байтами

01 00 07 61 С2

Окно состояния 
обмена

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 38 00

| Чтение параметров закончено

Рисунок 1 - Генеральная ф орма программ ы  «Конф игуратор СЭТ-4ТМ » с откры ты ми под­
чиненны ми ф ормами «П арам етры  соединения», «П арам етры  и установки»,

«П ротокол обмена»
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3.9.5 П роверить связь со счетчиком  через оптопорт. Для чего:
-  подклю чить головку устройства сопряж ения оптического к оптопорту проверяе­

мого счетчика;
-  снять ф лаг «Расш иренны й сетевой адрес» на генеральной форме программы, если 

он установлен;
-  в окне «С етевой адрес» генеральной формы программ ы  установить адрес «0» 

(общ ий адрес);
-  нажать кнопку «А втоопределение типа счетчика» на панели инструментов гене­

ральной формы программы;
-  убедиться, что появилась форма «П арам етры  и установки», заполненная данными, 

прочитанны ми из счетчика, а в инф ормационном  окне генеральной ф ормы  (левый нижний 
угол экрана) появилось сообщ ение «Чтение параметров закончено» (рисунок 1);

-  прочитать короткий индивидуальны й адрес счетчика из окна «С етевой адрес при­
бора: Короткий» ф ормы  «П арам етры  и установки» и вписать его в окно «С етевой адрес» 
генеральной формы программы;

-  убедиться, что в окнах генеральной ф ормы  «Тип счетчика», «1ном», «Цном» уста­
новились правильны е значения для проверяемого счетчика.

3.9.6 П роверить настройки интерф ейса RS-485 счетчика чтением  параметров на­
стройки через оптопорт. Для чего:

-  открыть вкладку «И зменение параметров соединения» формы «П арам етры  соеди­
нения» (рисунок 2);

-  нажать кнопку «П рочитать» в группе элем ентов «К анал 1»;
-  убедиться, что в инф ормационном  окне генеральной формы программ ы  (левый 

нижний угол экрана) появилось сообщ ение «О бм ен успеш но заверш ен», а в окнах вкладки 
«Скорость», «Четность» отображ аю тся прочитанные значения «9600» и «Н ечет» соответ­
ственно;

-  если это не так, то запом нить настройки R S-485, установленны е потребителем  на 
стадии эксплуатации, чтобы  их вернуть по окончанию  поверки счетчика. В окне «С ко­
рость» установить значение «9600» из списка окна, в окне «Четность» установить значе­
ние «Нечет» и нажать кнопку «Изменить»;

-  убедиться, что в инф ормационном  окне генеральной ф ормы  (левы й нижний угол 
экрана) появилось сообщ ение «О бм ен успеш но заверш ен», свидетельствую щ ее о том, что 
интерфейс RS-485 счетчика настроен на скорость обмена 9600 бит/с с битом контроля не­
четности.

- | С |  хПараметры соединения
Параметры соединения I Изменение параметров соединения || Пирамида |

Канал 1
- Скорость Четность -

9600 Нечет ▼ |

Множитель Time-Out 
счетчика

Г Г

Изменить Изменить Прочитать |

Канал 2 - Множитель Time-Out
Скорость Четность счетчика

19600 j j Нечет 3 1 1

Изменить Изменить I Прочитать |

Рисунок 2 -  Ф орм а «П арам етры  соединения», вкладка «И зм енение параметров
соединения»
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3.9.7 П роверить связь со счетчиком  через интерфейс RS-485. Для чего:
-  подклю чить счетчик к компью теру по схеме, приведенной на рисунке Б.1 

прилож ения Б ;
-  нажать одну из кнопок «RS485» на форме «П арам етры  соединения»;
-  в окне «Порт» установить номер C O M -порта ком пью тера (СО М 1-СО М 255), к ко­

торому подклю чен преобразователь интерф ейса ПИ-2;
-  в окне «Скорость» установить «9600»;
-  в окне «Четность» установить «Н ечет»;
-  в окне «Стоп-бит» установить «1»;
-  в окне «Время ож идания ответа счетчика» установить 150 мс;
-  в окне «С истем ны й Tim eO ut» установить 30 мс;
-  нажать кнопку «А втоопределение типа счетчика» на панели инструментов гене­

ральной формы программы;
-  убедиться, что появилась форма «П арам етры  и установки», заполненная данными, 

прочитанны ми из счетчика по интерфейсу RS-485, а в инф ормационном  окне генеральной 
формы (левый нижний угол экрана) появилось сообщ ение «Чтение параметров закончено» 
(рисунок 1).

3.9.8 Для двунаправленны х счетчиков и комбинированны х счетчиков, посредством  
ф ормы  «А втоопределение типа счетчика», снять ф лаг «О днонаправленны й реж им  учета 
по модулю », если он установлен. Восстановить флаг по окончанию  поверки. Для однона­
правленны х счетчиков этот ф лаг снять нельзя и он долж ен быть установлен на заводе из­
готовителе.

3.10 К онф игурирование испы тательны х выходов и циф рового входа
3.10.1 П еред началом  внеочередной и периодической поверки с помощ ью  програм ­

мы «К онф игуратор СЭТ-4ТМ », формы «К онф игурирование испы тательны х выходов и 
цифровых входов» прочитать и запомнить конф игурацию  вы ходов и входов, установлен­
ную потребителем  на стадии эксплуатации, чтобы  вернуть по окончанию  поверки счетчи­
ка.

3.10.2 Для работы  испы тательны х выходов в основном реж име А  и поверочном ре­
ж име В с возможностью  переклю чения реж имов от внеш него напряжения, подаваемого на 
цифровой вход, необходимо произвести конф игурирование испы тательны х выходов с по­
мощ ью  программ ы  «К онф игуратор СЭТ-4ТМ », формы «К онф игурирование испы татель­
ных выходов»:

-  как показано на рисунке 3 для определения погреш ности изм ерения активной 
энергии прямого и обратного направления;

-  как показано на рисунке 4 для определения погреш ности измерения реактивной 
энергии прямого и обратного направления.

Для ком бинированны х и однонаправленны х счетчиков испы тательны й выход «К а­
нал 1» долж ен быть настроен на ф ормирование импульсов телем етрии «И м пульсы  А+» 
при проверке погреш ности измерения активной энергии прямого и обратного направле­
ния.
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Рисунок 3 - К онф игурирование испы тательны х выходов для определения погреш ности 
измерения активной энергии прямого и обратного направления

Рисунок 4 - К онф игурирование испы тательны х вы ходов для определения погреш ности 
измерения реактивной энергии прямого и обратного направления

3.10.3 П ереклю чение из основного реж им а телем етрии (А) в поверочны й реж им  те ­
леметрии (В) долж но производиться путем  подачи на циф ровой вход напряж ения 
12 В, как показано на рисунке 5 .

И сточник питания
Б 5-70 + ф-

Счетчик 
-л  1 1 П С Ч -4ТМ  05М К

А— 12 В -л  15- 1 J

Рисунок 5

3.11 П еред началом  поверки установить внутреннее время счетчика, посредством  
программ ы  «Конф игуратор СЭТ-4ТМ », формы «В рем я»\«У становка и коррекция». П ри 
этом  время компью тера долж но быть установлено по ш естому сигналу точного времени 
или лю бому другому источнику точного времени.

3.12 П оверку проводить при установленны х единичны х коэф фициентах транс­
формации по напряж ению  и току.
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4 Проведение поверки

4.1 В неш ний осмотр

4.1.1 П ри внеш нем осмотре долж но быть установлено соответствие счетчика 
следую щ им  требованиям:

-  лицевая панель счетчика долж на быть чистой и иметь четкую  маркировку в со­
ответствии с требованиям и ГО С Т 31818.11-2012;

-  во все резьбовы е отверстия токоотводов долж ны  быть ввернуты  до упора винты 
с исправной резьбой;

-  на кры ш ке заж им ной колодки счетчика долж на быть нанесена схема подклю че­
ния счетчика к электрической сети;

-  в ком плект счетчика долж ен входить ф ормуляр и руководство по эксплуатации.

4.2 П роверка электрической прочности изоляции
4.2.1 П еред началом  проверки электрической прочности изоляции убедиться, что 

дополнительны й интерф ейсны й м одуль, если он установлен в счетчик, отклю чен от цепей 
счетчика.

4.2.2 П роверку электрической прочности изоляции напряж ением  переменного тока 
частотой 50 Гц проводить в соответствии с требованиям и ГО С Т 31819.22-2012 для счет­
чиков трансф орматорного вклю чения, приклады вая испытательные напряж ения на кон­
такты  колодки счетчиков, указанны е в таблице 2 , и в соответствии с требованиям и 
ГО С Т 31819.21-2012 для счетчиков непосредственного вклю чения, приклады вая испы та­
тельны е напряж ения на контакты  колодки счетчиков, указанны е в таблице 3 .

Таблица 2 -  Н ом ера контактов счетчика трансф орматорного вклю чения, меж ду которыми 
проводят проверку электрической прочности изоляции

Н ом ера контактов, меж ду которыми прикладывается 
испы тательное напряжение

В еличина испы татель­
ного напряж ения

1-10, 19-20 «Земля», 11-18, 21-26 4 кВ
1 «Земля», 2, 4 -2 6 2 кВ
4 «Земля», 1-3, 5, 7 -26 2 кВ
7 «Земля», 1-6, 8, 10-26 2 кВ

1-10 «Земля», 11-26 2 кВ
11, 15 «Земля», 1-10, 12-14, 16-26 2 кВ

12, 161) «Земля», 1-11, 13-15, 17-22 2 кВ
13, 17 «Земля», 1-12, 14-16, 18-26 2 кВ
14, 18 «Земля», 1-13, 15-17, 19-26 2 кВ
19-20 «Земля», 1-18, 2 1 -26 2 кВ

21, 2 2 1) «Земля», 1-20, 2 3 -26 2 кВ
1) И спы тание проводить без дополнительного интерф ейсного модуля.

П рим ечание - «Землей» является проводящ ая пленка из фольги, охватываю щ ая 
счетчик и присоединенная к плоской проводящ ей поверхности, на которой установ­
лен цоколь счетчика.
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Таблица 3 -  Н ом ера контактов счетчика непосредственного вклю чения, меж ду которыми 
проводят проверку электрической прочности изоляции________ __________________________

Н ом ера контактов, меж ду которыми прикладывается 
испы тательное напряжение

В еличина испы тательно­
го напряж ения

1-10, 19-20 «Земля», 11-18, 2 1 -26 4 кВ
11, 15 «Земля», 1-10, 12-14, 16-26 2 кВ

12, 161) «Земля», 1-11, 13-15, 17-22 2 кВ
13, 17 «Земля», 1-12, 14-16, 18-26 2 кВ
14, 18 «Земля», 1-13, 15-17, 19-26 2 кВ
19-20 «Земля», 1-18, 2 1 -26 2 кВ

21, 2 2 1) «Земля», 1-20, 2 3 -26 2 кВ
1) И спы тание проводить без дополнительного интерф ейсного модуля.

П рим ечание - «Землей» является проводящ ая пленка из фольги, охватываю щ ая 
счетчик и присоединенная к плоской проводящ ей поверхности, на которой установ­
лен цоколь счетчика.

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп
£

.внИн

4.2.3 М ощ ность источника 50 Гц испы тательного напряж ения долж на быть не м е­
нее 500 В-А. У величивать напряж ение в ходе испы тания следует плавно, начиная со 100 В 
и далее равном ерно или ступенями, не превы ш аю щ ими 10 %  установленного напряжения, 
в течение от 5 до 10 с до 2 кВ или 4 кВ. П ри достиж ении испы тательного напряжения, 
счетчик вы держ иваю т под его воздействием  в течение 1 мин, контролируя отсутствие ис­
крения, пробивного разряда или пробоя. Затем  испы тательное напряж ение плавно ум ень­
шают.

Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если не произош ло пробоя изоляции 
и ни один импульс не вы звал образования дуги. П оявление коронного разряда или ш ума 
не является признаком  неудовлетворительны х результатов испытаний.

4.3 П роверка функционирования устройства индикации и кнопок управления

4.3.1 П одать на параллельны е цепи счетчика номинальное напряж ение и убедить­
ся, что в течение 1,5 с, вклю чаю тся все элем енты  индикации: курсоры, пиктограм м ы  и все 
сегменты  цифровых индикаторов. Если времени анализа оказалось недостаточным, то 
вклю чить тест устройства индикации, для чего:

-  открыть форму конф игуратора «У правление реж им ам и индикации»;
-  нажать кнопку «Т ест УИ», располож енную  на поле формы.
П ри этом  вклю чаю тся все элем енты  индикации табло Ж К И  на время 5 с. Ещ е раз 

убедиться, что вклю чаю тся все элем енты  индикации.
4.3.2 Н аж ать кнопку Н О М ЕР ТА РИ Ф А  и удерж ивать ее в нажатом состоянии (бо­

лее 1 с) для перевода счетчика в реж им  индикации основны х параметров, а именно теку­
щ ей активной энергии.

У бедиться, что на индикаторе отображ ается номер текущ его тарифа, пиктограмма 
«ТА РИ Ф » курсор вида энергии А + или А- (в зависим ости от текущ его направления), ве­
личина накопленной энергии от сброса по текущ ему тарифу, пиктограмма размерности 
«кВ т ч» и пиктограм м ы  наличия фазны х напряж ений «Ф А ЗА  1», «Ф А ЗА  2», «Ф А ЗА  3». 
Для однонаправленны х и ком бинированны х счетчиков м ож ет отображ аться только курсор 
А + независимо от направления.

П рим ечание - А ббревиатурам  А+, А-, R+, R- соответствую т следую щ ие условны е 
обозначения, нанесенны е на ш калу счетчика:
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направления (А +)
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направления (А-)

Р еакти вн ая  энергия прям ого 
направления (R+)

Реактивная  энергия обратного  
направления (R-)
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П ри отсутствии одного или двух фазны х напряжений, соответствую щ ие пиктограм ­
мы «Ф А ЗА  1», «Ф А ЗА  2», «Ф А ЗА  3» будут мигать с периодом  1 с.

Если наруш ена последовательность чередования фазны х напряжений, подклю чен­
ных к счетчику, то будут м игать сразу три пиктограм м ы  фазны х напряжений.

Если счетчик содерж ит внутренню ю  ош ибку, то  на циф ровом  индикаторе времени и 
даты  будет отображ аться сообщ ение об ош ибке в виде: Е-хх, где хх -  номер ошибки. В 
противном случае на табло времени и даты  поочередно отображаю тся: текущ ее время и 
дата.

4.3.3 Н аж ать кнопку РЕЖ И М  И Н Д И К А Ц И И  и удерж ивать ее в наж атом  состоянии 
(более 1 секунды ) для перевода счетчика в реж им индикации вспомогательны х 
параметров.

У становить реж им  индикации мгновенны х мощ ностей коротким наж атием  (менее
1 с) кнопки РЕЖ И М  И Н ДИ КА Ц И И . В этом  реж име отображаю тся: активная, реактивная 
и полная м гновенные мощ ности по каждой фазе сети и по сумме трех фаз с разм ерностя­
ми «Вт» («кВт», «М Вт»), «ВА р» («кВА р», «М ВА р»), «ВА », («кВА », «М ВА ») соответст­
венно и отсутствует индикация символа «П» на табло ном ера тарифа.

У бедиться, что при индикации мгновенных мощ ностей каж дое последую щ ее корот­
кое нажатие кнопки В И Д  Э Н Е РГИ И  переводит счетчик в реж им  индикации следую щ ей 
м ощ ности в последовательности: активная, реактивная, полная с размерностям и «Вт» 
(«кВт», «М Вт»), «ВА р» («кВА р», «М ВА р»), «ВА » («кВА», «М ВА ») соответственно, и так 
по кругу.

У бедиться, что каждое последую щ ее короткое нажатие кнопки Н О М ЕР ТА РИ Ф А  
изм еняет номер фазы, по которой индицируется вы бранны й параметр в последовательно­
сти: «Ф А ЗА  1», «Ф А ЗА  2», «Ф А ЗА  3», «Ф А ЗА  123» (сум ма фаз), и так по кругу.

4.3.4 Н аж ать одновременно кнопки РЕЖ И М  И Н Д И К А Ц И И  и В И Д  ЭН ЕРГИ И  и 
удерж ивать их в наж атом  состоянии (более 1 с) для перевода счетчика в реж им индикации 
технологических параметров.

В этом  реж име отображаю тся:
-  версия программного обеспечения (ПО) счетчика с индикацией в двух старш их 

разрядах основного табло символов «по»;
-  контрольная сумм а м етрологически значим ой части П О  с индикацией в трех 

старш их разрядах основного табло символов «crc».
У бедиться, что перечисленные выш е параметры  индицирую тся по кругу при каждом 

последую щ ем  коротком  наж атии кнопки РЕЖ И М  ИНД И К А Ц И И, а их значения соответ­
ствуют:

-  версия П О  -  34.00.ХХ;
-  контрольная сумма - 0x782E.
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4.3.5 Для проверки кнопки ручного сброса утренних и вечерних максимумов 
м ощ ности перевести счетчик в реж им  индикации основны х параметром  длинны м  наж ати­
ем кнопки Н О М ЕР ТАРИФ А.

У становить реж им  индикации м аксимумов мощ ности по первому массиву профиля 
перебором основны х реж имов индикации коротким наж атием  кнопки РЕЖ И М  
И Н ДИ КА Ц И И . П ри этом  долж на вклю читься пиктограм м а «M A X », а на индикаторе но­
мера тариф а долж на индицироваться цифра «1».

Н аж ать кнопку СБРОС. П ри этом  значения утренних и вечерних м аксимумов долж ­
ны сброситься, а на индикаторах значения м аксим ума мощ ности и времени фиксации 
м аксимума долж ны  индицироваться черточки.

4.3.6 Для счетчика с резервны м  блоком питания убедиться в работоспособности 
устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника пере­
менного и постоянного тока и при отсутствии напряж ений в изм ерительны х цепях, повто­
рив действия п.п. 4 .3 .1-4 .3 .5 .

С ледует иметь в виду, что при работе счетчика от резервного источника питания при 
отсутствии напряж ений в измерительны х цепях, на табло времени и даты  будет индици­
роваться сообщ ение Е-39 (работа от резервного питания), которое не является ошибкой.

Результаты  поверки считаю тся полож ительны ми, если на индикаторе отображ ается 
инф ормация и реж им ы  индикации управляю тся кнопками управления, как описано в 
п. 4 .3 .

4.4 П одтверж дение соответствия ПО
4.4.1 П роверку идентиф икационны х характеристик программного обеспечения 

(ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, 
описанной в п. 4 .3 .4 .

Результаты  поверки считаю тся полож ительны ми, если версия П О  счетчика 
34.00. ХХ, а контрольная сумма метрологически значим ой части П О  782E.

4.5 П роверка функционирования электронны х пломб
4.5.1 Для проверки ф ункционирования электронны х пломб открыть форму конф и­

гуратора «Ж урналы  событий» из меню «П араметры»\«Время».
4.5.2 П роверить ф ункционирование электронной пломбы кры ш ки зажимов, для че­

го:
-  закры ть крыш ку заж им ов;
-  вклю чить счетчик;
-  прочитать и запомнить содерж имое верхней строки ж урнала «О ткры тие/закры тие 

защ итной кры ш ки контактной колодки», которая долж на содерж ать ш тамп времени от­
кры тия и ш тамп времени закры тия кры ш ки;

-  вы клю чить счетчик;
-  открыть и, через 3-5 секунд, закры ть крыш ку заж им ов в вы клю ченном состоянии 

счетчика;
-  вклю чить счетчик и прочитать верхню ю  строку ж урнала «О ткры тие/закры тие за ­

щ итной кры ш ки контактной колодки»;
-  убедиться, что в верхней строке ж урнала заф иксировалось время откры ­

тия/закры тия кры ш ки заж им ов в вы клю ченном  состоянии счетчика.
4.5.3 П роверить ф ункционирование электронной пломбы  кры ш ки счетчика, анало­

гично описанному в п. 4 .5 .2 , с той лиш ь разницей, что откры вать/закры вать следует

Где ХХ -  номер версии метрологически незначимой части ПО.
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крыш ку счетчика после снятия крепеж ных винтов, а читать записи ж урнала «Вскры тия 
счетчика».

Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если ф ормирую тся записи в ж урна­
лах «О ткры тие/закры тие защ итной кры ш ки контактной колодки» и «В скры тия счетчика» 
при откры тии/закры тии соответствую щ их крышек.

4.6 П роверка внутренних логических структур и массивов
4.6.1 П роверку внутренних логических структур счетчика, а такж е проверку ф унк­

ционирования интерф ейса связи RS-485 и оптического порта, проводить с применением  
ком пью тера и программного обеспечения «К онф игуратор СЭТ-4ТМ ».

4.6.2 П одготовить к работе ком пью теры  и «К онф игуратор СЭТ-4ТМ » в соответст­
вии с требованиям и п.п. 3.8, 3.9 настоящ ей методики.

4.6.3 П одклю чить счетчик к поверочной установке, установить номинальное на­
пряж ение и отклю чить ток.

4.6.4 О ткрыть форму «П роверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «П о­
верка», установить все ф лажки и нажать кнопку «П рочитать из прибора» на панели инст­
рум ентов генеральной ф ормы  программ ы  «Конф игуратор СЭТ-4ТМ ».

4.6.5 П рограм м а производит последовательную  проверку операций считывания 
параметров и данных и проверку внутренних логических структур и массивов. П оследо­
вательность операций проверки и ее результаты  отображ аю тся в строках инф ормацион­
ного окна формы. П о окончанию  проверки вы дается результат в строке «Соответствие 
требованиям  п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщ ений «ДА» или «НЕТ» с предлож ением  сохране­
ния протокола проверки в базе данны х конфигуратора.

4.6.6 Если при внеочередной или периодической поверке общ ий результат провер­
ки отрицательны й, то  необходимо просмотреть все строки таблицы  проверки параметров, 
имею щ ие заклю чение «НЕТ». К онтекстная подсказка по несоответствию  параметра мож ет 
быть получена путем наведения указателя манипулятора «мыш ь» на сообщ ение «НЕТ». 
Если несоответствие связано с параметром, изм ененны м  пользователем  на стадии экс­
плуатации, то  его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиям и кон­
текстной подсказки (параметры по ум олчанию  завода-изготовителя) и повторить проверку 
по п. 4 .6 . П о окончанию  проверки параметр долж ен быть восстановлен.

4.6.7 Для сохранения протокола поверки в базе данных конф игуратора необходимо 
создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных 
наж ать кнопку «С оздать чистую  базу данных» на форме «База данных» из меню  «П ара­
метры». В неш ний вид ф ормы  базы данны х приведен на рисунке. 6 .

Лист
И Л Г Ш .4 1 1 1 5 2 .1 6 7 Р Э  1 15

Изм Лист № докум. Подп. Дата
Ф2.106-5а Формат А4



База данных Е:\Чернов\СЭТ\Файлы конфигурации\БД\СЭТ v l l  12 08.mdb
База данных Идентификатор АСКП | Управление базой данных |

^ j n j x j

Добавить Удалитьактивный выбранныесчетчик счетчики
Показать аюииный сче1чик

Время регистр, измер. Примечания \
04.03.11 16:38:50 ГОДЕН i
04.03.11 16:45:21 ГОДЕН j

СЭБ-1 ТМ.02 СЭБ 1ТМ.02Д ПСЧ-4ТМ.05 ПСЧ-4ТМ.05Д ПСЧ-4ТМ.05М
>|МДЦ!ДШЯПСЧ-ЗТМ.05ПСЧ-ЗТМ.05ДПСЧ-ЗТМ.05М

■J
т

Поверка
Регулировка

Журнал контроля превышения порога мощности___
Профили мощности

(* Все С №1 Г №2 Г №3
Удалитьизмерения Открытьизмерения

Окно параметров

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп

.внИн

Рисунок 6 -  Ф орм ы  «База данных»

4.6.8 П ри утвердительном  ответе на предлож ение сохранения протокола в базе 
данных конфигуратор запраш ивает путь к базе с вы дачей формы обзора файлов ком пью ­
тера. П осле вы бора ф айла требуемой базы данны х в форме обзора, конф игуратор записы ­
вает протокол в указанную  базу.

4.6.9 Для просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счетчиков вы ­
делить требуемы й счетчик (наж атием  левой кнопки манипулятора «мы ш ь») и нажать 
кнопку «П роверка по ТУ» на поле формы. П ри этом  в окне параметров будет вы веден 
список сохраненны х протоколов по вы бранному счетчику с указанием  даты  проверки. 
В ы делить требуемы й протокол в окне параметров (наж атием  левой кнопки манипулятора 
«мы ш ь») и наж ать кнопку «О ткры ть измерение» на поле формы. П ри этом  ф ормируется 
файл протокола в ф ормате W ord с возмож ностью  просмотра, сохранения в файле под ука­
занны м  именем или получения твердой копии на бумаге.

Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если по окончанию  проверки в стро­
ке «С оответствие требованиям  п. 1.2.20 ТУ» вы дается сообщ ение «Да» и отсутствую т 
ош ибки обмена в окне «С остояние обмена».

4.7 П роверка стартового тока (чувствительности)
4.7.1 П роверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления 

активной и реактивной энергии (только активной для однонаправленны х счетчиков) при 
номинальны х фазны х напряжениях, приведенны х в таблице 4 , токе в каж дой последова­

тельной цепи равном 0,0011ном (0,0041б для счетчиков непосредственного вклю чения) и 
коэф фициенте м ощ ности равном единице при симм етричной нагрузке.

4.7.2 И спы тательны е вы ходы счетчиков долж ны  быть сконф игурированы  для ра­
боты  в реж им е поверки В, как описано в п. 3 .10 . К  испы тательны м  вы ходам  счетчиков 
долж ны  быть подклю чены  светодиодные индикаторы  по схеме, приведенной на 
рисунке 7 .
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VD1, VD2 -  Индикаторы единичные АЛ307БМ 
R1, R2- Резисторы С2-33Н-0,25-1 кОм±5 %

Рисунок 7 - Схема подклю чения счетчика для проверки начального запуска и самохода

Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если счетчики начинаю т и продол­
ж аю т регистрировать токи и соответствую щ ие м ощ ности в каждой фазе, а период следо­
вания импульсов на испы тательны х вы ходах менее значений, указанны х в таблице 4 .

Таблица 4 -П ери од  следования импульсов

Ток, А Н ом инальное напряжение, В П ериод следования импульсов, с

Для счетчиков трансф орматорного вклю чения

1ном_ 1 ,° 57,7 30

1ном_ 1 ,° 115 15

1ном_5,0 57,7 30

1ном_5,0 115 15

1ном_1,0 120 60

1ном_1,0 230 30

1ном_5,0 120 60

1ном_5,0 230 30
Д ля счетчиков непосредственного вклю чения

1б =5,0 120 75

1б =5,0 230 40

4.8 П роверка отсутствия самохода
4.8.1 П роверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последова­

тельны х цепях для значения фазны х напряж ений 1,15Цном:
-  132 В для счетчиков с И ном  (57,7-115) В;
-  265 В для счетчиков с И ном  (120-230) В.
4.8.2 П роверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений (для одно­

направленного счетчика только активной энергии). В качестве индикаторов использовать 
светодиодны е индикаторы, подклю ченны е к испы тательны м вы ходам  по схеме, приве­
денной на рисунке 7 .
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4.8.3 П еред началом  испы таний провести конф игурирование испы тательны х вы хо­
дов для работы  в реж им е поверки В, как указано в п. 3 .10 . П осле установки величин ф аз­
ных напряжений, снять напряж ения с параллельны х цепей счетчика.

4.8.4 Ч ерез 10 с подать напряж ения на параллельны е цепи счетчика и вклю чить се­
кундомер. Д ож даться вклю чения лю бого первого светодиодного индикатора, подклю чен­
ного к испытательному выходу и остановить секундомер.

Результаты  поверки считаю т положительны ми, если светодиод не вклю чился за  вре­
мя, рассчитанное по формуле (1) для счетчиков активной энергии классов точности 0,5S и 
1, по формуле (2) для счетчиков реактивной энергии классов точности 1 и 2, и приведен­
ное в таблице 5 для счетчиков соответствую щ его варианта исполнения.

At >
600 х 10 6

k • m • U  • Iiv in НоМ ^макс

At >■
480 х 106

k • m • U  • Iiv in ^ном хмакс

(1)

(2)

где Dt
m
k

- время анализа самохода, мин;
- число измерительных элементов;
- число импульсов выходного 

(имп./(квар-ч));
И ном  - номинальное напряжение;
1макс - максим альны й ток, А.

Таблица 5 -  В рем я анализа самохода

устройства на 1 кВт-ч, имп./(кВт-ч)

К ласс точности 
актив./реактив.

М аксимальны й 
ток, А

Н ом инальное 
напряжение, В

В рем я анализа самохода, с

0,5 S/1 2 или 10 115 65/52
0,5 S/1 2 или 10 230 130/104

1/2 100 230 65/52

4.9 О пределение погреш ности измерения активной и реактивной энергии и 
мощ ности, вы зы ваемой изменением  тока, в нормальны х условиях, определение 
погреш ности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии м ногофазных напряжений, 
проверка класса точности, определение погреш ности измерения напряжений, токов и 
частоты  сети

4.9.1 О пределение погреш ности измерения активной энергии прямого направления 
проводить м етодом  непосредственного сличения с эталонны м  счетчиком  поверочной ус­
тановки по им пульсам  телеметрии при значениях инф ормативны х параметров входного 
сигнала, приведенных в таблице 6 для счетчиков трансф орматорного вклю чения и в таб ­
лице 7 для счетчиков непосредственного вклю чения.

4.9.2 О пределение погреш ности измерения активной энергии обратного направле­
ния проводить при значениях инф ормативны х параметров входного сигнала, соответст­
вую щ их испытанию  №  4 таблиц 6 и 7.

О пределение погреш ности измерения активной м ощ ности прямого и обратного на­
правления проводить м етодом  сравнения со значением  активной мощ ности, измеренной 
эталонны м  счетчиком  поверочной установки при значениях инф ормативны х параметров 
входного сигнала соответствую щ их испытанию  №  4 таблиц 6 и 7.

П огреш ность измерения активной м ощ ности 5P, %, рассчиты вать по формуле (3)
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8P = Ризм  -  Ро .1 ° ° ,
Ро

(3)

где 5Р - относительная погреш ность измерения активной мощ ности, %;
Ризм  - значение активной мощ ности, изм еренное поверяемы м счетчиком, Вт;
Ро - значение активной мощ ности, изм еренное эталонны м  счетчиком, Вт.

4.9.3 Д опускается проверку по предыдущ ему пункту (п. 4 .9 .1) проводить для пря­
мого направления активной м ощ ности при значениях инф ормативны х параметров входно­
го сигнала, приведенны х в таблицах 6 и 7, и испытание №  4 для обратного направления 
активной мощ ности. П ри этом  для прямого и обратного направления активной энергии 
проводить испытание №  4 с целью  проверки функционирования испы тательны х выходов. 
О стальны е испытания не проводятся, а погреш ности гарантирую тся схемно-техническим и 
реш ениями.

Результаты  поверки считаю тся положительны ми, если счетчик соответствует классу 
точности, погреш ности измерений активной энергии и м ощ ности прямого и обратного 
направления не превы ш аю т значений, приведенны х в таблицах 6 и 7, а разность между 
значениям и погреш ности при однофазной нагрузке и значениям и погреш ности при сим ­
м етричной многофазной нагрузке при ном инальном  (базовом) токе и коэф фициенте м ощ ­
ности, равном  1, не превы ш ает:

-  1,0 %  для класса точности 0,5S счетчиков активной энергии;
-  1,5 %  для класса точности 1 счетчиков активной энергии.
4.9.4 О пределение погреш ности изм ерения реактивной энергии (кроме 

однонаправленны х счетчиков) проводить методом  непосредственного сличения с эталон­
ным счетчиком  поверочной установки по им пульсам  телеметрии при значениях инф орма­
тивны х параметров входного сигнала, соответствую щ их испы таниям  №  4, 5 таблиц 6 и 7 
для прямого направления реактивной энергии, и испытание №  4 для обратного направле­
ния реактивной энергии.

О пределение погреш ности изм ерения реактивной мощ ности прямого и обратного 
направления проводить методом  сравнения со значением  реактивной мощ ности, изм ерен­
ной эталонны м  счетчиком поверочной установки при значениях инф ормативны х пара­
метров входного сигнала соответствую щ их испытанию  №  4 таблиц 6 и 7.

П огреш ность измерения реактивной мощ ности 5Q, %, рассчиты вать по формуле (4)

= ^ зм  -  Q °  •100, 
Qо

(4)

где 5Q - относительная погреш ность измерения реактивной мощ ности, %;
Q изм  - значение реактивной мощ ности, измеренное поверяемым счетчиком, вар; 
Qо - значение реактивной мощ ности, измеренное эталонны м  счетчиком, вар. 

Результаты  поверки считаю тся полож ительны ми, если счетчик соответствует классу 
точности, погреш ности измерений реактивной энергии и м ощ ности прямого и обратного 
направления не превы ш аю т значений, приведенны х в таблицах 6 и 7.
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Таблица 6 -  Значения инф ормативны х параметров входного сигнала при испытаниях 
счетчиков трансф орматорного вклю чения активной и реактивной энергии и мощ ности

прямого и обратного направления

№
п/п

И нф орм ативны е параметры  входного 
сигнала

П ределы  допускаем ой 
основной погреш ности, %

Реж им  испы та­
тельны х выходов

Н апря­
жение, В

Ток, А
К оэф ф ициент

м ощ ности

активной
энергии

(мощ ности)
0,5S

реактивной
энергии

(мощ ности)
1

А В

1

3*Ц ном 3*1макс

1,0 ±0,5 ±1,0 + -

2 0,5 (инд.) ±0,6 ±1,0 + -

3 0,5 (емк.) ±0,6 ±1,0 + -

4

3*Ц ном 3*1ном

1,0 ±0,5 ±1,0 - +

5 0,5 (инд.) ±0,6 ±1,0 - +

6 0,5 (емк.) ±0,6 ±1,0 - +

7

3*Ц ном 3*0,051ном

1,0 ±0,5 ±1,0 - +

8 0,5 (инд.) ±0,6 ±1,0 - +

9 0,5 (емк.) ±0,6 ±1,0 - +

10
3*Ц ном

3*0,011ном 1,0 ±1,0 ±1,5 - +

11 3*0,021ном 0,5 (инд.) ±1,0 ±1,5 - +

12 3*Ц ном 1*1макс 1,0 ±0,6 ±1,5 - +

13 3*Ц ном 1*1ном 1,0 ±0,6 ±1,5 - +

14 3*Ц ном 1 *0,05!ном 0,5 (инд.) ±1,0 ±1,5 - +

П рим ечания
1 П ри испы таниях время измерения устанавливать равное 10 с. И зм енение погреш но­
сти при двух, трех измерениях не долж но превы ш ать 0,1 допускаем ого значения по­
греш ности, указанного в таблице.
2 К онф игурирование испы тательны х вы ходов для работы  в основном реж име А  и 
поверочном  реж име В проводить согласно п. 3 .10 .
3 П оверку счетчиков с И ном  3х(57-115)/(100-200) В проводить при ном инальном  на­
пряж ении 57,7  В.
4 П оверку счетчиков с И ном  3*(120-230)/(208-400) В проводить при номинальном 
напряж ении 230 В или 220 В.
5 И спы тания № №  12-14 с однофазной нагрузкой при симметрии фазны х напряж ений 
проводить последовательно для каж дой из фаз отдельно.
6 П огреш ности счетчиков при приемо-сдаточны х испытаниях не долж ны  превы ш ать 
значений, приведенных в таблице с коэф фициентом  0,8.
7 П огреш ности счетчиков при периодических и внеочередны х поверках не долж ны  
превы ш ать пределов, приведенны х в таблице.
8 Для комбинированны х и однонаправленны х счетчиков испытание №  4 для прямого 
направления активной энергии проводить с использованием  испы тательного выхода 
канала 0, а для обратного направления активной энергии - с использованием  испы та­
тельного вы хода канала 1 с целью проверки функционирования испы тательны х вы хо­
дов.
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Таблица 7 - Значения инф ормативны х параметров входного сигнала при испытаниях 
счетчиков непосредственного вклю чения активной и реактивной энергии и мощ ности

прямого и обратного направления

Н омер
испы ­
тания

И нф орм ативны е параметры входного 
сигнала

Пределы допускаемой 
основной погрешности 

измерения, %

Реж им  ис­
пытательных 

выходов

Н апряжение,
В

Ток,
А

Коэф ф ициент
мощ ности

А ктивной
энергии

(мощ ности)

Реактивной
энергии

(мощ ности)
А В

1 1,0 ±1,0 ±2,0 + -
2 3*И ном 3*1макс 0,5 (инд.) ±1,0 ±2,0 + -
3 0,5 (емк.) ±1,0 ±2,0 + -
4 1,0 ±1,0 ±2,0 - +
5 3*И ном 3х1б 0,5 (инд.) ±1,0 ±2,0 - +
6 0,5 (емк.) ±1,0 ±2,0 - +
7 1,0 ±1,0 ±2,0 - +
8 3*И ном 3 x 0 ,11б 0,5 (инд.) ±1,0 ±2,0 - +
9 0,5 (емк.) ±1,0 ±2,0 - +
10 3*И ном 3х0,051б 1,0 ±1,5 ±2,5 - +
11 3*И ном 1х1макс 1,0 ±2,0 ±3,0 - +
12 3*И ном 1х1б 1,0 ±2,0 ±3,0 - +
13 3*И ном 1x0 ,11б 0,5 (инд.) ±2,0 ±3,0 - +

П рим ечания
1 П ри испы таниях время измерения устанавливать равное 10 с. И зм енение погреш но­
сти при двух, трех измерениях не долж но превы ш ать 0,1 допускаем ого значения по­
греш ности, указанного в таблице.
2 К онф игурирование испы тательны х выходов для работы  в основном  реж име А  и по­
верочном режиме В проводить согласно п. 3 .10 .
3 Испытания счетчиков проводить при номинальном напряжении 230 В или 220 В.
4 И спы тания № №  11-13 с однофазной нагрузкой при симметрии фазны х напряж ений 
проводить последовательно для каждой из фаз отдельно.
5 Для однонаправленны х и ком бинированны х счетчиков испытание №  4 для прямого 
направления активной энергии проводить с использованием  испы тательного вы хода ка­
нала 0, а для обратного направления активной энергии - с использованием  испы татель­
ного вы хода канала 1 с целью  проверки функционирования испы тательны х выходов.
6 П огреш ности счетчиков при приемо-сдаточны х испы таниях не долж ны превы ш ать 
значений, приведенны х в таблице с коэф фициентом  0,8.
7 П огреш ности счетчиков при периодических и внеочередны х поверках не должны 
превы ш ать пределов, приведенны х в таблице.
8 П ри периодических и внеочередны х поверках допускается испытания № №  1-3 про­
водить на токе 0,51макс. П ри этом  погреш ность измерения на м аксим альном  токе гаран­
тируется схемно-техническим и реш ениями._______________________________________________
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4.9.5 О пределение погреш ности измерения фазны х напряж ений проводить при 
номинальном (базовом) токе и коэф фициенте м ощ ности равном единице методом сравне­
ния со значениям и напряжений, измеренны ми эталонны м  счетчиком поверочной установ­
ки для трех значений напряжений: и н о м , 0 ,8ином , 1 ,15ином . П роверку проводить для 
каждой ф азы  при значении ном инального напряж ения:

-  57,7 В для счетчиков с номинальны м напряж ением  3х(57-115)/(100-200) В;
-  230 В для счетчиков с ном инальны м напряж ением  3*(120-230)/(208-400) В.
П огреш ность измерения напряж ения 5u, %, рассчиты вать по формуле (5)

5u = U изм - и о -100, (5)
и о

где 5u -  относительная погреш ность измерения напряжения, %;
и и зм  -  значение фазного напряжения, изм еренное поверяемы м счетчиком, В;
и о  -  значение фазного напряжения, изм еренное эталонны м  счетчиком, В.
Результаты  поверки считаю тся полож ительны ми, если вы численные погреш ности 

измерения фазны х напряж ений не превы ш аю т ±0,4 %  для счетчика трансф орматорного 
вклю чения, ±0,9 %  - для счетчика непосредственного вклю чения.

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп
%

.внИн

4.9.6 О пределение погреш ности измерения тока проводить методом  сравнения со 
значением  тока, изм еренны м  эталонны м  счетчиком. П роверку проводить для тока каждой 
линии при номинальном напряжении, коэф фициенте м ощ ности равном  единице и для

трех значений тока: 1макс, 1ном, 0,011ном (1макс, 21б, 0,051б). П огреш ность изм ерения тока 
5i, %, рассчиты вать по формуле (6)

а  = 1изм -  1о -100,
1о

(6)

где 5i - погреш ность измерения тока, %;
1изм -  значение тока, измеренное поверяемы м счетчиком, А;
1о -  значение тока, измеренное эталонны м  счетчиком, А.

П ри работе на установке УАПС-1 для счетчиков непосредственного вклю чения до­
пускается проводить изм ерения для тока в каж дой фазе при трех значения токов: 0,51макс,

1б, 0,051б.
Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если вы численны е погреш ности из­

мерения токов не превы ш аю т значений, указанны х в таблице 8 .

Таблица 8

Значение тока
П ределы  погреш ности измерения тока, %, для счетчиков

трансф орматорного вклю чения непосредственного вклю чения
1макс ±0,4 ±0,9

0,51макс - ±0,9

21б - ±0,9

1ном (1б) ±0,4 ±0,9

0,051б - ±1,85

0,011ном ±2,38 -
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4.9.7 О пределение погреш ности измерения частоты  проводить методом  сравнения 
со значением  частоты, измеренной частотомером  Ч3-63 (рисунок 8), при номинальном 
напряж ении 230 В, ном инальном  (базовом) токе и коэф фициенте мощ ности равном  еди­
нице. П огреш ность изм ерения частоты  5f, %, рассчиты вать по формуле (7)

Б изм  -  Бо 
S f = • 100. 

Бо
(7)

где S f - относительная погреш ность измерения частоты, %;
Бизм  - значение частоты, измеренное поверяемы м счетчиком, Гц;
Бо - значение частоты, измеренное частотомером  Ч3-63, Гц.
Ч астотом ером  Ч3-63 измерить период фазного напряж ения То. П ереклю чатели час­

тотомера установить в следую щ ие состояния: М ЕТК И  В РЕМ ЕН И  в состояние «10‘6» 
М Н О Ж И ТЕЛ Ь П ЕРИ О Д О В в состояние «102». Частоту сети вы числять по ф ормуле (8)

Бо =
103
То

, Гц (8)

где То -  период фазного напряжения, измеренны й частотомером, мс.
Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если погреш ность измерения часто­

ты  не превы ш ает 0,05 %.

R1 -  резистор С2-33Н-1-68 кОм ±5 %
R2 -  резистор С2-33 Н-1-2,2 кОм ±5 %

Рисунок 8 -  Схема подклю чения частотом ера Ч3-63 для измерения частоты

4.9.8 О пределение погреш ности изм ерения активной и реактивной мощ ности, на­
пряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном реж име с применением  
программ ы  «Конф игуратор СЭТ-4ТМ » и формы «И зм еритель погреш ности», внеш ний 
вид которой приведен на рисунке 9 .

4.9.8.1 У становить ф лажки в форме «И зм еритель погреш ности», как показано на ри­
сунке 9 .

4.9.8.2 В строке «Эталон» над каж дым интересую щ им параметром  ввести эталонное 
значение, измеренное внеш ним эталонны м  средством, относительно которого нужно вы ­
числить погреш ность измерения счетчика.

4.9.8.3 Н аж ать кнопку «П рочитать из прибора», располож енную  на панели инстру­
ментов генеральной формы. П ри этом  «К онф игуратор СЭТ-4ТМ » производит чтение при-

Изм Лист № докум. Подп. Дата
И Л Г Ш .4 1 1 1 5 2 .1 6 7 Р Э  1

Лист

23

Ф2.106-5а Формат А4



веденны х в окнах ф ормы  параметров, их отображ ение в соответствую щ их окнах, усредне­
ние и вы числение погреш ности изм ерения относительно введенны х эталонны х значений. 
Рассчитанны е относительны е погреш ности индицирую тся в соответствую щ их окнах с 
размерностью  «% ».

Рисунок 9 -  Ф орм а «И зм еритель погреш ности»

4.9.8.4 Для определения погреш ностей группы  счетчиков (до 6 ш тук) их сетевы е ад­
реса нужно указать в форме «С писок адресов», установить ф лаж ок «Групповая операция» 
и повторить п. 4 .9 .8 .3 . П ри этом  вы численны е погреш ности каж дого поверяемого счетчи­
ка будут отображ аться на отдельной строке формы «И зм еритель погреш ности».

4.10 О пределение точности хода встроенны х часов
4.10.1 О пределение точности хода часов во вклю ченном  состоянии счетчика при 

нормальной тем пературе окруж аю щ ей среды проводить измерением  периода сигнала 
врем язадаю щ его генератора на испы тательном  вы ходе счетчика согласно раздела 5 
ГО С Т Р М Э К  61038.

4.10.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную  на рисунке 10, при 
этом  счетчик долж ен быть подклю чен к компью теру с установленны м  П О  «Конф игуратор 
СЭТ-4ТМ » по схеме, приведенной в прилож ении Б. П роверку проводить при ном иналь­
ном напряж ении и частоте.

4 .10.1.2 П одготовить компью тер к работе в соответствии с требованиям и п.п. 3 .8 , 
3 .9 . настоящ ей методики.
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R1 -  резистор С2-33 Н -0,25-1,0 кОм ±5 %
R2 -  резистор С2-33 Н-0,25-4,3 кОм ±5 %

Рисунок 10 -  Схема подклю чения оборудования для проверки точности хода часов

4.10.1.3 П еред началом  испытаний, с помощ ью  программ ы  «Конф игуратор 
СЭТ-4ТМ », ф ормы  «К онф игурирование испы тательны х вы ходов и входов» настроить 
испы тательны й выход канал 0 (контакты  «13», «17» колодки счетчика) на формирование 
сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 11.

Конфигурирование испытательных выходе
Конфигурирование | Телеуправление и теле

Сетевой
адрес

Режим 
испыт ательнык 

выходов
Канал 0 
Вы код 

Контакты 13,17

6
Определяется 

вкодом 
контакты 11,15

Контр, точн. 
кода часов

Рисунок 11
4.10.1.4 П осредством  формы «П роверка точности хода часов» из меню  «Поверка», 

вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запом нить заводскую  константу коррекции 
точности хода часов (Кктх), введенную  в счетчик на этапе регулировки.

4.10.1.5 У становить органы управления частотомера Ч3-63 в следую щ ие состояния:
-  переключатель РО Д  РА БОТЫ  в состояние «Т» (измерение периода по каналу Б);
-  ручку ВРЕМ Я ИНД. установить в крайнее состояние, вращая против часовой стрелки;
-  переключатель М ЕТК И  ВРЕМ ЕН И  в состояние «10‘7»;
-  переключатель ВРЕМ Я СЧЕТА ms/М Н О Ж  в состояние «103»;
-  ручку УРОВЕНЬ (КАНАЛ Б) установить в середину сегмента между меткой «+» и край­
ним (по часовой стрелке) состоянием ручки.

4.10.1.6 П роизвести измерение периода времязадаю щ его генератора Ти при помощ и 
частотомера Ч3-63 и запом нить результат измерения до четвертого знака после запятой.

4.10.1.7 Точность хода часов (А ^) рассчитать по ф ормуле (9)

А te  =

Л
Т э

Ти- I  1 + К ктх -10 - 6
- 1 х 86400, с/сут (9)
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где A ^ - точность хода часов, с/сут;
Тэ -  значение эталонного периода сигнала врем язадаю щ его генератора, кото­

рое при частоте 512 Гц составляет 1953,125 мкс;
Ти -  значение измеренного частотомером  периода сигнала времязадаю щ его ге­

нератора (без учета коррекции точности хода), мкс;
Кктх - константа коррекции точности хода, введенная в счетчик на стадии регу­

лировки и прочитанная в п. 4 .10 .1 .4 ;
86400 -  число секунд в сутках с размерностью  с/сут.

Результаты  поверки считаю т полож ительны ми, если точность хода часов в норм аль­
ных условиях, посчитанная по формуле (9), не превы ш ает ±0,5 с/сут.

В Н И М А Н И Е ! П осле внеочередной и периодической поверки восстановить запом ­
ненные пользовательские параметры, если они были изменены  в ходе поверки:

-  скорость обмена по R S-485, п. 3 .9 .6 ;
-  ф лаг «О днонаправленны й реж им учета по модулю » п. 3 .9 .8 ;
-  конфигурацию  испы тательны х выходов и циф рового входа п. 3 .10.1;

5 О ф о р м л ен и е  р е зу л ь та то в  п о в ер к и

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп
£

.внИн

5.1 Счетчик, прош едш ий поверку и удовлетворяю щ ий требованиям  настоящ ей 
м етодики поверки, признаю т годны м  к эксплуатации, его пломбирую т с нанесением  зн а­
ка поверки и делаю т запись в формуляре, заверяем ой подписью  поверителя и знаком  по­
верки (оттиск), в соответствии с П риказом  М инпром торга №  1815 от 02.07.15 г.

5.2 Если по результатам  поверки счётчик, признан непригодным к применению , 
вы писы вается извещ ение о непригодности к применению .
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключения счетчика к поверочной установке

Примечания
1 Блок тока, блок напряжения и блок эталонного счетчика входят в состав установки 

УАПС-1М.
2 Для подключения нескольких поверяемых счетчиков (до 6 штук) к установке по схеме 

рисунок А.1 необходимо одноименные цепи напряжения подключать параллельно, а одноименные 
цепи тока подключать последовательно.

Рисунок А.1 - Схема подключения цепей тока и напряжения счётчика непосредственного 
включения для определения погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности 

прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока
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Блок
эталонного
счетчика.

«Вход данных»
Счетчик 

ПСЧ-4ТМ.05 МК

Цепь Конт

IAP1 2

IRP1 4
IAO1 34

IRO1 36
IAP2 6

IRP2 8
IAO2 38

IRO2 40
IAP3 10

IRP3 12
IAO3 42

IRO3 44
IAP4 14

IRP4 16
IAO4 46

IRO4 48

IAP5 18
IRP5 20
IAO5 1

IRO5 3

IAP6 22

IRP6 24
IAO6 5

IRO6 7
+12 B 49
GND 50

Испытательные выходы
-Й Г 1 7 A+
- 0  13

~ 0  18
-J3T 14

R+

Цифровой вход
(Включение режима

поверки)

15 -12 В

- 0  11 + 12 В

Примечания
1 Для подключения нескольких поверяемых счетчиков (до 6 штук) к блоку эталонного 

счетчика по схеме рисунок А.1 необходимо испытательные выходы каждого счетчика подключить 
к соответствующей группе входа данных (IAPn, IRPn. IAOn, IROn) блока эталонного счетчика 
установки УАПС-1М.

2 Одноименные цифровые входы “Включение режима поверки” испытуемых счетчиков 
должны быть объединены.

Рисунок А .2 - С хем а подклю чения испы тательны х вы ходов счётчика непосредственного 
вклю чения к блоку эталонного счетчика для проверки погреш ности изм ерения активной и 

реактивной энергии прямого и обратного направления
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Рисунок А.3 - Схема подклю чения счётчика трансф орматорного вклю чения для 
определения погреш ности измерения активной энергии и м ощ ности прямого и обратного

направления, частоты , напряж ения и тока
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Рисунок А .4  - С хем а подклю чения счётчика трансф орматорного вклю чения для 
определения погреш ности измерения реактивной энергии и мощ ности прямого и

обратного направления
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0 0 0 0

0 0 0 0

15 16 17 18

аата

пдо

лбуд

внИн

вн

аз

аата

пдо

лдоп
%

.внИн

Кон
такт

Ц епь П оляр
ность

П римечание

11 Ц иф ровой вход + П остоянное напряжение 
от 0 до 30 В15 -

12 RS-485 линия A + М инимум  +0,3 В при отсут­
ствии обмена16 RS-485 линия B -

13 И спы тательны й вы ход ка­
нала 0 (по ум олчанию  А+)

+ и м акс= 30  В, 1макс=50 мА
17 -
14 И спы тательны й вы ход ка­

нала 1 (по ум олчанию  R+)
+ и м акс= 30  В, 1макс=50 мА

18 -
19 Резервное питание (100-265) В переменного или 

постоянного тока20 ~

21 П итание дополнительны х 
интерф ейсны х модулей

+ П остоянное напряж ение 6 В, 
1макс=500 мА22 -

23 RS-485 G W G
М инимум  +0,3 В между А  и 
В при отсутствии обмена

24 RS-485 G W G
25 RS-485 линия A +
26 RS-485 линия B -

Рисунок А.5 - Располож ение и назначение контактов колодки счетчика для 
подклю чения интерф ейса RS-485, испы тательны х выходов, циф рового входа и резервного

питания
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Схема подключения счетчиков к компьютеру

П рим ечания
1 Rc -  согласую щ ий резистор 120 Ом.
2 М онтаж вести экранированной витой парой с волновым сопротивлением р=120 Ом.
3 Д опускается применение других преобразователей интерфейса, обеспечиваю щ их 

автоматическое переклю чение направления передачи и устойчивую  работу на вы бранной 
скорости.

4 Если применяемый преобразователь интерфейса не имеет вывода GW G, то экран 
витой пары не подключается к преобразователю, но заземляется со стороны преобразователя.

5 М нож ественны е соединения экрана витой пары с зем лей Н ЕД О П У С ТИ М Ы .
6 П остоянное напряж ение меж ду контактами «12» и «16» при подклю ченном пре­

образователе интерфейса, вклю ченном счетчике и при отсутствии обмена по каналу связи 
долж но быть не менее 0,3 В.

7 П олярность напряж ения долж на соответствовать указанной на схеме.

Рисунок Б.1 - Схема подклю чения счетчиков к компью теру через интерфейс RS-485

( )  УСО-2 О

Счетчик

Оптопорт

Рисунок Б.2- Схема подклю чения счетчика к компью теру через оптопорт
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