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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3 .1 . Частота выходного сигнала устанавливается в диапазоне от 
0,01 до 1999999,99 Гц с дискретностью 0,01 Гц.

3 .2 . Основная относительная погрешность дискретной установки 
частоты не превышает + 5 . 10“" в течение 12 месяцев после установки 
действительного значения опорной частота с погрешностью не более
±  I . к г 8 .

3 .3 . Дополнительная погрешность лиокретной установки частоты, 
обусловленная изменением температуры окружающего воздуха на каждые 
Ю°С в диапазоне рабочих температур, не превышает + 3 . 10"®.

3 .4 . Относительная нестабильность частоты в дискретных точках не 
превышает + 5 . К Г9 за  любые 16 мин и + 3 . 10~® аа 16 ч работы при­
бора при окружавшей температуре, поддерживаемой с точностью + 1°С.

3 .5 . В приборе обеспечена возможность дистанционной дискретной 
установки частоты в двоично-десятичном коде 8 -4 -2 -1 .

3 .6 . Входное сопротивление прибора по входам двстанпионвой уста­
новки частоты (на контактах разъема ДЛ не менее 10 кОм для сигнала 
логической I ,  т .в .  для напряжения от 2 ,4  до 4 ,5  В.

3 .7 . В приборе обеспечивается плавная перестройка частота о по­
мощью генератора плавного. При включении одной из кнопок ЧАСТОТА ПЛА­
ВНО ( " I  Н* " . "10 Hs " , "100 На " , " I  кВ: " , "10 r fb  " . "100 кВ*")ма­
ксимальное значение плавной перестройки соответствует указанному для 
включённой кнопки; погрешность установки частоты не превышает + (5 .
. Ю-7 ) Р ♦ 5 . Ю-2  Д  Гшах) Гц. где Г -  установленное дискретное 
значение частоты. Гц; Д  Fmal -  установленное максимальное значение 
плавной перестройки частоты, Гц.

При включении одной из кнопок ЧАСТОТА ПЛАВНО отключаются все ча­
стотные разряды с дискретностью установки частоты, меньшей установле­
нного значения Д  Pm»*»

3 .8 . В приборе обеспечивается плавная перестройка частоты С по­
мощью внешнего управляющего напряжения, изменяющегося в пределах от
0 ло 5 В, при этом средняя крутизна характеристики управления — = 
= (27 + 5) . 10° Гц/В, где Д  Г -  приращение частота зыходногсг^ ^  
сигнала, Гц; Д и  удр -  приращение внешнего управляющего напряжения,
В; п = 3, 2, I ,  0, -  I ,  -  2 в зависимости от установленного максима­
льного значения плавной перестройки частота Д  FmaI ( п = 3 щи 
д  Fmax = 100 кГц и т .д .  до п = -  2 при Д  FmaI = I  Гц).
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3 .9 . Входное сопротивление прибора по входу внешнего управления 
плавной перестрой» частоты (гнездо УПРАВЛЕНИЕ ЧАСТ.ПЛАВНО) не менее 
10 кОм.

ЗЛО. В приборе имеется встроенный измеритель опорного значения 
выходного напряжения на гнезде ВЫХОД П и значения напряжения на гнез­
де ВЫХОД I (дополнительный выход); предусмотрена возможность отклоче- 
ния встроенного измерителя.
ПРИМЕЧАНИЕ. Шкала встроенного измерителя соответствует значении на­

пряжения на гнезде ВЫХОД I и удвоенному значению установ­
ленного опорного напряжения на гнезде ВЫХОД П при подмо­
ченной внешней нагрузке 50 Ом + 0,25 Ом.

Э .П . Номинальное выходное напряжение на гнезде ВЫХОД П при под­
меченной внешней нагрувке 50 Ом ♦ 0 ,25  Ом равно I  В.

Максимальное выходное напряжение на гнезде ВЫХОД I не менее 2 В 
при подмеченной внешней нагрузке не менее 100 Ом.

3 .12 . Ооновная погрешность установки опорного значения выходного 
напряжения на гнезде ВЫХОД П и значения напряжения на гнезде ВЫХОД I 
по встроенному измерителе, приведенная к конечному значение предела 
измерения, не превышает +6f  в диапазоне частот от 10 до 1999999,99 Гц.

ПРИМЕЧАНИЕ. В диапазоне частот ниже 10 Гц встроенный измеритель 
не работает.

3 .D .  Дополнительная приведенная погрешность установки опорного 
значения выходного напряжения на гнезде ВЫХОД П и значении напряжения 
на гнезде ВЫХОД I по встроенному измерителе, обусловленная изменением 
температуры окружавшего воздуха на каждые Г0°С в диапазоне рабочих 
температур, не превышает +3f.

3.1'*. Изменение опорного значения выходного напряжения на гнезде 
ВЫХОД П и значения напряжения на гнезде ВЫХОД I ,  обусловленное изме­
нением температуры окружаюаего воздуха на каждые 10 К (10°С) в диапа­
зоне рабочих температур, не превышает *1% при вмвченной системе АРУ 
в диапазоне частот от 100 Гц до 1999999,99 Гц.

3.15. Выходное напряжение прибора на гнезде ВЫХОД П при полклс- 
ченной внешней нагрузке 50 Ом + 0,25 0м в диапазоне частот от 0,01 Гц 
до 1999999,99 Гц изменяется плавно не менее чем на минус 10 дБ отно­
сительно номинального значения выходного сигнала I  В и дискретно 
встроенным аттенюатором на минус 65 дБ (пси ручном управлении) ступе­
нями через I дБ. Выносной делитель 1:100, подключенный к гнезду ВЫ­
ХОД П, обеопечивает ослабление выходного сигнала ка *i0 дБ в том же 
диапазоне частот.



Выходное напряжение прибора на гнезде ВЫХОД I изменяется п л ато  
не менее чем на минус 10 дБ относительно значения 2 В.

3 .16 . Погрешность ослабления встроенного аттенюатора не превыша­
ет +0,3 дБ до 10 дБ, +0,5 дБ свыше 10 дБ до 60 дБ и +0,9 дБ свыше 
60 дБ до 85 дБ.

Погрешность ослабления выносного делителя 1:100 не превышает 
+0,5 дБ.

3 .17 . Номинальное значение выходного сопротивления прибора на 
гнезде ВЫХОД П -  50 0м + 5 0м, при подклоченном выносном делителе 
1:100 -  0 ,5  0м ♦. 0,05 0м.

Максимальное значение тока в нагрузке, подключенной к гнезду 
ВЫХОД 1 , - 2 0  мА.

3 .10 . В приборе предусмотрено управление выходным напряжением при 
изменении внешнего управлявшего напряжения, поданного на гнездо УП­
РАВЛЕНИЕ ВЫХ.НАПРИ.

Напряжение на гнезде ВЫХОД П при подключенной внешней нагрузке 
50 0м + 0,25 0м изменяется не менее чем на +0,45 В относительно зна­
чения 0 ,5  В при изменении внешнего управлявшего напряжения соответ­
ственно от 0 до минус 6 Б и от 0 до плвс 6 В.

ПРИМЕЧАНИЕ. Выходное напряжение на гнезде ВЫХОД I соответственно 
изменяется не менее чем на +0,9 В относительно зна­
чения I В.

3 .19 . Входное сопротивление прибора по входу внешнего управле­
ния выходным напряжением не менее 400 Ом.

3 .20 . В приборе обеспечена возможность дистанционного управления 
аттенюатором в двоично-десятичном коде 6 -4 -2 -I в пределах от 0 до ми­
нус 79 дБ.

3 .21 . Время установления выходного напряжения при дистанционном 
управлении аттенюатором не превышает 5 мс.

3 .22 . Входное сопротивление прибора по входам дистанционного уп­
равления аттенюатором (на контактах разъема ДУ) не менее 10 кОм для 
сигнала логической I ,  т . е .  для напряжения от 2 ,4  до 4 ,5  В.

3.23 . Изменение опорного значения выходного напряжения на гнезде 
ВЫХОД П при подключенной внешней нагрузке 50 0м +‘0,25 0м и значения 
выходного напряжения на гнезде ВЫХОД I при подключенной нагрузке не 
менее 100 Ом при перестройке частоты при включенной системе АРУ не 
превышает +1£ от напряжения на частоте 10 кГц в диапазоне частот от 
100 до 1999999,99 Гц.

Изменение опорного значения выходного напряжения на гнезде ВЫ­
ХОД П и значения выходного напряжения на гнезде ВЫХОД I при пере-
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стройке частоты при выклвченной систеие АРУ и при вышеуказанных на­
грузках не превышоет +3Jf относительно напряжения на частоте 100 Гп в 
диапазоне частот от 0,01 до 100 Гц,

3.2И. В приборе предусмотрена возможность отклвчения плавной ре­
гулировки выходного напряжения, при этом опорное значение выходного 
напряжения на гнезде ВЫХОД П при включенной систеие АРУ составляет 
I В + 0,03 В на внешней нагрузке 50 0м ♦ 0,25 0м в диапазоне чаотот 
от 100 до 1999999,99 Гц в нормальных условиях.

ПРИМЕЧАНИЕ. При отклвчении плавной регулировки выходного напря­
жения на гнезде ВЫХОД I соответственно устанавлива­
ется значение выходного напряжения 2 В + 0,06 В.

3.25. Изменение опорного значения выходного напряжения на гнез­
де ВЫХОД П при отмеченной плавной регулировке выходного напряжения, 
обусловленное изменением температуры окружавшего воздуха на каждые 
Ю°С в диапазоне рабочих температур, не более +0,01 В в диапазоне 
частот от 100 до 1999999,99 Гц.

ПРИМЕЧАНИЕ. Изменение значения выходного напряжения на гнезде 
ВЫХОД I соответственно не более +0,02 В.

3 .26 . Нестабильность опорного значения выходного напряжения па 
гнезде ВЫХОД П и значения выходного напряжения на гнезде ВЫХОД I в 
диапазоне частот от 100 до 1999999,99 Гц при вклвченной системе АРУ 
не превывает +0,3Jt за лвбые 3 ч работы при окружавшей температуре, 
поддерживаемой о точностьв +1°С.

Нестабильность опорного значения выходного напряжения на гнезде 
ВЫХОД П и значения выходного напряжения на гнезде ВЫХОД I в диапазоне 
частот ниже 100 Гц при выклвченной системе АРУ не превышает Л% за 
лвбые 3 ч работы.

3 .27 . Коэффициент гармоник выходного сигнала при номинальном 
напряжении (I  В на нагрузке 50 Ом + 0,25 0м на гнезде ВЫХОД П или 2 В 
на нагрузке не менее 100 0м на гнезде ВЫХОД I )  не превыпает 0,5< в 
диапазоне частот от 10 до 1999999,99 Гц. В диапазоне частот ниже 10Гц 
коэффициент гармоник не нормирован.

3 .28 . Наибольшее значение побочных (комбинационных и модуля­
ционных) составлявших в рабочем диапазоне частот не более минус 66 дБ 
от выходного напряжения при выплаченном генераторе плавном.

В диапазоне частот ниже 10 Гц уровень побочных состовляюдих не 
нормирован.

Наибольшее значение составлявших о частотой питавшей сети и ее 
гармоник не более 0 ,2£ от выходного напряжения.

3 .29 . Наибольшее значение постоянной составлявшей выходного сиг­



нала на гнезде ВЫХОД П пря подмоченной внеаией нагрузке 50 Ом +
* 0 ,25  Ом не превышает + 50 мВ при номинальном выходном напряжения.

ПРИМЕЧАНИЕ. Наибольшее значение постоянной составлявшей выход­
ного сигнала на гнезде ВЫХОД I при выходном напря­
жении 2 В не превышает >100 м3.

3 .30 . При работе от внутреннего опорного генера+ора на гнезде 
ВНИИ, напряжение не менее 0 ,1  В на частоте 5 МГц на внешней нагруз­
ке 150 Ом.

3 .31 . В приборе обеспечена возможность работы от внешнего опор­
ного генератора с частотой 5 или 10 МГц при значения дапряжения вход­
ного сигнала от 0 ,15  до I  В.

3 .32 . Входное сопротивление прибора по входу внешнего опорвого 
генератора (гнездо ВПЯЯ.) не менее 100 Ом.

3.33 . В приборе.обеспечена возможность коррекции частоте внут­
реннего опорного генератора в пределах не меаее +1.5 Гц.

3 .34 . Прибор обеспечивает свои технические характеристики в 
пределах норм, установленных техническими требованиями, после време­
ни установления рабочего режима, равного 2 ч.

ПРИМЕЧАНИЕ. После самопрогрева в течение I  ч прибор обеспечива­
ет свои технические характеристики в пределах норм, 
установленных техническими требованиями, за исклю­
чением погрешности установки и нестабильности час­
тоты и нестабильности напряжения выходного сигнала; 
при этом относительная погрешность дискретной ус­
тановки частоты не превышает ♦З-Ю .

3 .35. Прибор допускает непрерывнув работу в рабочих условиях в 
течение 16 ч при сохранении своих технических характеристик в пре­
делах норы, установленных техническими требованиями. При этом обес- 
печивавтся нормальные режимы ЭВП, ППП, деталей и элементов в преде­
лах норм стандартов и технических требований на них.

ПРИМЕЧАНИЕ. Время непрерывной работы не вклочает в себя время 
установления рабочего режима.

3 .36 . Прибор сохраняет свои технические характеристики в преде­
лах норм, установленных техническими требованиями при питании его от 
сети переменного тока напряжением 220 В + 22 В, частотой 50 Гц ♦
♦ 0 ,5  Гц, содержанием гармоник до %  и напряжением 220 В + I I  В,час­
тотой 400 Гц Гц, содержанием гармоник до % .

3 .37 . Мощность, потребляемая прибором от сети при номинальном 
напряжении, не превышает 80 ВА.

Э.Эв. Н приборах иыеется встроенный электрохимический счетчшк



3 .39 . Габаритные размеры прибора -  не более 488x135x480 ми. Га­
баритные размеры транспортного яиика прибора -  не более П80х578х 
х742 ии.

3 .40 . Пасса прибора -  не более 16 к г .

маянного времена емкостъв 2500 ч.

4 . СОСТАВ ПРИБОРА
Таблица 4,1

Наименование Обозначение Кол.,
■т.

Примечание

I . Генератор оигналов низко­
частотный прецизионный

3.265.026ГЗ-ИО I
г . Комплект комбинированный: 

кабель 4.850,186 I
кабель 4.850.185 I С за*имами ти­
нагрузка 50 Ом 2.727.128 I

па "крокодил"

делитель 1:100 2.727.127 I
розетка РС-50 ТВ с кожухом I
плата переходная I
лампа НСМ 10-55
предохранитель ВП1-1-2А 3
ящик 4.161.039-03 I

з . Техническое описание и
инструкция по эксплуа­

3.265.026 ТОтации I
Формуляр 3.265.026 ФО I

5 . Ящик укладочный 4.161.171 I Для прибо­
ров, пос­
тавляемых 
с приемкой 
заказчика

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПРИБОРА И ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЯ
5 .1 . Принцип действия

Генератор по своей схеме относится к устройствам с диапазонно- 
кварцевой стабилизацией частоты, т .е .  все выходные частоты являют­
ся производными одной опорной частоты, стабилизированной кварцем.

Генератор построен по принципу цифрового синтезатора частоты, 
использующего систему колец фазовой автоподстройки частоты СФАПЧ) с
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д е л т о л я м  с по ременным коэффициентом долония (ЛПШ .
Кольцо ФАПЧ (ри с.5.1) вклгчяот в себя подстражваемый генератор 

ПГ ( I ) ,  ДПКД (2 ), импульсно-фазовый детектор ИФД (3 ), ФНЧ (41. В ка­
честве управляемого элемента ПГ используется варикап. В полосе син­
хронизации частота подстраиваемого генератора ( г др) подсчитывается 
по формуле (5 .1 ) :

f  ПГ -  * оп • 8 (5 .1 )

где *оп -  опорная частота;
я -  коэффициент деления ДПКД.

Пра изменении коэффициента деления постоянная составляпная на 
выходе ИФД и, соответственно, емкость варикапа изменяются так, что 
выполняется соотношение (5 .2 ) :

гпг * ^оп • (5 .2 )

где f£j, -  новое значение частоты ПГ при коэффициенте деления » ' 

Функциональная схема кольца ФАПЧ

/ 3 !гс 1 t *
яг Г* ' 4 ТГ f4- (' *

Рис.5.1

Таким образом, чаотота ПГ определяется опорной частотой и коэф­
фициентом деления ДПКД, шаг перестройки частоты равен 
зон перестройки частоты ПГ определяется из формулы (5 .3 ) :

'оп- даапа"

П Г -  н,t a i n ). (5 .3 )

где Н _„,Я га1п-  соответственно максимальный и минимальный коэффициен- 
пап ты деления ДПКД.

Последовательным соединением декадных преобразователей ( колец 
ФАПЧ с включением между ними делителе1 частоты с коэффициентом деле­
ния 10 и смесителей) обеспечивается уменьшение шага перестройки час­
тоты (рис. 5.2)

В кольце ФАПЧ А ( I )  осуществляется перестройка частоты ПГ в 
диапазоне от 2700 до 2799,9 кГц о шагом 0 ,1 ; I  и 10 кГц опорная



веденному на {жо.10.1, где л -  число оборотов оси потенциометра, 
-  уход ч а ст о »  генератора (в относительных величинах К

Прюврв&я кривая ТКЧ генератора кварцевого
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Рис.1 0 .I
В точке предполагаемого нулевого ТКЧ произвести повторное изме­

рение, вращая потенциометр черев 0 ,5  оборота. После этого установить 
значение сопротивления, ооответствупцее нулевому ТКЧ кварца (на рве. 
10 .I  точка 1̂ ) .

Далее установить номинальное значение частот» генератора кварце­
вого по методике раздела I I  потенциометром ПОДСТР.ОПОРН.ГЕНЕР.

При замене кварцевого резонатора коррекция частоты производится 
после 300-часовое наработки.

Доя проверки работы и ремонта основных блоков прибора необходимо 
отвернуть винты с пломбировочными чашками на крыяхах прибора и снять 
крышки.

Платы БОЧ. [Щ , ПД2, ПДЗ, ДЧ1, ДЧ2, ДЧЗ. ГП, ПВ, УВ, аттенюато­
ра в БУ -  съемные .

При снятии блока термостата необходимо отвернуть четыре винта, 
крепящие угольник с термостатом к боковому кронштейну.

Чтобы снять блок питания, не нарушая влектрическно соединения, 
необходимо отвернуть четыре винта, крепящие заднюю панель прибора, и 
снять скобы, которыми закреплены монтажные жгуты, идущие к задней 
стенке.

П .  ПОВЕРКА. ПРИБОРА
Настоящий раздел составлен в соответствии с требованиями ГОСТ 

6.314-78 "Генераторы низкочастотные измерительные. Методы в средства 
поверки” в устанавливает методы в средства поверки генераторов ГЗ-ПО.

Поверка параметров генератора производятся не реке одного раза в
год.
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П .З .З .Д  Оцрвделешш основной погре­
шности установки опорного 
значения выходного напряже­
ния

11 .3 .3 .£  Определение погреаности ус­
тановки ослабления выходно­
го напряжения встроенным 
аттенюатором ■ выносным де­
лителем 1:100

И .  3 .3 .Я Определение изменения опор­
ного значения выходного на­
пряжения при перестройке 
частоты

I I . 3 .3 .3  Определение опорного значе­
ния выходного напряжения 
при отключенное плавной ре­
гулировке выходного напря­
жения

П .З .З .И  Определение коэффициента 
гармоник выходного сигнала

11 .3 .3 .К Определение значения побоч­
ных составляющих

все числовые отметки 
за частоте 10 кГц, 
отметка 2 В на час­
тотах 0 ,01 : I ;  50: 
500; 19§9,99999 кГц
I ;  2; 3: 4: 5; 6; 7; 
В- 9; 1б: 20: 40;
5б; S5; 60; 70; SO;
на частоте
1999999,99 Гц
0 .1 : 10: 50; 100; 
1&§,99§99 xlta

0 ,01 ; 100 Гц 
0 ,1 ; 10; 50; 100; 
1999,99999 кГц

♦6* Ф584
«663

СВ!
+0,3 дБ до 10
F o ’ % r -

al;§ л
I :f0 0 )

Д - 1 3 П4105 
ПБТЭ-6 B6-I0 
4684 В7-28 

евшие 60 дБ, B7-I6A 
(делителя

.

( I  ± 0 ,03) В

0 ,02 ; 10: 100 кГц 0,5*
I :  1 ,5 ; 1,99999999 
1Ш1
согласно -66 дБ
т а й л .I I .8

B7-I6A В7-28 
ПНТЗ-6 П4105 

BI-I2

B7-I6A В7-28 
ИНТЭ-6 П4105

С6-5
B6-I0

С 4—46 
С4-48 
B6-I0

СПо

ПРИМЕЧАНИЯ. I .  Вместо указанных * таблице образцовых и вспомогательных средств поверки разреша­
ется применять другие аналогичные меры я измерительные приборы, обеспечивавшие 
измерения соответствувцих гйраметров с требуемо* точиостьв.

? .  Образцовые (вспомогательные) средства поверки долины быть исправны, поверены и 
иметь свидетельства (отметки в формулярах или паспортах) о государственной или 
ведомственной поверке.

3. Операция определения значения побочных составлявших долина производиться только 
при выпуске генератора из ремонта.

Технические характеристики образцовых и вспомогательных средств поверки указаны в табл. I I .2 .
Таблица П . 2

Основные технические характеристики 
Наименование оредств поверки __________ средства поверки__________

Пределы измерений Погреаность, не 
более

Частотомер электронно-счет­
ный

Стандарт частоты рубидиевый г ч а с т о т
I  а  5 МГц

0,01-6 МГц ± 1 .5  • Ю -7

Компаратор частотный 

Вольтметр

частоты
I ■ 5 МГц
300 мВ -  3 3
диапазон частот
i  кГц -  2 МГц

♦ I-I0 "10,
нестабильность

2 .I0 " 11 з* сутки

+1,5<

Рекомендуемое средство 
поверки 

(тип)
3

43-54

41-50

47-12

«504
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11.2 . Условия поверки и подготовка к ней

Пул проведении операций поверки должны соблюдаться следующие 
условия:

температура окружающей среды 293 К + 5 К (20 + 5)°С; 
относительная влажность воздуха (65 + 15)£; 
атмос<{врное давление(100 + 4) кПа (750 мм рт .ст .+  30 мы р т .с т .} ; 
напряжение источника питания (220 + 4,4) 2, частотой (50 + 0,5)Гц 

я со дерганием гармоник до 5£.
Перед проведением операций поверки необходимо выполнить подгото­

вительные работы, указанные в разделе 8 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ, а также: 
проверить комплектность прибора;
соединить проводом клемму " ( I )  " поверяемого приборе о клеммоЕ 

заземления образцового прибора и шиной заземления;
для выравнивания потенциалов корпусов поверяемого прибора и всех 

участвующих в проведении поверки приборов соединить между собой сое­
диненные с корпусом кг.еммы " - L "  всех приборов;

подключить поверяемый прибор и образцовые прибор! к сети переме­
нного тока напряжением 220 В, частотой 50 1Ъ;

включить прибор! и дать а»: прогреться в течение 2 ч .

11.3 . Проведение позерки

11 .3 .1 . Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть проверено: 
отсутствие механических повреждений, влияющих на точность пока­

заний прибора;
наличие в прочность крепления органов управления а коммутации; 
четкость фиксащи переключателей частоты и кнопочных переключа­

телей;
плавность вращения ручек органов управления; 
наличие предохранителей;
правильность установки стрелки индикатора выходного уровня про­

тив нулевой отм ети  шкалы.
При наличии дефектов генератор подлежит забракованию и направле­

нию в ремонт.

11.3 .2 . Опробование

Для опробования генератора в работе необходимо включить генера­
тор и проверить его согласно указаний пп.8 .1  -  И .5.
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Dpi обнаружен» неисправности генератор ГЗ-1Ю подлежит забрако­
ванию ■ направлению в ремонт.

1 1 .3 .3 . Определение метрологических параметров
А. Определение диапазона частот ж дискретности
Диапазон частот прибора и дискретность установки частоты опреде­

ляются с помощью частотомере 43-54. К гаезду ВЫХОД I подключается ча­
стотомер 43-54, на приборе последовательно устанавливаются значения 
ч а с т о т , указанные а т а б л .И .З . На частотомере устанавливается режим 
измерения периода, метки времени *0,1 т я " .  Показания частотомера дол­
жны соответствовать т а б л .I I .3.

Таблица I I . 3

Часто- Джатедь- Допустимые показания 
та . ность пе- частотомера,

Гц риода, мс мс

0,01 100 . I03 (95 -  105) .  ГО3

11,11 90,009 89,968 - 90,086
22,22 45,004 44,994 - 45,014
33,33 30,003 29,998 - 30,007
44,44 22,502 22,499 - 22,504

5 5 ,5S 18,0018 18,0001 - 18,0034
66,66 15,0015 15,0003 - 15,0026
77,77 12,8584 12.8576 - 12,8592
86,88 11,2511 11,2504 - 11,2517
99,99 10,0010 10,0005 - 10,0015

Примечание

Переключатель МНОЖИТЕЛЬ 
частотомера в положениии |1*

Переключатель ННСЯИТЕДЬ 
частотомера в положения
"10*"

Переключатель МНОЖИТЕЛЬ 
частотомера в положении
" 10'

3»

Затем последовательно устанавливаются следующие частоты: I I I , I ;  
222,2; 333,3; 444,4; 555,5; 666,6; 777,7; 888,8; 999,9; 
1999,99999 кГц. На частотомер® устанавливается режим измерения часто­
ты, время намерения частотомера 0 ,1  с . Значения измеренных частот до­
лжны совпадать с установленными с погрешностью + 10 Гц.

Б. Определение основной относительное погрешности дискретной 
установки частоты

Определение основной относительной погрешности дискретной уста-
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Б .  J L s c J L ojl .  ( П .2 )
М . FH

где N п -  показание частотомера, соответствующее значению частоты
сигнала стандарта частоты рубалиевого 41-50, поданного на 
вход компаратора, Гц;

п -  среднеарифметическое значение показаний частотомера, Гц;
И -  коэффициент умножения компаратора (М = I021;

FH -  номинальное значение частоты, Гц (Гн = Ю ) .

Основная относительная погрешность дискретной устяновкн частота 
должна быть не более + 5 . 10 .

Поело определения погрешности, необходимо выставить частоту опо­
рного генератора равной 5 . I06 Гц ♦ 0 ,05  Г’ц потенциометром ПОДСТР. 
ОПОЯ). ГУ)ЯР. и опломбировать его.

В. Определение относительной иоотайвлыюсти частоты в дискретных 
точках ая 15 мин

Опредолсние относительной нестабильности частоты в дискретных то­
чках за  15 мин работа производится поело двух часов сямопрогрева изме­
рением частота через каждые 3 ми»: в течение 15 мин.

Частота I МГц измеряется по методику п. 1 1 .3 .3 .Ъ с помощьх» станда­
рта частоты рубпдлового 41-50 и компаратора частотною 47-12. При ка­
ждом измерении борется 10 показаний чистот^ора и определяется сред­
неарифметическое значение десяти пок занпй по (формуле (11.11.

Относительная нестабильность частоты определи • гея по Формуле 
( I I . 3 ):

6 „  ------- , (11.31
2 « • Гн

где ь-!псис -  кахеимальное показание чпетотокера в течение каждого 
интервала времени, Гц;

a inin “ минимальное показание частотомера в »'ечонлв кяддого ин­
терната времени, Гц;

М -  коэффициент умножения компаратора (U = 10* ';

Рц -  нашнальное знечение частоты. Гц.
Относительная нестабильность частоты за  15 ган рябота определя­

ется 3 раза.
Относительная нестабильность частоты в дискретных точках за 

15 мин работы должна быть не более ± 5 . 10" .



Г. Опредспгиие пределов плавной перестройки и погрешности уста­
новки частоты ттгж включении встроенного генератора.

Определение пределов плавной перестройки частоты и погрешности 
частоты при «клоченной встроенном генераторе проводится о помощью 
электронно-счетного частотомера 43-54, подключенного к гнезду ВЫ­
ХОД П. Предварительно производится калибровка акалы ЧАСТОТА ПЛАВНО; 
кнопкой АРУ выключается система АрУ, ручка ЧАСТОТА ПЛАВНО устаназли- 
аается на отметку "О", все переключатели частоты устанавливаются в 
нулевое полоиение, затем кнопкой ЧАСТОТА ПЛАВНО-"100 Ни" включается 
генератор плавный и корректором шкалы " * 0 « "  устанавливаются нулевые 
биения по шкале встроенного измерителя выходного уровня (при этом 
отрелка измерителя моиет останавливаться в любой точке якалы). После 
калибровки включается кнопка ЧАСТОТА ПЛАВНО-"100 кНа' , измеряется 
частота выходного сигнала при установке ручки ЧАСТОТА ПЛАВНО на вое 
числовые отметки и на последнюю отметку акалы. Частота выходного сиг­
нала долина соответствовать данным т а б л .I I .4 .

Таблица I I . 4

От­
метка
шкалы

I г 3 4 5 6 7 8 9 10
Послед­
няя от­
метка

Допус­
тимые не менее
пока­ 5 - 15- 25- 35- 45- 55- 65- 75- 85- 95- 100
зания
часто­
томе­
ра,
кГц

-15 -25 -35 -45 -55 -65 -75 -Я5 -95 -105

При установке переключателя десятков кГц в полоиение "9" пока­
зание частотомера не долино измениться (проверяется в любой точке 
акалы').

Затем проверяется правильность включения плавного генератора на 
всех пределах плавной перестройки частоты и отключение соответству­
ющих частотных разрядов. Ручка ЧАСТОТА ПЛАВНО устанавливается на от­
метку "10". Последовательно включаются кнопки "10 k H s " ,  " I  кНа", 
"100 На " ,  "10 Hz " , " I  Не " ,  переключатели частоты устанавливаются 
в соответствии с т а б л .I I .5; показания частотомера долины соответ­
ствовать т а б л .I I .5.
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Таблица I I . 5

Положенже пе­
рем очат еле! 
частоты

9 кГц 900 Гц 90 Гц 109 Гц 100,9 Гц

Установленный 
предел пере­
стройки ( вклю­
ченная кнопка)
Допустимые по­
казания часто­
томера

■10 к Не"

9 ,5  -  
-10,5*Гц

" I  кН*"

950 -  
-1050 Гц

"100 fe"

95 -  
-105 Гц

"10 Ни"

109,5-
-110,5Гц

"I  Ни"

100,9 -  
-101,1Гц

1 . Определяете основной погревности установки опорного вначеняя 
выходного напряжения.

Определение основное погревност* установи опорного значения 
выходного напряжения проводится сравнением показаний встроенного из­
мерителя с показаниями вольтметра Ф5В4 на частотах 1000, 10000, 
50000. 500000 и 1999999,99 Гц и вольтмиллиамперметра Ф563 на часто­
те 10 Гц. Образцовый вольтметр подклочается к гнезду ВЫХОД П. Про­
веряется погрешность встроенного измерителя в оцифрованных отметках 
на частоте 10000 Гц; на частотах 10; 1000; 50000; 500000 я 
1999999,99 Гц проверяется точка 2 В. Измерения производятся при на­
жатой кнопке " i  " ,  отжатой кнопке "2 У", пря нулевом ослаблении 
■строенного аттеноатора и подключенной внешней нагрузке 50 0м+0,250м.

Основная приведенная погрешность встроенного измерителя S? в 
процентах рассчитывается по формуле ( I I . 4 ) :

.  и » ------ --  ю о<, ( I I . <»)
0 в .п .

где ин -  показание встроенного измерителя (удвоенное номинальное 
опорное значение выходного напряжения, и и-0 ,5 ;1 ;  2 В); 

и кэм -  показание образцового вольтметра (измеренное опорное 
напряжение), В;

U -  верхний предел шкалы встроенного измерителя ( и =
’ -  2 В). ‘ В‘П*

Основная погрешность установки опорного значения выходного на­
пряжения должна быть не более +6Х.
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Е. Определение погрешности ослабления встроенного аттенюатора 
и выносного делителя 1:100.

Погрешность установки ослабления выходного напряжения прибора 
определяется на частоте 1999999,99 Гц раздельна* измерением парамет­
ров встроенного аттенюатора и выносного делителя 1:100.

Погрешность ослабления аттенюатора при ослаблениях до 10 дБ оп­
ределяется путем измерения выходного напряжения с помощью преобразо­
вателя термоэлектрического ПНТЭ-6 на I В, вольтметров универсальных 
B7-I6A и 87-28, источника постоянного тока П4105, включенных по схе­
ме, приведенной на рис. I I .2 .

Схема подключения приборов при измерении 
выходного напряжения

HI -  резистор СП4-1а-2,2кОм-А-20 
R2 -  резистор 0ШГГ-0,26-62 0м+10£
BI -  микротумблер ИГ-1 
Ш1 -  розетка СР-50-73 ФВ 
1112 -  гнездо вггеккерное

Рис. И .2

Перед измерениями необходимо установить входное сопротивление 
схемы равным (50+0,25) Ом, для чего вместо испытываемого генератора 
ГЗ-НО подключить к разъему НИ вольтметр В7-16А в режиме измерения 
сопротивления, тумблер BI поставить в положение и потенциомет­
ром И  по показаниям вольтметра B7-I6A установить сопротивление (60+ 
+0,25) Ом.

Собственно измерение напряжения производится следующим образом. 
На вход преобразователя ПНТЭ-6 подает ля измеряемое выходное напряже­
ние генератора ГЗ-ПО (тумблер BI в положении " ~ " ) ,  по вольтметру



-  66 -

В7-28 отсчитывается значение термоЭДС. Затем на вход преобразовате­
ля ПНТЗ-6 подается напряжение постоянного тока от источника П4106 
(тумблер BI в положении регулировками выходного напряжения ис­
точника П4106 по вольтметру В7-28 устанавливается то же значение 
термоЭДС, что и при подаче измеряемого напряжения генератора ГЗ-ПО. 
По вольтметру B7-I6A отсчитывается напряжение источника П4105, рав­
ное в этом случае выходному напряжению генератора ГЗ-НО.

После установки входного сопротивления схемы, приведенной на 
рис. I I . 2 , при нулевом ослаблении аттенюатора установите выходное 
напряжение генератора ГЗ-ПО на гнезде ВЫХОД П равным 1000 мВ. Для 
этого установите на выходе источника П4105 по вольтметру B7-I6A на­
пряжение 1000 мВ, установите тумблер BI в положение и по вольт­
метру В7-28 отсчитайте значение термоЭДС, соответствующее подаче на 
преобразователь ПНТЭ-6 напряжения 1000 мВ. Затем переведите тумблер 
BI в положение и ручкой ВЫХ. НАГ1РЯЖ. генератора ГЗ-ПО добей­
тесь тех же показаний вольтметра В7-28.

После установки напряжения при нулевом ослаблении аттенюатора, 
измерьте выходное напряжение генератора при ослаблениях I ,  2 , 3 , 4 ,
5 , б , 7 , 8 , 9 , 10 дБ по методике, приведенной выше. Требуемое ос­
лабление включается кнопками "1", "2", "4", "8" при ослаблениях до
9 дБ и кнопкой "10" при ослаблении 10 дБ.

Полученные значения выходного напряжения должны соответство­
вать табл. I I .б .%

Таблица I I . 6

Ослабление, Выходное напряжение, В
дБ ___________________________________________________

номинальное значение допустимое значение
- -  з

I 0,891 0,861-0,923
2 0.794 0,767-0,822
3 0,706 0,684-0,733
4 0,631 0,610-0,663
б 0,562 0,543-0,582
6 0,501 0,484-0,519
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I 2 3
7 0,447 0,432-0,462
8 0,398 0,385-0,412
9 0,355 0,343-0,367

ГО 0,316 0,306-0,327

Погрешность ослабления аттенватора при ослаблениях от 10 дБ до 
85 дБ * выносного делателя 1:100 определяется методом замещения о 
помощью образцового аттенватора Д1—13. макровольтметра селективного 
B6-I0 и вольтметра *584,

Прв проверке ослаблеяая аттеноатора от 10 дБ до 80 дБ С черев
10 дБ) приборы вклочаптся по охеме, праведенноЯ на рас.11 .3 , каопка 
ОСЛАБЛЕНИЕ dB выклвчаотся, ручка ДЩИБЕЛЫ аттенватора Д1-13 уста- 
навлавается в полоаенае "80", ручкой ВЫХ.НАПРЯ1. генератора по ■ » -  
ровольтметру Вб-Ю устанавливается напрякенае 90 мхВ. Затем кнопкама 
ОСЛАБЛЕНИЕ dB последовательно устанавливается ослабления 10, 20, 
30 . . .  80 дБ я соответственно уменьвается ослабление аттенватора 
Д1-13. Прв этом показания микровольтметра B6-I0 должны меняться ве 
более чем на *3,Ь% при ослаблении 10 дБ, не более чем на +5,6< 
при ослаблениях до 60 дБ .я  не более чей на ±1С£ при ослаблениях ТО ж 
80 дБ.

Схема вклвченая приборов пря измеренив 
ослабления до 80 дБ черев 10 дБ

R -  резистор 02-10-0,25-12,6 Ом ♦ 0,5<

Р и с .I I .3
Для проверка ослабления 55 и 85 дБ приборы вклвчавтся по схеме, 

приведенной на р и с .I I .4 .
РСнопкя ОСЛАБЛЕНИЕ dB выклпчавтся, ручка ДШИБЕЛН аттенватора 

ДI—13 устанавливается в положение "90", ручкой ВЯХ.НАПРЯ1. генерато­
ра по вольтметру *584 устанавливается напряжение I  В и фяксарригс* 
показания макровольтметра Вб-Ю. Затем кнопками ОСЛАБЛЕНИЕ dB вклв- 
чается ослабление 55 (85) дБ, ручка ДЕЦИБЕЛЫ Д1-13 устанавливается 
в положение "30" ("О "). Ручкой ВЫХ.НАПРИ, генератора на микровольт- 
метре Вб-Ю устанавливается прежнее показания и снимается показаивя
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вольтметра Ф5В<1. Ови домны быть ■ пределах (0 ,531-0 ,595) В пр* ос­
лаблена* 55 дБ * (0 ,506 -  0,623) В пр* ослаблен** 85 дБ.

Схема вклвченжя приборов пр* измерен** 
ослабления 55 к 85 дБ

R -  реаястор 02-10-0,25-12,6 Ом + 0,5* 
Рис.11 .4

Пр* проверке погревност* ослаблен*я выносного делителя 1:100 
приборы вклвчаотся по схеме, приведенной на р и с .I I .5 .

Схема вклсчекия приборов при проверке 
ослабления делителя 1:100

Генератор
rs-tw

выносной 
Шитыь 

1100 ,
U _ j —1ОбеазцоШ

ат% г°-
- Иитйрлтlump

сюттн&пк)Й’ Ч е и ;

R -  резистор 02-10-0,25-12,6 Ом + 0 ,5 %

Р яс.11 .5
Кнопки ОСЛАБЛЕНИЕ dB выклвчаотся, ручка ДЕЦИБЕЛЫ Д1-1Э в по­

лонен** "О". Ручков ВНХ.НАПРЯ1. генератора по микровольтметру B6-I0 
устанавливается напряяенае 9 ,0  мВ. Затем приборы вклвчаотся по схеме, 
приведенной на р и с . I I .3. Ручка ДЕЦИБЕЛЫ аттенватора Д1-13 устанавли­
вается в поло*ение "<t0". Показания микровольтметра B6-I0 при этом 
должны измениться не более чем на +5,655.

Погреиность ослабления встроенного аттенватора не долина пре­
вышать +0,3 дБ до 10 дБ, +0,5 дБ свыше 10 дБ до 60 дБ, +0,9 дБ свыше 
60 дБ до 85 дБ. Погрешность ослабления выносного делителя 1:100 дол­
жна быть не более +0,5 дБ.

I .  Определение изменения опорного значения выходного напряжения 
при перестройке частоты.
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Определение изменения опорного значения выходного налряяеиая 
при перестройке частоты проводится азмерением опорного вшачешшя вы­
ходного напряжения на гнезде ВЫХОД П прш подмоченной внешней на­
грузке 50 Ом + 0 ,25  Он на частотах* указанных в т а б л .I I .7 .

Таблаца I I . 7

Опорная Частоты, на которых 
частота,измеряется выходное 

Гц напряжение, Гц

Положения кно­
пок АРУ ж 

"2 V*
Методика
жзмеренжя Првмечаиже

100; 10000; 100000; Нагрузка
10000 500000; 1000000; Вкл. По п. 50 Ом от-

1999999,99 И .Э .З .Е  , клвчеиа
100 В7-16Ав ре­ На частоте

100 Выкл. жиме ■ 0*, ■ 100 Гц руч­
0,01 В7-16Ав ре­ кой ВЫХ.НА­

жиме " U .  " ПРИ!. выс­
яла МВ2 тавляется

1,00 В

“ д в т  ЖИЛ
иск = -  ^  ■ (П .5 )

На частоте 0,01 Гц измеряется амплитудное значение напряжена* 
н определяется среднеквадратическое значение по Формуле ( I I . 5 ) :

“м х -  Ч щ
г Гг

где ива1 -  максимальное значение напряжения за  период, В;
ЧИ1л  -  минимальное значение напряжения за  период, В.
Изменение опорного вначення выходного напряжения прш перестрой­

ке частоты & ц в процентах определяется по формуле ( И . б ) :

К  -  -------—-jji—------- -- 100, (И .б )
о

где U£ -  выходное напряжение на опорной частоте, В;
U* -  выходное напряженке на проверяемой частоте, В.

Изменение опорного значения выходного напряжения при перестрой­
ке частоты от 100 Гц до 1999999,99 Гц должно быть не хуже * И  прш 
вкллченной системе АРУ я +3% при перестройке частоты от 0,01 Гц до 
100 Гц при выключенной системе АРУ.

3. Определение значения опорного папряжепня при отключенной 
плавной регулировке выходного уровня.

Определение значения опорного напряжения при отклоненной плав­
ной регулировке выходного уровня проводится по методике п . " Р .



ем в нем результатов поверки; записью результатов поверки в формуля­
ре, заверенной подписью поверителя а оттиском поверительного клейма.

Приборы, имевшие отрицательные результаты поверки, в обращение 
не допускаются.

12. ПРАЭША ХРАНЕНИЯ

12.1. Приборы ГЗ-ПО, поступапцие на склад потребителя для кра­
тковременного хранения, могут храниться в отапливаемом хранилище в 
упакованном или неупакованном виде или в неотапливаемом хранилище в 
упакованном виде.

12.2 . Условия хранения в отапливаемом хранилище: температура 
воздуха от 5 до 40°С; относительная влажность воздуха до 80* при 
температуре 25°С.

Условия хранения в неотапливаемом хранилище: температура возду­
ха от минус 50 до плюс 50°С; относительная влажность воздуха до 95% 
при температуре Э0°С.

12.3. В помещении для хранения не должно быть пыли, паров кис­
лот и щелочей, вызывающих коррозию.

12.4. Б случае длительного хранения приборы должны быть подвер­
гнуты консервации, условия хранения должны соответствовать приведен­
ным в п .12.2 . Консервация производится помещением прибора в в мешоч­
ков с силинагелем-осушителем общей массой 1 ,8  кг в укладочный ящик. 
МеиочЛ с силикагелем-осушителем закрепляют на дне укладочного ящика 
так, чтобы они не касались поверхности прибора. Укладочный ящик по­
местить в полиэтиленовый чехол, завернуть выступающий края чехла, за­
тем поместить во второй чехол завернутым краем внутрь. Между первым
в вторш  чехлами поместить ярлык с указанием даты консервации, из 
второго чехла откачать воздух и заварить его . Дальнейшая упаковка 
производится согласно разделу 13.

12.5. Расконсервация осуществляется снятием опенки, удалением 
мешочков с силикагелем-осушителем. После расконсервации прибор необ­
ходимо поверить в соответствии с разделом I I .

13. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

1 3 .I .  Тара, упаковка и маркирование упаковки
Для упаковки приборе при транспортировании используют укладоч­

ные ящики и транспортную тару.
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Упаковку следует производить в помещении с относительной влаж­
ностью воздуха до 80% при температуре от 1б°С до 35°С.

Упаковка прибора перед транспортированием производится в следу- 
шце й последовательности: генератор 13-110, комплект комбинированный 
и эксплуатационную документацию поместить в укладочный яшпс в соот­
ветствии с приложением 24. Эксплуатационную документацию (ТО и 40) 
уложить в чехол,яз пленки. Чехол заварить. Закрыть укладочный ящик 
на замки и опломбировать. А йк  укладочный, уложенный в полиэтилено­
вый чехол, поместить в транспортный ящик, тоторий внутри должен быть 
выстлан влагонепроницаемой бумагой, внутреннее пространство транспо­
ртного ящика заполнить сухим амортиэирупшм « т е  реал ом, обеспечива­
вшим сохранность прибора при транспортировании; поместить под кры»- 
КУ транспортного ящика товаросопроводительную документацию; оканто­
вать по краям ящик стальной лентой и опломбировать.

Маркировка и места расположения пломб на транспортном ящике 
приведены в приложении 25.

13.2 . Условия транспортирования

Транспортировать приборы, упакованные в соответствии с п .13.1  
настоящего раздела, разрешается всеми видами транспорта в транспор­
тном ящике.

При транспортировании воздушнш транспортом приборы должны раз­
мещаться в герметизированных отапливаемых отсеках.

Транспортирование допускается при температуре о кружащего воз­
духа от минус 50 до плюс 60°С и относительной влажности воздуха до 
95Я при температуре 30°С.

При транспортировании должна быть предусмотрена защита от пря­
мого воздействия атмосферных осадков, пшш. Не допускается кантова­
ние прибора. Должна быть исключена возможность смещения и соударения 
ящиков.

При необходимости транспортирования прибора вторичная упаковка
производится в соответствия с п .13 .1 .


