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Перечень обозначений и сокращений, используемых в документе

АС Автоматизированная система контроля и учета энергопотребления
КнУ Кнопка управления
о т к Отдел технического контроля
МТ Терминал мобильный РиМ 099.01
ПК Персональный компьютер
п о Программное обеспечение
РДЧ Расчетный день и час
РУ Реле управления нагрузкой
УКН Устройство коммутации нагрузки
ЧРВ Часы реального времени
ТМА Электрический испытательный выход и соответствующий оптический 

индикатор функционирования, (по активной энергии)
TMR Электрический испытательный выход и соответствующий оптический 

индикатор функционирования, (по реактивной энергии)
ЭПл Электронная пломба корпуса
ЭПлК Электронная пломба клеммной крышки
PLC Интерфейс для обмена данными по силовой сети
RF Интерфейс для обмена данными по радиоканалу на частоте 433 МГц
USB-RS Конвертор U SB- RS232/RS485 РиМ 093.01 ВНКЛ.426487.033
USB-RF Конвертор USB-RF РиМ 043.01 ВНКЛ.426487.031
USB-PLC Модем технологический РМ056.01-01 BHKJ1.426487.012-01 (модем) или 

конвертор USB-PLC РиМ 053.01 ВНКЛ.426487.032
УСО
Поверочная

Устройство сопряжения оптическое УСО-2 ИГЛШ.468351.008

установка
Программа-

Установка УППУ-МЭЗ. 1К

конфигуратор (RS-485) 
Программа-

S etting_Rm_489. ехе

конфигуратор (PLC) Crowd_Pk.exe
Эмулятор Эмулятор ДВВ ВНКЛ.426476.017
ИЧСА Индикатор чувствительности / самохода по активной энергии
ИЧСР Индикатор чувствительности / самохода по реактивной энергии
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Настоящая методика предназначена для проведения первичной и периодической поверок 
счетчиков электрической энергии трехфазных статических РиМ 489.13, РиМ 489.14, РиМ 489.15, 
РиМ 489.16, РиМ 489.17 (далее -  счетчики).

Настоящая методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки 
счетчиков и порядок оформления результатов поверки.

Методика поверки распространяется на вновь изготавливаемые, выпускаемые из ремонта и 
находящиеся в эксплуатации счетчики.

Межповерочный интервал 16 лет.
Не допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов и (или) отдельных 

автономных блоков из состава счетчика.

1 Операции поверки

ВНКЛ.411152.053 ДИ

1.1 При проведении поверки счетчиков должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1 -  Операции поверки____________________________________

Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

Наименование средств поверки

1 Внешний осмотр 6.1 Не используется
2 Испытание изоляции счетчика 
напряжением переменного тока '*

6.2 Универсальная пробойная установка УПУ-1М: 
испытательное напряжение до 10 кВ, 
погрешность установки напряжения не более 10 %

3 Опробование счетчика3)’4):
а) идентификация ПО
б) проверка счетного механизма;
в) проверка работоспособности 

испытательных выходов;
г) проверка PLC;
д) проверка RF;
е) проверка RS-485;
ж) проверка ЭПл и ЭПлК;
з) проверка оптопорта;
и) проверка КнУ; 
к) проверка ЧРВ;
л) проверка УКН, РУ; 
м) проверка дискретных 

входов/выходов

6.3 Установка поверочная универсальная 
УППУ-МЭ3.1. Номинальное напряжение 
57,7/220 / 380 В, ток 0,01 -  100 А, класс 
точности 0,05, регистрационный № 39138-08; 
ПК с программой-конфигуратором (PLC) или с 
программой-конфигуратором (RS-485);
USB-PLC ;
USB-RF ;
USB-RS;
УСО-2;
Эмулятор.

4 Проверка стартового тока3 ) 6.4 Поверочная установка;
Секундомер механический типа СОСпр-2Б.

5 Проверка отсутствия самохода3> 6.5 Поверочная установка;
Секундомер механический типа СОСпр-2Б.

6 Проверка допускаемой основной 
погрешности, вызываемой изменением 
тока, при измерении активной и 
реактивной энергии3)

6.6 Поверочная установка;
USB-PLC или USB-RS;
ПК с программой-конфигуратором (PLC), 
допускается программа-конфигуратор (RS-485) 
(USB-RS).
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Продолжение таблицы 1
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Наименование средств поверки

7 Проверка допускаемой основной 
погрешности, вызываемой изменением 
тока, при измерении активной и 
реактивной мощности с периодом 
интегрирования 1 с (текущей активной и 
реактивной мощности)

6.7 Поверочная установка;
USB-PLC или USB-RS;
ПК с программой-конфигуратором (PLC) 
или с программой-конфигуратором (RS-485).

8 Проверка допускаемой относительной 
погрешности при измерении 
среднеквадратических значений тока3)

6.8 Поверочная установка;
USB-PLC или USB-RS;
ПК с программой-конфигуратором (PLC) 
или с программой-конфигуратором (RS-485).

9 Проверка допускаемой относительной 
погрешности при измерении 
среднеквадратического значения 
фазного (линейного межфазного) 
напряжения3)

6.9 Поверочная установка;
USB-PLC или USB-RS;
ПК с программой-конфигуратором (PLC) 
или с программой-конфигуратором (RS-485).

10 Проверка допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении частоты 
сети3)

6.10 Поверочная установка;
USB-PLC или USB-RS;
ПК с программой-конфигуратором (PLC) 
или с программой-конфигуратором (RS-485).

11 Проверка погрешности при 
измерении средней активной мощности 
на программируемом интервале Ринт, 
максимальной средней мощности на 
программируемом интервале Ринт макс, 
максимальной средней мощности на 
расчетный день и час Ррдч

6.11

12 Проверка погрешности при измерении 
показателей качества электроэнергии: 
-установившегося отклонения 
напряжения 8Uy;
-отклонения частоты Af;
- длительности провала напряжения 
Atn;
- длительности перенапряжения Atnep;
- глубины провала напряжения 5Un;
- величины перенапряжения ДЦпер.

6.12

13 Проверка допускаемой 
относительной погрешности при 
измерении коэффициента реактивной 
мощности tg ф

6.13

14 Проверка допускаемой 
относительной погрешности при 
измерении удельной энергии потерь в 
цепях тока

6.14
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Продолжение таблицы 1

Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

Наименование средств поверки

15 Замена элемента питания ЧРВ 2) 6.15 Элемент питания ER 14250-VB 3,6V 1200 mAh 
или аналогичная

16 Проверка функционирования 
счетчика после замены элемента 
питания ЧРВ 2)

6.16 Поверочная установка;
USB-PLC или USB-RS;
ПК с программой-конфигуратором (RS-485), 
или с программой-конфигуратором (PLC)

17 Проверка суточного хода ЧРВ при 
нормальных условиях

6.17 Поверочная установка;
ПК с программой-конфигуратором (RS-485) 
USB-RS;
Частотомер универсальный НМ 8123 (далее - 
частотомер) регистрационный № 50578-12.

u Допускается проводить до поверки (при выпуске из производства или после ремонта). При 
предъявлении протокола испытаний повторные испытания по этой позиции не проводятся.
2) При первичной поверке не проводится.
3) Проводится при периодической поверке счетчиков.
4) При проведении периодической поверки допускается проводить опробование только тех 

интерфейсов, которые используются в счетчике, на основании письменного заявления владельца 
счетчика, оформленного в произвольной форме.

1.2 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств измерений допущенных в 
качестве рабочих эталонов, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих контроль метрологических 
характеристик поверяемых счетчиков с требуемой точностью.

1.3 Проведение первичной поверки счетчиков при выпуске из производства выполняют на 
основании выборки в соответствии с приказом Минпромторга России № 1815 (в актуальной редакции). 
Выборка производится в соответствии со стандартом, устанавливающим требования к процедуре 
выборочного контроля по альтернативному признаку (см. приложение 3).

1.4 Считывание данных со счетчиков допускается осуществлять по любому из имеющихся 
интерфейсов, если нет иных указаний.

1.5 При получении отрицательных результатов при проведении любой операции поверка 
прекращается.

2 Требования к  квалиф икации поверителей
К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей, изучившие 

эксплуатационную документацию на счетчики, эксплуатационную документацию на эталонные и 
вспомогательные средства поверки, указанные в таблице 1.

К работе должны допускаться поверители, имеющие группу по электробезопасности не 
ниже 3.

3 Требование безопасности
3.1 Помещение для проведения поверки и размещения поверочного оборудования должно 

соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
3.2 При проведении поверки должны соблюдаться правила и требования, предусмотренные 

действующими «Правилами устройства электроустановок потребителей» и «Правилами по охране 
труда при эксплуатации электроустановок», а также требования безопасности, изложенные в 
эксплуатационной документации поверочной установки.
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4 Условия поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать следующие нормальные условия:
- температура окружающего воздуха
- относительная влажность
- атмосферное давление

(23 ± 5)°С; 
от 30 до 80 %; 
от 70 до 106,7 кПа 
(от 630 до 800 мм рт.ст.); 
230В± 1%;
50Гц ± 0,3%;

- напряжение питающеи сети переменного тока
- частота питающей сети
- форма кривой переменного напряжения питающей сети синусоидальная (коэффициент
несинусоидальности кривой напряжения не превышает 2 %);
- напряжения между фазой и нейтралью, а также между любыми двумя фазами не должны 
отличаться от соответствующего среднего значения более чем на ±1 %;
- токи в токовых цепях не должны отличаться от среднего значения более чем на ±2 %;
- значение сдвига фаз для каждого из этих токов от соответствующих напряжений между фазой и 
нейтралью, независимо от фазового угла, не должны отличаться друг от друга более чем на 2°.

5 Подготовка к поверке
5.1 Перед проведением поверки счетчик должен быть выдержан при нормальной температуре 

не менее двух часов.
5.2 На первичную поверку должны предъявляться счетчики, принятые ОТК предприятия - 

изготовителя или уполномоченными на то представителями организации, проводившей ремонт.
5.3 При подготовке к поверке необходимо:
- проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 4;
- подготовить к работе средства поверки (см. таблицу 1) в соответствии с эксплуатационной 

документацией;
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке и свидетельств об аттестации 

эталонов на применяемые средства поверки.

6 Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие счетчика 

следующим требованиям:
6.1.1 В паспорте счетчика должна стоять отметка о приемке ОТК.
6.1.2 Корпус счетчика и его части (см. приложение Г) не должны иметь механических 

повреждений.
6.1.3 Надписи и обозначения на шильдике должны быть четкими и ясными.
6.1.4 Клеммная колодка должна иметь все винты без механических повреждений шлицов. 
Результат внешнего осмотра считают положительным, если выполнены требования

пп.6.1.1 -  6.1.4.
6.2 Испытание изоляции счетчика напряжением переменного тока

6.2.1 Испытательное напряжение переменного тока 4 кВ должно быть приложено в течение 
1 минуты между зажимами 1-8 счетчика (расположены на клеммной колодке) и контактами для 
подключения фазного напряжения А, В, С (расположены на плате клеммников), соединенными 
вместе, и «землей» (см. приложение Г). Во время испытаний все клеммы ТМА, TMR, TMT, TMG, 
TR + , TR TR 2+, TR 2-, INI, IN2, ING, OUT1, OUT2, OUTG должны быть соединены с «землей». 

Внимание! Контакты 9,10, РУ1, РУ2 должны быть подключены к клеммам А, В, С.
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В качестве «земли» используется специально наложенная на корпус счетчика фольга, 

касающаяся всех доступных частей корпуса счетчика, и присоединенная к плоской проводящей 
поверхности, на которой установлен счетчик. Фольга должна находиться на расстоянии не более 
20 мм от зажимов и от отверстий для проводов.

Результат испытания считают положительным, если во время испытания не было искрения, 
пробивного разряда или пробоя.

6.2.2 Испытание проводят только для счетчиков РиМ 489.13, РиМ 489.15, РиМ 489.17. 
Испытательное напряжение переменного тока 2 кВ должно быть приложено в течение 1 минуты 
между клеммами для подключения напряжения А, В, С и клеммами для подключения нуля (зажимы 
7, 8), соединенными вместе, и соединенными вместе клеммами для подключения цепей тока 
(зажимы 1-6).

Внимание! Контакты 9, 10, РУ1, РУ2 должны быть подключены к клеммам А, В, С.
Результат испытания считают положительным, если во время испытания не было искрения, 

пробивного разряда или пробоя.
Расположение контактов на клеммной колодке приведено в приложении Г (рисунки Г.1-Г.4).

6.3 Опробование счетчика
Для проведения опробования и проверки требований точности, стартового тока и отсутствия 

самохода счетчик подключают к поверочной установке в соответствии со схемами подключения 
(см. приложение Б) и эксплуатационной документацией на поверочную установку.

На схемах обозначено: Г, Н -  сторона генератора и сторона нагрузки при подключении 
токовых цепей поверочной установки, UA, UB, UC, U0 -  фазные и нулевой провода при 
подключении цепей напряжения поверочной установки.

Внимание! При проверке точности счетчиков РиМ 489.14, РиМ 489.16 необходимо убрать 
винты 1а, За, 5а клеммной колодки для размыкания цепей тока и напряжения счетчиков, (см. 
рисунок Г.1). После проведения проверки установить винты 1а, За, 5а на место.

Органы управления поверочной установки устанавливают в соответствии с руководством по 
эксплуатации на поверочную установку.

Прогрев проводят в течение 5 минут при номинальном напряжении и базовом (номинальном)
токе.

Счетчики имеют два электрических испытательных выхода ТМА и TMR (см. рисунки Г.2, 
Г.4, Г.5), которые используются для проведения испытаний при измерении активной и реактивной 
энергии.

Характеристики испытательных выходов соответствуют 5.11 ГОСТ 31818.11.
Расположение квадрантов соответствует геометрическому представлению С1 по 

ГОСТ 31819.23.
Основные технические характеристики счетчиков приведены в приложении Ж.
6.3.1 Идентификация ПО

Идентификацию ПО счетчиков проводят путем считывания данных по интерфейсу PLC при 
помощи USB-PLC или по интерфейсу RF при помощи USB-RF.

Идентификацию ПО проводят в последовательности:
-включить МТ;
- считать данные со счетчика, выполнив соответствующие команды в рабочем окне 

программы-конфигуратора (PLC) (см. приложение В).
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Таблица 2 -  Идентификация ПО
Идентификатор метрологически значимой части ПО (номер версии 

(идентификационный номер) ПО)
Исполнения счетчиков

РиМ 48913 vl.00 и выше РиМ 489.13
РиМ 48914 vl .00 и выше РиМ 489.14
РиМ 48915 vl.00 и выше РиМ 489.15
РиМ 48916 vl .00 и выше РиМ 489.16
РиМ 48917 vl.00 и выше РиМ 489.17

Результат проверки считают положительным, если идентификатор метрологически значимой 
части ПО (номер версии (идентификационный номер) ПО) счетчика, отображаемый в рабочем окне 
программы-конфигуратора (PLC), соответствует данным, приведенным в таблице 2.

6.3.2 Проверка работоспособности испытательных выходов, счетного механизма, PLC, RF, 
RS-485, оптопорта, ЧРВ, УКН (РУ), КнУ, дискретных входов/выходов проводят во время прогрева 
счетчика или при определении погрешности по п. 8 таблицы 1.

6.3.2.1 Проверка работоспособности испытательных выходов заключается в установлении 
факта их работоспособности -  наличия выходного сигнала ТМА и TMR, регистрируемого 
соответствующими устройствами поверочной установки.

Схемы расположения испытательных выходов счетчиков, а также контактов и органов 
управления и индикации приведены в приложении Г.

6.3.2.2 Проверка счетного механизма заключается в проверке правильности считывания 
информации со счетчика либо визуально либо при считывании информации по любому из 
имеющихся интерфейсов.

Результат опробования счетного механизма считают положительным, если:
- на дисплее счетчика отображаются тип и показания счетчика в кВт-ч (квар-ч);
- символы на дисплее отображаются без искажений (см. приложение Е)
- во время проведения поверки произошло приращение показаний счетчиков.
6.3.2.3 Проверка КнУ заключается в установлении факта их работоспособности вручную. 

Результат проверки КнУ считают положительным, если при кратком нажатии КнУ1 и КнУ2 
выполняется перебор показаний и сообщений на дисплее счетчика (см. рисунок Г.5).

6.3.2.4 Проверка PLC и ЧРВ заключается в проверке правильности считывания информации со 
счетчика при помощи USB-PLC или USB-RF с использованием программы-конфигуратора (PLC) 
(см. приложение В).

Результат проверки считают положительным, если:
-  в рабочем окне МТ отображаются тип и показания счетчика;
-  при последовательных считываниях данных со счетчика текущее время ЧРВ в 

соответствующем поле рабочего окна программы-конфигуратора (PLC) изменяется синхронно с 
показаниями часов ПК.

6.3.2.5 Проверку ЭПл и ЭПлК проводят в последовательности:
- подать на счетчик номинальное напряжение;
- считать данные со счетчика при помощи программы -  конфигуратора (PLC) (согласно 

приложению В) с использованием USB-PLC, выполнив соответствующие команды в рабочем окне 
программы-конфигуратора (PLC).

- считать записи в окне программы, отображающие состояние ЭПл, ЭПлК.
Результат проверки считают положительным, если во вкладке «Внешние воздействия» в 

строках «Пломба корпуса», «Пломба клеммника» (при условии фиксации в нажатом состоянии), 
отсутствуют приращения времени (в секундах) в поле «Прод. Поел, с» (Продолжительность
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последнего воздействия), а в строке «Магнитное поле» в поле «Последняя сработка» запись о дате и 
времени последнего воздействия не совпадает со временем и датой текущей поверки.

Примечание -  При нарушении ЭПлК наблюдают приращение времени (в секундах) в поле «.
Прод. Поел, с» (Продолжительность последнего воздействия).
6.3.2.6 Проверка УКН, РУ заключается в проверке правильности выполнения коммутации 

УКН, РУ при управлении по интерфейсу PLC при помощи USB-PLC с использованием программы- 
конфигуратора (PLC) (см. приложение В).

Проверку выполняют при номинальном напряжении, токе не более 0,1 А и коэффициенте 
мощности, равном 1.

Результат проверки считают положительным, если происходит выключение и включение 
УКН, РУ по команде USB-PLC и изменения тока на индикаторе тока поверочной установки 
соответствуют поданным командам.

6.3.2.7 Проверка RF заключается в регистрации факта считывания информации со счетчика 
при помощи USB-RF, с использованием МТ и установленной программы-конфигуратора (PLC) 
(см. приложение В).

При проведении опробования необходимо обеспечить расстояние от места расположения 
счетчика до USB-RF (100 ± 5) м.

Результат проверки считают положительным, если в рабочем окне программы-конфигуратора 
(PLC) правильно отображается заводской номер, тип поверяемого счетчика.

6.3.2.8 Проверка RS-485 заключается в проверке правильности считывания информации со 
счетчика при помощи USB-RS с использованием МТ и установленной программы-конфигуратора 
(RS-485) (см приложение Д).

Примечание -  При использовании поверочной установки значения токов, напряжений, 
мощностей (активной, реактивной), задаваемых поверочной установкой, измеряются 
энергомонитором поверочной установки с использованием программы «EnForm.exe». После 
запуска программы должно отобразиться рабочее окно программы «Энергоформа», на закладке 
«Показания» в подзакладке «Измерения» в таблице «Мощности» значения токов, напряжений, 
мощностей (активной, реактивной) отображаются пофазно, с учетом знака направления.

Значение частоты сети, задаваемой поверочной установкой, измеряется программой 
«EnForm.exe» и отображается в рабочем окне «Энергоформа» на закладке «Показания» в 
подзакладке «Углы».

Результат проверки считают положительным, если в рабочем окне программы-конфигуратора 
(RS-485) правильно отображается заводской номер, тип поверяемого счетчика.

Примечание - Проверку проводят для каждого интерфейса.
6.3.2.9 Проверка оптопорта заключается в проверке правильности считывания информации 

со счетчика при помощи УСО с использованием МТ и программы-конфигуратора (RS-485) (см. 
приложение Д). Схема расположения оптопорта счетчика приведена в приложении Г.

Результат проверки считают положительным, если в рабочем окне программы-конфигуратора 
(RS-485) правильно отображается заводской номер, тип поверяемого счетчика.

6.3.2.10 Проверку дискретных входов/выходов проводят с помощью ПК, с установленной 
программой-конфигуратором (RS-485) (см. приложение Д), USB-RS, а также эмулятора в 
последовательности:

а) подключить USB-RS к USB порту ПК;
б) подключить конвертор USB-RS к счетчику;
в) подключить эмулятор к счетчику;

ВНКЛ.41 1152.053 ДИ

Ю



г) выполнить в рабочем окне программы настройки (см. приложение Д)
д) контролировать состояние дискретных входов/выходов счетчика в нижнем левом углу 

рабочего окна программы. Состояние должно быть:
вход 1 -  «0»; ......................  вход 2 -  «0»;
выход 1 -  «0»; ................... выход 2 -  «0»;

е) нажать и не отпускать кнопку «1» эмулятора, проконтролировать текущее состояние 
дискретных входов/выходов счетчика. Состояние должно быть:

вход 1 -  «1»; ......................  вход 2 -  «0»;
выход 1 -  «0» ;.................... выход 2 -  «0»;

ж) отпустить кнопку «1»эмулятора;
з) нажать и не отпускать кнопку «2»эмулятора, проконтролировать текущее состояние 

дискретных входов/выходов счетчика. Состояние должно быть:
вход 1 -  «0»; ......................  вход 2 -  «1»;
выход 1 -  «0»; ................... выход 2 -  «0»;

и) отпустить кнопку «2 «эмулятора;
к) выбрать закладку «Установка» в рабочем окне программы, задать на панели «Дискретные 

выходы» параметры :
выход 1 -  «1»; выход 2 -  «1»;

л) установить флажок в опции «Дискретные выходы», нажать кнопку «Записать установки» в 
рабочем окне программы, при этом индикаторы эмулятора «выход 1» и «выход 2» должны 
засветиться;

м) выбрать закладку «Установка» в рабочем окне программы, задать на панели «Дискретные 
выходы» параметры:

выход 1 -  «0»; выход 2 -  «0»;
н) установить флажок в опции «Дискретные выходы» нажать кнопку «Записать установки» в 

рабочем окне программы, при этом индикаторы эмулятора «выход 1» и «выход 2» должны 
погаснуть.

Результат проверок считают положительным, если при проведении проверок по 
перечислениям п. 6.3.2Л0 (- п)) не выявлено несоответствий.

6.4 Проверка стартового тока
Проверку стартового тока проводят в последовательности:

- подать номинальное напряжение;
- установить испытательный ток в соответствии с таблицей 3. Испытание проводят при 

коэффициенте мощности cos <р = 1 при измерении активной энергии и при sin ср = 1 при измерении 
реактивной энергии;
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-  н а б л ю д а т ь  с о с т о я н и е  и н д и к а т о р а  И Ч С А ,  И Ч С Р  н а  д и с п л е е  с ч е т ч и к о в  (с м . р и с у н о к  Е . 1 ) . 

Т а б л и ц а  3 -  П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а

Т и п  с ч е т ч и к а И с п ы та те л ь н ы й  т о к , А

п р и  и зм е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р ги и п р и  и зм е р е н и и  р е а кти в н о й  
э н е р ги и

Р и М  4 8 9 .1 4 , Р и М  4 8 9 .1 6 0 ,0 2 0 0 ,0 2 5
Р и М  4 8 9 .1 3 , Р и М  4 8 9 .1 5 , Р и М  4 8 9 .1 7 0 ,0 0 5 0 ,0 1 0

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  н а  д и с п л е е  с ч е т ч и к о в  в и д н ы  и н д и к а т о р ы  
И Ч С А ,  И Ч С Р .

6.5 П роверка отсутствия самохода 
П р о в е р к у  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а  п р о в о д я т  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
-  п о д а т ь  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  2 6 4  В  (д л я  с ч е т ч и к о в  с н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  

2 3 0 x 3 /4 0 0  В ) ,  6 6 ,4  В  (д л я  с ч е т ч и к о в  с н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  5 7 ,7 x 3 /1 0 0  В ) ;
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-  п о  и с т е ч е н и и  в р е м е н и  и с п ы т а н и я , у к а з а н н о г о  в т а б л и ц е  4 ,  н а б л ю д а т ь  с о с т о я н и е  и н д и к а т о р о в  
И Ч С А  и  И Ч С Р  н а  д и с п л е е  с ч е т ч и к а .
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Т и п  с ч е т ч и к а В р е м я  и с п ы та н и я  п р и  и зм е р е н и и  э н е р ги и , с , п о  Т М А  ( T M R )  /  п о  и н д и к а т о р у
И Ч С А  ( И Ч С Р )

а к т и в н о й р е а к т и в н о й
Р и М  4 8 9 .1 4 1 7 1 / 5 1 3 7 / 5
Р и М  4 8 9 .1 6 1 3 7 /5 1 0 9 / 5

Р и М  4 8 9 .1 3 , Р и М  4 8 9 .1 5 2 0 2 / 5 1 6 2 / 5
Р и М  4 8 9 .1 7 7 7 1 / 5 6 1 7 / 5

д и с п л е е  во  в р е м я  п р о в е р к и .
6.6 Проверка допускаемой основной погрешности, вызываемой изменением тока, при 

измерении активной и реактивной энергии
О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  э н е р г и и  (а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й )  

п р о в о д я т  п о  м е т о д и к е , п р и в е д е н н о й  в р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  п о в е р о ч н у ю  у с т а н о в к у .
6 .6 .1  П р о в е р к у  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  п р о в о д я т  п р и  н о м и н а л ь н о м  

н а п р я ж е н и и  в р е ж и м а х ,  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц а х  5 , 6  (п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и )  и  в т а б л и ц а х
7 , 8 (п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и ) ,  п р и  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е ) .

Т а б л и ц а  5 - П р о в е р к а  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 4 ,  Р и М  4 8 9 .1 6  
п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и

Т о к ,  о т  16 COS ф К в а д р а н т П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  п р и  
и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и ,  %

У г о л  ф , °

Р и М  4 8 9 . 1 4 ,  Р и М  4 8 9 . 1 6
0 , 0 5  11 1 1 ± 1 , 5 0

0 , 1 0 1 1 ± 1 , 0 0
1 , 0 0  0 1 1 ± 1 , 0 0

1 м а к с  1} 1 1 ± 1 , 0 0
0 , 1 0 0 , 5  и н д . 1 ± 1 , 5 6 0

0 , 2 0  0 0 , 5  и н д . 1 ± 1 , 0 6 0
1 , 0 0 0 , 5  и н д . 1 ± 1 , 0 6 0

1 м а к с 0 , 5  и н д . 1 ± 1 , 0 6 0
0 , 1 0 0 , 8  е м к . 4 ± 1 , 5 3 2 3
0 , 2 0 0 , 8  е м к . 4 ± 1 , 0 3 2 3
1 , 0 0 0 , 8  е м к . 4 ± 1 , 0 3 2 3

1 м а к с 0 , 8  е м к . 4 ± 1 , 0 3 2 3

1 , 0 0 -1 3 ± 1 , 5 1 8 0

Т а б л и ц а  6  -  П р о в е р к а  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 3 ,  Р и М  4 8 9 .1 5 ,  

Р и М  4 8 9 .1 7  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и
Т о к ,  о т  I h o m COS ф К в а д р а н т П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  п р и  

и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и ,  %
У г о л  ф , °

Р и М  4 8 9 . 1 3 ,  Р и М  4 8 9 . 1 5 ,  Р и М  4 8 9 . 1 7

0 , 0 1  0 1 1 ± 1 , 0 0

0 , 0 5 1 1 ± 0 , 5 0

1 , 0 0  0 1 1 ± 0 , 5 0

1 м а к с  и 1 1 ± 0 , 5 0

0 , 0 2 0 , 5  и н д . 1 ± 1 , 0 6 0

0 , 1 0  и 0 , 5  и н д . 1 ± 0 , 6 6 0

1 , 0 0 0 , 5  и н д . 1 ± 0 , 6 6 0

1 м а к с 0 , 5  и н д . 1 ± 0 , 6 6 0

0 , 0 2 0 , 8  е м к . 4 ± 1 , 0 3 2 3

0 , 1 0 0 , 8  е м к . 4 ± 0 , 6 3 2 3

1 , 0 0 0 , 8  е м к . 4 ± 0 , 6 3 2 3

1 м а к с 0 , 8  е м к . 4 ± 0 , 6 3 2 3

1 , 0 0 -1 3 ± 0 , 5 1 8 0

|} Р е ж и м ы  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е
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Таблица 7 -  Проверка допускаемой основной погрешности счетчиков РиМ 489.14, РиМ 489.16
при измерении реактивной энергии

Т о к , о т  16 s in  ф К в а д р а н т П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  
п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и , %

У г о л  ф, °

Р и М  4 8 9 .1 4 , Р и М  4 8 9 .1 6
0 ,0 5 1 1 ± 2 ,5 9 0
0 ,1 0 1 1 ± 2 ,0 9 0

1 ,0 0  1} 1 1 ± 2 ,0 9 0
1м акс  1) 1 1 ± 2 ,0 9 0

0 ,1 0 0 ,5  и н д . 1 ± 2 ,5 3 0
0 ,2 0  п 0 ,5  и н д . 1 ± 2 ,0 3 0

1 ,0 0 0 ,5  и н д . 1 ± 2 ,0 3 0
1м акс 0 ,5  и н д . 1 ± 2 ,0 3 0
0 ,1 0 0 ,5  е м к . 2 ± 2 ,5 1 5 0
0 ,2 0 0 ,5  е м к . 2 ± 2 ,0 1 5 0

1м акс 0 ,5  е м к . 2 ± 2 ,0 1 5 0
0 ,2 0 0 ,2 5  и н д . 1 ± 2 ,5 14

1м акс 0 ,2 5  и н д . 1 ± 2 ,5 14
0 ,2 0 0 ,2 5  е м к . 2 ± 2 ,5 1 6 6

1м акс 0 ,2 5  е м к . 2 ± 2 ,5 1 6 6
1 ,0 0 -1 3 ± 2 ,5 2 7 0

1) Р е ж и м ы  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е

Т а б л и ц а  8 -  П р о в е р к а  

и М  4 8 9 .1 7  п р и  и з м е р е н и и

д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 3 , Р и М  4 8 9 .1 5 ,  

н е а к т и в н о й  э н е р г и и

Т о к , о т  I h o m s in  ф К в а д р а н т П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  
п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и , %

У г о л  ф, 0

Р и М  4 8 9 .1 3 , Р и М  4 8 9 .1 5 , Р и М  4 8 9 .1 7
0 ,0 2  и 1 1 ± 1 ,5 9 0
0 ,0 5 1 1 ± 1 ,0 9 0

1 ,0 0 1 1 ± 1 ,0 9 0
1м акс !) 1 1 ± 1 ,0 9 0

0 ,0 5 0 ,5  и н д . 1 ± 1 ,5 3 0
0 ,1 0  0 0 ,5  и н д . 1 ± 1 ,0 3 0

1 ,0 0 0 ,5  и н д . 1 ± 1 ,0 3 0
1м акс 0 ,5  и н д . 1 ± 1 ,0 3 0
0 ,0 5 0 ,5  е м к . 2 ± 1 ,5 1 5 0
0 ,1 0 0 ,5  е м к . 2 ± 1 ,0 1 5 0

1м акс 0 ,5  е м к . 2 ± 1 ,0 1 5 0
0 ,1 0 0 ,2 5  и н д . 1 ± 1 ,5 14

1м акс 0 ,2 5  и н д . 1 ± 1 ,5 1 4
0 ,1 0 0 ,2 5  е м к . 2 ± 1 , 5 1 6 6

1м акс 0 ,2 5  е м к . 2 ± 1 , 5 1 6 6

1 ,0 0 -1 3 ± 1 ,5 2 7 0
Р е ж и м ы  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е
Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о г р е ш н о с т е й  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и

п р и  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й  

с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м , п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц а х  с 5 п о  8 .
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6.7 Проверка допускаемой основной погрешности, вызываемой изменением тока, при 
измерении активной и реактивной мощности с периодом интегрирования 1 с (текущей 
активной и реактивной мощности)

6 .7 .1  П р о в е р к у  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  с 

п е р и о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  1 с п р о в о д я т  п р и  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и ,  
б а з о в о м  (н о м и н а л ь н о м )  т о к е  и  к о э ф ф и ц и е н т е  м о щ н о с т и  cos cp =  1.

П р о в е р к у  п р о в о д я т  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-п о д а т ь  н а  с ч е т ч и к  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е ;

-п о д а т ь  б а з о в ы й  (н о м и н а л ь н ы й )  т о к ;

-о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и е  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  
м о щ н о с т и  п о  ф о р м у л е

8р — 1 0 0  X  (Рцсп ~  РобрУРобр? ( 1 )

гд е  8 Р -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  
м о щ н о с т и ,  % ;

Робр -  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  с  п е р и о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  1 с , о п р е д е л е н н о й  п о  
п о к а з а н и я м  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к и  (с у м м а р н о  п о  ф а з а м );

Рисп -  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  с п е р и о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  1 с , о п р е д е л е н н о е  п о  
п о к а з а н и я м  п о в е р я е м о го  с ч е т ч и к а  (с у м м а р н о  п о  ф а з а м ). Р исп о п р е д е л я ю т  п о  д а н н ы м  в 

с о о т в е т с т в у ю щ е м  о к н е  п р о г р а м м ы  -  к о н ф и г у р а т о р а  (с м . п р и л о ж е н и я  В ,  Д ) .

Р е з у л ь т а т  и с п ы т а н и й  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  5 Р н е  п р е в ы ш а е т :

- д л я  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 4 ,  Р и М  4 8 9 .1 6  ± 1  % ;

- д л я  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 3 ,  Р и М  4 8 9 .1 5 ,  Р и М  4 8 9 .1 7  ± 0 ,5  % .

6 .7 .2  П р о в е р к у  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  с 

п е р и о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  1 с п р о в о д я т  п р и  с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и ,  
б а з о в о м  (н о м и н а л ь н о м )  т о к е  и  s in  ср =  1.

П р о в е р к у  п р о в о д я т  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-п о д а т ь  н а  с ч е т ч и к  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е ;

-п о д а т ь  б а з о в ы й  (н о м и н а л ь н ы й )  т о к ;

-о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и е  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  

м о щ н о с т и  п о  ф о р м у л е

5 q  =  1 0 0  х  ( Q f,cn -  Qo6p)/Qo6p, ( 2 )

г д е  8 q  -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  

м о щ н о с т и ,  % ;
Q o6p -  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  с п е р и о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  1 с (с у м м а р н о  п о  

ф а з а м ) , о п р е д е л е н н о й  п о  п о к а з а н и я м  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к и ;
Qiicn -  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  с п е р и о д о м  и н т е г р и р о в а н и я  1 с , о п р е д е л е н н о е  п о  

п о к а з а н и я м  п о в е р я е м о го  с ч е т ч и к а  (с у м м а р н о  п о  ф а з а м ). Q ticn о п р е д е л я ю т  п о  д а н н ы м  в 

с о о т в е т с т в у ю щ е м  о к н е  п р о г р а м м ы -к о н ф и г у р а т о р а  (с м . п р и л о ж е н и е  В ,  Д ) .

Р е з у л ь т а т  и с п ы т а н и й  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  5 q  н е  п р е в ы ш а е т :

- д л я  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 4 ,  Р и М  4 8 9 .1 6  ± 2 ,0  % ;

- д л я  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 .1 3 ,  Р и М  4 8 9 .1 5 ,  Р и М  4 8 9 .1 7  ± 1 ,0  % .
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6.8 П р о в е р ка  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм ере ни и  
ср е д н е кв а д р а ти ч е с ки х  з н а ч е н и й  т о к а

П роверку допускаем ой относительной погреш ности  при  изм ерении среднеквадратических 
значений то ка  проводят п ри  сим м етричной нагрузке  при  ном инальном  напряжении в режиме, 
приведенном в таблице 13.

П роверку проводят в последовательности:
-  подать номинальное напряжение;
-  подать базовый (ном инальны й) то к ;
-  определить значение допускаем ой относительной погреш ности  при  измерении 

среднеквадратических значений то ка  по  каж дой фазе по формуле

81 =  (1с -1 эт ) х 100/ 1эт, (3 )

где 8i -  значение допускаем ой относительной погреш ности  п ри  изм ерении среднеквадратических 
значений тока  % ;

1с- значение ф азного то ка  по показаниям  счетчиков, А ;
1эт- значение фазного то ка  по показаниям  поверочной установки , А .
1с определяют по данны м , считанны м  по лю бом у д остуном у интерф ейсу счетчика  с 

использованием програм м ы -конф игуратора  (см. прилож ение В , Д ).
Результат проверки  допускаем ой относительной погреш ностей  счетчика  при  измерении 

среднеквадратических значений то ка  считаю т полож ительны м , если полученны е значения 
погреш ностей находятся в пределах ± 0,5.

6.9 П р о в е р к а  д о п ус ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм ере нии  
с р е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зн а ч е н и я  ф азного (л и н е й н о го  м е ж ф а зн о го ) н а п р я ж е н и я

П роверку допускаем ой относительной погреш ности  п ри  изм ерении среднеквадратических 
значений фазного (линейного  межф азного) напряжения проводят при  сим м етричной нагрузке  при  
базовом (ном инальном ) токе. П оказания счетчиков считы ваю т по P LC  (R F ) при  пом ощ и U S B -P LC  
(U S B -R F).

П роверку проводят в последовательности:
-  подать номинальное напряжение;
-  подать базовый (ном инальны й) то к ;
- определить значение допускаем ой относительной погреш ности  при  измерении 

среднеквадратических значений напряжения по каж дой  фазе по формуле

8и -  (U c  - Ш т )  х  100/ Ш т ,  (4)

где 8и -зна чение  допускаем ой относительной погреш ности  при  измерении 
среднеквадратических значений напряжения % ;

U c -  значение фазного (м ежф азного) напряжения по показаниям  счетчика , В ;
Ш т -  значение ф азного (межф азного) напряжения по показаниям  поверочной установки , В.

Результат проверки  допускаем ой относительной погреш ности  счетчика  при измерении 
среднеквадратического значения фазного напряжения считаю т полож ительны м , если полученны е 
значения погреш ностей находятся в пределах ± 0,5.

6.10 П р о в е р ка  д о п у с ка е м о й  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм е р е н и и  ч а с то ты  сети
П роверку точн ости  п ри  измерении частоты  напряж ения сети проводят при  сим м етричной

нагрузке  при  базовом (ном инальном ) токе, номинальном напряж ении , коэф фициенте м ощ ности, 
равном 1. П оказания счетчиков  считы ваю т по P LC  (R F) при  п ом ощ и U S B -P L C  (U S B -R F).

ВНКЛ.411152.053 ДИ

15



П роверку проводят в последовательности:
подать на сче тчи к номинальное напряжение, 
установить номинальное значение частоты  питаю щ ей сети,

-  задать базовый (ном инальны й) ток. Д опускается  проводить проверку при  значениях 
частоты, соответствую щ их рабочему диапазону частот;

-  определить значение допускаем ой абсолю тной п о гре ш н ости  при  измерении частот по 
формуле

A f  =  (fc  —f3 T ), (5)

где A f -зна чени е  допускаем ой абсолю тной погреш ности  при  изм ерении частоты, Гц ;
f c -  значение частоты  по показаниям  проверяемого счетчика, Г ц ;
f3 T - значение частоты  по  показаниям  поверочной установки  или по показаниям  частотомера,

Гц .
Результат проверки  считаю т положительны м , если A f  находится в пределах ± 0,01 Гц .

6.11 П р оверка  п о гр е ш н о сти  п р и  изм ерении средней а к т и в н о й  м ощ но сти  на програм м ируем ом  
интервале Р и н т, м а кси м а л ьн о й  средней а кти в н о й  м ощ но сти  на програм м ируем ом  интервале 
Р и н т  м акс, м а кси м а л ьн о й  средней м ощ ности  на расчетны й  день и  час Ррдч

П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и 
проверки погреш ности  счетчиков  при  измерении активной  м ощ ности  с периодом интегрирования
1 с дается заклю чение о соответствии счетчиков требованиям к  точн ости  при  измерении Ринт,
Р инт макс и Ррдч.

6.12 П р о в е р к а  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм ере ни и  п о ка за те л е й  ка ч е с тв а  э л е ктр о э н е р ги и
П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и 

проверки  точности  при  изм ерении среднеквадратических значений напряжения и частоты  сети 
дается заклю чение о соответствии счетчиков требованиям к  точности  п ри  измерении показателей 
качества электроэнергии.

6.13 П р о в е р ка  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм е р е н и и  коэф ф и цие нта  
р е а к ти в н о й  м о щ н о с ти  ц е п и  tg  ф

П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и 
проверки точности  при  изм ерении текущ ей активной  и реактивной  м ощ ности  дается заклю чение о 
соответствии счетчиков  требованиям к  точности  при  измерении tg ф .

6.14 П р о в е р ка  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм ере ни и  уд е л ьно й  
э н е р ги и  п о те р ь  в  ц е п я х  т о к а

П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и 
проверки погреш ности  при  измерении среднеквадратических значений тока  дается заклю чение о 
соответствии счетчиков  требованиям к  точности  при  измерении удельной энергии  потерь в цепях 
тока.

6.15 Замена элем ента п и т а н и я  Ч Р В
В Н И М А Н И Е ! З ам ену элем ента  п и т а н и я  Ч Р В  с ч е т ч и к а  в ы п о л н я т ь  п р и  о т кл ю ч е н н о м  

н а п р я ж е н и и .
Для замены элемента питания ЧРВ необходимо:
а) определить допускаемую основную погрешность счетчика при измерении активной энергии при 

номинальном напряжении, базовом (номинальном) токе, коэффициенте мощ ности, равном 1, по 6.6.1;
б) снять контрольную  пломбу (при наличии) (места установки пломб показаны на рисунке 1), снять 

клеммную кры ш ку, открутить винт, ф иксирую щ ий кры ш ку отсека элемента питания ЧРВ, снять кры ш ку 
отсека элемента питания ЧРВ;

в) заменить методом пайки резервный элемент питания ЧРВ.
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В ним ание! С р о к  хранения  элемента п и та н и я  на  дату у с та н о в ки  не долж ен п р е вы ш а ть  1 год  с 
момента изготовл ения  элемента п и та ни я .

Е сли с момента в ы п у с ка  сч е тч и ка  и л и  д аты  преды дущ ей п о в е р ки  с заменой элемента п и та н и я  
прош ло более 8 лет, то  п р и  проведении периодической и л и  внеочередной п овер ки , а т а кж е  после 
ремонта элемент п и та н и я  необходимо заменить.

П айку допускается выполнять с использованием паяльной станции, при температуре (270 ± 5) °С, 
время пайки не более 3 с. П айку выполнять припоем ПО С  61 ГО С Т  21931-76 с использованием флюса 
Ф К С п  или R41-01L Остатки флюса после пайки удалить спиртом этиловым ректификованным 
техническим ГО С Т  18300-87, места пайки покрыть композицией С И М -01 Т У  2241-001-71439219-2004 
или аналогичным влагозащитным покрытием;

е) установить кр ы ш ку  отсека элемента питания ЧРВ, закрутить винт, ф иксирую щ ий кры ш ку отсека 
элемента питания ЧРВ, клеммную  кры ш ку (рисуно к 1).

6.16 П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и ка  после за м е н ы  элем ента  п и т а н и я  Ч Р В
Проверку проводят в последовательности:

-  подать на счетчик номинальное напряжение и базовый (ном инальны й) ток;
-  провести запуск Ч Р В  (установить время) ( см. прилож ение Д );
-  определить допускаемую  основную  погрешность счетчика при базовом (номинальном) токе, 
номинальном напряжении, и коэффициенте мощ ности, равном 1;
-  выполнить сброс ЭПл, выполнив соответствующ ую команду в рабочем окне программы- 
конфигуратора (RS-485).
Результат проверки ф ункционирования считают положительным, если:
-  произошел запуск ЧРВ;
-  значение допускаемой основной погрешности счетчика отличается от значения, полученного при 
проведении проверок по 6.16 а) перед заменой элемента питания, не более чем на величину, 
соответствующ ую погреш ности поверочной установки.

6.17 П р о ве р ка  суточн о го  хода Ч Р В  п р и  н ор м а л ьны х усл овиях
П роверку суточн о го  хода Ч Р В при  нормальны х условиях определяю т по значению  периода 

импульсов на испы тательном  выходе Т М 1 , сконф игурированного  для контроля Ч Р В при  пом ощ и 
програм м ы -конф игуратора  (см. прилож ения Б, В ). Кон тр ол ь  осущ ествляю т с пом ощ ью  одного  из 
устройств (пульта ф ормирования импульсов (через электрический  испы тательны й выход) или 
У Ф С -Э  (через о п ти че ски й  испы тательны й вы ход)), подклю чаем ы х к  устройству сопряж ения 
«Э нергом онитор 3.1 К » , входящ ее в состав установки  У П П У -М Э 3 .1 К . Частотомер под кл ю чаю т к  
разъему «FBx (внешнее устройство)»  устройства сопряж ения «Э нергом онитор  3.1К».

Значение суточн о го  хода определяю т по формуле
ИСП ~~ Тном )

-----------г ------------’РАС
где Q. -  расчетная величина суточного  хода, измеренная однократно, с/сут;
Тном -  расчетное значение ном инального  периода, равного 106, м кс ;
Крдс -  коэф ф ициент пересчета. Коэф ф ициент пересчета п р и н им а ю т равным 11,57;
Тисп -  измеренное значение периода следования им пульсов Т М , м кс , определенное по

показаниям частотомера.
Результат проверки  счи таю т положительны м, если суточн ы й  ход  Ч Р В при  нормальны х

условиях находится в пределах ± 0,5 с/сут.
7 О ф орм ление р е зу л ь та то в  п о в е р ки
7.1 Результаты первичной  поверки  счетчиков п ри  вы пуске  из производства заносят в протокол  

поверки. Рекомендуемая форма протокола поверки счетчиков  приведена в прилож ениях A l ,  А 2 .
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Характеристика элемента питания указана в таблице 1.
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7.2 П олож ительны е результаты  первичной поверки  оф ормляю т записью  в соответствую щ ем 
разделе паспорта сче тчи ка  и нанесением знака поверки  в виде оттиска  поверительного клейма. 
С четчик плом б ирую т с нанесением знака поверки  в ввиде оттиска  поверительного клейма в 
установленном месте в соответствии с ри сунко м  1.

ВНКЛ.411152.053 ДИ

М есто  установки  
знака поверки

Р и суно к 1- М есто  установки  пломбы  поверителя и контрольной  пломбы

7.3 П оложительны е результаты  периодической поверки  счетчика  оф ормляю т свидетельством о 
поверке или записью  в соответствую щ ем  разделе паспорта счетчика , гасят знак предыдущ ей 
поверки  и  плом б ирую т сче тчи к с нанесением знака поверки  в виде оттиска  поверительного клейма 
на установленны х местах в соответствии с ри сунком  1.

7.4 В н и м а н и е ! Д л я  п л о м б и р о в а н и я  с ч е т ч и ка  следует и с п о л ь зо в а ть  м о н о н и т ь  п о л и эф и р н у ю  
т е р м о ф и кс и р о в а н н у ю  д и а м е тр о м  0,4-0,5 м м  Т У  6-13-05018335-57-96 и л и  а н а л о ги ч н у ю  по  
т е х н и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м . И сп о л ь зо в а н и е  п л о м б и р о в о ч н о й  п р о в о л о ки  и л и  
к о м б и н и р о в а н н о й  л е с к и  п л о м б и р о в о ч н о й  н ед опусти м о .

7.5 П ри  отрицательны х результатах поверки  оф ормляю т извещ ение о непригодности . Знак 
поверки  и свидетельство преды дущ ей поверки  гасят.

Т ехнический  директор А О  «Радио и М икроэлектроника»  С-П. Порватов

Главны й м етролог А О  «Радио и М икроэлектроника»



П р и л о ж е н и е  А1 
(реком ендуем ое)

П Р О Т О К О Л  П О В Е Р К И  С Ч Е Т Ч И К О В  Р и М  489.14, Р и М  489.16
С ч е т ч и к  Р и М  489.___ № ______________  К л а с с  т о ч н о с т и _________ Г о д  в ы п у с к а ________________
Д а та  пред ы д ущ ей  п о в е р к и :______________________________________________________________________
В и д  п о в е р ки  (н у ж н о е  п о д ч е р к н у т ь ) : п е р в и ч н а я  /  п е р и о д и ч е ска я  
У с л о в и я  п рове д ен и я  п о в е р ки :
- те м п е р а тур а  о к р у ж а ю щ е го  воздуха , ° С _ _______________________________________________
- о тн о си те л ьн а я  в л а ж н о с т ь  воздуха , % _______________
- атмосф ерное давление , к П а  (м м  р т .с т .)_______________

П о ве р о ч н а я  у с т а н о в к а ___________________________ № _________________
свидетельство о п о в е р ке  у с т а н о в к и  № _________ о т _________20______, с р о к  д ей стви я  д о ____20 г .
об р а зц о вы й  с ч е т ч и к  (э н е р го м о н и то р ) _______________ № __________ ,
пред назначена  д л я  п о в е р ки  с ч е т ч и к о в  кл асса  т о ч н о с т и _________ п р и  со о тн о ш е н и и  о с н о в н ы х

о тн о с и те л ь н ы х  п о гр е ш н о с т е й  э т а л о н н о го  и  п овер яе м ого  с ч е т ч и к о в , не п р е в ы ш а ю щ е м _______
1 В н е ш н и й  о см о тр __________________________________________________________________________
2 П р о в е р ка  и з о л я ц и и ____________________________ ______________________________________________
3 О п ро б ова ни е
И д е н ти ф и ка ц и я  П О ________________________________________________
П р о в е р ка  сч е тн о го  м е х а н и з м а ____________________________________________ _______
П р о в е р ка  К н У ________________________________________________________________________________ _
П р о в е р ка  P L C ________________________________________________________________________
П р о в е р ка  Ч Р В __________________________________________________________________________________ __
П р о в е р ка  со сто я н и я  Э П л  и  Э П л К ________________________________________________________________
П р о в е р ка  R F __________________________________________________________________________
П р о в е р ка  R S-485______________________________________________________________________
П р о в е р ка  о п т о п о р т а _______________________________________________________________________________
П р о в е р ка  У К Н __________________________________________________________________(для Р и М  489.14)
Д и с кр е тн ы е  в хо д ы /в ы х о д ы _______________________________________________________________________
Замена элем ента п и т а н и я  Ч Р В ______________________ ( п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р ке  не в ы п о л н я е тся )
4 П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а ______________________________________________________________
5 П р о в е р ка  с та р то в о го  т о к а  ___________________________________________________________________
6 П роверка  допускаем ой основной погреш ности , вы зы ваем ой изменением то ка , п р и  измерении 

а кти вн о й  энергии
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Таблица А.1
Значение тока, А / 

Минимальное число 
импульсов испытательного 

выхода поверяемого счетчика

Коэффициент
мощности

COS ф

У го л  ф ,° Измеренное 
значение 

погрешности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности, %

0,25 /  4 имп 4 1 0 ±1,5
0,50 /  4 имп 1 0 ± 1,0

5,00 /  8 имп и 1 0 ± 1,0
I макс /  40 имп 11 1 0 ± 1,0

0,50 /  4 имп 0,5 инд. 60 ± 1,5
1 ,0 0 /4  имп 1) 0,5 инд. 60 ± 1,0
5,00 /  8 имп 0,5 инд. 60 ± 1,0

I макс /  40 имп 0,5 инд. 60 ± 1,0
0,50 /  4 имп 0,8 емк. 323 ±1,5
1 ,0 0 /4  имп 0,8 емк. 323 ± 1,0
5 ,0 0 /8  имп 0,8 емк. 323 ± 1,0

I макс 0 /4 0  имп 0,8 емк. 323 ± 1,0
1} Режимы при периодической поверке 

Примечание -  Для счетчиков Р и М  489 .141макс=80 А , для счетчиков Р и М  4 8 9 .161макс=100 А
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7 П р оверка  допускаем ой основной по гре ш н ости , вы зы ваем ой изм енением  то ка , п р и  изм ерении 
а кти в н о й  м ощ ности  с периодом  и нте гр и р о в а н и я  1 с
Таблица А.2

ВНКЛ.411152.053 ДИ

У го л  ф , 0 Оказания счетчика в 
экне программы, кВ т

Показания энергомонитора 
(образцового счетчика), кВт

Расчетное значение 
погрешности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности, %

0 ± 1 ,0
количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2

8 П р оверка  допускаем ой основной по гре ш н ости  п р и  изм ерении среднеквадратических значений  
то ка
Таблица А.3
У го л  ф , 0 Показания счетчика 

в окне программы, 
А  по фазам

Показания 
энергомонитора 
(амперметра), А

Расчетное значение 
погрешности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности,

%
0 А В С А В С А В С ± 1 ,0

|} количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2
9 П р о ве р ка  допускаем ой  основной по гре ш н ости  п р и  изм ерении среднеквадратического 

значения ф азного (л инейного  м ежф азного) н ап ря ж е ни я
Таблица А .4 ________________________________________________________________________________

У го л  ф , 0 Показания счетчика 
в окне программы, 

В  1}, по фазам

Показания 
энергомонитора 
(вольтметра), В

Расчетное значение 
погреш ности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности, 

%
0 А В С А В С А В С ±0,5

количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2

10 П р оверка  допускаем ой абсолю тной по гре ш н ости  п р и  изм ерении ч а с то ты  сети
Таблица А.5 _______________________________________________________________ _
У го л  ф , 0 Показания счетчика 

в окне программы, 
Г ц ])

Показания 
энергомонитора 

(частотомера), Гц

Расчетное значение 
погрешности, Гц

Пределы допускаемой 
погрешности, Гц

0 ±0 ,01
1} количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2

12 П р оверка  п о гр е ш н о сти  п р и  изм ерении средней а к т и в н о й  м ощ но сти  на програм м ируем ом  
интервале Р и н т, м а кси м а л ьн о й  средней а кт и в н о й  м ощ ности  на  про гр ам м и руем ом  интервале
Р и н т  м акс, м аксим а л ьн ой  средней м ощ ности  на расчетны й день и  час Ррдч

П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и 
проверки  погреш ности  счетчиков  при  изм ерении активной  м ощ ности  с периодом интегрирования 1 с 
дается заклю чение о соответствии счетчиков  требованиям точности  при  изм ерении Ринт, Р инт м акс и 
Ррдч.

Заключение: ______________________________ ___________________________________________________
13 П р оверка  то чн о сти  п р и  изм ерении П К Э

П ри полож ительны х результатах проверки  точности  п ри  изм ерении среднеквадратических 
значений тока  и частоты  напряж ения сети дается заклю чение о соответствии счетчика требованиям 
к  точности  при  изм ерении показателей качества электроэнергии .

З акл ю чени е_______________ _________________________ ______________________________ ___________
14 П роверка  допускаем ой основной погреш ности , вы зы ваем ой изменением то ка , п р и  

измерении р еакти вн ой  энергии
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Таблица А.6
Значение тока, АУ 

Минимальное число 
импульсов испытательного 

выхода поверяемого счетчика

ЭШф Угол ф , 7  
квадрант

Измеренное 
значение 

погрешности, %

Пределы допускаемой основной 
погрешности, при измерении 

реактивной энергии, %

0,25 / 4 имп 1> 1 9 0 /  1 ±2,5
0,50 / 4 имп 1 90/ 1 ±2,0

5,00 /  8 имп и 1 90/ 1 ±2,0
I макс /  40 имп 1> 1 90/ 1 ±2,0

0,50 /  4 имп 0,5 инд. 30/ 1 ±2,5
1 ,0 0 /4  имп !) 0,5 инд. 30/ 1 ±2,0
5,00/ 8 имп 0,5 инд. 30/ 1 ±2,0

I макс /  40 имп 0,5 инд. 30/ 1 ±2,0
Режимы при  периодической поверке
15 П р оверка  допускаем ой  основной п огреш ности , вы зы ваем ой  изменением то ка , п р и  

изм ерении р е а кти в н о й  м ощ но сти  с периодом и н те гр ир о ва н и я  1 с
Таблица А .7 __________________________________________________________ ________________________

У гол  ф ,0 Показания счетчика в 
окне программы, 

квар 1}

Показания энергомонитора 
(образцового счетчика), квар

Расчетное 
значение 

погрешности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности,

%
90 ±1,0

L) количество знаков после запятой см. в таблице >сС.2
16 П роверка  допускаем ой относительной погре ш ности  п р и  изм ерении коэф ф ициента 

реактивной  м ощ ности  tg  tp
П ри  положительны х результатах идентиф икации м етрологически  значимой части П О  и 

проверки погреш ностей при  измерении активной и реактивной м ощ ности  дается заключение о 
соответствии счетчиков требованиям к  точности  при  измерении tg ф.

Заклю чение_______________ ____________________________________________________________________
17 П роверка  допускаем ой относительной погре ш ности  п р и  изм ерении удельной энергии  

потерь в цепях то ка
П ри положительны х результатах проверки точности  при  измерении среднеквадратических 

значений тока  дается заклю чение о соответствии счетчика требованиям к  точности  при  измерении 
удельной энергии потерь в цепях тока.

З аклю чение_________

З а кл ю че н и е ________________________________ ____________________________________________________ _
Д а та  п о в е р к и _ _____________________________________________________________________________________
П о в е р к у  прове л_________________________________ _ _ _______________________________________________
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П р и л о ж е н и е  А 2  
(реком ендуем ое)

П Р О Т О К О Л  П О В Е Р К И  С Ч Е Т Ч И К О В  Р и М  489.13, Р и М  489.15, Р и М  489.17

С ч е т ч и к  Р и М  489. № ______________  К л а с с  т о ч н о с т и _________ Г  од в ы п у с к а ________________

Д а та  пред ы дущ ей  п о в е р к и :____________________________
В и д  п о в е р ки  (н у ж н о е  п о д ч е р к н у т ь ) :  п е р в и ч н а я  /  п е р и о д и ч е ска я  
У с л о в и я  п рове д ен и я  п о в е р ки :
- те м п е р а тур а  о к р у ж а ю щ е го  воздуха , °С_________________________________________________________
- о тн о си те л ьн а я  в л а ж н о с т ь  воздуха , % __________________________________________________________
- атмосф ерное давление , к П а  (м м  р т .с т .)_________________________________________________________

П о ве р о чн а я  у с т а н о в к а ___________________________ № _________________ ,
свидетел ьство  о п о в е р ке  у с т а н о в к и  № _______о т _________20______, с р о к  д е й стви я  д о _____ 20 г .
о б разц о вы й  с ч е т ч и к  (э н е р го м о н и то р ) _______________ № __________ ,
п ред назначена  для  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в  класса  т о ч н о с т и _________ п р и  со о тн о ш е н и и  о с н о в н ы х
о тн о с и те л ь н ы х  п о гр е ш н о с т е й  э та л о н н о го  и  п овер яе м ого  с ч е т ч и к о в , не п р е в ы ш а ю щ е м _______
1 В н е ш н и й  осм о тр ________________________________________________________________________________
2 П р о в е р к а  и з о л я ц и и ____________________________________________________________________________
3 О п ро б ова ни е
И д е н ти ф и ка ц и я  П О ________________________________________________________________________________
П р о в е р к а  сч е тн о го  м е х а н и з м а _____________________________________________________________________
П р о в е р ка  К н У  ______________________________________________________________________________
П р о в е р ка  P L C _______________
П р о в е р ка  Ч Р В _____________
П р о в е р ка  со сто я н и я  Э П л  и  Э П л К  ________________________________________________________________
П р о в е р ка  R F _______
П р о в е р ка  R S-485___________
П р о в е р ка  R S-485_2 ________________________________________________________________________________
П р о в е р ка  о п т о п о р т а ____________ ___________________________________________________________________
П р о в е р ка  Р У  _______________________________________________(т о л ь к о  д л я  Р и М  489.13, Р и М  489.15)
Замена элем ента п и т а н и я  Ч Р В ________________________( п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р ке  не в ы п о л н я е тс я )
4 П р о в е р ка  о т с у т с т в и я  сам охода ________________________________________________________________
5 П р о в е р ка  ста р то в о го  т о к а  _____________________________________________________________________
6 П роверка  допускаем ой основной погреш ности , вы зы ваем ой изменением тока , п ри  измерении 

а кти вн о й  энергии
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Таблица А.1
Значение тока, А 1 

Минимальное число импульсов 
испытательного выхода 
поверяемого счетчика

Коэффи
циент

мощности
COS ф

У го л  ф ,° Квад
рант

Измеренное 
значение 

погреш нос
ти, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности, при 

измерении активной энергии, 
%

0,05 /2 имп |} 1 0 1 ± 1,0
0,25 /2 имп 1 0 1 ± 0,5

5 ,0014 имп !) 1 0 1 ± 0,5
7,50 /4 имп 1 0 1 ±0,5
0,10 /2 имп 0,5 инд. 60 1 ± 1,0

0,50 /2 имп 0,5 инд. 60 1 ± 0,6
5,00/4 имп 0,5 инд. 60 1 ± 0,6
7,50/4 имп 0,5 инд. 60 1 ± 0,6
0,10 /2 имп 0,8 емк. 323 4 ±  1 ,0

0,50 /2 имп 0,8 емк. 323 4 ± 0,6
5,00 /4 имп 0,8 емк. 323 4 ± 0,6
7,50 /4 имп 0,8 емк. 323 4 ± 0,6
0,25 /2 имп -1 180 3 ± 0,5
7,50/ 4 имп -1 180 3 ± 0,5
0,50 /2 имп -0,8 емк. 143 2 ± 0,6
0,50 /2 имп -0,5 инд. 240 3 ± 0,6

Режимы при  периодической поверке
7 П р оверка  допускаем ой  основной погреш ности , вы зы ваем ой  изменением то ка , п р и  

изм ерении а кти в н о й  м ощ но сти  с периодом и н те гр и р о ва н и я  1 с
Таблица А .2 _______________________________________________________________________________________
У го л  ф ,0 Показания счетчика в 

окне программы, к В т 1)
Показания энергомонитора 
(образцового счетчика), кВт

Расчетное значение 
погрешности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности, %

0 ±0,5
IJ количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2
8 П роверка  допускаем ой основной погре ш ности  п р и  изм ерении среднеквадратических 

значений то ка
Таблица А.З
У го л  ф , 0 Показания счетчика 

в окне программы, 
А  по фазам

Показания 
энергомонитора 
(амперметра), А

Расчетное значение 
погрешности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности,

%
0 А В С А В С А В С ±0,5

количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2
9 П р оверка  допускаем ой основной погреш ности  п р и  изм ерении среднеквадратического 

значения фазного (линейного  межф азного) напряж е ния
Таблица А .4__________________________________________ __________________________ ______________________

У го л  ф , 0 Показания счетчика 
в окне программы, 

В  ^  по фазам

Показания 
энергомонитора 
(вольтметра), В

Расчетное значение 
погреш ности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности,

%
0 А В С А В С А В С ±0,5

количество знаков после запятой см. в таблице ) <.2
10 Проверка допускаемой абсолютной погрешности при измерении частоты сети
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Таблица А.5
У го л  ф ,0 Показания счетчика 

в окне программы, 
Г ц ])

Показания 
энергомонитора 

(частотомера), Гц

Расчетное значение 
погрешности, Г  ц

Пределы допускаемой 
погрешности, Гц

0 ±0,01
1> количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2

11 П р о ве р ка  п о гр е ш н о сти  п р и  изм ерении средней а к т и в н о й  м ощ но сти  на програм м ируем ом  
интервале Р ин т, м а к с и м а л ь н о й  средней а к т и в н о й  м о щ н о с ти  н а  п р о гр а м м и р у е м о м  и нтер вал е  
Р и н т  м а кс , м а кси м а л ьн о й  средней м ощ ности  на расчетны й день и  час Ррдч

П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и  проверки  
погреш ности  счетчиков п ри  изм ерении активной  м ощ ности  с периодом интегрирования 1 с дается 
заклю чение о соответствии счетчиков  требованиям к  точности  п ри  изм ерении Ринт, Ринт макс и  Ррдч.

З акл ю чени е :____________________________
12 П р о ве р ка  то ч н о сти  п р и  изм ерении П К Э  

П р и  полож ительны х результатах проверки  точности  п ри  изм ерении среднеквадратических 
значений тока  и частоты  напряжения сети дается заклю чение о соответствии счетчика  требованиям 
к  точности  при  изм ерении показателей качества электроэнергии.

Заклю чение

13 П роверка  допускаем ой основной погреш ности , вы зы ваем ой изменение то ка , п р и  измерении 
реактивной  энергии
Таблица А .6

Значение тока, А / 
Минимальное число 

импульсов испытательного 
выхода поверяемого счетчика

sin ф У го л  ф, 0 Квад
рант

Измеренное
значение

погрешности,
%

Пределы допускаемой 
основной погрешности, при 

измерении реактивной 
энергии, %

0,10/2 0 1 90 1 ± 1,5
0,25 /2 1 90 1 ± 1,0

5,00/4 1 90 1 ± 1,0
7,50 /4 u 1 90 1 ± 1,0
0,25 /2 0,5 инд. 30 1 ± 1,5

0,50/2° 0,5 инд. 30 1 ± 1,0
5,00/4 0,5 инд. 30 1 ± 1,0
7,50/4 0,5 инд. 30 1 ± 1,0
0,25 /2 0,5 емк. 150 2 ± 1,5
0,50 /2 0,5 емк. 150 2 ± 1,0
7,5/4 0,5 емк. 150 2 ± 1,0

0,50/2 0,25 инд. 14 1 ± 1,5
7,50/4 0,25 инд. 14 1 ± 1,5
0,50/2 0,25 емк. 166 2 ± 1,0
7,50/4 0,25 емк. 166 2 ± 1,0
0,10/2 -1 270 3 ± 1,5
0,25 /2 -1 270 3 ± 1,0
0,50/2 -0,5 инд. 194 3 ± 1,5
0,50/2 -0,5 емк. 330 4 ± 1,0

п Режимы  при  периодической поверке
14 П р оверка  допускаем ой  основной по гре ш н ости , вы зы ваем ой  изменением то ка , п р и  

изм ерении р е а кти вн о й  м ощ но сти  с периодом и н те гр ир о ва н и я  1 с
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Таблица А.7
У го л
Ф,°

Показания счетчика в 
окне программы, квар !)

Показания энергомонитора 
(образцового счетчика), квар

Расчетное значение 
погреш ности, %

Пределы допускаемой 
основной погрешности, %

90 ± 1,0
4 количество знаков после запятой см. в таблице Ж .2

15 П р оверка  допускаем ой  относительной п о гр е ш н о сти  п р и  изм ерении коэф ф ициента 
р е а кти вн о й  м ощ ности  tg  tp

П ри  полож ительны х результатах идентиф икации м етрологически  значим ой части П О  и проверки  
погреш ностей при  изм ерении активной  и реактивной м ощ ности  дается заклю чение о соответствии 
счетчиков требованиям к  точн ости  при  измерении tg ср.

З акл ю чени е__________________________________________________________________________________

16 П р оверка  допускаем ой относительной погре ш ности  п р и  изм ерении удельной энергии  
потерь в цепях то ка

П ри положительны х результатах проверки погреш ности  при  измерении среднеквадратических 
значений тока  дается заклю чение о соответствии счетчиков требованиям к  точности  при измерении 
удельной энергии потерь в цепях тока.

Заключение

З а кл ю че н и е____
Д а т а  п о в е р ки __
П о в е р к у  провел
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П р и л о ж е н и е  Б

(обязательное)
Схемы включения счетчика

Р исунок Б.1 -  Схема вклю чения  при  проверке работоспособности испы тательны х выходов, 
допускаемой основной погреш ности , вызываемой изменением тока, дополнительной погреш ности , 

вызываемой изменением напряж ения в установленном диапазоне, стартового тока, отсутствия
самохода

‘3
3
5
I6 о с

Примечания
1 Конверторы  м о гу т  бы ть подклю чены  одновременно п ри  наличии достаточного количества 

портов П К .
2 Т и п  конвертора, используемы й при  проведении проверки , указан в соответствую щ ем 

методе проверки.
Рисунок Б.2 -  Схема включения счетчиков при опробовании (при идентификации 

метрологически значимой части ПО , при проверке интерф ейсов RF, P LC , RS-485, оптопорта, ЧР В , 
работоспособности ЭПл и Э П лК , дискретных входов/выходов), при проверке точности  при  измерении 
м ощ ности  (активной , реактивной), среднеквадратических значений тока , среднеквадратических 
значений напряжения, частоты сети

26



к 
па

т
ра

чн
дй

 
ус

т
т

т
т

ВНКЛ.411152.053 ДИ

Р исунок Б.З

№
т
т
т

Rm -  резистор SQT 0,1 Ом ± 5 % 1 Вт или аналогичный 
Схема вклю чения  счетчиков при  опробовании У К Н  R h  -  нагрузка  от 50 до 100 В т

l * - _ d C 0 M  ™
П rusBi

230 0  МгРц

Р и суно к Б.4 -  Схема вклю чения  при  опробовании Р У
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В  
(обязательное)

П о р я д о к  р а б о ты  с п р о гр а м м о й -ко н ф и гу р а т о р о м  (P L C )

П рограмм а -  конф игуратор  (P L C ) предназначена для занесения служ ебной инф ормации в 
счетчик перед и х  установкой  у  потребителя или на месте эксплуатации , а такж е  для проведения 
опробования интерфейсов P LC , RF.

В.1 П р о в е р ка  интерф ейса  P L C  
П роверку интерфейса P LC  проводят в последовательности:

- на рабочем столе дисплея М Т  запустить прогр ам м у-конф игуратор  (P LC ), в отобразившемся 
рабочем окне програм м ы  «П рограммирование устройств через R FP LC » нажать к н о п ку  «Режим 
совместимости», в поле «П орт» выбрать номер C O M -порта, в поле «Ч астотны й канал» выбрать 
номер частотного  канала 1. Все остальные настройки  оставить без изменения.

-нажать к н о п к у  «У становить  связь», при  успеш ном  установлении связи в правом верхнем у гл у  
отобразится символ кр у га  зеленого цвета, в случае неудачного  установления связи символ кр у га  
красного цвета, в этом  случае следует проверить работоспособность U S B -P L C  и правильность 
выбора С О М -порта ;

- ввести в полях «Номер цели» и  «Номер ретранслятора» заводской номер поверяемого 
счетчика, в поле «И ндекс ретрансляции» установить «0»;

- ввести в поле «Пароль» пароль счетчика, при  вы пуске  из производства пароль -  пустой. 
В Н И М А Н И Е ! Если пароль не известен, то следует обратиться в ком п ан и ю , предоставивш ую  
счетчик на поверку.

- нажать к н о п к у  «П рочитать» на панели «Инф о», закладки «Р иМ »;
В  полях «Тип» , «Номер» должен отобразиться ти п  и заводской номер поверяемого счетчика.

В .2 И д е н т и ф и ка ц и я  П О
И дентиф икация П О  проводят в последовательности:
В  рабочем окне програм м ы -конф игуратора :
- выбрать закладку «4 89 .1х»;
- нажать к н о п к у  «Д ополнительны е»;
- нажать к н о п к у  «П рочитать» на панели «версия П О », п ри  этом в поле долж но отобразиться 

число.
В.З П р о в е р к а  Ч Р В
П роверку Ч Р В  проводят в последовательности:
В  рабочем окне програм м ы -конф игуратора  (P LC ):
- нажать на закладку «О бщ ие», при  этом отобразится содержание данной закладки в виде 

набора панелей;
- нажать к н о п к у  «П рочитать» на панели «Время», при  этом  произойдет считывание те кущ и х  

Ч Р В счетчика.
В Н И М А Н И Е ! Если сче тчик находился до поверки  без напряж ения более 60 часов, требуется 

запустить ЧР В, для чего  следует нажать к н о п ку  «С инхронизировать» , а затем нажать к н о п ку  
«Прочитать».

В Н И М А Н И Е ! О пция  «А втопереход  на летнее время» долж на бы ть сброш ена (снять флаг). 
В ы полнить считы вание те кущ и х  показаний Ч Р В не менее 2 раз с интервалом 2 - 3  м инуты .

В .4  П р о в е р к а  У К Н  
П роверку У К Н  проводят в последовательности:
В  рабочем окне програм м ы -конф игуратора  (P LC ):

- выбрать вкладку  «специф ические для Р и М  489.14 (15, 17, 18)» (вкладка  используется для всех 
трехф азных счетчиков  с У К Н ) ;
- нажать на к н о п к у  «П рочитать» на панели «номер пульта и реж им  на грузки » , при  этом поле в 
панели долж но отобразиться «В кл ю чено , запрещ ено вклю чение с пульта»;
- контролировать установленное значение базового тока  на индикаторе то ка  поверочной установки ;
- вы полнить ком анду разм ы кания У К Н , для чего выбрать реж им  ««В ы клю чено, запрещ ено 
вклю чение с пульта», наж ать к н о п ку  «Записать»;
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- контролировать значение тока  на индикаторе то ка  поверочной установки , оно должно быть 
близким  к  нулю ;
- вы полнить ком анду зам ы кания У К Н , для чего выбрать реж им  «В кл ю чено , запрещено вклю чение с 
пульта».

В .5  П р о в е р к а  R F
П роверку R F проводят в последовательности:
В  рабочем окне  програм м ы -конф игуратора  (P LC ):

- выбрать закладку «4 89 .1х»;
- выбрать вкладку «О бщ ие», п ри  этом отобразится содержание данной закладки в виде набора 
панелей;
- на панели «Режим радиомодема» нажать к н о п ку  «П рочитать», в поле «Н омер канала» отобразится 
номер частотного  канала, на котором  работает интерфейс RF;
- нажать к н о п ку  «Разорвать связь»;
- нажать к н о п ку  «Радиомодем», в поле «П орт» выбрать номер C O M -порта, к  котором у подклю чен  
U S B -R F , выбрать в поле «Ч астотны й канал» номер считанного  частотного  канала;
- нажать к н о п ку  «У становить  связь». П р и  успеш ном  установлении связи в правом верхнем у гл у  
отобразится символ кр у га  зеленого цвета, в случае отсутствия связи - символ кр у га  красного  цвета, 
в этом случае следует проверить работоспособность U S B -R F  и правильность выбора С О М -порта;
- ввести в полях «Н омер цели» и  «Номер ретранслятора» заводской номер поверяемого счетчика, в 
поле «И ндекс ретрансляции» установить «0»;
- ввести в поле «Пароль» пароль счетчика  (см. п. В .1 );
- на панели «Инфо» закладки «Р иМ » нажать к н о п к у  «П рочитать»;
- в полях «Тип» , «Н омер» д ол ж ны  отобразиться ти п  и заводской номер поверяемого счетчика.
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Удалить винты 3 шт 
при поверке

Фаза А

Клеммные зажимы для

Фаза В Фаза С

Рисунок Г.1 - Схема расположения контактов клеммной колодки счетчиков РиМ 489.14, РиМ 489.16

Клеммы для подключения цепей напряжения при 
поверке

Рисунок Г.2 -  Схема расположения контактов платы клеммников счетчиков РиМ 489.14,
РиМ 489.16
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Клеммные зажимы для 
подключения нулевого

Фаза А Фаза В Фаза С 

Клеммные зажимы для подключения 
токовых цепей

Р исунок Г.З -  Схема располож ения конта ктов  клем м ной кол о д ки  счетчиков Р и М  489.13, 
Р и М  489.15, Р и М  489.17

Рычаг ЭПлК

U резерв

+ I
+  I ГМ СМСП СИ СИ СИЬ- Ь- Н- I-

гЧ  CNI 
>  >  Ql а .

ЦП □ □

в в в в в в

А

Клеммы для подключения цепей напряжения при k i - H h - - - o o o
поверке

У  с ч е т ч и к о в  Р и М  4 8 9 . 1 3  к о н т а к т ы  Р У 1 ,  Р У 2  н е  и с п о л ь з у ю т с я

Р исунок Г .4 -  Схема располож ения конта ктов  платы кл ем м ников  счетчиков  Р и М  489.13, 
Р и М  489.15, Р и М  489.17
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ТМА 

TMR

О пт опорт

КнУ 1 

КнУ 2

Р исунок Г . 5 -  Схема расположения индикаторов и органов управления счетчика

32



ВНКЛ.411152.053 ДИ

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Д  
(обязательное)

П о р я д о к  р а б о ты  с п р о гр а м м о й -к о н ф и гу р а т о р о м  (R S -485)

П рограм м а-конф игуратор (R S-485) предназначена для занесения служ ебной инф ормации в 
счетчики  перед установкой  и х  у  потребителя и считы вания инф ормации по интерф ейсу RS-485 в 
П К .

С четчики  поставляю тся производителем со следую щ им и установкам и:
•  Пароль для записи  (транспортны й пароль) -  пустой.
•  Сетевой адрес интерф ейса RS-485 равен двум  последним  цифрам заводского номера 

счетчика.
•  Н а инд икатор  выводятся показания счетчика: суммарная активная энергия прям ого  

направления, суммарная реактивная энергия прям ого направления, суммарная текущ ая активная 
м ощ ность, суммарная текущ ая реактивная м ощ ность, а такж е  показания счетчика  по 1 тариф у 
текущ ие и на РДЧ.

•  Не установлен флаг автом атического перехода на летнее /  зимнее время.
•  Базовое тариф ное расписание -  однотарифное.
•  Расчетный день и час -  01 день 00 час.
С читы вание данны х со счетчиков  возм ож но без указания пароля в окне  «Пароль для доступа» 

в панели «У становки  для записи».
Указы вать пароль для записи  необходимо только в случае изм енения установок счетчиков 

(при  управлении Р У  и при  запуске ЧР В). П р и  первичной  поверке счетчика с заводским и 
установкам и пароль для записи  «пустой», в этом случае в поле «Пароль для доступа» ничего  
вводить не следует.

В  случае если сче тчи к находился в эксплуатации -  это пароли, записанные организацией, 
предоставивш ей сче тчи к на поверку.

В Н И М А Н И Е ! П р и  п р о ве д е н и и  п о в е р ки  не следует и зм е н я т ь  у с т а н о в к и  п овер яе м ого  
с ч е т ч и к а  без необ ход и м о сти .

Д .1  П р и  п рове д ен и и  о п р о б о в а н и я  необходим о п р о в е сти  следую щ ие д е й стви я :
П ри опробовании интерфейса RS-485 подклю чить  сче тчик к  П К  с использованием конвертора 
USB-RS.
Запустить програм м у-конф игуратор  (RS-485). П р и  старте програм м ы  выводится рабочее окно  
программы  «П рограм м ирование Р и М  48 9 .1х».
Д .1 .1 П р о в е р к а  R S-485

П роверка RS-485 проводится в последовательности:
- выбрать требуемы й С о ш -пор т П К ;
- ти п  канала связи «RS-485»;
- установить в рабочем окне  програм м ы  скорость обмена «4800»;
- в поле «Адрес» установить сетевой адрес (заводские устан овки  - две последние циф ры 

заводского номера счетчика , в случае, если сче тчи к находился в эксплуатации, это записанны й 
организацией сетевой адрес);

- вы полнить ком анду «У становить связь». После установления связи поля закладки 
«Установка» будут заполнены  данны м и счетчика.
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В полях «Дата», «Время» отображаю тся текущ ие  время и дата Ч Р В счетчика, в поле 
«Заводской номер» отображается заводской номер (совпадает с номером, указанны м  на ш ильдике, 
изм енению  не подлежит). Н а  закладке «О счетчике» на панели «Время» выводятся время и дата 
часов П К , флаг автом атического  перехода на летнее /  зимнее время. В  поле «П оказания 
(суммарные)» закладки «О счетчике» выводятся показания счетчика, в том  числе по  всем 
задействованным тарифам.

Д .1 .2  П р о в е р ка  Р У
Для управления Р У  используется закладка «Установка» в рабочем окне  программы.
П роверку Р У  проводят в последовательности:

а) выбрать панель «Н омер пульта и режим  нагрузки» ;
б) контролировать, что в поле панели имеется сообщ ение «В кл ю чено , запрещено вклю чение с 

пульта», что означает состояние Р У  «Замкнуто».
Внимание! Для дальнейш его вы полнения ком анд необходимо ввести пароль для записи в поле 
«Пароль для доступа»;

в) для разм ы кания Р У  следует выбрать реж им  ««В ы клю чено , запрещ ено вклю чение с пульта», 
в кл ю чи ть  оп ц ию  «Параметры пульта».

В н и м а н и е ! Все остальные опции  долж ны  быть сброш ены , чтобы  не наруш ить установки  
счетчика;

г )  нажать к н о п ку  «Записать»;
д) контролировать вы полнение ф ункции  размы кания Р У ;
е) вы полнить ком анду замы кания Р У  для проведения дальнейш ей поверки , для чего выбрать 

режим  «В клю чено, запрещ ено вклю чение с пульта»;
ж ) нажать к н о п к у  «Записать»;
з) контролировать вы полнение ф ункции  замы кания РУ.

Д .1 .3  З а п у с к  Ч Р В  (у с т а н о в к и  врем ени )
После замены элемента питания  необходимо вы полнить следую щ ие действия:
- на панели « У стан овки  для записи» установить ф лажок в опции  «У становить время», в 

панели «Время».
В Н И М А Н И Е ! Все о с та л ь н ы е  о п ц и и  д о л ж н ы  б ы ть  сб р о ш е н ы , и н а ч е  в ы  м ож ете н а р у ш и т ь  

у с т а н о в к и  с ч е т ч и к а ;
- щ елкнуть левой к н о п ко й  м ы ш ки  по кн о п ке  «Записать установки»  или нажать клавиш у F12 

на клавиатуре П К ;
- дождаться появления зеленого кр у ж ка  на служ ебной панели окна  программы. Это 

свидетельствует о проведенной записи параметров. Красны й  к р у ж о к  предупреждает о некорректно 
заданных параметрах, запрете записи изменяемых параметров или о наруш ении связи П К  со 
счетчиком ;

- контролировать, что  в панели «О счетчике» в полях «Дата», «Время» текущ ая дата и  время 
соответствую т данны м  в панели «Время», а изменение времени в полях «Дата», «Время» 
происходит синхронно  с изменением данны х в панели «Время».

Д .1 .4  С ч и т ы в а н и е  д а н н ы х  по  о п т о п о р т у
С читы вание показаний  через оптопорт производится при  пом ощ и специализированны х 

считывателей, которы е дол ж ны  поддерживать протокол  «С» Г О С Т  IE C  61107-2011, например, 
У С О -2 .

ВНКЛ.411152.053 ДИ
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Для считы вания показаний  необходимо оп то гол о вку  считывателя установить на поле 
оптопорта, располож енного  на лицевой поверхности счетчика, по д кл ю чи ть  считыватель У С О  к  
U S B -порту М Т . О пто гол о вка  считывателя должна заф иксироваться на ф ерромагнитной ш айбе 
оптопорта.

Н ажать и удерж ивать К н У 2  в течение 2 секунд  для вклю чения  оптопорта и появления на 
дисплее счетчика символов готовности  оптопорта к  работе.

ВНКЛ.411152.053 ДИ

- о п -

Р исунок Д . 1 -  И зображение символа готовности  оптопорта  к  работе 

В н и м а н и е ! Без п о д а ч и  сетевого  н а п р я ж е н и я  о п т о п о р т  не работает.

В програм м е-конф игураторе (RS-485) выбрать номер C O M -порта, к  котором у подклю чен  
У С О -2 .

Дальнейш ие действия и отображение инф ормации аналогичны  описанны м  выше для работы  с 
интерфейсом RS-485 (п . Д  1.1)
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П РИ Л О Ж ЕН И Е Е

(обязательное)

О писание индикации дисплея счетчика

Н епосредственно после вклю чения счетчика  на индикаторе дисплея последовательно 
отображаю тся номер версии П О  и ти п  счетчика, параметры связи по интерф ейсу RS-485 (скорость 
обмена «4800» кБод  и адрес в м агистрали RS-485), заводской номер счетчика, после чего сче тчик 
переходит в основной реж им  индикации .

Д а т а  /  В р е м я

Поле индикации 
состояния ЭПл 

и ЭПлК
Обмен 
RS-485

Пн Вт Ср Чт Пт Сб Вс

8 0 - 0 0 . о о и  ■ и  о о о

У к а з а т е л ь  н а п р а в л е н и я  и  в и д а  э н е р г и и

I О  О  О  О  О  О  О  Oll\ /I If" D  
щ и ш й и д  Ik  D

С у м м а  п о  в с е м  т а р и ф а м  

З н а ч е н и е  п а р а м е т р а /Д а т а

И Ч С Р

\Е д и н и ц а  и з м е р е н и я

Р и суно к Е.1 -  Расположение полей дисплея счетчика  
Служебны е символы  на дисплее означают:

-  « С ум м а  по  всем  тари ф ам »  - светится во время и нд ика ц ии  сум марны х значений 
энергии ;

-  «В рем я  не уста н о в л е н о »  - сбой или не запущ ены  Ч Р В  счетчика;
-  « П о ка з а н и я  н а  Р Д Ч »  - появляется во время инд ика ц и и  показаний  на Р ДЧ ;
-  « И Ч С »  - инд икаторы  чувствительности/самохода: появляю тся при  протекание тока, 

превы ш аю щ его стартовы й то к  (верхний индикатор  И С Ч А - по а ктивной  энергии, н и ж н и й  
И Ч С Р  - по реактивной  энергии).

В  поле «З начение  п а р а м е тр а /Д а та »  выводятся следую щ ие данные:
-  номер версии П О  и ти п  счетчика;
-  параметры связи по встроенном у интерф ейсу R S - 4 8 5  (адрес в магистрали R S - 4 8 5  и 

скорость обмена);
-  заводской номер счетчика ;
-  значения изм еренны х параметров;
-  дата в формате « Д Д  М М  Г Г Г Г ».

В  поле «Т ари ф »  вы водится номер тарифа инд иц ируем ы х показаний  Р ДЧ . Символ мигает, 
если в данны й м ом ент действует тот  же тариф, по которо м у выводятся показания или светится 
постоянно, если номер действую щ его тарифа и номер тарифа отображаемых показаний не 
совпадают.
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В поле « С та ту с  фаз» по  каж д ой  фазе инд ицирую тся  следую щ ие показания:
В  случае отображ ения показаний энергии:

-  символ есть -  реж им  по фазе в норме;
-  символа нет -  отсутствует напряжение соответствую щ ий фазы;
-  м и га ю т  символы  В , С -  неправильны й порядок следования фаз.

В  случае отображ ения дополнительны х параметров (то к , напряжение, коэф ф ициент 
м ощ ности, коэф ф ициент реактивной м ощ ности  цепи, текущ ая м ощ ность, текущ ая активная 
пиковая м ощ ность на програм м ируем ом  интервале, удельная энергия потерь):

-  символ есть -  отображаю тся показания по соответствую щ ей фазе;
-  есть все символы  -  отображаю тся суммарные показания по всем фазам;
-  есть 2 сим вола -  отображ ается ли нейное (м еж ф азн ое) напряж ение.

В поле « Д а та /В р е м я »  выводятся следую щ ие данные:
-  в момент вывода данны х о потреблении активной  энергии  по  действую щ ем у на данны й 

момент времени тариф у в поле отображается текущ ее время в формате «Ч Ч  М М  Д Д »  и в верхней 
части поля индицируется те кущ и й  день недели;

-  в момент вывода показаний  на Р Д Ч  в поле отображается установленное значение Р Д Ч  в 
формате «Ч Ч  М М  Д Д » ;

-  в момент вывода дополнительны х параметров поле пустое;
-  в момент вывода даты в поле отображается текущ ее время в формате «Ч Ч  : М М  : СС»;
-  в момент вывода коэф ф ициента реактивной м ощ ности  цепи tg  ф в поле отображается 

надпись t  3 f  I .
В поле « Е д и н и ц а  и зм е р е н и я »  при  инд икации  значений параметров ф ормируются 

соответствую щ ие ком б ин ац и и  символов:
—  ВТ - при  выводе значения активной  м ощ ности ;

кВт ч - при  выводе потребления активной  энергии ;

ВАр - при  выводе значения реактивной  м ощ ности ;

кВАрч - при  выводе потребления реактивной  энергии ;
—  Г - при  выводе даты;

-  Г ц - при  выводе частоты  питаю щ ей сети;
—  COS ср - п ри  выводе коэф ф ициента м ощ ности ;

-  А - п ри  выводе значений тока;

-  В - при  выводе значений напряжения;
-  к А2 Ч - при  выводе удельной энергии  потерь;

Спо1 - п ри  выводе полной м ощ ности.
В  поле « У ка з а т е л ь  н а п р а в л е н и я  и  вида  э н е р ги и »  указывается вид и направление 

измеряемой энергии:
-с и м в о л  А  означает измерение потребления акти вн ой  энергии ;
-с и м в о л  Р указы вает на наличие реактивной составляю щ ей полной  энергии;
-с и м в о л  И —  означает направление энергии  -  обратное , экспорт;
-с и м в о л  I ► означает направление энергии  (а кти вно й  или реактивной) -  п рям ое , 

им порт.
В  поле «З н ачен ие  п а р а м е тр а /Д а та »  выводятся значения измеряемых величин с 

соответствую щ ей точн остью
В поле « И н д и к а ц и я  со сто я н и я  Э П л  и  Э П л К »  появляется знак О Ш Б  при наруш ении

состояния лю бой из пломб - кор пуса  или клем м ной кр ы ш ки .
В  поле «О бм ен  R S -485»  появляется символ при  обмене по интерф ейсу RS-485.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Ж  
(обязательное)

О с н о в н ы е  т е х н и ч е с ки е  х а р а к т е р и с т и к и  с ч е т ч и к о в

С четчики  электрической энергии  трехфазные статические Р и М  489.13, Р и М  489.14, Р и М  489.15, 
Р и М  489.16, Р и М  489.17 являю тся м ногоф ункциональны м и приборам и и предназначены для 
измерения активной  и  реактивной  электрической энергии  и  м ощ ности  в трехф азных 
четы рехпроводны х электрических цепях переменного то ка  пром ы ш л енной  частоты , а такж е для 
дистанционного  отклю чения  /  подклю чения  абонента (в зависим ости от исполнения, см. таблицу 
Ж .1).

С четчики  Р и М  489.13, Р и М  489.15, Р и М  489.17 - трансф орматорны е универсальные счетчики , 
счетчики  Р и М  489.14, Р и М  489.16 -  счетчики  непосредственного вклю чения .

Таблица Ж . О сновные технические  характеристики  счетчиков
Условное
обозначе

ние
исполнения

счетчика

Базовый 
(номи
наль
н ы й )/ 
макси
маль

ный ток, 
А

Н ом и
нальное

напряже
ние,

В

Класс точ
ности при 
измерении 
активной /  
реактив

ной 
энергии

Включение Постоянная 
счетчика им п./ 
(кВ т-ч ) [им п./ 

(квар-ч)]

Интерфейсы У К Н (Р У )

Р и М  489.13 5/7,5 3 x2 3 0 /
400

0,5S /1 С использованием
трансформаторов
тока

36000 PLC
RF
RS-485

Оптопорт

Р иМ  489.14 5/80 3 x2 3 0 /
400

1 /2 Непосредственное 4000 У К Н

Р иМ  489.15 5/7,5 3 x2 3 0 /
400

0,5S /1 С использованием
трансформаторов
тока

36000 РУ

Р и М  489.16 5/100 3 x2 3 0 /
400

1 /2 Непосредственное 4000 “

Р иМ  489.17 5/7,5 3x57,7 
/100 !)

0,5S /1 С использованием 
трансформаторов 
тока и напряжения

36000 RF
RS-485
О птопорт

Р У

п Счетчики РиМ L 
номинальным напряжеь

89.17 могут использоваться в трехфазных трехпроводных цепях переменного тока с 
гаем 3 х  100 В.
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Таблица Ж.2 - Перечень измеряемых величин и цена единиц разрядов измеряемых величин
Измеряемая величина Основная

единица
Цена единицы  старш его/младш его разряда

при выводе на дисплей 
счетчика

при  считы вании по 
интерфейсам

Р и М  489.13 
Р и М  489.15 
Р и М  489.17

Р и М  489.14 
Р и М  489.16

RF, PLC, 
RS-485

оптопорт

А кти вн а я  энергия к В т 'Ч 104 / 0,001 о •j о о 10ь / 0,001 ■ J)
Реактивная энергия к в а р ч 104/ 0,001 107 0,01 107 0,001 3)
А кти вн а я  мощ ность В т 104 /0 ,1 104 /  0,1 104 /  0,1 и -
Реактивная мощ ность вар 104 / 0,1 104 /  0,1

o'о

-
Полная мощ ность В А 104/  0,1 104/  0,1 104/ 0,1 1) -
А кти вн а я  мощ ность к В т - - 102 /  0,001 2) 102 /  0,001
Реактивная мощ ность квар - - 102 / 0,001 2) 102 /  0,001
Полная мощ ность к В А - - ю 7  0,0 0 1 2) 107 0,001
Ток,среднеквадратическое 
(действующ ее) значение

А 1 0 /0 ,0 0 1 ю 7 о ,о о 1 ю 2/о ,о о 1 1 0 /0 ,0 0 1

Напряжение, 
среднеквадратическое 
(действую щ ее) значение

В ю 7  0,01 102/  0,01 102/  0,001

о^ог̂~о

Ч астота сети Г ц 1 0 /0 ,0 1 1 0 /0 ,0 1 1 0 /0 ,0 1 1 0 /0 ,0 1
Удельная энергия потерь в 
цепях тока

к А 2-ч 104 /  0,001 105/  0,01 ю 4/о ,о о 1 ............. 1)

Коэф ф ициент реактивной 
м ощ ности  цепи tg  ф

безразм. 10J /  0,0001 107 0,0001 10-3/ 0,001 10J /  0,0001

Коэф ф ициент м ощ ности
COS ф

безразм. 10и /  0,001 10и /  0,001 10°/0 ,001 10° /0 ,0 0 1

Длительность
провалов/перенапряжений

П ериод се
тевого на
пряж ения

10J /1 103 /1

Г  лубина провалов 
напряжения

% - - 107  0,01 о К1 о о
Величина перенапряжения В - - io 7  0,001 ю 7  0,001

Температура внутри  
корпуса  счетчика

°С 1 0 /1 1 0 /1 1 0 /1 1 0 /1

Н апряжение прямой 
последовательности

В - “ Ю 2/  0,001 107 0,001

Коэф ф ициенты  
несимметрии напряжения 
по  обратной и нулевой 
последовательности

% 10' /0,01 10 1/0,01

’ 'П ри  считывании показаний по интерфейсу RS-485
2)При считывании показаний по интерфейсу PLC
3) Аналогично выводу информации на дисплей счетчика.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3 
(обязательное)

М е т о д и ка  в ы б о р о ч н о й  п е р в и ч н о й  п о в е р ки

В ы борку счетчиков  проводят по Г О С Т  Р И С О  2859-1-2007 «С татистические методы. 
Процедуры вы борочного  контроля по альтернативному признаку . Часть 1. Планы вы борочного 
контроля последовательных партий  на основе приемлемого уровня качества» на основе исходны х 
данных:

- приемлемый уровень качества (A Q L ) -  1,0;
- ти п  вы борочного  плана контроля -  одноступенчаты й (двухступенчаты й).
На начальном этапе устанавливаю т: уровень контроля -  общ ий ( I) ; - вид контроля -  

нормальный.
Процедуры  и правила переклю чения представлены в разделе 9.3 Г О С Т  Р И С О  2859-1-2007.

П о таблице 1 Г О С Т  Р И С О  2859-1-2007 определяют ко д  объема вы борки , по таблицам 2 -А , З А  
по код у  объема вы борки  находят объем вы борки. П о  объему вы борки  и A Q L  определяют план 
контроля: приемочное число, браковочное число и др.

План контроля по п. 11.1.1 -  11.1.2 Г О С Т  P И С О  2859-1-2007.
Н а непринятую  п арти ю  вы писы ваю т извещение о непригодности .
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