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1 Вводная часть

1.1 Н а сто я щ а я  м е то д и ка  со ста вл ен а  с у ч е то м  тр е б о в а н и й  П р и ка за  М и н п р о м 
т о р га  №  1815 о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  г .,  Р М Г -5 1 -2 0 0 2 , Г О С Т  8 .5 8 4 -2 0 0 4 , Г О С Т  3 1 8 1 8 .1 1 -2 0 1 2 , 
Г О С Т  3 1 8 1 9 .2 1 -2 0 1 2 , Г О С Т  3 1 8 1 9 .2 2 -2 0 1 2 , Г О С Т  3 1 8 1 9 .2 3 -2 0 1 2  и устанавливает 
м етодику первичной, периодической и внеочередной поверки  счетчиков, а такж е  объем, 
условия поверки  и п од готовку  к  ней.

Настоящ ая методика распространяется на сче тчи ки  электрической  энергии  
трёхфазные статические М А Я К  Т 301А Р Т  (далее счетчики).

П р и  вы пуске  счетчиков  на заводе-изготовителе и после ремонта проводят 
первичную  поверку.

П ервичной  поверке подлеж ит каж ды й счетчик.
И нтервал между поверками 16 лет.
П ериодической  поверке подлежат счетчики , находящ иеся в эксплуатации  или на 

хранении  по истечении интервала между поверками.
В неочередную  поверку проводят при  эксплуатации  счетчиков  в случае:

-  повреждения знака поверки  (плом бы ) и в случае утраты  паспорта;
-  ввода в эксплуатацию  счетчика  после длительного хранения (более одного  

интервала меж ду поверками);
-  при  известном или предполагаемом ударном  воздействии на сче тчик или 

неудовлетворительной его работе;
-  продаж и (отправки) потребителю  счетчика, не реализованного по истечении срока, 

равного одном у интервалу меж ду поверками.
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2 Операции и средства поверки

2.1 О перации поверки
2.1.1 П р и  проведении поверки  долж ны  бы ть вы полнены  операции, перечисленные в 

таблице 1.
Последовательность операций проведения поверки  обязательна.
Проведение поверки  для меньш его числа измеряемых величин или на меньш ем 

числе поддиапазонов измерений невозможно.
Таблица 1 - О перации поверки

Наименование операции Н омер п ун кта  на
стоящ ей м етодики

Н еобходим ость проведения 
операции при

первичной  п о 
верке

периоди
ческой  повер

ке
В н е ш н и й  осмотр 5.1 да да

П одтверждение соответствия про 
грам м ного  обеспечения (П О )

5.2 да да

П роверка электрической  прочности  
изоляции

5.3 да да

П роверка стартового тока 5.4 да да
П роверка отсутствия самохода 5.5 да да
П роверка ф ункционирования  счет
чика , определение м етрологических 
характеристик, определение погре ш 
ности  измерения активной  и реак
тивн ой  энергии  и м ощ ности, напря
ж ения, тока, частоты , точн ости  хода 
часов внутреннего  таймера

5.6 да да

Оформление результатов поверки 6 да да

2.2 Средства поверки
2.2.1 П р и  проведении поверки  прим еняю тся средства поверки, указанны е в таб

лице 2.

Таблица 2 - Средства поверки
Н омер п ун кта  

м етодики  поверки
Н аименование и ти п  основного  или вспом огательного сред
ства поверки; м етрологические и основные технические  ха 

рактеристики  средства поверки
5.1 Требования Г О С Т  31818.11-2012
5.2 Тестовое програм м ное обеспечение на м агнитны х носите

лях «S chetch ik A R T » .
П ерсональны й ком пью тер  IB M  РС.
У стройство  сопряж ения оптическое (У С О -2 ): 
скорость передачи данны х от 9600 до 19200 бод. 
Преобразователь интерфейсов П И -2  (R S -232 в R S -422 /485): 
скорость  передачи данны х от  300 до 115200 бод
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Продолжение таблицы 2
Н омер п ун кта  

м етодики  поверки
Н аименование и ти п  основного  или вспом огательного сред
ства поверки; м етрологические и основные технические  ха 

рактеристики  средства поверки
5.3 П рибор для испы тания электрической  прочности  У П У -1 0 : 

испы тательное  н ап ря ж е ние  до 4 кВ , 
п о гр е ш н о сть  у с т а н о в ки  н а п р я ж е н и я  ±5 %

5.4 У становка  для поверки  счетчиков  электрической  энергии  
автоматизированная У А П С -1 М :
номинальное напряжение 57,7 В ; 230 В , т о к  (0,001-100) А , 
погреш ность измерения активной  энергии  ±0,15 %, 
реактивной энергии  ±0,3 %.

5.5 И с то ч н и к  питания Б 5 -5 0 :(0 -2 4 ) В , т о к  (0 -5 0 ) мА. 
Секундомер С О С пр-2б-2 : диапазон измерения (0 -60) мин. 
П Г  ±1,8 с за 60 мин.
У становка  для поверки  счетчиков  электрической  энергии  
автоматизированная У А П С -1 М :
номинальное напряжение 57,7 В ; 230 В , т о к  (0,001-100) А , 
погреш ность измерения активной  энергии  ±0,15 %, 
реактивной энергии  ±0,3 %.

5.6 И с то ч н и к  питания Б5-50: (0 -2 4 ) В , т о к  (0 -5 0 ) м А .
Тестовое програм м ное обеспечение на м агнитны х носите
лях «S chetch ik A R T » .
П ерсональны й ком пью тер  IB M  РС.
У становка  для поверки  счетчиков  электрической  энергии  
автоматизированная У А П С -1 М :
номинальное напряжение 57,7 В ; 230 В , т о к  (0,001-100) А , 
погреш ность измерения: 
активной  энергии  и м ощ ности  ±0,15 %  
реактивной энергии  и м ощ ности  ±0,3 %.
Частотомер электронно-счетны й Ч3-63/1 :
Диапазон измеряемых частот 0,1 Г ц -1 0 0  М Г ц ; 
погреш ность измерения ±5 1 0  .
У стройство  сопряж ения оптическое У С О -2 : 
скорость передачи данны х 9600 бит/с.

П рим ечание-Д опускается  проведение поверки  счетчиков  с применением  средств 
поверки, не указанны х в таблице 2, но обеспечиваю щ их определение м етрологических 
характеристик поверяемых счетчиков  с требуемой точностью .

3 Требования безопасности

3.1 П р и  проведении поверки  долж ны  бы ть соблю дены  требованиями «П равил те хн и 
ческой  эксплуатации  электроустановок потребителей» и «М еж отраслевы х правил по охране 
труда (правил безопасности) при  эксплуатации  электроустановок», а та к  ж е требованиями 
раздела 1 руководства по эксплуатации  М Н Я К .411 152 .01 8Р Э  и соответствую щ их разделов 
из докум ентации  на применяемые средства изм ерений и испытательное оборудование.

3.2 К  работе на поверочной установке допускаю тся  лица, прош едш ие и н стр укта ж  по 
техн и ке  безопасности.
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4.1 П о ряд ок представления счётчиков  на поверку должен соответствовать требовани
ям  П р и ка за  М и н п р о м т о р га  №  1815 о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  г.

4.2 П р и  проведении поверки  д ол ж ны  соблюдаться условия:
- температура окр уж а ю щ е го  воздуха, ° С .................................................................... 23±2
- относительная влажность воздуха, % ...........................................................от 30 до 80
- атмосферное давление, мм. рт. с т .............................................................. от 630 до 795
- внешнее м агнитное п о л е ......................................................... по Г О С Т  31818.11-2012
- напряжение и сточн ика  переменного тока, В .....................................................230+2,3
- частота измерительной сети, Г ц ..............................................................................50±0,15
- форма кривой  напряжения и тока  измеряемой сети синусоидальная с 

коэф ф ициентом искаж ения, % ............................................................................................. не более 2

4.3 Перед проведением поверки  необходимо и зучить  М Н Я К .411152 .018Р Э  «Р уково 
дство по эксплуатации».

4.4 П оверка  долж на производиться на аттестованном оборудовании и с применением 
средств поверки , им ею щ их действую щ ий  знак поверки.

4 Условия поверки и подготовка к ней
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5.1 В н е ш н ий  осмотр
5.1.1 П р и  внеш нем осмотре долж но бы ть установлено соответствие счетчика  

следую щ им  требованиям:
- лицевая панель счетчика должна быть чистой  и иметь че ткую  м аркировку  в 

соответствии требованиям Г О С Т  31818.11-2012;
- во все резьбовые отверстия токоотводов долж ны  быть ввернуты  до упора  винты  с 

исправной резьбой;
-на кры ш ке  заж им ной  кол о д ки  счетчика  должна бы ть нанесена схема подклю чения  

счетчика к  электрической  сети;
- в ком плекте  поставки  счетчика  должен быть формуляр М Н Я К .411 152 .01 8  Ф О  и 

руководство по эксплуатации  М Н Я К .411 152 .01 8  РЭ.

5.2 П одтверждение соответствия програм м ного  обеспечения (П О )
5.2.1 М е тр ол оги чески  значимая часть встроенного  програм м ного  обеспечения 

имеет следую щ ие идентиф икационны е признаки :
-  название програм м ного  обеспечения -  П О _Т301А Р Т.Ь ех;
-  версия програм м ного  обеспечения -  не ниж е 00.00.28;
-  значение контрольной  сум м ы  програм м ного  обеспечения -  0x237В.
Для проверки  соответствия П О  предусмотрена идентиф икация м етрологически  зна

чи м ой  части П О . И дентиф икация проводится посредством интерфейса RS-485. П роверка 
м ож ет быть выполнена следую щ им  способом. П о  команде «50» прибор вычисляет ко н 
трольную  сум м у П О  и выдает по интерф ейсу идентиф икатор м етрологически  значим ой час
ти  встроенного П О  в следую щ ем виде: "П О _"+название прибора+" _ "+ ном ер версии 
П О + "_ 0 х"+ ко н тр о л ьн а я  сумма(Ьех). В ы вод об аутентичности  м етрологически  значим ой ча
сти  програм м ного  обеспечения принимается по результатам сравнения вы численной ко н 
трольной сум м ы  встроенного П О  со значением вы ш еприведенной контрольной  суммы.

5.3 П роверка электрической прочности  изоляции
5.2.1 П р и  проверке электрической прочности  изоляции испытательное напряжение 

подаю т, начиная с м иним ального  или со значения рабочего напряжения. Увеличение 
напряжения до испы тательного значения следует производить плавно или равномерно 
ступеням и за время (5 -  10) с.

5.2.2 П р и  достиж ении  испы тательного напряжения, сче тчи к выдержать под его 
воздействием в течение 1 м ин, при  этом  контролировать отсутствие пробоя, затем плавно 
ум еньш ить  испытательное напряжение. Т о ч ки  прилож ения испы тательного напряжения и 
величина испы тательного напряжения приведены в таблице 3.

Таблица 3

5 П роведение поверки

Номера контактов , м еж ду которы м и прикладывается испытатель
ное напряжение

В еличина переменного 
испы тательного напря

ж ения, кВ
Х Т 1 .1  - Х Т 1 .8 Х Т 14 , Х Т 1 5 , Х Т 16 , Х Т 17 , 

Х Т 18 , Х Т 1 9 ;
«земля» соединённые вместе

4

Х Т 1 4 , Х Т 15 Х Т 16 , Х Т 1 7 2
Х Т 1 4 , Х Т 15 Х Т 18 , Х Т 1 9 2
Х Т 1 6 , Х Т 1 7 Х Т 18 , Х Т 1 9 2

Примечание
В  качестве «земли» на испы таниях используется металлический экран, надеваемый на пла
стмассовы й ко р п ус  счетчика.
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Результат проверки  считается положительны м, если электрическая изоляция 

счётчика, при  закры том  корпусе  и закры той  кры ш ке  зажим ов, выдерживает испытательное 
напряжение переменного тока  частотой 50 Г ц  в течение 1 м инуты .

В о  время испы таний не долж но быть искрения, пробивного  разряда или пробоя.

5.3 П роверка ф ункционирования счетчиков
5.3.1 П роверка ф ункционирования поверяемого счетчика  проводят на 

измерительной установке  У А П С -1 М  при ном инальном  значении напряжения (3 *2 3 0  В  или 
3 *5 7 ,7  В ), базовом или ном инальном  токе  в каж дой  фазе и cos ф, равном единице.

О бмен инф ормацией со сче тчи ком  производится с пом ощ ью  персонального 
ком пью тера ( IB M  PC ) и програм м ы  проверки  ф ункционирования счетчиков  М А Я К  
Т 301А Р Т  «S che tch ik_A R T».

П одклю чение  к  последовательному порту ком пью тера осуществляется через 
устройство  сопряж ения оптическое (У С О -2 ) или преобразователь интерфейсов П И -2  
(RS-232 в R S -422/485) в соответствии с блок-схемами, приведенны ми на ри сунках  А .1 и А .2  
прилож ения А .

После вклю чения сче тчи к измеряет мощ ность, определяет номер тарифа по 
текущ е й  дате, по тариф ному расписанию  текущ е го  (или  и склю чительного ) дня недели и 
приступает к  регистрации энергии  в текущ ем  тарифе.

И нд и кац ия  действую щ его тарифа находится в правом верхнем у гл у  
ж и д кокри стал л и че ско го  дисплея (Т 1 -Т 4).

П остоянное свечение индикатора « к В т ч »  или « кв а р ч »  указы вает на потребление 
а ктивной  или реактивной энергии  соответственно. Значкам и стрелок обозначено 
направление измеряемой энергии.

Н а восьмиразрядном табло периодически  отображаются:
- потребление по тарифам активной  энергии  высвечивания одновременно с номером 

тарифа (Т 1 -Т 4 ) в верхнем правом поле, индикатором  « кВ т  ч», стрелкой, указы ваю щ ей 
направление измеряемой энергии;

- потребление по тарифам реактивной энергии  высвечивания одновременно с 
номером тарифа (Т 1 -Т 4 ) в верхнем правом поле, индикатором  «кВ ар  ч», стрелкой, 
указы ваю щ ей направление измеряемой энергии;

- дата высвечиваю тся одновременно с символом  «Д» в верхнем правом поле;
- текущ ее время высвечивается одновременно с символом «В» в верхнем правом

поле.
В кл ю чи те  питание персонального компью тера. Запустите програм м у проверки 

ф ункционирования  счетчиков  М А Я К  Т 301А Р Т  «S che tch ik_A R T ». В  разделе меню  «П р о 
грамма» выберите п у н кт  «Сетевые параметры» или наж м ите клавиш у F2. В  появивш емся 
окне  выберите номер порта, к  котором у подклю чен  счетчик, и скорость обмена 9600 бод.

Для связи со счетчиком  в разделе меню  «С четчики»  выберите п у н кт  «П оиск»  или 
наж м ите клавиш у F3, при  этом  производится п о и ск  счетчиков  в пределах заданных адресов 
и паролей. После нахож дения счетчика  наж м ите кн о п ку  «О К» , и в строке данны х появятся 
ти п  счётчика, его заводской номер и все основные данные счётчика.

Для тестирования счетчиков  в разделе меню  «Ч тение данны х из счётчиков» 
выберите п у н кт  «Тест» или наж м ите клавиш у F4. В  появивш емся окне загрузите файл 
проверки  (С тандартны й), с которы м  б уд ут  сравниваться данные, полученны е от счетчика.

П о  наж атию  кн о п ки  «В ы полнить  тест» производится тест счетчиков, 
п од кл ю ченн ы х к  ком пью теру.

П рограм м а считывает данные из счетчика, сравнивает полученны е данные с 
данны м и файла проверки. П р и  наж атии на кн о п ку  «Э нергия» внизу экрана программа 
вычисляет месячное потребление энергии  по тарифам.
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П о  око нчан и ю  чтения в соответствую щ их страницах и в результате теста 

необходимо убедиться, что  считанны е програм м ой данные совпадаю т с данными, 
видим ы м и на табло счетчика:

- потребленная по тарифам активная энергия;
- потребленная по тарифам реактивная энергия;
- потребленная по тарифам активная или реактивная электроэнергия за каж ды й 

месяц года;
- правильность устан овки  тариф ного расписания.
Время и дата, считанны е со счетчика, долж ны  соответствовать текущ е м у времени и 

календарной дате.
П р и  наж атии  на кн о п ку  «Тест», находящ ую ся внизу экрана, выводится инф ормация

о проведенном сравнении с файлом проверки. Если тест прош ел успеш но, то  в столбце для 
параметров выводится сообщ ение «Верно», в противном  случае «Л ож но» . Если поле оста
лось чисты м, то  для это го  параметра тест не производился.

5.3.2 Для проверки  правильности работы счетного  механизма счетчик необходимо 
под кл ю чить  к  персональному ком пью теру и к  измерительной установке  У А П С -1 М , и 
установить:

- номинальное напряжение в параллельных цепях счетчика;
- т о к  7,5 А  в каж дой  фазе;
- коэф ф ициент м ощ ности  cos ф, равный 0,5 инд.
Через 180 с после в кл ю ч е н и я  по  данны м , сч и та н н ы м  с п ерсон ал ьн ого  

ко м п ью те р а , н е об ход и м о  убедиться , что :
- в сч е тчи ке  с н о м и н а л ьн ы м  н а п р я ж е ни е м  230  В  приращ ение  а кти в н о й  

э н е р ги и  уве л и чи л о сь  на (0 ,129 ± 0 ,012 ) к В т ч ,  а р е а кти в н о й  эн е р ги и  на (0 ,222 ± 0 ,022 ) 
к в а р ч ;

- в счетчике  с н ом и на л ьн ы м  н а п р я ж е ни е м  57,7 В  приращ ение  а кти в н о й  
э н е р ги и  уве л и чи л о сь  на (0 ,032 4± 0 ,00 3 ) к В т ч ,  а р е а кти в н о й  эн е р ги и  на (0 ,055 8± 0 ,00 5 ) 
к в а р ч .

5.4 П роверка стартового то ка  (чувствительности)
5.4.1 П роверка  стартового то ка  (чувствительности) производится на установке 

У А П С -1 М  методом непосредственного сличения при  номинальном  напряжении, при  
коэф ф ициенте мощ ности, равном единице, и значении то ка  в каж дой  фазе, приведенном в 
таблице 4.

Таблица 4
Базовый или 
ном инальны й 

(м аксим альны й) 
ток, А

С тартовы й ток, А

П р и  изм ерении активной  энергии П р и  измерении 
реактивной энер

ги и
Класс 

точн ости  0,5S
Класс 

точн ости  1
5 (60) - 0,02 0,02

5 (100) - 0,02 0,02
5 (10) 0,005 - 0,01

Перед началом проверки  необходимо перевести им пульсны е вы ходы  счетчика  в 
реж им  поверки.

Результаты поверки  считаю тся положительны м и, если погреш ность измерения 
а ктивной  и реактивной энергии  находится в пределах ±30 %.

5.5 П роверка отсутствия самохода
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5.5.1 П р и  поверке отсутствия самохода установите в параллельной цепи счетчика 

напряжение 1,15 И ном .
Т о к  в последовательной цепи долж ен отсутствовать. Перед началом проверки 

необходимо перевести им пульсны е вы ходы  счетчика  в реж им  поверки.
П р и  поверке самохода м ож но  использовать схему, приведенную  на ри сунке  1.

А Л 3 0 7 Б М

М А Я К  Т 3 0 1 А Р Т
ХТ17, 
ХТ19 +

ХТ16, 
ХТ18 О - -О '

Б5 -  50
а

Р и сун о к  1 -  Схема подклю чения  светодиодного индикатора 
к  им пульсны м  выходам счетчика

С пом ощ ью  секундомера необходимо убедится, что  период м игания  светового 
индикатора (А Л 3 0 7 Б М ) в режиме поверки  не менее:

- 87 с для счетчиков с 1б(1макс) - 5(60) А , при  И ном -  3 *2 3 0  В ;
- 53 с для счетчиков 1б(1макс) - 5(100) А , при  И ном -  3 *2 3 0  В ;
- 53 с для счетчиков  с 1ном(1макс) - 5(10) А , при  Ином -  3 *2 3 0  В ;
- 210 с для счетчиков с 1ном(1макс) - 5(10) А , при  Ином -  3 *5 7 ,7  В.
Примечание -  Для поверки  по п.5.4 и п.5.5 допускается использовать

аттестованны й стенд.

5.6 Определение м етрологических характеристик
5.6.1 П о гр еш но сть  счетчика  при  измерении активной  и реактивной энергии , м ощ 

ности, фазного напряжения, тока  и частоты  определяют методом непосредственного сличе
ния на установке У А П С -1 М .

Перед началом поверки  прогрейте сче тчик в течение 20 м инут.
5.6.2 Последовательность испы таний, инф ормативные параметры вход ного  сигнала 

и пределы допускаем ого  значения основной погреш ности  при  измерении активной  энергии, 
реактивной энергии  и м ощ ности  приведены в таблицах 5 -  8.

П р и  измерении активной  энергии  и м ощ ности  поверка счетчика:
- класса точности  1 непосредственного вклю чения проводится при  значениях 

инф ормативны х параметров входного  сигнала, указанны х в таблице 5;
- класса точн ости  0,5S, вклю чаем ы х через трансф орматор, проводится при

значениях инф ормативны х параметров входного  сигнала, указанны х в таблице 6.
Таблица 5 - И нф ормативны е параметры при  измерении активной  энергии  и м ощ ности 
для счетчиков  непосредственного вклю чения класса точности  1__________________________
Номер
испы 
тания

И нф ормативны е параметры входного  
сигнала

Пределы до
пускаем ой 

п огре ш 
ности, %

Время измерения, с

напряже
ние, В

ток, А cos ф основной
реж им

режим
поверки

по м ощ ности
1 3 *Цном 3*0,051б 1 ±1,5 - 20
2 3 *Цном 3*1б 1 ±1,0 - 10
3 3 *Цном 3 *  1макс 1 ±1,0 20 -

П родолж ение таблицы  5
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Номер
испы 
тания

И нф ормативны е параметры входного  
сигнала

Пределы до
пускаем ой 

п огре ш 
ности, %

Время измерения, с

напряже
ние, В

ток, А cos ф основной
реж им

режим
поверки

4 3 *Цном 3*1б 0,5 инд. ±1,0 - 10
5 3 *Цном 3*1б 0,8 емк. ±1,0 - 10
6 3 *Цном 1*1б 1 ±2,0 - 10

по эне ргии (им пульсны й выход)
7 3 *Цном 3*1б 0,5 инд. ±1,0 - 10
8 3 *Цном 3*1б 0,5 емк ±2,5 - 10

Таблица 6 - И нф ормативны е параметры при измерении активной  энергии  и м ощ ности  для
счетчиков  класса точности  0,5S, вклю чаем ы х че рез трансф ормато р
Номер
испы 
тания

И нф ормативны е параметры входного  
сигнала

Пределы 
допускаем ой п о 

греш ности , %

В ремя измерения, с

напряжение,
В

ток, А cos ф основной
реж им

реж им
поверки

по м ощ ности
1 3 *Цном 3*0 ,05  1ном 1 ±0,5 - 20
2 3 *Цном 3 *  1ном 1 ±0,5 - 10
3 3 *Цном 3 *  1макс 1 ±0,5 20 -
4 3 *Цном 3 *  1ном 0,5 инд. ±0,6 - 10
5 3 *Цном 3 *1ном 0,8 емк. ±0,6 - 10
6 3 *Цном 1 *  1ном 1 ±0,6 - 10

по энергии  (им пульсны й выход)
7 3 *Цном м0 н1*3 0,5 инд. ±0,6 - 10
8 3 *Цном 3 *1J хном 0,5 емк. ±1,0 - 10

П р и  измерении реактивной энергии  и м ощ ности поверка счетчика:
- класса точн ости  1 непосредственного вклю чения  проводится при  значениях 

инф ормативны х параметров входного  сигнала, указанны х в таблице 7;
- класса точн ости  1, вклю чаем ы х через трансф орматор, проводится при  значениях 

инф ормативны х параметров входного  сигнала, указанны х в таблице 8.

Таблица 7 - И нф ормативны е параметры при  изм ерении реактивной энергии  и м ощ ности  для 
счетчиков  непосредственного вклю чения  класса точности  1

Н омер
и спы 
тания

И нф ормативны е параметры входного  
сигнала

Пределы до
пускаем ой по 
греш ности , %

Время измерения, с

напряжение, В ток, А sin ф основной
реж им

реж им
поверки

по м ощ ности
1 3 *Цном 3*0 ,05  1б 1 ±1,5 - 20
2 3 *Цном 3*1б 1 ±1,0 - 10
3 3 *Цном оМсЗSI*3 1 ±1,0 20 -
4 3 *Цном 3*1б 0,5 инд. ±1,0 - 10
5 3 *Ц н о м 3*1б 0,5 емк. ±1,0 - 10
6 3 *Ц н о м 1*1б 1 ±1,5 - 10
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Продолжение таблицы 7
Н омер
и спы 
тания

И нф ормативны е параметры входного  
сигнала

Пределы до
пускаем ой по 
греш ности, %

Время измерения, с

напряжение, В ток, А sin ф основной
реж им

реж им
поверки

по энергии  (им пульсны й выход)
7 3 х И ном 3х1б 0,5 инд. ±1,0 - 10
8 3 х И ном 3х!б 0,5 емк. ±1,0 - 10

Таблица 8 - И нф ормативны е параметры при измерении реактивной энергии  и м ощ ности  для 
счетчиков, вклю чаем ы х через трансф орматор, класса точн ости  1___________________________

Н о 
мер

испы 
тания

Инф ормативны е параметры входно
го  сигнала

Пределы до
пускаем ой 
по гре ш н о

сти, %

Время 
измерения, с

напря
жение, В ток, А sin ф основной

реж им
реж им  по 

верки
по м ощ ности

1 3 х И ном 3х0,05 1ном 1 ±1,0 - 20
2 3 х И ном м0 н1х3 1 ±1,0 - 10
3 3 х И ном омсЗSIх3 1 ±1,0 20 -
4 3 х И ном 3 х1ном 0,5 инд. ±1,0 - 10
5 3 х И ном S0 я1х3 0,5 емк. ±1,0 - 10
6 3 х И ном 1 х1ном 1 ±1,5 - 10

по энергии  (им пульсны й вы ход)
7 3 х И ном м0 н1х3 0,5 инд. ±1,0 - 10
8 3 х И ном 3 х1ном 0,5 емк. ±1,0 - 10

Результаты поверки  считаю тся положительны м и, если сче тчик соответствует за
данном у классу точности , и если при  всех измерениях погреш ность находится в пределах 
допускаем ы х значений погреш ности , приведенны х в таблицах 5 -  8, а разность 
погреш ностей  при  сим м етричной и несим м етричной нагрузке  не превыш ает значений:

- при  измерении активной  н а грузки  1,5 %  или 1,0 %  для счетчиков  класса точности
1 или 0,5S соответственно;

- при  измерении реактивной н а гр узки  1,5 %.

5.6.3 Определение основной погреш ности  измерения фазных напряж ений произ
водится методом сравнения со значениям и напряжений, изм еренны ми эталонны м счет.- 
ч и ко м  устан овки  У А П С -1 М . И змерения производятся для каж дой  фазы сети для трех зна
чений напряжений: И ном , 0,8 И ном , 1,15 И ном . П огреш ность  измерения фазных напряже
н ий  рассчитывается по формуле

5u =  [(иизм -ио)/ином>100 , %  , (1)
где 5u - приведенная к  И ном погреш ность  измерения фазных напряжений;

и изм - значения фазных напряжений, измеренные проверяемым счетчиком ;
U 0 - значения фазных напряжений, измеренные эталонны м счетчиком .

Результаты поверки  считаю тся положительны м и, если вычисленные погреш ности  
измерения фазных напряж ений находятся в пределах ±0,9 %.

5.6.4 Определение основной погреш ности  измерения фазных токов  производится 
методом сравнения со значениям и токов, изм еренны ми эталонны м счетчиком  установки  
У А П С -1 М .

Изм Лист №  докум. Подп. Дата

М Н Я К .4 1 1 1 5 2 .0 1 8 Р Э 1
Лист

12
Копировал: Формат А4



Ин
в.

 № 
по

дп
. 

По
дп

. 
и 

да
та

__
__

Вз
ам

. 
ин

в. 
№

__
__

Ин
в. 

№ 
ду

бл
.__

__
По

дп
. 

и 
да

та
И змерения проводятся в каж дой  фазе при  значении тока  1ном (1б).
П о гр еш но сти  измерения токов  рассчиты ваю тся по формуле

51 =[(1изм-1о)/1о]*100 , %  (2)
где 1изм - значения токов, измеренные счетчиком ;

I o -  значения токов , измеренные эталонны м счетчиком  установки .

Результаты поверки  считаю тся положительны м и, если вычисленные погреш ности  
измерения токов  находятся в пределах значений, приведенны х в таблице 9.

Таблица 9
Значения 

ном инального  или базового 
тока, А

Пределы допускаем ой погреш ности  при  значениях тока, %

0,011ном (0,011б) 1ном (1б) 1макс
5

(трансформаторного включения) ± 21,8 ± 2 ± 2

5
(непосредственного включения) ± 24,8 ± 5 ± 5

5.6.5 Определение основной погреш ности  измерения частоты  проводится 
методом сравнения со значением частоты  сети, измеренной частотом ером Ч3-63/1 для трех 
значений частоты: 50 Г ц , 47,5 Г ц , 52,5 Гц .

П о д кл ю чи те  частотомер к  измеряемой сети в соответствии с р и сун ко м  2.

R1 -  С 2 -33Н -1 - 68 кО м  ±5%
R2 -  С 2 -33Н -1 - 2,2 кО м  ±5%

Р и сун о к  2 -  П одклю чение  частотомера к  установке  У А П С -1 М  и счетчику

Для измерения периода ф азного напряжения То необходимо органы  управления 
частотомера установить в следую щ ие положения:

- М Е Т К И  В Р Е М Е Н И  в состояние «10‘6»;
- М Н О Ж И Т Е Л Ь  П Е Р И О Д О В  в состояние «102 ».
Расчет частоты  сети производится по формуле

F о =103/То, Г ц  ( 3 )
где Т о  -  период ф азного напряжения, измеренны й частотомером, мс.
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Вы числение погреш ности  измерения частоты  сети производится по формуле 

S f =  № и з м ^ о )^ о ]*1 0 0 , %  ( 4 )
где F ^  -  значение частоты, измеренное счетчиком , Гц ;

F q -  значение частоты, измеренное частотомером, Гц .

Результаты поверки  считаю тся положительны м и, если вычисленное значение 
погреш ности  измерения частоты  находится в пределах ±0,15%.

5.6.6 Точность хода часов обеспечивается программно-аппаратны м ком плексом  счет
чи ка  и устанавливается при его калибровке. К он тр ол ь  точности  хода часов внутреннего  тай 
мера за с утки  производить следую щ им  образом. П О «S che tch ik_A R T »  считы вает из счетчика  
дату последней устан овки  времени (Т1), текущ ее время счетчика  (Т2 ), текущ ее время на 
ком пью тере (Т0). У х о д  секунд  за с у т ки  (А Т ) вычисляется по формуле:

Т 0 -  Т  2
Т  2 -  Т1 (5)

Системное время ком пью тера долж но бы ть синхронизировано с интернет сервером 
то чн о го  времени (ntp1.stratum 2.ru). Для считы вания значений Т0, Т1, Т2 подклю чить  
питание к  счетчику, запустить програм м у проверки  ф ункционирования счетчиков 
«S che tch ik_A R T » и считать показания ухода секунд  за сутки  в графе "У х о д  секунд  за сутки ".

6 Оформление результатов поверки

6.1 Результаты поверки  оф ормляются в соответствии с П риказом  М и н пр о м то р га  
России от 02.07.2015 г. № 1815.

6.2 Если сче тчи к по результатам поверки  признан  п ригодны м  к  прим енению , то  на 
него  наносится зна к поверки  и выдается свидетельство о поверке или делается запись в 
формуляре, заверяемая подписью  поверителя и знаком  поверки.

Знак поверки  наносится на сче тчи к в виде навесной пломбы, располож енную  в месте 
крепления верхней части корпуса  к  основанию .

6.3 В  случае отрицательны х результатов поверки  сче тчи к признаю т непригодны м  к  
прим енению . Вы писы вается извещ ение о непригодности  к  прим енению  и вносится запись о 
н епригодности  в формуляр.
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П рилож ение А

(обязательное)

Схемы подключения счетчиков к IBM PC

С Ч Е Т Ч И К

У С О - 2
П Е Р С О Н А Л Ь Н Ы Й  
К О М П Ь Ю Т Е Р  

U S B

И с то ч н и к  трех-четы рехпроводной 
сети питания

Р и сун о к  А .1 -  Схема подклю чения  счетчиков  с оптическим  портом  к  IB M  PC

СЧЕТЧИК
ХТ14- О -

RS485-1
ХТ15 + D -

-QDATA -
-О DATA +Преобразователь интерфейсов ПИ-2

И с то ч н и к  трех-четы рехпроводной 
сети питания

Р и суно к А .2  -  Схема подклю чения  счетчиков  с R S -485 к  IB M  PC
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Источник трех-четырехпроводной 
сети питания

Рисунок А.3 -  Схема подключения счетчиков с внешним питанием и RS-485 к  IB M  PC
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