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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на системы измерительные виб- 
роакустические ВС-321 (далее по тексту -  системы) и устанавливает методы и средства их 
первичной и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками -  1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в таблице

1.
______ Таблица 1_____________________________________________________________________

Наименование
операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной 

поверке 
(после ремонта)

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 Опробование 7.2 да да
3 Определение диапазона и относительной 
погрешности измерений напряжения посто­
янного тока

7.3 да да

4 Определение неидентичности входных 
каналов при измерении напряжения

7.4 да да

5 Определение доверительных границ отно­
сительной погрешности воспроизведения 
звукового давления в воздушной среде в 
камере малого объема (КМО) при довери­
тельной вероятности Р=0,95 в диапазоне ра­
бочих частот

7.5 да да

6 Определение доверительных границ отно­
сительной погрешности воспроизведения 
фиксированных уровней звукового давления 
в воздушной среде 94 и 114 дБ относитель­
но 20 мкПа калибратором акустическим на 
опорной частоте 1000 Гц при доверительной 
вероятности Р=0,95

7.6 да да

7 Определение доверительных границ отно­
сительной погрешности определения АЧХ 
микрофонов измерительных (капсюлей 
микрофонных конденсаторных) и шумоме- 
ров методом электростатического возбуди­
теля при доверительной вероятности Р=0,95

7.7 да да

8 Определение диапазона воспроизведения 
виброускорения

7.8 да нет

9 Определение коэффициента нелинейных 
искажений и относительного коэффициента 
поперечного движения стола вибростенда

7.9 да да

10 Определение доверительных границ от­
носительной погрешности воспроизведения 
виброускорения при доверительной вероят­
ности Р=0,95 в диапазоне рабочих частот

7.10 да да

11 Проверка контрольной суммы исполняе­
мого кода (цифрового идентификатора про­
граммного обеспечения (ПО)

7.11 да да
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в 

таблице 2.
______ Таблица 2____________________________________________________________________
Номер пункта 
методики 
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки. 
Номер документа, регламентирующего технические требования к рабочим 
эталонам или вспомогательным средствам. Разряд по государственной по­
верочной схеме и (или) метрологические и основные технические характе­
ристики

7.3 Калибратор-вольтметр универсальный В 1-28: диапазон воспроизведения 
напряжения постоянного тока от 0,1 мкВ до 1000 В, пределы допускаемой 
относительной погрешности воспроизведения напряжения постоянного то­
ка ± 0,004 %

7.5, 7.6 Капсюль микрофонный измерительный конденсаторный 4180: диапазон ра­
бочих частот от 3 до 20000 Гц при неравномерности АЧХ по давлению от­
носительно 250 Гц ± 1,5 дБ; предел допускаемых значений доверительных 
границ погрешности измеренного значения чувствительности капсюля с 
учетом нестабильности за интервал между поверками при доверительной 
вероятности 0,99 на частоте 250 Гц 0,04 дБ

7.9 Акселерометр пьезоэлектрический 4321: диапазон рабочих частот от 0,1 Гц 
до 12 кГц, отклонение коэффициента преобразования от номинального зна­
чения ± 2 %

7.9, 7.10 Акселерометр пьезоэлектрический 4371: диапазон рабочих частот от 0,1 Гц 
до 12,6 кГц, диапазон измерений виброускорений от 2,5-10’3 до 60-103 м/с2, 
отклонение коэффициента преобразования от номинального значения ± 2 %

Вспомогательные средства поверки
Раздел 4 Термометр по ГОСТ 28498-90: диапазон измерений от 0 до 40°С; 

цена деления 1 °С
Раздел 4 Барометр-анероид метеорологический БАММ-1: диапазон измерений абсо­

лютного давления от 600 до 800 мм рт. ст.; пределы допускаемой абсолют­
ной погрешности измерений абсолютного давления ±1,5 мм рт. ст.

Раздел 4 Гигрометр психрометрический ВИТ-1: диапазон измерений относительной 
влажности от 10 до 100 %; пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерений относительной влажности ± 2 %

3.2 При проведении поверки допускается применять другие средства измерений, 
удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям настоящей методики.

3.3 При поверке должны использоваться средства измерений утвержденных типов.
3.4 Используемые при поверке рабочие эталоны должны быть поверены в соответст­

вии с требованиями ПР 50.2.006-94 и иметь действующие свидетельства о поверке (знак по­
верки).

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающего воздуха, °С...................................................................................... 20 ± 5;
относительная влажность воздуха, %, не более...............................................................................80;
атмосферное давление, кПа........................................................................................................ 100 ± 4.

Параметры электропитания:
напряжение переменного тока, В ..........................................................................................  220 ± 4,4;
частота переменного тока, Г ц ......................................................................................................50 ±1.

Примечание - При проведении поверочных работ условия окружающей среды средств 
поверки (рабочих эталонов) должны соответствовать требованиям их руководств по экс­
плуатации (РЭ).
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5 ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования тех­
ники безопасности, регламентированные ГОСТ Р 12.1.019-2009, ГОСТ 12.1.038-82, ГОСТ 
12.3.019-80, действующими «Правилами технической эксплуатации электроустановок потре­
бителей», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби­
телей», а также всеми действующими местными инструкциями по технике безопасности.

5.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наблюдений могут быть 
допущены только лица, аттестованные в качестве поверителя в установленном порядке.

5.3Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть надеж­
но заземлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений должны 
проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 На поверку представляют систему, полностью укомплектованную в соответствии с 
формуляром (ФО), за исключением ЗИП. При периодической поверке представляют допол­
нительно свидетельство о предыдущей поверке.

6.2 Во время подготовки системы к поверке поверитель:
- знакомится с нормативной документацией на систему и подготавливает все мате­

риалы и средства измерений, необходимые для проведения поверки;
6.3 Контроль условий проведения поверки повести перед началом поверки, а затем 

периодически, но не реже одного раза в час.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешний вид и комплектность системы проверить на соответствие данным, при­

веденным в руководстве по эксплуатации (РЭ) и в ФО на систему.
При проведении внешнего осмотра проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационной документации, наличие маркиро­

вок с указанием типа и заводского номера;
- чистоту и исправность разъёмов, гнёзд, индикаторов, жидкокристаллического дис­

плея;
- отсутствие механических и электрических повреждений, влияющих на работу;
- наличие действующих свидетельств о поверке на систему управления виброиспы­

таниями ВС-301, вибропреобразователь эталонный пьезоэлектрический АР 10, акселерометр 
пьезоэлектрический 4371 (при наличии в комплекте поставки), капсюль микрофонный кон­
денсаторный МК-265, оставшиеся сроки действия которых должны составлять не менее % 
их интервалов между поверками.

7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если соблюдаются требова­
ния п. 7.1.1. В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на­
правляется для проведения ремонта.

7.2 Проверка работоспособности
7.2.1 Включить систему и дождаться её загрузки (на ЖК дисплее приборного блока 

отобразится надпись «ВС-321» с логотипом «ВИСОМ»), На управляющем компьютере за­
пустить программу VisProbe_SL.exe (ярлык по умолчанию на рабочем столе).

7.2.2 Выбрать последовательно типы тестов «Поверка микрофонов», «Поверка вибро­
преобразователей», «Поверка виброметров», «Поверка шумомеров». Проверить органы 
управления, регулирования и настройки. Убедиться в отсутствии ошибок инициализации ПО 
и конфигурации каналов.
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7.2.3 Систему считать работоспособной, если операции по п.п. 7.2.1, 7.2.2 выполнены 
успешно. В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на­
правляется в ремонт.

7.3 Определение диапазона и относительной погрешности измерений напряжения 
постоянного тока

7.3.1 В режиме измерений постоянной составляющей при поверке вибропреобразо­
вателей последовательно подать с калибратора - вольтметра универсального В 1-28 на 
1-й входной канал ВС-301 напряжение постоянного тока 0,1 В; 1; 5 и 10В. Зафиксировать 
измеренные системой значения напряжения постоянного тока.

7.3.2 Относительную погрешность измерений напряжения постоянного тока 
(5[/(%) рассчитать по формуле (1).

6и =  • 100 %, (1)
U зад

где U3ad -  установленное на калибраторе В 1-28 значение напряжения, В;
Vизм -  измеренное ВС-301 значение напряжения, В.

7.3.3 Результаты поверки считать положительными, если значения относительных 
погрешностей измерений напряжения постоянного тока бц находятся в пределах 
± 1,0 %. В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на­
правляется в ремонт.

7.4 Определение неидентичности входных каналов при измерении напряжения
7.4.1Неидентичность входных каналов при измерении напряжения переменного тока

на частоте 1000 Гц для каждого измеренного значения напряжения определить по формуле 
(2).

Su = Si -  (2)

где 8г -  значение относительной погрешности 1-го входного канала из протокола 
поверки ВС-301, %.

8( -  значение относительной погрешности /-го входного канала из протокола по­
верки ВС-301, %;

7.4.2 Неидентичность входных каналов при измерении напряжения переменного то­
ка в диапазоне рабочих частот для каждой частоты измерений определить по формуле (3).

8и = ( №  -  l )  • 100 %, 3)

где АК = Ki — Kt неидентичность /-го входного канала при измерении напря­
жения переменного тока в диапазоне рабочих частот, дБ;

К, -  значение коэффициента передачи 1 входного канала из протокола поверки
ВС-301, дБ.

К{ -  значение коэффициента передачи /-го входного канала из протокола повер­
ки ВС-301, дБ.

7.4.3 Результаты поверки считать положительными, если значения неидентичности 
каналов ёи находятся в пределах ± 0,05 %. В противном случае система дальнейшей поверке 
не подвергается, бракуется и направляется в ремонт или для проведения настройки.

7.5 Определение доверительных границ относительной погрешности воспроизведе­
ния звукового давления в воздушной среде в КМО при доверительной вероятности 0,95 в 
диапазоне рабочих частот.

7.5.1 Провести в КМО не менее трех измерений АЧХ чувствительности по давлению 
(градуировок) капсюля микрофонного измерительного конденсаторного 4180 с усилителем 
предварительным (далее -  микрофон 4180), каждый раз переустанавливая эталонный и гра­
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дуируемый микрофоны в КМО. В качестве эталонного использовать микрофон МК-265 с 
АЧХ, указанной в его свидетельстве о поверке.

7.5.2 Вычислить для каждой частоты среднее значение чувствительности микрофона 
4180 и определить относительную разность AMf (%) от указанной в его свидетельстве о по­
верке.

Для каждой частоты ввести поправочный коэффициент к чувствительности микро­
фона МК-265, равный AMf (%), взятой с обратным знаком (АЧХ для КМО).

7.5.3 Провести в КМО не менее N=10 измерений АЧХ чувствительности по давле­
нию (градуировок) микрофона 4180 (далее -  микрофон 4180) с не менее чем 3 переустанов­
ками микрофонов в КМО, используя в качестве эталонного микрофон МК-265 с АЧХ для 
КМО.

7.5.4 Среднее значение М/ и относительное среднеквадратическое отклонение 
(CKO) результатов измерений S  для каждой частоты/  рассчитать по формулам (4) и (5), со­
ответственно:

Mf = ± J 3 L 1Mt (4)

Mf )2 ' ioo%  
NX.(N-1 ) M f

7.5.5 Для каждой частоты рассчитать границы систематической погрешности
0 (%) по формуле (6).

0 = ± J S K 2 + S э т 2 ,  ( 6 )

_  м/ “ м.где<5̂  =  —---------100% -относительная разность значений измеренной в КМО чув-
Мэт

ствительности микрофона 4180 Мизм и взятой из свидетельства о поверке Мэт, %;
S3T -  относительная погрешность (расширенная неопределенность) поверки 

микрофона 4180, указанная в свидетельстве о его поверке, %.
7.5.6 Определить доверительные границы относительной погрешности воспроизве­

дения единицы звукового давления в воздушной среде в КМО при доверительной вероятно­
сти Р=0,95 Д (дБ) по формуле (7).

Д= ±20 • log10( l  + — ), (7)— ыич 100%' v ’
где:

8 + ©  I о © 2
А аб =   ̂ Sz = J s  +  ——  , S =  ?0j95(m_1) • S ,

s
to,95(m-i) = 2,228 -  коэффициент Стьюдента при m = 10 и доверительной вероятности 

0,95 (таблица приложения 2 ГОСТ 8.207-76).
7.5.7 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительных 

границ относительной погрешности воспроизведения звукового давления в воздушной среде 
в КМО при доверительной вероятности Р=0,95 находятся в пределах:
в диапазоне частот от 20 до 200 Г ц ..............................................................................................± 0,7;
в диапазоне частот свыше 200 до 2000 Г ц ..................................................................................±0,3;
в диапазоне частот свыше 2000 до 20000 Г ц ..............................................................................±1,3.
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В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на­
правляется в ремонт.

7.6 Определение доверительных границ относительной погрешности воспроизведе­
ния фиксированных уровней звукового давления в воздушной среде 94 и 114 дБ относитель­
но 20 мкПа калибратором акустическим на опорной частоте 1000 Гц при доверительной ве­
роятности Р=0,95

7.6.1 Подключить микрофон 4180 к 1-му входному каналу ВС-301 через источник 
питания микрофонный ИПМ-1 (входит в состав системы) и поместить его в камеру калибра­
тора акустического.

7.6.2 Включить калибратор в режим воспроизведения звукового давления с уровнем 
94 дБ (относительно 20 мкПа). Провести не менее N=10 измерений напряжения переменного 
тока с выхода микрофона 4180 с не менее чем 3 его переустановками в камере калибратора.

7.6.3 Среднее значение измеренных напряжений Ucp и относительное среднеквадра­
тическое отклонение (СКО) результатов измерений S рассчитать по формулам (8) и (9), соот­
ветственно:

Уср =  Щ (8)

£ _ с̂р)2 100%
~  V N X ( N - 1) '  Ucр  ̂ '

7.6.4 Рассчитать границы систематической погрешности 0  (%) по формуле (10).

0  =  ± 1 , 1 - ^ o2 +  S3t 2 +  S k 2, (1 0 )

где 8К -  относительная погрешность измерений напряжения переменного тока 
ВС-301 на частоте 1000 Гц 1-го канала из свидетельства о поверке, %;

S3T -  относительная погрешность (расширенная неопределенность) поверки 
микрофона 4180 на частоте 1000 Гц, указанная в свидетельстве о его поверке, %;

S0 = b=h™. ю о -  относительная разность между номинальным значением
и̂зм

воспроизводимого калибратором звукового давления Ьи (Па) и измеренным с помощью мик­
рофона 4180 значением LH3M = —  (Па), при этом:

Мэт
L H=  1 Па в режиме воспроизведения «94 дБ» и L H=  10 Па в режиме «114 дБ»;
Мэт (мВ/Па) -  чувствительность микрофона 4180 на частоте 1000 Гц, указанная в 

его свидетельстве о поверке.
7.6.5 Определить доверительные границы относительной погрешности воспроизве­

дения звукового давления в воздушной среде на опорной частоте 1000 Гц при доверительной 
вероятности Р=0,95 Д (дБ) для режима «94 дБ» по формуле (7).

7.6.6 Повторить операции п. 7.6.2 -  7.6.5 для режима воспроизведения 
«114 дБ».

7.6.7 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительных 
границ относительной погрешности воспроизведения звукового давления в воздушной среде 
на опорной частоте 1000 Гц при доверительной вероятности Р=0,95находятся в пределах 
± 0,3 дБ. В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на­
правляется в ремонт.

7.7 Определение доверительных границ относительной погрешности определения 
АЧХ микрофонов измерительных (капсюлей микрофонных конденсаторных) и шумомеров 
методом электростатического возбудителя при доверительной вероятности Р=0,95

7.7.1 Провести с помощью электростатического возбудителя (актюатора) из состава 
системы не менее 10 измерений неравномерности АЧХ чувствительности относительно ба­



зовой частоты 250 Гц микрофона измерительного из состава системы на частотах 
1/3 -  октавного ряда в диапазоне частот от 20 Гц до 20 кГц.

7.7.2 Среднее значение М/ и относительное среднеквадратическое отклонение 
(СКО) результатов измерений Лдля каждой частоты/ рассчитать по формулам (4) и (5), соот­
ветственно.

7 7.3 Для каждой частоты рассчитать границы систематической погрешности
0  (%) по формуле (6),g _ ^

где SK = —̂ — — • 100 % - относительная разность значений измеренной для каждойОэт
частоты неравномерности АЧХ SVi3M и взятой (рассчитанной по имеющейся АЧХ) 
из свидетельства о поверке 5ЭТ,%;

S3T -  относительная погрешность (расширенная неопределенность) поверки 
микрофона, указанная в свидетельстве о его поверке, %.

7.7.4 Определить доверительные границы относительной погрешности определения 
АЧХ микрофонов измерительных (капсюлей микрофонных конденсаторных) и шумомеров 
методом электростатического возбудителя при доверительной вероятности Р=0,95 по фор­
муле (7).

7.7.5 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительных 
границ относительной погрешности определения АЧХ микрофонов измерительных (капсю­
лей микрофонных конденсаторных) и шумомеров методом электростатического возбудителя 
при доверительной вероятности Р=0,95 находятся в пределах ± 0,5 дБ. В противном случае 
система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

7.8 Определение диапазона воспроизведения виброускорения
7.8.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 1. Выход вибропреобразователя АР-10 

подключить на 1 вход ВС-301.

1- ПЭВМ;2 -  ВС-301; 3 -  усилитель мощности; 
4 -  вибропреобразователь АР 10; 5 -  вибростенд

Рисунок 1

7 8.2 Включить систему в режим поверки вибропреобразователей в соответствии с
РЭ.

7.8.3 При отсутствии сигнала возбуждения от задающего генератора системы (зада­
ваемое значение виброускорение установить равным нулю) измерить значение вибрационно­
го шума.

7.8.4 За нижний предел диапазона измерений принять значение виброускорения, 
превышающее уровень вибрационного шума на 14 дБ (~ в 5 раз).

7.8.5 Запустить на выполнение программу «УК300» (папка по умолчанию 
C/:VS300/bin). Выбрать вкладку поверка (калибровка), установить тип входа - «Зарядовый».



7.8.6 С выхода генератора ВС-301, подключенного ко входу усилителя мощности на 
базовой частоте 160 Гц последовательно задавать СКЗ виброускорения 1; 10; 100; 200 
и 389 м/с2 (соответствуют амплитудным значениям 1,41; 14,1; 141; 282 и 550 м/с2, соответст­

венно).
Значение задаваемого виброускорения а = S/А (м/с2) контролировать и корректиро­

вать по значению заряда S  (пКл), измеренному на 1 входном канале ВС-301, 
где А (пКл/м-с'2) -  коэффициент преобразования вибропреобразователя АР-10 на базовой 

частоте. Одновременно зафиксировать значение коэффициента нелинейных искажений для 
каждого установленного значения виброускорения. Значения измеренного коэффициента не­
линейных искажений не должны превышать 7 % во всем диапазоне измерений виброускоре­
ния.

7.8.7 Результаты поверки считать положительными, если нижний предел диапазона 
измерений виброускорения не более 0,1 м/с2 и верхний предел измерений 550 м/с2 при 
коэффициенте нелинейных искажений не более 7 %. В противном случае система дальней­
шей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

7.9 Определение коэффициента нелинейных искажений и относительного коэффи­
циента поперечного движения стола вибростенда

7.9.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 1. Выход вибропреобразователя АР-10 
подключить на 1 вход ВС-301.

7.9.2 Запустить на выполнение программу «VK300» (папка по умолчанию 
C/:VS300/bin). Выбрать вкладку поверка (калибровка), установить тип входа -  «Зарядовый».

7.9.3 С выхода генератора ВС-301, подключенного ко входу усилителя мощности, на 
частотах 1/3-октавного ряда последовательно задавать СКЗ виброускорения 389 м/с2 
(амплитудное значение 550 м/с2).

Значение задаваемого виброускорения а = S/А (м/с2) контролировать и корректиро­
вать по значению заряда S  (пКл), измеренному на 1 входном канале ВС-301, 
где А (пКл/м-с'2) -  коэффициент преобразования вибропреобразователя АР-10 на базовой 

частоте. Одновременно зафиксировать значение коэффициента нелинейных искажений для 
каждого установленного значения частоты.

На частотах, где технически невозможно получить виброускорение 550 м/с2 из-за 
ограничения амплитуды перемещения вибростола, проверку проводить при ускорениях 
(СКЗ), вычисляемых по формуле: а = 0,5-s-(2n-f)2, где s -  максимально допустимая амплитуда 
перемещения вибростола (м), указанная в его технической документации,/- установленная 
частота, Гц.

Занести измеренные значения коэффициента нелинейных искажений Кг (%) в табли­
цу 3.
_______ Таблица 3__________________________________________________________________

Ч астота/
Гц

Измеренные 
значения К г, %

Допускаемые 
значения К г, %

Ч астота/
Гц

Измеренные 
значения К г, %

Допускаемые 
значения К г, %

3 10 250 7
4 10 315 7
5 10 400 7

6,3 10 500 7
8 10 630 7
10 10 800 7

12,5 10 1000 7
16 10 1250 7
20 10 1600 7
25 7 2000 7

31,5 7 2500 10
40 7 3150 10
50 7 4000 10
63 7 5000 10
80 7 6300 10
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Частота (  
Гц

Измеренные 
значения Кг, %

Допускаемые 
значения К,. %

Частота f  
Гц

Измеренные 
значения Кг, %

Допускаемые 
значения Кг, %

100 7 8000 10
125 7 10000 10
160 7 12600 15
200 7 - -

7.9.4 Собрать схему, приведенную на рис 2. Выход акселерометра Z подключить на 1 
вход ВС-301.

■ -

"
ч____

r =  I :

'2.
Щ

— ” имме . , — у— — ^

9  9  9  9 . 9

1- ПЭВМ;2 -  ВС-301; 3 -  усилитель мощности;
4 -  трехкомпонентный акселерометр; 5 -  вибростенд

Рисунок 2

7.9.5 Запустить на выполнение программу «VK300» (папка по умолчанию 
C/:VS300/bin). Выбрать вкладку поверка (калибровка), тип входов - зарядовый.

7.9.6 С выхода генератора ВС-301, подключенного ко входу усилителя мощности, на 
частотах в соответствии с таблицей 5 последовательно задавать виброускорение 
100 м/с2. Значение задаваемого виброускорения контролировать и корректировать по зна­
чению заряда, измеренному на 1 входном канале ВС-301. Значение заряда должно быть при­
близительно равным 100-А пКл, где А -  коэффициент преобразования акселерометра 4321 по 
каналу Z.

Примечание: на частотах, где технически невозможно получить виброускорение 
100 м/с2 из-за ограничения амплитуды перемещения вибростола, проверку проводить при 
ускорениях, равных приблизительно 0,5 от значений, достижимых для вибростенда, опреде­
ленных в п. 7.6.

7.9.7 Провести измерения значений заряда с выходов акселерометра 4321 по трем вза­
имно перпендикулярным осям на частотах 1/3 -  октавного ряда в диапазоне рабочих частот 
системы.

Относительный коэффициент поперечного преобразования рассчитать по формуле
(11).

К о п  =
_  N

д 2  I д 2лхт fiy
х 100 %, (П)
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где Ах, Ay, Az -  измеренные значения заряда (пКл) с выходов акселерометра 4321 X,
Y и Z, соответственно.

Примечание: на частоте 12600 Гц измерения провести с использованием акселеро­
метра пьезоэлектрического 4371 и устройства для его крепления в ортогональных плоско­
стях.

7.9.8 Занести измеренные значения относительного коэффициента поперечного дви­
жения стола вибростенда в таблицу 4.

Таблица 4
Частота,

Гц
Измеренные 

значение Коп, %
Допускаемые 

значения Коп, %
Частота,

Гц
Измеренные 

значение Коп, %
Допускаемые 

значения Коп, %
3 10 250 7
4 10 315 7
5 10 400 7

6,3 10 500 7
8 10 630 7
10 10 800 7

12,5 10 1000 7
16 10 1250 7
20 10 1600 7
25 7 2000 7

31,5 7 2500 10
40 7 3150 10
50 7 4000 10
63 7 5000 10
80 7 6300 15
100 7 8000 15
125 7 10000 15
160 7 12600 20
200 7 - - -

7.9.9 Результаты поверки считать положительными, если значения коэффициента 
нелинейных искажений не превышают значений, указанных в таблице 3 и значения относи­
тельного коэффициента поперечного движения стола вибростенда системы не превышают 
допускаемых значений, приведенных в таблице 4 (требования ГОСТ Р 8.800-2012). В про­
тивном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ре­
монт.

Примечание: при периодической поверке допускается признавать пригодной к приме­
нению систему при превышении на отдельных частотах Кг или Коп допускаемых значений, 
указанных в таблицах 3 и 4 (количество таких частот не должно превышать 10 % частот 
1/3 - октавного ряда диапазона рабочих частот системы для каждого из измеряемых пара­
метров). При этом частоты, на которых Коп или Кг превышают допускаемые значения, 
исключают из диапазона рабочих частот системы при воспроизведении виброускорения, о 
чем делается соответствующая запись на оборотной стороне свидетельства о поверке.

7.10 Определение доверительных границ относительной погрешности воспроизведе­
ния виброускорения при доверительной вероятности Р=0,95 в диапазоне рабочих частот

7.10.1 Провести с помощью системы не менее N=10 измерений коэффициента преоб­
разования (градуировок) акселерометра пьезоэлектрического 4371 на центральных частотах 
1/3 -  октавного ряда в диапазоне рабочих частот системы.
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7.10.2 Среднее значение Кср (пКл/м-с"2)и относительное СКО результатов измерений 
для каждой частоты Брассчитать по формулам (12) и (13), соответственно.

* c p = £ z !L i* !  0 2 )СР N

100% (13)

7.10.3 Для каждой частоты рассчитать границы систематической погрешности 
©(%), по формуле (14):

0 ПВ =  ±  V 50 +  S u  +  S T +  5ОГТ ( 14)

где So -  относительная погрешность определения коэффициента преобразования 
эталонного вибропреобразователя из состава системы на государственном первичном или на 
вторичном эталоне по ГОСТ Р 8.800-2012, указанная в свидетельстве о поверке (протоколе 
поверки), %;

Su— неидентичность входных каналов ВС-301 при измерении напряжения, %;
8Г = (V I + К? -  l )  * 100 % -  составляющая погрешности, обусловленная на­

личием гармонических составляющих, где Кг -  значение коэффициента гармоник для каж­
дой из частот, определенное в п. 7.9 методики, %;

<̂ оп = * ° ;0*п дополнительная относительная погрешность, вызванная наличи­
ем поперечного движения стола вибростенда, где К о п  -значение коэффициента поперечного 
движения стола вибростенда для каждой из частот, определенное в п. 7.9 методики, 
К п- относительный коэффициент поперечной чувствительности эталонного вибропреобра­
зователя, указанный в его паспорте, %.

7.10.4 Определить для каждой частоты доверительные границы относительной по­
грешности воспроизведения виброускорения при доверительной вероятности Р=0,95 
Д аб (%) по формуле (15).

4 a6 = ± ^ - 5 s , (15)
где:

£ + © , © 2 
к * = ё Г > s z = }]s  + 1 Г ’£ = t°’95(m-1)' s ’ 

s + ^
to,95(m-i) = 2,228 -  коэффициент Стьюдента при m = 10 и доверительной вероят­

ности 0,95 (таблица приложения 2 ГОСТ 8.207-76).
7.10.5 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительных 

границ относительной погрешности воспроизведения виброускорения при доверительной 
вероятности Р=0,95находятся в следующих пределах:

на базовой частоте 200 Г ц ................................................................................................± 1 %
в диапазоне частот от 3 до 20 Гц..................................................................................... ± 3 %
в диапазоне частот свыше 20 до 800 Г ц ........................................................................ ± 2 %
в диапазоне частот свыше 800 до 2000 Г ц .................................................................... ± 3 %
в диапазоне частот свыше 2000 до 5000 Г ц .................................................................. ± 5 %
в диапазоне частот свыше 5000 до 10000 Г ц ................................................................± 6 %
в диапазоне частот свыше 10000 до 12600 Г ц ..............................................................± 7 %.

В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на­
правляется в ремонт.

Примечание: при проведении периодической поверки допускается признавать пригод­
ной к применению систему при уменьшении диапазона рабочих частот при воспроизведении
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7.11 Проверка контрольной суммы исполняемого кода (цифрового идентификатора

7.11.1 Осуществить проверку соответствия следующих заявленных идентификацион­
ных данных ПО:

-  наименование ПО;
-  идентификационное наименование ПО;
-  номер версии (идентификационный номер) ПО;
-  цифровой идентификатор метрологически значимой части ПО (контрольная сумма 

исполняемого кода) и алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО.
7.11.2 Проверка контрольной суммы программных модулей:
1) открыть папку с программным пакетомУЪРгоЬе SL;
2) нажать правую кнопку манипулятора «Мышь» на исполняемый файл 

VisProbe_SL.exe, находящийся в папке C:\VS_300\Bin. В открывшемся меню выбрать 
«Свойства»;

3) в меню «Свойства» выбрать вкладку «Хеш-суммы файлов», в таблице напротив 
строки «CRC32» зафиксировать буквенно-цифровой код;

4) во вкладке «Подробно» напротив строки «Описание файла» зафиксировать иден­
тификационное наименование ПО, а напротив строки «Версия файла» зафиксировать цифро­
вой код версии.

7.11.3 Результат поверки считать положительными, если полученные идентификаци­
онные данные ПО (идентификационные наименования, номера версий, цифровые идентифи­
каторы), соответствуют идентификационным данным, записанным в разделе 17 формуляра 
системы.

8.1 При положительных результатах поверки на систему выдается свидетельство 
установленной формы.

8.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки. 
Примечание - свидетельство о поверке оформляется со следующим примечанием:

«действительно только при наличии действующих свидетельств о поверке на систему управ­
ления виброиспытаниями ВС-301, капсюль микрофонный конденсаторный МК-265, вибро­
преобразователь эталонный пьезоэлектрический АР 10».

8.3 В случае отрицательных результатов поверки система к дальнейшему применению 
не допускается. На систему выдается извещение о ее непригодности к применению с указа­
нием причин забракования.

ПО)

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Старший научный сотрудник 
ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России

Начальник отдела
ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России
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