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Настоящая методика поверки распространяется на изготавливаемые, 
находящиеся в эксплуатации и выпускаемые из ремонта анализаторы 
жидкости тензиометрические портативные ПАЖТ-1 (далее - приборы), 
предназначенные для измерений массовой концентрации поверхностно
активных веществ (ПАВ), растворённых в жидкости.

Методика устанавливает методы первичной и периодической поверок и 
порядок оформления результатов поверки.

Интервал между поверками 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны проводиться операции и применяться 
средства, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование
операции

Номер
пункта
методи

ки

Проведение 
операций при 

поверке
Средства
поверки

Вспомогательное
оборудование

первич
ной

периоди
ческой

1 Внешний осмотр 6.1 Да Да - -

2 Опробование 6.2 Да да Набор 
гирь по 
ГОСТ 
7328-2001

Весы
аналитические 
(ГОСТ 24104- 
2001)с 
пределом 
взвешивания 
0-0,2 кг, 
погрешность 
взвешивания 
± 0,01 мг

3 Определение 
погрешности 
электромагнитных 
весов

6.3 да Да Набор 
гирь по 
ГОСТ 
7328-2001

То же

4 Определение
относительной
погрешности
измерений
массовой
концентрации
ПАВ

6.4 да Да ГСО 7421- 
97

Термометр 
(100 °С)
ТУ 4321.004-
72002039-2004
СП-2Пс



Примечание. Допускается использование других средств поверки с 
метрологическими характеристиками, обеспечивающими определение метрологических 
характеристик прибора с требуемой точностью.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования 
безопасности, указанные в эксплуатационной документации на прибор, а 
также на используемое испытательное и вспомогательное оборудование.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

3.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие опыт работы в 
области аналитической химии, ежегодно проходящие проверку знаний по 
технике безопасности, аттестованные в качестве поверителей и изучившие 
эксплуатационную документацию и настоящую методику поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие 
условия:

- температура окружающего воздуха, °С
- относительная влажность воздуха,%

(при температуре +25 °С)
- атмосферное давление, кПа
- напряжение питающей сети, В
- частота, Гц
Изменение температуры воздуха в течение 

+2 °С.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 После распаковки прибор выдержать в лабораторном помещении не 
менее 12 часов.

5.2 Подготовить средства поверки в соответствии с таблицей 1.
5.3 Прибор подключить в сеть и выдержать во включенном состоянии не 

менее 10 минут.
5.4 Прибор подготовить в объеме, предусмотренном руководством по 

эксплуатации.

от +15 до +35;

не более 80; 
от 84 до 106,7; 
от 200 до 240; 
(50+1).

1 часа не должно превышать



6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внеш ний осмотр
При проведении внешнего осмотра проверить:
- комплектность прибора;
- отсутствие видимых повреждений корпуса прибора и электропроводки;
- правильность и четкость маркировки;
- соответствие внешнего вида требованиям эксплуатационной 

документации.

Результаты поверки считать положительными, если дефекты и 
несоответствия не выявлены. Приборы, имеющие дефекты, затрудняющие 
эксплуатацию, бракуют.

6.2 Опробование

Исправность весов проверить следующим образом:
Ручкой установки нуля установить на табло «ноль».
На коромысло электромагнитных весов повесить гирю 1 ООО мг. На табло 

должно установиться напряжение (1000 ± 5) мВ.
Снять гирю. Должно установиться показание (0 ± 2) мВ.
Повторить несколько раз операции с гирей, рассчитать среднее значение 

показаний и убедиться, что измеренная погрешность весов не превышает 
± 5 мВ.

При необходимости произвести подстройку вращением ручки резистора 
R, расположенной на верхней панели.

Повторить вышеописанные операции.

Результаты поверки считать положительными, если среднее измеренное 
значение напряжения находится в пределах от 995 мВ до 1005 мВ, в 
противном случае прибор бракуется.

6.3 Определение погрешности электромагнитных весов

Весы нагрузить гирями десяти значений массы, равномерно 
расположенных в диапазоне от наименьшего предела взвешивания (далее -  
НмПВ, равного 1 мг) до наибольшего предела взвешивания (далее -  НПВ, 
равного 1999 мг). Например: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1100, 1999 мг. 
При этом обязательно воспроизвести массы: НмПВ (1 мг), НПВ (1999 мг), а 
также те, при которых происходит изменение пределов допускаемой 
погрешности (100, 1100 мг).

Перед каждым нагружением проверить установку весов на ноль.



Подвесить гирю на коромысло электромагнитных весов, зафиксировать 
значение, полученное на табло прибора.

Снять гирю, на табло должно установиться значение напряжения 
(0±2) мВ.

Каждое измерение провести 3-5 раз.
Каждое значение погрешности вычислить как разность показания весов 

и значений массы гирь.
Значение абсолютной погрешности вычислить по формуле (1):

Д=М - Mo, (1)

где М -  показание весов (значение напряжения, мВ), соответствующее 
измеренной массе;

Мо -  действительное значение массы гирь (мг).

Результаты поверки считать положительными, если значения 
погрешности находятся в пределах, приведенных в таблице 2, в противном 
случае прибор бракуется.

6.4 Определение относительной погрешности измерений массовой 
концентрации ПАВ

6.4.1 Определение пределов относительной погрешности измерений 
массовой концентрации ПАВ проводится для крайних точек диапазона 
измерения ПАЖТ-1 0,5 и 15 мг/дм3, а также для концентраций ПАВ 1, 4 и 8 
мг/дм3.

6.4.2 В колбе вместимостью 250 см3 приготовить раствор ГСО 7421-97 
с номинальной концентрацией 0,5 мг/дм3 (CH0Mi) (пример приготовления 
растворов приведен в приложении А).

Налить в измерительную емкость 70 мл приготовленного раствора. 
Засечь 2 минуты.

Прокалить датчик до красна в пламени спиртовки. С помощью пинцета 
повесить датчик на коромысло электромагнитных весов.

Ручкой установки нуля установить на табло ноль. По истечении 2-х 
минут ручкой подъемного механизма полностью погрузить датчик в воду, 
при этом значения на табло уйдут в отрицательную область. Подождать 5-10 
с, и начать медленно поднимать датчик вверх ручкой подъемного механизма. 
Значение напряжения будет увеличиваться до некоторого максимального 
значения, а в момент начала отрыва датчика от воды начнет резко 
уменьшаться.

Записать полученное максимальное значение напряжения Vo, мВ.
Поднять датчик вверх до упора, снять его пинцетом и поставить на 

фильтровальную бумагу.



Вылить воду из измерительной емкости. Фильтровальной бумагой 
удалить остатки воды.

Повторить измерения не менее трех раз и рассчитать среднее значение 
Vcp, мВ.

По градуировочной характеристике, построенной заранее (пример 
построения градуировочной характеристики приведен в приложении А), 
найти значение массовой концентрации Сград.

Вычислить значение относительной погрешности измерений по 
формуле (2):

С - С
8 =  грш) "aw,i-1 0 0 %  ( 2 )  

С
П О М  I

где Сград -  значение концентрации по градуировочной характеристике;
СНом1 ~ номинальное значение концентрации градуировочного раствора.

6.4.3 В колбе вместимостью 250 см3 приготовить раствор Г С О  7421-97 с 
номинальной концентрацией 1 мг/дм3 (С Н0М2)

Провести измерения по методике, описанной в 6.4.2.
Вычислить значение относительной погрешности измерений по 

формуле (3):
С - С

S =  . I » *  — .1 0 0 %  ( 3 )
С

Н О М  2

где C ^  -  значение концентрации по градуировочной характеристике;
С НОм2 -  номинальное значение концентрации градуировочного раствора.
6.4.4 В колбе вместимостью 250 см3 приготовить раствор ГСО 7421-97 с 

номинальной концентрацией 4 мг/дм3 (Сномз)
Провести измерения по методике, описанной в п. 6.4.2.
Вычислить значение относительной погрешности измерений по 

формуле (4):
С , - С

8 = '7 "шп -100% (4)
С

П О М  У

где C ^  -  значение концентрации по градуировочной характеристике;
Сномз -  номинальное значение концентрации градуировочного раствора.

6.4.4 В колбе вместимостью 250 см приготовить раствор Г С О  7421-97 с 
номинальной концентрацией 8 мг/л (С НОм4)-

Провести измерения по методике, описанной в п. 6.4.2.
Вычислить значение относительной погрешности измерений по 

формуле (5):
С - С

8 =  "ри°  -1 0 0 %  ( 5 )
С

п о м 4

где Сград -  значение концентрации по градуировочной характеристике;
С НОм4 -  номинальное значение концентрации градуировочного раствора.
6.4.5 В колбе вместимостью 250 см3 приготовить раствор Г С О  7421-97 с 

номинальной концентрацией 15 мг/л (С Н0М5)-
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Провести измерения по методике, описанной в п. 6.4.2.
Вычислить значение относительной погрешности измерений по 

формуле (6):

S  =  U J P ± 1  "“ ” .1 0 0 %  ( 6 )
с НОМ 5

где Сфад -  значение концентрации по градуировочной характеристике; 
С НОм5 ~ номинальное значение концентрации градуировочного раствора.

6.4.6 Результаты поверки считать положительными, если значения всех 
относительных погрешностей не превышают значений, приведенных в 
таблице 2, в противном случае прибор бракуется.

Таблица 2
Наименование параметра Значение

Диапазон работы весов, мг К 1999
Пределы допускаемой погрешности измерений массы, мг

в диапазоне 1-М00 
в диапазоне 10 К 1100 
в диапазоне 1101-Н999

± 2  
±5  
± 10

Пределы допускаемой относительной погрешности 
измерений массовой концентрации ПАВ, % ± 20 %

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительных результаты поверки оформляют свидетельство
о поверке.

7.2 При отрицательных результатах поверки прибор к эксплуатации не 
допускают, выдается извещение о непригодности к применению.

Разработал:
м.н.с. ФГУП «ВНИИФТРИ» НИО-6 __________ Морозов И.В.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Р е к о м е н д а ц и и  по п р и г о т о в л е н и ю  г р а д у и р о в о ч н ы х  р а с т в о р о в  
из с т а н д а р т н о г о  о б р а зц а  у т в е р ж д е н н о г о  т и п а  Г С О  7421-97

Н азн ачен и е Г С О : стан д артн ы й  образец  п редназначен  д ля  градуи ровки  
ф о то эл ектр о ко л о р и м етр о в , м етрологи ческой  аттестац и и  м етоди к  изм ерени й  и контроля 
точности  и зм ерен и й  м ассовой  кон ц ен трац ии  н еи о н о ген н ы х  п о вер х н о стн о -акти вн ы х  
вещ еств в п и тьевы х , п р и р о д н ы х  и сточны х водах, п родукци и  на о сн ове Н П А В .

О б щ и е у казан и я , услови я прим енения: п роверку  уп ако вки , нали чи я этикетки  
п р овод ят путем  вн еш н его  осм отра. У паковка д о лж н а  б ы ть  герм ети чн ой  и не им еть  
п овреж д ен и й , п р и во д ящ и х  к н аруш ен и ю  ц елостн ости  ГС О .

У казан и е м ер  безоп асн ости : класс оп асности  по Г О С Т  12.1007 - м алооп асны й  
п родукт, 4 класс.

Д ля п р и го то вл ен и я  растворов  и сп ользовать  воду, д и сти л л и р о ван н у ю  по Г О С Т  
6709-72 .

П о д го то вка  к п рим ен ен ию : ам пулу  снаруж и  о б м ы ваю т д и сти л л и р о ван н о й  водой , 
п р о ти р аю т ф и л ьтр о вал ьн о й  бум агой . С одерж и м ое ам пулы  ко л и чествен н о  п ерен осят с 
пом ощ ью  ф и ксан ал ьн о й  или хи м и ческой  воронки в м ерную  колбу. О б м ы ваю т стенки  
ам пулы  водой , сл и ваю т в ту  ж е м ерную  колбу и довод ят до  м етки  водой.

П р и г о т о в л е н и е  р а с т в о р о в  д л я  п о с т р о е н и я  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и

1 Р аствор  с ко н ц ен трац ией  100 мг/л: готовится со гл асн о  и н струкц ии  по 
п ри м ен ен и ю  ГС О .

2 Р аствор  с кон ц ен трац ией  0,5 мг/л: 2,5 мл р аство р а  с кон ц ен трац ией  100 мг/л 
перен ести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

3 Р аствор  с кон ц ен трац ией  1 мг/л: 5 мл раство р а  с кон ц ен трац и ей  100 м г/л  
перен ести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

4 Р аствор  с кон ц ен трац ией  2 мг/л: 10 мл р аствора  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
перенести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  д о  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

5 Р аствор  с кон ц ен трац ией  3 мг/л: 15 мл р аство р а  с ко н ц ен тр ац и ей  100 м г/л  
перен ести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

6 Р аствор  с кон ц ен трац ией  4 мг/л: 20 мл р аство р а  с кон ц ен трац ией  100 мг/л 
п еренести  в м ерную  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

Р аствор  с кон ц ен трац и ей  5 мг/л: 25 м л р аствора  с кон ц ен трац и ей  100 м г/л  
перен ести  в м ерн ую  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

8 Р аство р  с кон ц ен трац ией  6 мг/л: 30 мл р аствора  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
п еренести  в м ер н у ю  колбу объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

9 Р аствор  с кон ц ен трац ией  7 мг/л: 35 мл р аство р а  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
перен ести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

10 Р аствор  с кон ц ен трац и ей  8 мг/л: 40 мл р аство р а  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
п еренести  в м ерную  колбу объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

11 Р аствор  с кон ц ен трац ией  9 мг/л: 45 мл р аство р а  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
п ерен ести  в м ерн ую  колб у  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

12 Р аствор  с кон ц ен трац ией  10 мг/л: 50 мл р аство р а  с кон ц ен трац и ей  100 м г/л  
перен ести  в м ерную  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

13 Р аствор  с кон ц ен трац ией  11 мг/л: 55 мл раство р а  с кон ц ен трац и ей  100 м г/л  
перен ести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

14 Р аство р  с кон ц ен трац ией  12 мг/л: 60 мл раство р а  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
перен ести  в м ерную  колбу объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.
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15 Р аствор  с кон ц ен трац ией  13 мг/л: 65 мл р аство р а  с кон ц ен трац и ей  100 мг/л 
п еренести  в м ерн ую  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

16 Р аствор  с ко н ц ен трац ией  14 мг/л: 70 мл раство р а  с кон ц ен трац и ей  100 м г/л  
п ерен ести  в м ер н у ю  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

17 Р аство р  с кон ц ен трац ией  15 мг/л: 75 мл р аство р а  с кон ц ен трац и ей  100 м г/л  
п ерен ести  в м ерн ую  колбу  объем ом  500 мл и довести  до  м етки  д и сти л л и р о ван н о й  водой.

П о с т р о е н и е  гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и

1 П р и го то ви ть  не м енее 8 растворов  для п остроен и я градуи ровочн ой  
хар актер и сти ки  (см. вы ш е). О бязательн о  долж ны  б ы ть  п ри готовлен ы  растворы , 
во сп р о и зво д ящ и е н и ж н ее (0,5 м г /д м 1) и верхнее (15 м г/д м 3) зн ачен ия д и ап азо н а 
и зм еряем ы х  ко н ц ен тр ац и й .

2 П ровести  и зм ерени я для каж дого  раство р а  со гл асн о  п. 6 .4 .2  н астоящ его  
д о ку м ен та  кром е вы ч и сл ен и я  п огреш н ости .

3 П о стр о и ть  граф ик в коорди натах  ко н ц ен трац ия град у и р о во ч н о го  раствора 
(м г/д м -5) -  п о казан и е  п ри б ора (мВ).

кон ц ен трац ия , м г /д м 3

Р и сун ок  А  - Г р ад у и р о во ч н ая  характери сти ка , п олучен н ая  эксп ер и м ен тал ьн о
с прим ен ен ием  ГСО  7421-97


