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МП 81-241-2015
Государственная система обеспечения единства измерений

Анализаторы инфракрасные Granoluser МП 81-241-2015
М Е Т О Д И К А  П О В Е Р КИ

Дата введения:

1 Область применения

Настоящая методика распространяется на анализаторы инфракрасные Granolyser, предназна
ченные для измерений массовой доли влаги, белка (протеина), сырого жира, сырой клейковины в 
зерновых, зернобобовых и масличных культурах, и устанавливает методику первичной и периодиче

ской поверок.
Рекомендуемый интервал между поверками - один год.

2 Нормативные ссылки

ГОСТ 8.630-2013 Государственная система обеспечения единства измерений. Государственная 
поверочная схема для средств измерений содержания влаги в твердых веществах и материалах.

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Об
щие требования безопасности.

ГОСТ 23706-93 Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и 
вспомогательные части к ним. Часть 6. Особые требования к омметрам (приборам для измерения пол
ного сопротивления) и приборам для измерения активной проводимости.

ГОСТ 8.597-2010 Государственная система обеспечения единства измерений. Семена маслич
ных культур и продукты их переработки. Методика измерений масличности и влажности методом им
пульсного ядерного магнитного резонанса.

ГОСТ Р 8.736-2011 Государственная система обеспечения единства измерений. Измерения пря
мые многократные. Методы обработки результатов измерений. Основные положения.

ГОСТ Р 54478-2011 Зерно. Методы определения количества и качества клейковины в пшенице.

3 Операции поверки
3.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1. 

Т а б л и ц а  1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

МП

Обязательность 
проведения 

операции при поверке
первичной периодической

Внешний осмотр 7.1 Да Да
Проверка электрического сопротивления 
изоляции

7.2 Да Нет

Опробование 7.3 Да Да
Определение диапазонов и абсолютных 
погрешностей измерений

7.4 Да Да
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4 Средства поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные средства, ука

занные в таблице 2.
Таблица 2 -  Средства поверки

Номер пункта 
МП

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки, обозна
чение нормативного документа, регламентирующего технические требования и 

(или) метрологические и основные технические 
характеристики средства поверки

7.2
Мегаомметр с рабочим напряжением до 500 В типа М 4100/3 или Ф4102/1 по 
ГОСТ 23706

7.3
Термогигрометр с диапазоном измерений относительной влажности от 10 % до 
100 % и основной абсолютной погрешностью не более 3,0 %; с диапазоном изме
рений температуры от 0 °С до 50 °С и абсолютной погрешностью не более ±0,7 °С

7.4
Установки измерительные эталонные 1 разряда массовой доли влаги в твердых ве
ществах и материалах по ГОСТ 8.630-2013 с относительной погрешностью 
8о= (3,0 -  0,8) % в диапазоне измерений массовой доли влаги от 0,5 % до 80 %;
СО массовой доли влаги зерна 1-го разряда (ГСО 8989 -  2008) с абсолютной по
грешностью аттестованного значения СО при Р=0,95: ±0,1 % в диапазоне измере
ний от 7,0 % до 18,0 %;
СО массовой доли влаги зерна 2-го разряда (ГСО 8990 -  2008) с абсолютной по
грешностью аттестованного значения СО при Р—0,95: ±0,2 % в диапазоне измере
ний от 7,0 % до 18,0 %; ±0,3 % в диапазоне измерений от 18,0 % до 25,0 %;
СО состава зерна и продуктов его переработки (ГСО 9734-2010) с абсолютной по
грешностью аттестованного значения СО при Р=0,95: массовой доли влаги в диа
пазоне от 7 % до 18 % ± 0,2 %, от 18 % до 25% ±0,3 %; массовой доли белка в 
диапазоне от 5 % до 16 % ± 0,25 %, от 16 % до 31 % ± 0,3 %, от 31 % до 50 % 
± 0,35 %; массовой доли азота в диапазоне от 1,0 % до 2,5 % ± 0,04 %, от 2,5 % до 
5,0 % ± 0,05 %, от 5,0 % до 8,0 % ± 0,06 %;
Образцы веществ со значениями массовой доли сырого жира и сырой клейкови
ны, определенными в соответствии с ГОСТ 8.597-2010, ГОСТ Р 54478-2011.

4.2 Допускается применять другие средства поверки, не приведенные в таблице 2, обеспечива
ющие требуемую точность.

4.3 Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке, эталоны -  
действующие свидетельства об аттестации государственных эталонов единиц величин, а стандартные 
образцы утвержденного типа (СО) -  действующие паспорта.

5 Т ребования  безопасности и требования  к  кв а л и ф и ка ц и и  поверителей
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, приведенные в 

эксплуатационной документации на средства поверки, в паспорте на СО и эксплуатационной докумен
тации на поверяемый анализатор.

Поверку должны осуществлять специалисты организаций, аккредитованных на право поверки, 
изучившие эксплуатационную документацию на поверяемый анализатор и инструкцию по технике без
опасности.

Для проведения проверки электрического сопротивления изоляции допускаются лица, изучив
шие «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей».
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6 У с л о в и я  п о в е р ки  и п о д го то в ка  к  ней

6.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
температура окружающего воздуха, ° С ............................ 23 ± 5;
относительная влажность воздуха, %, не более.................... 80.
Помещение, где устанавливают анализатор, не должно подвергаться механическим воздействи

ям (тряска, вибрация и пр.).
Система электрического питания прибора должна быть защищена от пиков сетевого напряже

ния, искровые генераторы не должны устанавливаться вблизи анализатора.
6.2 Анализатор перед поверкой должен находиться в условиях, указанных в 6.1, в течение вре

мени, установленного в эксплуатационной документации на анализатор.
6.3 Перед проведением поверки выполняют подготовительные работы, установленные в эксплу

атационной документации на анализатор.

7 П роведение п о в е р ки

7.1 В н е ш н и й  осм отр
При внешнем осмотре анализатора устанавливают:
- соответствие комплектности требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие видимых внешних повреждений, отрицательно влияющих на работоспособность;
- исправность кнопок управления;
- исправность индикаторных устройств;
- исправность механизмов поворотного стола.
При выявлении дефектов, препятствующих нормальному использованию, анализатор бракуют и 

дальнейшую поверку не проводят.
7.2 П р о в е р ка  э л е ктр и ч е с ко го  со п р о ти вл е ни я  и зол я ц ии
Проверку электрического сопротивления изоляции (для анализаторов с питанием от сети пере

менного тока) проводят с применением мегаомметра типа М 4100/3 или Ф4102/1-1М, подключенного 
между контактом заземления и накоротко замкнутыми контактами сетевой вилки. При отсутствии кон
такта заземления испытательное напряжение подают между замкнутыми контактами сетевой вилки и 
доступными для касания металлическими частями корпуса анализатора. Выключатель питания должен 
находиться в положении «Включено».

Анализатор считается выдержавшим испытание, если сопротивление его изоляции составляет не 
менее 20 МОм.

7.3 О пробование
7.3.1 При опробовании проводят проверку работоспособности анализатора и операции, преду

смотренные в эксплуатационной документации на анализатор.
7.3.2 Проверку идентификационных данных программного обеспечения (номер версии про

граммного обеспечения) проводят на соответствие требованиям описания типа средства измерений.
7.4 О пределение д иапазонов  изм ерений  и а б со л ю тн ы х  по гр е ш н о сте й  изм ерений
7.4.1 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений массовой доли 

влаги проводят с применением стандартных образцов (ГСО 8989 -  2008, ГСО 8990 -  2008) или устано
вок измерительных эталонных 1 разряда массовой доли влаги в твердых веществах и материалах типа 
ЭУВТ-1, УВТО-М, УВТО-1М (далее установок эталонных).

Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений массовой доли бел
ка (протеина) проводят с применением стандартных образцов СО состава зерна и продуктов его пере
работки (ГСО 9734-2010);

Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений массовой доли сы
рого жира и сырой клейковины проводят с применением образцов зерновых, зернобобовых и мас
личных культур, определенными в соответствии с ГОСТ 8.597-2010, ГОСТ Р 54478-2011.

МП 81-241-2015
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МП 81-241-2015
Допускается проводить поверку на ограниченном перечне материалов и диапазонов измерений 

при наличии заявки от организации-владельца СИ, в которой указан данный перечень.
7.4.2 Определение диапазонов и абсолютных погрешностей измерений с применением С О  
Для определения диапазонов и абсолютных погрешностей измерений используют 

ГСО 8990 -  2008, ГСО 8989-2008, ГСО 9734-2010. При этом используют стандартные образцы со зна
чениями массовой доли каждого компонента, соответствующими диапазону измерений поверяемого

Проводят не менее 5 измерений выбранного СО на поверяемом анализаторе. Результаты изме
рений вносят в таблицу, прилагаемую к протоколу поверки (форма протокола — по приложению А) и 
проводят обработку результатов измерений.

7.4.3 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений с применением установок 
эталонных

Определение диапазонов и абсолютной погрешности измерений с применением установок эта
лонных проводят следующим образом:

- в соответствии с назначением анализатора подготавливают образцы зерновых, зернобобовых, 
масличных культур согласно методикам отбора и подготовки проб, приведенным в эксплуатационной 
документации на установку эталонную. Значения массовой доли влаги подготовленных проб должны 
соответствовать диапазону измерений поверяемого анализатора;

- подготовленную пробу делят на две части. На поверяемом анализаторе проводят не менее 5 
измерений первой части пробы. Из второй части пробы отбирают навески для измерения массовой до
ли компонента на установке эталонной в соответствии с эксплуатационной документацией.

Результаты измерений заносят в таблицу, прилагаемую к протоколу поверки (форма протокола
-  по приложению А) и проводят обработку результатов измерений.

7.4.4 Определение диапазонов и абсолютных погрешностей измерений с применением стан
дартизованных методик

Определение диапазонов и абсолютных погрешностей измерений массовой доли компонентов 
с применением образцов веществ, значения показателей которых определены по стандартизованным 
методикам, проводят следующим образом:

- подготавливают образцы веществ, значения массовой доли сырого жира и сырой клейкови
ны в которых определены по ГОСТ 8.597-2010, ГОСТ Р 54478-2011;

- проводят измерения подготовленных образцов на поверяемом анализаторе в соответствии с 
эксплуатационной документацией, при этом проводят не менее 5 измерений (п > 5).

7.4.5 Обработка результатов измерений
За результат измерений принимают среднеарифметическое значение i-й массовой доли компо

нента Rt , рассчитанное по формуле

где ^ y - j -й результат измерения i - й массовой доли компонента, %; 
п -  число измерений (п>5).
Среднее квадратическое отклонение результатов измерений каждого компонента Si определяют

анализатора.

Л - 2 4 (1)п

по формуле

(2)

Среднее квадратическое отклонение среднего арифметического S -  определяют по формуле

(3)
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А бсолю тную  погреш ность результатов измерений м ассовой доли  ком понентов рассчиты ваю т 

по ГО С Т Р 8.736 по ф ормуле

Д =  K S Z ,  (4)

где К -  коэф ф ициент, зависящ ий от  соотнош ения случайной  составляю щ ей  погреш ности и не- 
нсклю ченной систем атической  погреш ности (Н С П ).

С ум м арное средн ее квадратическое отклонение S i оценки изм еряем ой  величины  вы числяю т по 
формуле

(5)

где S© -  среднее квадратическое отклонение Н СП. которое оц ен иваю т по ф ормуле

= * • (6) 

где 0  -  неисклю ченная систем атическая погреш ность измерения.

Н еисклю ченную  систем атическую  погреш ность измерения для каж дого ком понента оп реде
ляю т по ф ормуле

0  = к . - * . ( 7 )

рДе К т ,т  -  значение массовой доли ком понента, приведенное в паспорте на СО, или получен

ное с применением установки  эталонной  или стандартизованной  м етодики.

К оэф ф ициент К для подстановки  в ф орм улу (4) оп ределяю т по ф орм уле

„ £ + 0

.  W  
где е -  доверительны е границы  случайной погреш ности  результатов измерений, определяем ы е 

по ф ормуле

e  =  t S - „  (9)

где t -  коэф ф ициент С тью дента, равны й 2.776 при Р=0.95 и (п -1) = 4.

А нализатор счи таю т вы держ авш им  поверку, если диапазоны  измерений и погреш ности изм е
рений соответствую т требованиям  описанию  типа.

8 Оформление результатов поверки
8. 1 Результаты  поверки анализатора долж ны  бы ть оф орм лены  в виде протокола по ф орм е, при

веденной в прилож ении А. К протоколу прилагается заявка (при ее наличии).

8.2 К анализатору, прош едш ем у поверку, прилагаю т вы данное свидетельство  о поверке установ

ленной формы [1 ]. Знак поверки наносят на свидетельство  о поверке.

8.3 К анализатору, не прош едш ем у поверку, прилагаю т извещ ение о непригодности  установлен
ной формы [1].

Вед. научн. сотрудн ик  ' т  ^  Запорож ец  А.С
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МП 81-241-2015

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(реком ендуем ое)

Ф о р м а  п р о то ко л а  п о в е р ки  анализатора
Протокол поверки

№ ______________ о т _____________________
анализатора________________

1 Заводской номер анализатора _____________________________________________________
2 Наименование предприятия-изготовителя:___________________________ _____________ _
3 Дата выпуска___________________________________________________________________
4 Принадлежит_________________________________________________ __________________
5 Наименование нормативного документа по поверке
МП 81-241-2015 «Анализаторы инфракрасные Granolvser. Методика поверки».
6 Наименование, заводской номер, метрологические характеристики, сведения о поверке приме

няемых средств поверки_________________________________________________________________

7 Условия поверки
температура окружающего воздуха, °С __________
относительная влажность воздуха, % ____________

8 Операции поверки
Внешний осмотр анализатора____________________
Проверка электрического сопротивления изоляции
Опробование__________________________ _________
Определение метрологических характеристик 

Т а б л и ц а  А . 1

Метрологическая
характеристика

Наименование
показателя

Значение характеристики

по описанию типа
полученное 
при поверке

Абсолютная погрешность 

измерений Д, %

Поверитель ________________________ ___________________
Выдано свидетельство о поверке № ________________ от
Выдано извещение о непригодности № _________________
Наименование организации, проводившей поверку______
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П ри л ож ени е  к  п р о то ко л у  
Ф о р м а  та б л и ц ы  определения абсолю тной  п о гр е ш н о сти  изм ерений

Т а б л и ц а  А . 2 -  Форма таблицы определения абсолютной погрешности измерений

Наименование 
измеряемого 

материала или 
СО

Наименование
компонента

Аттесто
ванное

значение,

К тт, %

Результаты 
измерений, %

%
s-x ,

%
0 ,% S© Se £ К А, %

1 2 3 4 5

*
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