YTBEPXIAIO

Pykoomutens T[T CU
AO «HULIIIB»

UHCTPYKLUSA

YCTAHOBKA U3MEPEHUU
KPUTUYECKHX PASMEPOB SJIEMEHTOB
®OTOIABJIOHOB MueTec 2010UV

METO/IUKA ITOBEPKH

r. Mocksa
2015 r.



1 BBEJIEHUE

HacrosIas METOIUKA paclpoCTPAHAETCS HAa YCTAHOBKY H3MEPEHHH KPUTHYECKHX pa3me-
pos 3nemenToB ¢porouabiono MueTec 2010UV (nanee — YcTraHoBKa), W yCTaHABIMBAcT Me-
TOJIBI H CPEJICTBA €€ NIEPBUYHON ¥ NMEPHOIUIECKOM ITOBEPOK.

Hacrosmias MeToauka paspaGorana B cootBeTcTBUM ¢ PMI™ 51-2002 «/IoxyMeHTHI Ha Me-
TOJIMKH IOBEPKH CPEJACTB U3MEepeHUH. OCHOBHBIC MTOJIOKEHHSA).

[Ipy 03HAKOMJIECHHH C METOIHMKOH NMOBEPKH HEOOXOMMMO JOMOJHHTEIBHO PYKOBOJCTBO-
BaTbCH JKCIUTYaTAllHOHHBIMH JOKYMEHTaMH M TEXHHYECKHMH ONHCAHUAMH Ha Y CTAHOBKY, JTa-
JIOHBI M CPEJICTBA U3MEPEHUH, MPUMEHAEMBIE IIPH IIOBEPKE Y CTAHOBKH.

HurepBan Mexxay noBepkamH - 3 roja.

2 OIIEPAIIMH ITIOBEPKH

2.1 Ipu npoBeicHHHM MOBEPKH BBIMOJIHAIOTCS ONEpaliy, yKazaHHble B Tabune 2.1.

Tabnuna 2.1.
No HaumenoBanue Howmep IIpoBenenune onepauuu
n/n ornepanuH NYHKTa IIPH MOBEPKE
METOJHMKH | MEPBUYHOH | MEPUOANUECKOM
1 | BuemHuid ocMOTp ¥ NPOBEPKA KOMILUIEKTHOCTH 5.1 Ja Ja
2 | OnpoboBaHue 5.2 Ja Jia
3 | OnpeneneHue METPOJIOTMYECKHX XapaKTe- 53 1a 1a
PHUCTHK:
3.1 | OnpeneneHue quanasoHa H NOrpEIIHOCTH H3-
MEpEeHUH KPUTHYECKUX pa3MEPOB JIEMEHTOB 5.3.1 Ja Ja
¢doromabioHa
3.2 | Onpenenenue MUHUMAJIBHOTO pa3Mepa dJie-
MEHTA H3MEPSIeMOH U30JTMPOBAHHOM JIMHUHU 532 Ja Ja
¢dorowabioHa
3 CPEJICTBA IIOBEPKH
3.1 Ilpu mpoBeneHHUM NOBEPKH AOJDKHBI NPUMEHATBCS CPEACTBA MOBEPKH, YKAa3aHHBIC B
tabmuue 3.1.
Tabmuma 3.1.

Howmep nyHk-

HauMeHnoBanue u Tul (YCJI0BHOE 0003HaUCHHE) OCHOBHOIO MJIM BCIIOMOTaTe b~

Ta JOKYMEHTA | HOrO Cpe/ICTBa NOBEPKH; 0003HaYEHHE HOPMATHBHOIO IOKYMEHTA, perjlaMeHTH-
TI0 MOBEPKE | pYIOIIEr0 TEXHHYECKHE TpeOOBaHHs, U (M/IM) METPOJIOTHYECKHE U OCHOBHBIC
TEXHHUYECKHE XapaKTEPHCTHKH CPEACTBA IIOBEPKH
5.3.1-5.3.2 [Ha6op mep (poToImabioHOB) KPUTHYECKHX JIMHEHHBIX pa3sMepoB 31eMeHTOB (Ne
rocpeectpa 60717-15) (Jlnana3oH HOMHHANBHBIX 3HAYEHHUH pa3MEPOB 3JIEMEH-
0B Mepbl oT 0,4 10 8 MkM; JlonmycTUMOE OTKIOHEHHE pasMEpPOB 3JICMEHTOB Me-
pHl OT HOMHHAJIBHBIX 3HaYeHHH + 150 HM)
[Tpumeuanus:

1 BMecTO yKa3zaHHBIX B TaOJIUIIE CPENCTB [IOBEPKH Pa3peIlacTCs NPUMEHATD APYTHe aHAIOTHY-
HBIE MEPHI C METPOJIOTHYECKUMH XapaKTePHCTHKAMH, YAOBJICTBOPAIOIMMH NPEABABICHHBIM K
HMM TpeOOBaHHUSM NPH NMOBEPKE Y CTAHOBKH.

2 Bce Mepbl I0JKHBI HMETh JISHCTBYIOIME CBUAETEILCTBA O TIOBEPKE.

4 YCJIOBUSI IOBEPKHU U IIOJAIOTOBKA K HEM

4.1 [Ipu npoBeACHUH MOBEPKH AOJKHBI COOIIOAATLCA CIEAYIOIUE YCIOBUSL
Tabnuua 4.1.

HoMuHanpHBIE 3HAYECHHUS H

[lepeyeHb HOPMUPYEMBIX BEJIMYHH
JIOTYCTHMBIE OTKJIOHEHUS

Bakyym LieHTpaiu30BaHHbIH, rTla -950 + 50




Coxarslit Bo3ayx CDA 111 aHTUBHOpaliMoOHHOrO cToa, rlla 5500 + 500
JlaBnenue cxxaroro Bozayxa Ha geMidepax Ne 1, 2, 3, 4; rlla 3000 = 200
JlaBnenue cxxaroro Bo3ayxa Ha gemndepax Ne 5, 6, 7, 8; rlla 800 £ 100
Temneparypa B nomelieHuy, °C 22,0+ 1,0
OTHOCHUTENBHAS BIAXXHOCTh B TIOMEIeHUH, % 50,0+10,0
AtmocdepHoe nasienue, rlla 1000 = 40

4.2 TpeboBanus 6e30macHOCTH

4.2.1 Tlpu npoBeNCHUM MOBEPKU JOJDKHBI ObITH COOMIOAEHBI TPeOOBaHUA GE30NIACHOCTH,
npenycmoTpennble «IIpaBuiaMu TeXHHYECKOH SKCIUTyaTallMu JJIEKTPOYCTAHOBOK NOTpeOuTe-
neit», «[IpaBunamMu TexHUKH GE30MaCHOCTH INPH SKCIUIyaTallMd SJIEKTPOYCTaHOBOK NOTPeOH-
Teneit», a TakXKe H3JIOXKEHHBIE B PYKOBOACTBE NO okciutyarauud (PO) VYcraHoBku, B
JOKYMEHTAIMK Ha IPHUMEHSAEMBIE IIPU OBEPKE MEPLI, CPEJCTBA U3MEPEHHH H BCIIOMOraTe/IbHOE
obopy10BaHuE.

4.2.2 K npoBeeHHIO TIOBEPKH JOMYCKAIOTCS JIMIA, UMEIOIME KBATU(DHKALMOHHOE Y10~
CTOBEpEHHUE MO NNEKTPOOE30NaCHOCTH HE HHXKE BTOPOH KaTErOPHH.

4.2.3 3anpernaercst pabotaTs Ha Y CTaHOBKE, He NIOJKIIOUYEHHOH K KOHTYDPY 3a3€MJICHHS, CO
CHSATBIMH JIUIIEBBIMU U OOKOBBIMH NAHEIAMHU.

4.2.4 Tlpu npoBeaeHUH TOBEPKH UHAUKATOP BPEMEHU pabOThl PTYTHO-KCEHOHOBOM JIAMIIBI
BBICOKOT'O JIaBJICHHs HE JOJXKEH NPEBIIATh PEKOMEHI0BaHHOE BpeMs paboTsl nammsl (1000 u).

4.2.5 B ciyuae oOHapyXeHHS HETONAAO0K B CUCTEME BaKyyMHOH MarucTpanu paboTy npe-
KpaTUTh, IEPEKPHITH MArUCTPAID.

42.6 B cnyyae BO3HMKHOBEHHS OIIAaCHOCTH HCIOJb30BAaTh aBAaPUMHBLIA BBIKIIOYATENb
Emergency Off (EMO) YcTtanoBku.

4.2.7 3anpermaercs OCTaBIiATh YCTaHOBKY 0e3 HaOMIOJEHMs NP BBHIIOJHCHHU IOBEPOY-
HBIX IPOLEIYD.

4.3 TloarotroBka K NOBEPKE

43.1 Ilepen mpoBeieHUEM MOBEPKH YCTaHOBKM HEOOXOAMMO BBINOJHHUTH CIEAYIOLIUE
HIOATOTOBHTENbHBIEC pabOTHI:

- NOArOTOBKY YCTaHOBKH K paboTe TOJKEH OCYIIECTBISATH HHXKEHEP-TeXHONOT. KOHTpOb
HaJl GAKTHYECKMM COCTOSHHEM YCTaHOBKHM OCYIIECTBIIAETCS IPH IIOMOIM TPEXIBETHOIO CHUI-
HAIBHOTO ycTpoiicTBa. OGO3HAYEHHUs IBETOBBIX CHIHAJIOB YCTPOHCTBA NpPHBENEHO B Tabiuile
4.2,

- IPOBEPUTH CTAOMJILHOCTD I0Ka3aTeNell TeMIEpaTyphl M BIKHOCTH B MOMEILCHUH, B KO-
TOpOH pacronaraetcs YCcTaHOBKa, IPH MOMOLIHM OBEPEHHBIX CPeACTB u3MepeHuid. Kinmatuye-
CKUE TOKa3aTeNu JOJDKHBI ObITH CTAOHIBHBI B IpefielaX, YKa3aHHBIX JONYCTUMBIX 3HaYECHHH
TabnuLe! 4.1, Ha TPOTSHKEHUH BCETO BPEMEHHU NPOBECHHS IOBEPKH Y CTAHOBKH;

- MPOBECTH KaTMOPOBKY YCTaHOBKU B PEXUME M3MEPEHUH KPUTHYECKHX pasMEpoB 3Jie-
MeHTOB (pororuabronos MueTec 2010UV (mpunoxenue A).

Tabnuua 4.2 - CocTosiHME CUTHAJIBHOTO YCTPOHCTBA

CocrosiHue N306paxenue
YCTaHOBKH

Curuan

YcraHoBKa HaxomuTcs He B pabodeM
Kpacupiii iBeT | pexxume. TpeOyeTcs BMEIIATENLCTBO CO
CTOPOHBI CEPBUCHOIO NepCOHAIIA

KpacHbiii

YcraHOBKa HaXOMUTCS B PEXKUME OXKUIa-
OpamxeBbIi IIBET | HUSL WM )K€ BBINOJHAIOTCA ONEPalyH
yOpaBJIsONIeH IporpaMMel

OpaHxKesblid

3eneHbin

3eneHblit IBET YcranoBka GyHKIIMOHUPYET HOPMATIHHO

4.3.2 K npoBeeHUIO TOBEPKH AOMYCKAIOTCS JIMIA:




- mpomeve 00y4YEHHE H UMEIOIIHE COOTBETCTBYIOIIYIO 11po¢ecCHOHATBHYIO TI0JITOTOB-
Ky (aTTecToBaHHBIC B cooTBEeTCTBUH C IIP 50.2.012-94 «I'CH. Tlopsimok arrecTaluu MOBEpUTE-

el CpeAcTB H3MEPEHHUH»);

- M3yuHBIIME METOXMKY NOBepKu ¥ PD «YcTaHOBKA U3MEpeHuil KPUTHYECKHX pa3MEpoB
snemerToB poromadinonoB MueTec 2010UV».

5 IPOBEJAEHUE IIOBEPKU

5.1 BHemnuii OCMOTp U IPOBEpPKa KOMIIEKTHOCTH
5.1.1 IIpu TpoBeneHMH BHEIIHETO OCMOTpa M IPOBEPKE KOMIUICKTHOCTH NOJDKHO OBbITH
YCTAHOBJICHO COOTBETCTBHE Y CTAHOBKH Tpe6OBaHUAM, IPUBEACHHBIM B Tabnuie 5.1 1 IL. 5.1.2.

Tabnuma 5.1

HaumeHnoBanue
TpeOOBaHHA

BHuewnui ocMoTp

Tposepka paborocnocob-
HOCTH OJIOKOB H3MEDH-
TEJIBHOTO M CETEBOr0 KOH-
TposIepa

IMpoBepka MHAUKALMH HA NaHeH 6J10Ka H3MEPHTENBHOTO KOHTpO/Iepa
(Measuring Controller) u 6;10ka ceTeBOro KOHTpOJLIEpa (Network control-
ler). Ha o6oux 6okax roput sesenbiii unaukarop <POWER»

CocTosHHE CUHANBHOTO
ycTpoiicTBa

BusyasbHbIH 0CMOTp MHAMKALMH CUTHAJILHOTO yCTpOiicTBa. 3€€eHbIH CBET
03HAUAET, YTO YCTAHOBKA paboTaeT B COOTBETCTBUH C TpeOOBAHUAMH,
OpaHKeBbIi — Y CTAHOBKA HAXOMTCA B POXKMME OKHIAHHS CIIEYIOLICTO
JEHCTRHS WITH e BBIMOIHSET NOC/EA0BATENbHBIE OTIEPALH YTPaBIsIoLIeH
IpOrpamMMbl, KPaCHbIA - CHTHAJIH3HUPYET O (yHKUHOHAILHON HEUCIIPABHO-
CTH WM OCTAHOBKH YIIPaBAIoiiei nporpaMMbl. 3T MOKET ObITb BbI3BAHO
B pe3y/ibTaTe yKasaHHs HEBEPHBIX N1aPAMETPOB JepiKaTels, NapamMeTpoB
doTowabnoHa, OTCYTCTBHS NOAA4YH BaKyyMa WM CIKAToro BO3AyXa Ha

Y CTaHOBKY, a TakKe MPH HEBO3MOXXHOCTH BBITIOJIHEHHSA Kakux-11bo omne-
pauyi ynpasJsioLleld NporpamMmmal

IpoBepka paboTocnocob-
HOCTH MHKpOCKOTa

[ naBHbIH BKIIOUYATESb, PACMIONIOKEHHbIH M0 OCHOBAHHEM MHKPOCKOTIA,
HaXOAUTCA B NoJoxkeHHH « | ». TopuT HHAKKATOP « [ » OCHOBHOTO BKJIIO-
yaTens, PaCriONIoNEHHOTO Ha CTOJIE CMpaBa OT MUKpockona. Mukpockon
BIUIIOUEH NPH HAXKATHH KHOTKH BKIJIIOYATE I MUKPOCKONa, pacnonoKeHHOH
¢ NIpaBoii CTOPOHBI 6/10KA CHCTEMBI J1a3€pHON (OKYCHPOBKH MMKPOCKONA, B
OKyJIipax BUJHO CBETJIOE M0J1e

[TpoBepka cOCTOAHHE
KHOTKY aBapHHHOro OT-
witouenus nuradus (EMO)

Kuonka aojikHa HaXOOHUTECS B KpaﬁHCM BCPXHEM IOJIOXKCHHH. Ecnu kHoT1-
Ka HAaXOAUTCA B KpaﬁHCM HHO)KHEM MOJIOKEHHUH, NOAHATH €€ BBEPX 210 3BY-
KOBOTI'O LICJI4YKa

Iposepka paboTocnocob-
HOCTH KJIABULUHOM NaHeSH
orneparopa

TMoce Brmouenus nporpammbl «NanoStar» Ha pabodeM CToIe KOMITbIoTe-
pa, BBOJIE IAPOJIst NONb30BATENS NPH HHALHAIN3ALMHM CHCTEMBI 3arOpATCA
KHOIKHM Ha KJIaBULUIHOM NaHesM oneparopa

IIpoBepka paboTocnocob-
HOCTH U3MEPHTENBHOM
naaTGopmel

IMpu BpaieHHr BUHTOB NpHBOAA (GOKYCHPOBKH, PaCIOIOKEHHBIX CJIEBA H

CnpaBa Ha MUKPOCKOIIE N0J1 IIaThOPMOM, MPOBEPHUTH JBIKEHUE nnardop-
mbl. [Tnardopma nogHuMaeTcs BBEpX/BHU3 [PH BPaLEHWH BUHTA PY4HOTO
npuBosia GoKyCHPOBKH B HANpaB/IeHHH NO/NPOTHB 4aCOBOM CTpEJIKE

[TpoBepka ABHXKEHHS H3-
MepHUTEbHON NNaThOPMBI
B HanpaBjieHud oceit X u'Y

Hasxatb kHOMKy Stage Ha kiaBHILHOM nanenu oneparopa. Ha axpane no-
ABUTCS H300paXKeHHe ¢ Kamepbl. Pacnonoxuts niathpopmy ¢ wabjoHOM B
KaKoe-TH60 YCIOBHOE MECTO B OIS 3pEHUS 00BEKTHBA, HCTIONb3YS Pbl-
YaKOK NIepeMeLeHHs IaTGOPMbI, PACTIONIOXKEHHDIH ClIeBa OT KIIaBHLIHOH
nasesy oneparopa. [Ipy OTKIOHEHHH PBIYAXKKA OT YCTOHYHBOTO NMOJIOXKE-
HHS PaBHOBECHS TU1aTGOPMA HAUMHAET IBUraThCsl B COOTBETCTBYIOLUEM
HaIpaB/ICHHH

[TpoBepka ABHXKEHHS pe-
BOJIbBEPHO# OJIOBKH MHK-
pockona

BKJIOYHTB OCBETHTEIIb PTYTHO-KCEHOHOBOM Jamribl. Haxars kHonky Obj:1
2.5L Ha KI1aBHLIHOM MaHe M oneparopa. PeBosibBepHas rojloBKa nepeiner
B NOJIOXKeHHe U1 0ObEKTHBA C YBeJHYeHHeM 2.5X. B oKyJispax MUKPOCKO-
na nosBUTCA cBeT. [lepexnouuTh OOBEKTHBBI B CIIEIYIOIIEH NOC/IE0Ba-
TeNbHOCTH: 5%, 20X, 50X, 150x («Buanmoe uznyuerunen), 150x («Y@-
H3JlyyeHHe»), HKMMas COOTBETCTBYIONLYIO kHonky Obj:2 SL, Obj:3 20L,




Obj:4 50L, Obj:5 150L, Obj:6 1500L Ha k1aBHIIHOK NaHeNH oneparopa
JUTS TIDOBEPKH paGoTOCIOCOBHOCTH PeBOJIbBEPHOM rOJIOBKH

TIpoBepka paGoTocmnocob- | YCTaHOBUTS WabNOH Ha COOTBETCTBYIOILHIA iepKaTeslb H3MEPHTEIILHON
HOCTH M3MEpHTEIbHON miatdopmsl. Haxkars kHONKy Stage Ha KIaBHIIHOMW TIaHENIH ONepaTopa. Ha
Kamepbl 3KpaHe TOABUTCA H306pakeHHe ¢ Kamepbl. IIpH OTKIOHEHMH phluaxkKa

nepeMelleHHs M3MEPUTE IBHON MIaTdOPMBI OT YCTOHYMBOIO MOJIOKEHUS
paBHOBecHs TUIaTGopMa HaYHHAET ABHIATHCA B COOTBETCTBYIOIICM
HanpasneHuy. [Ipu 9TOM Ha sKkpaHe oTo6paxaeTcs H300paKeHHe TOTOII0-
ruy WalJIoHa B peXUMe peabHOr0 BpEMEHH.

TpoBepKa COCTOAHHS M0 | BHeluHui 0cMOTp MoKa3aHHH /aBNeHus MAHOMETPOB CXATOro BO3yXa JUId
JauM CKATOro BO3AyXa H aHTHBMOPALMOHHOrO CTO/IAa H MAHOMETPA IICHTPaJIH30BAHHOIO Bakyyma B
BaKyyma COOTBETCTBHH ¢ TpeGOBaHHAMH, YKa3aHHBIMHU B Tabnuue 4.1

TIposepka cucTeMbl Jtazep- | [lepen npoBepkod yCTAHOBUTL YPOBEHD OrpaHMYCHUA NBUMCHHA H3MEPH-
HO#1 aBTO(OKYCHPOBKH TeNbHOH MIAThOPMbI B HAMPABIEHHH BEPTUKANBHOM OCH COIJIACHO P>
n300pakeHUs VcTaHOBKH. YCTaHOBUTD Wab/oH Ha COOTBETCTBYIOLMI Aep)XaTellb H3Me-

puTenbHoit nnardopmel. Haxats knonky Focus On Ha KJIABMIIHOH MaHEeIH
oneparopa. Ha sxpare MoHuTOpa B oKHe «IP: Image — Processor» nosBur-
cst cpoKycuposaHHOe H306paxkeHHe. Ha Gioke stasepHok thoxycrpOoBKH
MHKPOCKOIA 3aropaeTcs KpacHbld HHAMKATOP «LASER ON»

5.1.2 IIpoBepHTh HAJIMUKHE TOBAPHOIO 3HAKA H3TOTOBHUTENS, MOPSAAKOBBIA HOMED, FOJl U3rO-
ToBJIEHHS. KOMIIICKTHOCTh YCTAHOBKH JOJKHA COOTBETCTBOBATH KOMILIEKTHOCTH, YKa3aHHOH B
3KCITyaTallMOHHOI JOKYMEHTAllMK Ha Hee (acnopre, P2).

5.1.3 TIpoBecTH MPOBEPKY 3aIIUTHl NPOrpaMMHOr0 obecrnieuenuss YCTaHOBKHM Ha COOTBET-
CTBHE KOHTPOJIbHBIM CYMMaM HCIIOJIHAEMOTO KOJa.

5.1.4 Pe3ynbTaThl BHECIIHETO OCMOTpPa U MPOBEPKY KOMILJICKTHOCTH YcTaHOBKHY CUHTATH
[1OJIOKHTENbHBIMHU, €CJIH BBIIONHAIOTCS BCE BBIILE [IEPEYHCIEHHbIC TPEOOBaHHUSL.

5.2 OnpoGoBanue

5.2.1 Ilpu onpo6oBanuK YCTaHOBKH MPOBEPIETCS e ofmas paboTOCIOCOOHOCTb.

5.2.2 Ha pa6ouem crone IITOBM naxarb Ha HKOHKY IPOrpaMMHOro obecreyeHus Ycra-
HoBKH «NanoStar», IPH 3TOM OTKPOETCs aKTUBHOE OKHO yNpaBieHHs Y CTaHOBKOH.

5.2.3 IIpoBepuTh pabOTOCIIOCOOHOCTL Y CTAHOBKH, OPraHOB yNPABICHHS BCEX COCTABHBIX
yacreit YcranoBku (tabnuna 5.1) B cooTseTcTBum ¢ PO.

5.2.4 Ecnu mpu 3anycke YCTaHOBKM INOCIC MPOBEACHHA HHHULIHMATH3ALNK CHCTCMBI Ha
skpane 1I9BM umeercs cooblieHHe O FOTOBHOCTH VCTaHOBKH, TO PE3YJbTaThl ONpoOGOBaHHS
CUHTaTh MONOKHUTEILHBIMH, U Y CTaHOBKA JOMYCKaeTcs K JaabHEeA e MOBEpKe.

5.3 Onpenejiene METPOJOrHYECKHX XapaKTEPHCTUK

Jlnsa ompeneneHHs METPOJIOTHYECKHX XapaKTEPHCTHK VcranoBku coryacHo PO Ha Vera-
HOBKY H IIpHiIO)eHH# K HACTOSIICH METOAMKE COOTBETCTBYIOLIME MEPBI MOMCIIAIOTCS HA H3MC-
puTeNbHYIO IIaTdhopMy Y CTaHOBKH.

Onpe/cnenne METPOJIOrHYECKHX XapaKTEPUCTUK YCTAHOBKH BBINOJIHACTCS B HANPABIIC-
nuu oceif X 1 Y B pexumax «Bugumoe usnydenue» u «Y Q-U31yudeHHEY.

IIps mpoBeJEHHH MOBEPKH HCIIONb3YETCS HM3MEPUTENbHBIA O0OBEKTHB C YBEJIMYECHHEM
150x.

5.3.1 Onpenesienue AMANA30HA U IIOTPEMTHOCTH U3MEPCHUH KPHTHYECKHX Pa3MepoB
ynementoB ¢poTomadsoHa
Onpe/eleHre AUaNa3oHa ¥ MOrPeIIHOCTH M3MEPEHHH KPHTHYCCKUX Pa3MEpOB d/IeMCH-
T0B (OTOMAGNOHA BBIIOIHATS METOAOM MPAMBIX H3MEPEHHH C MOMOILLIO MEPbI (potomabnona)
KPHTHYECKHX JMHEHHBIX pa3MEPOB IEMEHTOB (OTOIAGIOHOB.
ITopsinoK BBIMOJIHEHHS:
5.3.1.1 IIpoueaypa u3MepeHuii BbIMOIHAETCA cornacho Ipunoxenuto b (n. b.1-b.27).




5.3.1.2 TIpoBecTH U3MEPEHHS KPUTHYECKUX PA3MEPOB 3JICMECHTOB Vcranoskoit st ¢poto-
mabioHa (152,4x152,4%6,35) MM B juanasone (ot 0,8 10 8,0) MkM B pexume «BuguMoe u3iyde-
uue» 1 (ot 0,5 10 8,0) MKM B pexuMe «Y O-H3IyueHHE).

5.3.1.3 Jlna o6paGoTKH pe3yNbTaToB M3MEPEHHH JHaNa3oHa ¥ IOrpeLIHOCTH H3MEPEHUH
KPUTHYECKHX Pa3MEpOB 3IEMEHTOB (oTomadIoHa B HANPABJICHAH oceit X ¥ Y BOCIIOJIB30BATHCSA
punoxenrem B «O6paboTka pe3ysibTaTOB H3MEPEHUM):

- . B.6 — B.7 - uns pexxuma « BUIuMoe 3J1y4eHHEY,

- . B.8 — B.9 - s pexxuMa «Y O-u3nyueHue».

5.3.1.4 TlorpemHOCTh M3MEPEHUH (CPEIHEKBAPAaTHIECKOE 3HAUEHNE MOTPEITHOCTH H3ME-
pEHHil) KPUTHYECKHMX Pa3sMEpOB 3JIEMEHTOB doromabnona ONpENENACTCA KaK MAKCUMAIBbHOC
3HAUYCHUE

0=3x [(1/(n=1) X% ~ %)%

BBIUMCIICHHOE IO Pe3yNbTaTaM W3MEPEHHH KPHTHYECKUX PasMEpOB JJIEMEHTOB MEpbl HOMHHA-
namu (0.8, 1.1, 2.2, 4.6, 8.0) Mxm (a1a pexxuma «Buaumoe M3JIydeHUE») U IEMEHTOB HOMUHA-
namu (0.5, 1.1, 2.2, 4.6, 8.0) Mxm (11 pexxuma «Y®-u3nyueHue»), pacloI0KEHHBIX B HAaNpaB-
neuny ocell X Y. Kaxplit U3 IpeACTaBICHHBIX JIEMEHTOB NODKEH ObITh H3MepeH 20 pas ¢
HCTIONb30BAHAEM H3MEPHTENBHOIO 00BEKTHBA ¢ yBenruenueM 150x. Obiee KOTMIeCTBO H3Me-
penuit — 400.

5.3.1.5 Pe3ynbTaThl H3MepeHUit 3aHecTH B Tabmuy 5.3.1.

Tabnuna 5.3.1.

Homu- BuauMoe H3y4yeHHe YO-uznyvenue
HaJl PesynbTar ITorpeluHocTh, HM Pe3ynbrar [TorpeLHoCcTb, HM

MEpbI M3MEpEHHH, Tonyuennas |Jlonyckaemas| H3MepEHHH, [MonyuenHas |Jlonyckaemast

MKM MKM

ocb X | ocbY |ock X | ocb Y ocb X | ocbY | ocb X |ock Y

0.5 - -

0.8

1.1

22 4 3

4.6

8.0

5.3.1.6 Pe3ynbTaThl MOBEPKH CYUTATH IOJIOXHTEIBHBIMY, €CIIH 3HAUCHUS NOIPEIIHOCTH
H3MEpEHHi KPHTHYECKUX Pa3MepoB dJIeMEHTOB (OTOIA0IOHa BO BCEM AHANa3OHe HAXOJATCA B
npejienax, NpUBEACHHBIX B Tadmuue 5.3.1.

5.3.2 Onpezesenne MAHHMAJIBLHOTO Pa3Mepa dJIeMeHTa H3MepsieMoi H30JIUPOBAHHOM
Junuu poromadaoHa

OnpeeneHne MUHAMATLHOTO Pa3Mepa JIEMEHTa H3MepAeMOH M30/MPOBaHHON TMHUH (o-
TomabI0Ha P U3MEPEHUSX KPHTHUECKHX Pa3sMEPOB BBIMOJHATE METOAOM TPAMBIX H3MEpEHHUH
¢ TOMOMIBIO Meph! ((poToIadnoHa) Al KATMOPOBKY KPHTHYECKHX pasMepoB.

ITopsiioK BBINOJIHECHHS:

5.3.2.1 [Ipouemypa U3MepeHHil BEIMOTHAETCA COrNacHo I1puioxkeHuo I.

5.3.2.2 Pe3ynbTaThl H3MEpPeHHH 3aHecTH B Tabmuiy 5.3.2.

Tabmuna 5.3.2.

JomnyckaeMoe 3Ha4YEHHE H3mepeHHOE 3HAYEHHE
Pexxum XapaKTePUCTHKH pa3mepa, MKM
JHMara3oH, MM MHHHMAJILHBIH pa3Mep, MKM 0oCh X och Y
Buaumoe u3nyueHHe or 0,8 mo 100,0 0,8
YO-uznyueHue ot 0,5 1o 100,0 0,5

5.3.2.3 Pe3ynbTarsl HOBEPKH CUMTATh MOJIOKUTEIbHBIMH, €CIIM M3MEPEHHOE 3HAUCHAC MU~
HHUMAaJIbHOTO pasMepa JJIEMEHTa U3MepAeMOH M30JMPOBAHHON JUHUH (QoTomabloHa HE IPEBhI-
IIAET CBOET0 J0MYCKAeMOro 3HaY€HHs, TPUBEJICHHOIO B tabmune 5.3.2.



6 O®OPMJIEHHE PE3VJIbTATOB ITOBEPKH

6.1 Pesynbrartsl moBepkn odopmisiioTes npotokonoM. IIpoTokos XpaHHTCs B OpraHH3a-
LMK, IPOBOMBINECH MTPOBEPKY.

6.2 VcTaHoBKa, YAOBIETBOpsAIONas TpebOBaHHAM HACTOSINCH METOMKH, CYHTAETCH IO/
Ho#t u1s iprMererns. TT0N0KHTENbHbIE PE3Y/ILTATE! I0BEPKH OQOPMIITIOTCS CBHICTEILCTBOM O
NOBEpPKe YCTAHOBIEHHON (HOPMBIL.

6.3 TIps OTPHIIATENBHEIX Pe3y/ILTATAX NOBEPKH NPUMEHEHHE Y CTAHOBKH 3alpeIacTes U
BBIIAETCS H3BEUICHHE O €r0 HENMPUIOIHOCTH.

N.C. TennuHcKnii

Bemyummii HayuHbIH COTPY/AHHK .
I CU AO «HUIIIB» 7, / 5
“~

( — -

E ‘ 19.06.2015 r.



[Mpunoxxenne A
Kann6poBka Y CTaHOBKH B Pe)XHME H3MEPEHUH KPHTHUCCKHUX PasMepoB

A.l KamubpoBka VYCTaHOBKH B pEXHME H3MEPCHHH KPHTHYECKHX pasMCpoB Ha
VYcTaHoBKe MPOBOJMTCA MeEpe] OMNpEelENCHHEM METPOJIOTHYECKHX XapaKTCpPUCTHK. JlaHHoi
npoleaype TpeuIecTByeT NpoBepka PaboTOCIIOCOOHOCTH pabouyux y3710B YCTaHOBKH B
COOTBETCTBHH C II. I1. 5.1 1 5.2 HacToALIECH MCTOJUKH.

A.2 Haxarp kHonky nporpamMMs «NanoStar» Ha paGodeM CTOJIe KOMIIBIOTEpA. YKa3aTh
TapoJib TOJIB30BATEINS ¥ IPOBECTH HHHLXAIU3AIHNIO CHCTEMBIL.

A3 [lo OKOHYAHMIO MHMIMAIM3ALMH CHCTeMbl B mnporpamme «NanoStar» BbOpath
nmasorosoe okHo «Tasks», 3aTeM BHIOpaTh BKIazKY «Ally, 3aTeM mukTorpamMMmy «Macro».

A.4 B nossHBIIEMCS IUATOrOBOM OKHe «Macro» B MeHIo «File» BriOpars «Open».

A.5 B nossuBLIeMcs quanoroBom okHe «Macro: File open» B pasnene «Drives» BbIOpath
nokanbHbi quck «C:». B pasgene «Directories» BriGpaTh manky «Muster», paclooXeHHYIO Ha
nokanbHOM qucke «Con.

A.6 BoiGpaTh B IEBOM II0JIE JHAIOr0BOTO OKHa «Macro: File open» ¢aiin ynpasisowei
nporpammbl  «CD-Calibration.mac». Haxars «OK». Tlpou3soiiieT aBTOMaTH4eCKas 3arpyska
¢aita ynpasisaromes mporpaMMel B IMaJIOTOBOM OKHE «Macro».

A.7 B muanioroBoM okHe «Macro» HaxaTb «<EXEC».

A.8 B nossubpmemcs auatoroBoM okHe «Hint» Haxats «OK» mjs 3amycka ynpasisio-
Luei TIPOrpaMMBI 10 POBEICHHMIO ITPOLEIYPhI KATHOPOBKM KPUTHIECKHX pasMEpOB.

A9 B rossuBLICMCS qManoroBoM okee «Docu» Haxath KHONKy «F2: Mask Loading». B
clydae TIOSBIIeHHs auanoroeoro okna «Holder unload» "axxats «OK» 11 MOATBEPXKICHUS TO-
T0, YTO HAa U3MEPHTEIBHOM IIaThOpMe €lile He IPOM3BE/ICHA 3arpy3Ka NepKaTe/IA.

A.10 YcTaHOBATD JepiaTeNlb Ha H3MEPHTENBHYIO IIaTGopMy Y CTaHOBKH.

A.11 Ycranosuth Mepy ((oTomabioH) KpUTHYECKUX JIMHEHHBIX pa3MEPOB JJIEMCHTOB Ha
JCpKaTeTh MACKMPYIOIIHM CIOEM HaBEPX, CHMBOJIbLHOH MapKUpOBKoii Kk cebe. B mosBuBLIeMcH
muanorosoM okHe «Question» Haxatb «YES», moareepxniasd, 4To 1rabJioH pacroJioXeH Ha
JiepKaTese B HYJIEBOH OPUCHTAIMH.

A.12 B mnosBuBIIEMCS IHaloroBoM okHe «Substrate holder» BbIOparh THIOpasMep
mabnoHna u HaxaTh kHomky «OK». Jlepxarenb OyAeT aBTOMaTHYECKH 3adukcupoBaH Ha
u3MepHTenbHON Mmnatdopme. B cinyyae MOABICHHA IUATOrOBOro OKHa «Stage» ¢ cooOLIEHHEM
«Docking system not in LOAD position» HaxaTb KHOIKY «Retry» 1y IOBTOpa IPOLETypPbl
3arpy3Ku.

A.13 Ipu nosenenuy muanorosoro okHa «Change holder» Haxarts kHONKY «YES» s
TIOATBEPKACHHS TOTO, 4TO TpeOyeMBbIH Ia0IOH pacIoIOKEH Ha ACpXKATEIIC.

A.14 TIpu mosBneHMH IQUaloroBoro okHa «Error on Limit switch» Haxatb «OK» u
YCTaHOBHTb YPOBEHb OTDAHMYCHHS [IBHXKCHHUA M3MepUTeIbHONH IIaTGOpMbl B HANpaBICHHH
BEPTHKANBHOM ocH cornacHo PO Yeranosku. [locie yCTaHOBKM YPOBHA OrpaHUHCHAS ABIKCHUA
aThopMbl IIPOU30HIET aBTOMATHIECKOE H3MEPEHHUE IIOCKOCTHOCTH nrabyioHa.

A.15 B ananorosom okte «Docuy Haxatb kaonky «F3: Mask aligning». B nossusuieMcs
nuanoropom okHe «Mask Orientation» BbIOpaTh omumio «0 degrees», COOTBETCTBYIOLIYIO
HyJIeBOM OpHEHTAIMK abioHa Ha JIepXKarele. Haxatp «OK».

A.16 B nossuBmieMcs auanoroBoM okHe «Hint» Haxare xmHomky «OK» s 3amycka
ABTOMATHYECKON IpOLEAYps BbIpaBHHBaHMA wabnoxa. Ilo  OKOHYAHMIO  MPOLCHYPEHI
BELIDABHHUBAHUS MOSABUTCSH JHATIOTOBOE OKHO «Hint» ¢ coobmenneM «Aligning is completed».
Haxatp «OK» a1 noATBepXICHUS.

A.17 B muanorosom okte «Docuy» Haxath kHorky «F4: Measuring X/Y (%07 and “90” de-
grees rotation)».



A.18 B nosiBuBIIeMcs quanoroBoM okae «Question» Haxarh « YES» 171 NOATBEPXKACHHUS
TOTr0, 4TO 1Ia0JI0OH HAXOUTCS B HYJIEBOH OPHEHTAIMH Ha ICPXXaTeIC.

A.19 B nosBHBLIEMCS AHATOroBoM okHe «Question» HaxaTh « YES» 171 MOATBEPXKACHUS
YCIIENHOTO BHINIONHEHHS MPOLIEyPb! BHIPABHUBAHHS.

A.20 B mossuBIIeMcs auanorosom okue «Illumination mode» BrIGpaTh OmIMIO «Visual
Transfer», COOTBETCTBYIOIIYIO pexxumy «Buaumoe usnydenrer». Haxarsb «OK».

A.21 B nosiBuBLIeMcs axanorosoM okHe «Focus mode» BbIOpaTh ommuio «Measure with
LFS», COOTBETCTBYIOLIYIO peXuUMy (OKYCHPOBKM H300paXCHHS C HCIOJNB30BAHMEM CHCTEMBI
nazepuoit asrodokycuposku LFS. Haxats «OK».

A.22B nossusmemca auanoroBom okne «Cell Selecting» BbiOpath omumio «Cb,
COOTBETCTBYIOLIYIO MOJIOKEHHEO LIEHTPAIILHON IPYIIIBI JIEMEHTOB Ha Ia0NIOHe. Haxats «OK».
W3smepuTensHas miardopMa aBTOMATHYECKH IEPEMECTHTCS B LEHTPAILHOE MONOXKCHUC Ha
mabJioHe.

A.23 B nosBuBlieMcsi adanorosoM okHe «Measure passes» BBECTH KOIMYCCTBO
M3MEpEeHMH KaXIoro oneMeHTa B Maccue pasHoe 10. Haxarp «OK». Haynercs
aBTOMATHYeCKas [POIIeypa M3MEPEHHH KPUTHYECKHX Pa3MEPOB JJIEMEHTOB 1IabJIoHa C IENbIO
onpesenenus K03 UIMEHTOB KanHOPOBKY.

A.24 TIo OKOHYAHHMIO U3MEPEHHS] KPHTHYECKHMX Pa3MEPOB 3IEMEHTOB Ha IA0IOHE IIPH Hy-
NeBOH opueHTalluy 1abIoHa Ha JepKaTelle MOSIBUTCS TUaloroBOE OKHO «Hint» ¢ coobueHuem
«Reload Mask for “90” degrees rotation». Haxarb «OK».

A.25 B nosiBuBmemcs quaiorosoM okne «Holder Unload» HaxaTh « YES» ans mposeze-
HUS TIPOLE/IyPbl BHIrPY3KH Ia0JI0HA.

A.26 B nossusmemcs quaorosoM okHe «Holder Unload» naxath «OK» st BEITPY3KH
mabioHa.

A.27 YcTaHOBUTH Mepy Ha JepKaTelb MAacKUpYIOIMM CIIOEM HaBepX, CHMBOJBHOH
MapKHpPOBKOIi CIIpaBa, oBepHYB (oToImabon Tem cambiM Ha 90° B HaNPaBJICHHMH [IPOTHB Haco-
BOH CTPEJIKH.

A.28 B nosisuBLIeMcs auanorosoM okne «Hint» HaxaTh «OK» Juis mOATBEpXXACHHS TOTO,
yTo maGI0H YCTAHOBIIEH Ha JIepXKaTellb B NoNoXeHHH 90°.

A.29 BLINOJHUATH MOCIE0BaTeNbHO I, A.12, A.13.

A.30 B mosBuBieMcs muanorosom okae «Hint» Haxars kHomky «OK» it 3amycka
ABTOMATMYECKON MpONeAypbl BbipaBHMBaHMA IabmoHa. Ilo OKOHYAHMIO MPOLENYPEL
BHIpaBHUBaHUs OyIeT aBTOMATHYECKH IPOJODKEHA IIpouenypa U3MEpPEHHH KPUTHYECKHX
pasMepoB JIEMEHTOB abJIoHa C LENbIO ONPEACICHHUS koa¢duirentos karubposku. 1o oxoH-
YaHHIO M3MEpEHHi TIoSBHTCS Tuanorosoe okHo «Hint» ¢ coobmeHmnem «Measuring is finished».
Haxats «OK» juist 3aBeplIeHHs IPOLeaypsl KATHOPOBKM KPUTHIECKUX pasMEpPOB Ha YCTAHOBKC
B pexxume «Buaumoe usiyyeHuey.

A.31 B nuanorosom okHe «Docu» Haxats knonky «F6: Calibration X/Y». IlosiButcs nua-
norosoe okHo «CD-Cal» ¢ pe3ylbTaTaMu BHIMHCICHHH KOI)(UIMEHTOB KAIMOPOBKM KPUTHYE-
ckux pasmepoB. daitn KaTMOPOBKU C MOMPABOYHBIMH K03(bGUIMEHTaMU JUIsl peXUMa OCBelle-
nus «Bunaumoe usiydenne» coxpanen B nanke «C:\!CdCal\LFS\Original».

A.32 3akpeITh auanorosoe okHo «CD-Cal».

A.33 B muanorosom okte «Docu» Haxats knonky «F7: Mask Unloading.

A.34 B nossupimemcs muanorosoM okae «Holder Unload» naxats «OK» 1yis BBITPY3KH
mabJioHa.

A.35 Jlns mpoBeaeHus Npoueaypbl KalMOPOBKM KPUTHYECKHX Pa3sMEPOB HA yCTAHOBKC B
pexume «Y@D-u3iydeHue» BBIIOJIHUTH IIOCICAOBATEILHO I A.9-A.19. B nosBuBIIEMCSA
quanorosoM okue «[llumination mode» BeiGpars ommuio «UV Transfer», cooTBETCTBYIOLIYIO
pexuMy «Y®-u3mydeHne» U MOATBEPAUTD, HAxKaB «OK». 3aTeM BBINOJHUTH MOCIC0BATCILHO
. A21-A.29. B nosiBuBImeMcs auaioroBoM okue «Hint» Haxars kHonmky «OK» juist aBToMa-
THYECKOro 3amycka Mpoueayp BbIPaBHMBaHHS MA0lOHA U U3MEPEHHS KPUTHYECKUX pasMEpoB
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snemerToB. 110 OKOHYAHMIO W3MEpEeHUil TosBUTCS auanorosoe okxo «Hint» ¢ coobuieHuem
«Measuring is finished». Haxats «OK» a5 3aBeplIeHUs NPOLEAYPEI KaTUOPOBKH KPUTHUECKHX
pasMepOB Ha YCTAHOBKE B PEXUME «Y D-U3ITydCHUEY.

B nuanorosoM okHe «Docuy Haxath kHonky «F6: Calibration X/Y». IlosButcs auanoro-
Boe okHO «CD-Cal» ¢ pesyisraTaMy BeMHCICHHH K03)(UIMEHTOB KaMMOPOBKH KPUTHIECKHX
pasmepoB. Daitn kanuOPOBKH C NONPABOYHBEIMU ko3 dunueHTaMy Uil peXuMa OCBEICHHS
«Y®-m3nyuenue» coxpanet B nanke «C:\!CdCal\LFS\Original».

A.36 Brmonuuth nocieaosarensHo mi. A.32 - A34.

A.37 3axpriTh quanorosoe okHo «Docuy.

[Mpunoxenue b
TeXHOIOTHYECKHI IPOLIECC ONpeAeIeHHs (KOHTPOJIS) METPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTHK

B.1 IlpoBemeHue u3MepeHui Ha Y CTAHOBKE B LEJIAX ONPEACICHHUS MCTPOIOTMICCKUX Xa-
PAKTEPUCTHK OCYLIECTBIIAETCS MOCHE KAIMOPOBKY YCTAHOBKH B PEXHUME U3MepeHui KpUTHYE-
CKHX Pa3MEpOB.

B.2 B mporpamme «NanoStar» BbIOpaTh AHANOrOBOC OKHO «Tasks», 3ateM BBIOpaTh
BKIAAKy «All», 3aTeM nukTorpamMmy «Macroy.

B.3 B mosBHBIIEMCS AMAIOroBOM OKHe «Macro» B MeHIo «File» BeiOparh «Open».

BE.4 B nosuBmIeMcs auanoroBoM okue «Macro: File open» B pasnene «Drives» BbIOpaTh
noxanbHei auck «C:». B pasaene «Directories» BoIOpath manky «Muster, pacrooXCHHYIO Ha
nokanbHOM Jucke «C:».

B.5 BriGpath B eBOM noJie auanorooro okna «Macro: File open» daiin ynpaBIsroOIECH
nporpammsl «MueTec 2010 UV_Muster.mac». Haxarb «OKb. ITpousoiifer aBTOMAaTU4eCcKas
sarpyska (aiia ynpaBIsioweil IporpaMMBbl B IMaOroBoM okHe «Macro».

B.6 B mumanorosoM okxue «Macro» Haxath «kEXEC». B nogpuBieMcs 1uajoroBOM OKHE
«Hint» Haxath «OK».

B7 B nosBuBmeMcs nuanoropom okse «Docuy Haxats kuonKy «F2: Mask Loading».

5.8 YCTaHOBHTH JepaTeib Ha U3MEPHTEIBHYIO IIaTGOpMy Y CTaHOBKH.

B.9 VYcrasoButh Mepy ($poTomabioH) KPUTHYECKUX JIMHEHHBIX Pa3MEPOB 3JIEMEHTOB Ha
JepKaTeNb MaCKUPYIOIIUM CJTOEM CBEPXY CHMBOJIbHOH MapKHPOBKOH K cebe. B nosBuBLIEMCS
nuanorosoM okue «Question» Haxath «YES», moaTBepiaas, 4T0 WabNoH PactoNoXKeH Ha 1ep-
’)KaTelie B HyJIEBOH OpHUCHTALIMMY.

B.10 B nossuBmeMcs auanorosom okue «Substrate holder» BeIGpaTh THIOpasMep Liab-
JoHa ¥ Haxats KHOMKY «OK». Jlepxarens GyneT aBTOMAaTHYECKH 3aQUKCHPOBAH HA U3MEDH-
TenbHON iathopMe. B ciydae MOSBICHHS JHATOTOBOTO OKHA «Stage» ¢ coobmenneM «Docking
system not in LOAD position» HaxaTb KHOIKY «Retry» nyg nosropa npoueAypsl 3arpy3Ku.

B.11 Ilpu nosenenuu aumanoroBoro oksa «Change holder» HaxaTh KHONKY «YES» nns
TIOATBEPXKACHUS TOTO, YTO TpeOyeMbli abloH PacioI0okKEH Ha JIcpKaTese.

B.12 Ilpu nosenenuu auaiorosoro okuHa «Error on Limit switch» naxars «OK» u ycra-
HOBHTb YpPOBCHb OTPAHHHYEHUS NBHKCHHS M3MEPHUTENBHON IUIAaT(OpMbI B HANpPABICHUN BEPTH-
kabHOH ocu coryacHo PD Vcranosku. Ilocne yCTaHOBKH YPOBHS OTPaHUYEHMS JABHXXCHMA
n1aTGOpMBI IIPOU30MET AaBTOMATHYECKOE H3MEPEHHUE IIIOCKOCTHOCTH mabioHa.

B.13 B muanorosom okHe «Docu» Haxarh KHonky «F3: Mask aligning». B nosiBuBmemcs
auanorosoM okue «Mask Orientation» BeiGpath omuuio «0 degrees», COOTBETCTBYIOILYIO HyJle-
BOH opHeHTaluu mabioHa Ha aepxarene. Haxars «OKo».

B.14 B nossusmemcs auanorosom okHe «Hint» Haxath kHonky «OK» st 3anmycka aB-
TOMAaTHYECKO} Ipoueayphbl BoipapHuBanus mabsoHa. [lo OKOHYaHMIO NMPOLENYpPB! BEIDaBHUBA-
Hus IOSBUTCS quanorosoe okHo «Hinty ¢ coobmennem «Aligning is completed». Haxars «OK»

JUIS TIOATBEPKACHHUS.
B.15 B nuanorosom okHe «Docu» Haxars KHONKY «F4: Measuringy.
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B.16 B mosiBHBLIEMCS IHaNOroBoM okHe «Question» HaXaTb «YES» g noaATBepXKACHUS
TOTO, YTO IIA0JIOH HAXOAUTCS B HYJEBOH OpPHEHTALMH Ha IEpKATEINC.

E.17 B mosiBUBIIEMcs aMantoroBoM okae «Question» HaxaTh « YES» Uit MOATBEPKACHHUS
YCIEIHOTO BBIMONHEHUS NPOLEAYPbI BHIPABHUBAHHUS.

B.18 B mosBuBmeMcs auanoroBoM okHe «[llumination mode» BHIOpaTh OMIMIO «Visual
Transfer», COOTBETCTBYIONLYIO pexuMy «Bumumoe usnydenue». Haxars «OK».

E.19 B mossuBIIeMcs AuanoropoM okHe «Focus mode» BeiOpats onumio «Measure with
LFS», COOTBETCTBYIOLIYIO peXuMy (OKYCHPOBKHM M300paxeHHs C HCNONB30BAHUEM CHCTEMbI
nasepHoit apTodokycuposku LFS. Haxars «OK».

520 B mossuBiIeMcs auanorooM okue «Cell Selecting» BriOpath onuuio «C», COOTBET-
CTBYIOLIYIO TTOJIOXKEHUIO UEHTPAILHON IPYIIbI EMEHTOB Ha mabnone. Haxatp «OK». M3me-
puTeNbHAs IIAaThOpMa ABTOMATHYECKH NIEPEMECTHTCS B LICHTPAIBHOE TOJIOXKEHUE Ha mabioHe.

B.21 B mosBuBLIEMCS AMAIOrOBOM OKHe «Measure passes» BBECTH KOJHMYCCTBO HU3MEpE-
Uil KaxIoro diemenTa B Maccuse pasHoe 20. Haxars «OK». Haunercss aBToMaTH4ecKas npo-
Lealypa M3MEPEHUH KPUTHYECKUX Pa3MEPOB SIEMEHTOB IIA0NIOHA C LENbIO ONpPEALIICHUS METPO-
noruyeckux xapakrepucTik .3 TaGmumpl 1.1 ais pexuma «BuguMoe u3ydeHuey. Ilo oxonya-
HHIO NIPOLIEAYPB! M3MEPEHUH MOSBUTCS AMAJIOTOBOE OKHO «Hint» ¢ coobienueM «Measuring is
finished». Haxarts «OK» As MOATBEPKIACHUS.

B.22 B amanorosom okue «Docu» Haxarh KHOMKY «F6: Protocol». byner apromMaTn4ecku
cOpMHUPOBAH MPOTOKOJ C Pe3yNbTATAMH M3MEPCHHI KPUTHIECKHX PA3MEPOB JJIEMEHTOB mab-
JOoHA B pexume «Buaumoe u3iyuceHHe» B MAlKe «C:\Muster» mon umenem «Visable Light
Measurements.pcx».

B.23 B auanorosom okue «Docu» Haxats knonky «F7: Mask Unloading».

BE.24 B noseusmemcs mauanorosom okse «Holder Unload» HaxaTh «OK» mist BEITPY3KH
mabJoHa.

525 BemojHuTh mocienoparensHo mr. b.7-B.17. B muanorosom okue «Illumination
mode» BrIGpath onuuio «UV Transfer», cOOTBETCTBYIOIIYIO PEXUMY «Y ®-u3nyyeHue Ha npo-
cReTy U Haxath «OK». 3aTeM BBITOIHHUTD HocneposarensHo mi. b.19, b.20.

B nosBMBLIEMCS IHATOrOBOM OKHE «Measure passes» BBECTH KOJMYECTBO H3MEpEHHH
KaXIoTo dleMenTa B Maccube pasHoe 20. Haxars «OK». Haunercs apToMaTuyeckas npoucaypa
U3MepeHHil KPUTHYECKHX Pa3MEPOB SJIEMEHTOB WIAOJIOHA € UEJBIO OMpPEIEIeHUS METPOIOrHHe-
ckux xapaktepuctuk m.3 TaGmuipt 1.1 ans pexxuma «Y @-U3TydeHHED. [To okOHYAHHMIO MMpOLIE-
AypHl M3MEpEeHHHl MOSABUTCS IHAIOTOBOE OKHO «Hint» ¢ coobmennem «Measuring is finished».
Haxate «OK» mis moarBepxkienus. B muanorosom okae «Docu» HaXaTh KHOIKY «F6:
Protocol». Byaer aBTomMaru4ecku cOpMHUpOBAH MPOTOKOJ € pe3ysIbTaTaMu M3MEPEHUH KpHUTH-
YecKHX pasMepoB 3JIEMEHTOB INabnoHa B pexuMe «Y D-u3TydeHue» B manke «C:\Muster» mon
umeneM «UV Light Measurements.pcx»

B.26 BoimogHuTh mocieaoBatensto . b.23, b24.

B.27 3akphITh auanoroBoe okuo «Docu».

IMpunoxenue B
OGpaboTKa pe3ybTaToB U3MEPEHHH

B.1 Pe3ynbTaThl H3MEPEHHMH KPHUTHYECKHX PasMEPOB JJIEMEHTOB Ha mabnone obpabartel-
BAIOTCSA ABTOMATHYECKH C IIOMOIIBIO MporpaMMHoro obecredenus «NanoStar». Ilo oxoHYaHHIO
BBITOJIHEHHUs ynpasnsomneii nporpamMmbl «MueTec 2010 UV_Muster.mac» (GbOpMHpYIOTCS BA
TIPOTOKOJIA C Pe3yJbTaTaAMM M3MEPEHUH KPUTHUECKHX Pa3MEpOB SJIEMEHTOB mabyioHa B PEXH-
max «Buaumoe uznydenue» u «Y®@-usnyuenue» B nanke «C:\Muster» Moi UMEHaMH «Visable
Light Measurements.pcx» u «UV Light Measurements.pcx» cOOTBETCTBEHHO.

Kaxaplif MPOTOKOJ COAEPKHUT HHYOPMAIHUIO O BPEMEHH COCTABJIEHHMS NMPOTOKOJIA, HAUME-
HOBAHUM YCTAHOBKM C CEPUHHBIM HOMEDPOM (S/n), HAUMEHOBAHUM M3MEPAEMOTO mabona (Mask
Name), ero uaenThukauonHoM Homepe (Mask ID) u TunopasMepe (Mask Size ID), xonuye-
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CTBe U3MepeHHit B pacyere na oauH 1ement (Number of measure passes), peXUME OCBELUCHHUS
1 doxycupopku (Illumination mode, Focus mode), a Takxke uHdopManuio 06 UCIOIB3yeMOM
Npy H3MepeHusx ¢aiine KamMOpOBKM KPUTHYECKHX Pa3sMEPOB (Calibration File) ¢ ykaszaHuem
TIOJIHOTO MyTH €r0 PACTIOJIOXKEHUS Ha KecTkoM nucke IBM YcTaHOBKH.

B pasznenax «Measuring CD-X» u «Measuring CD-Y» npoTokosa H3MepeHUH MmpeacTaB-
JNIEHBI Pe3yJIbTAThl M3MEPEHHH KPHTHYECKHX PasMepOB (€NUHHULB! M3MEPCHHH - MHKpOHBI). B
rpade «Nominal» ykasaHo HOMHHA/bHOE 3HAYEHUE JIMHEHHOIO 3JICMEHTA Ha wabnone; «Certi-
fied» BesTMUMHA KPUTHYECKOTO pa3Mepa COOTBETCTBYIOILETO 3JEMEHTA, yKa3aHHOTo B Ceptudu-
kate Ha mepy. ['padsl «Meany», «Min», «Max» COOTBETCTBYIOT CPEAHEMY apu(pMeTUYECKOMY,
MHHAMAJIFHOMY M MAaKCHMAIBHOMY 3HAUYCHHIO BEJMYUHBI KPHTHYECKOTO pasmepa COOTBCT-
cTBeHHO. 3HaueHue «Range» onpeenseTcs KaK pasHOCTh Mexy 3HaueHusamd «Miny u «Max»,
B3TOE MO abCOMIOTHOM BenuuuHe. Bemvuuna «3 Sigmay» npeacrapiseT coboM TpeXkpaTHOeE
CpeHEKBa/IpaTHYECKOe (CTaHNApPTHOE) OTKIOHEHHE M ONpENCTIACTCS COriacHo cnenytomen

dbopmyie:

=3« N,’ (1/(n—1) - 2(x - xcp)z)’

B.2 3uauenne «3 Sigma» B pasmene «Measuring CD-X» B mpoTokoie H3MEpEHHH
«Visable Light Measurements.pcx» COOTBETCTBYET IOBTOPAEMOCTH (CXOAHMOCTH) Pe3YJIbTaTOB
M3MEPEHHs KPUTHYECKOTO pa3Mepa dIEMEHTa Ha WwabioHe HOMUHAIOM «Nominal» B HanpaBie-
HuM ocd X B pexume «Buaumoe u3ydyeHuey.

B.3 3nauenue «3 Sigma» B pasgene «Measuring CD-Y» B NpOTOKOJNC H3MEpEeHUH
«Visable Light Measurements.pcx» COOTBETCTBYET INOBTOPAEMOCTH (cXomMMOCTH) pe3yJILTaTOB
M3MEpeHHUs KPUTHYECKOrO pa3Mepa dJIEMEHTa Ha 1abioHe HOMHHAIOM «Nominal» B HanpasJe-
HHM ocd Y B pexume «Bunumoe U3ydeHUey.

B.4 3uauenue «3 Sigma» B pasgene «Measuring CD-X» B MpOTOKOJIE U3MEpEHHH «UV
Light Measurements.pcx» COOTBETCTBYET IOBTOPAEMOCTH (CXOAUMOCTH) pe3yJbTaToOB U3MEpe-
HUSL KDUTHYECKOTO pasMepa dNeMeHTa Ha mabnone HomuHanoM «Nominal» B HanpaBiIeHUU OCH
X B pexxume «Y D-u3nydeHue».

B.5 3uauenue «3 Sigma» B pasgene «Measuring CD-Y» B MpOTOKONE U3MEPEHUH «UV
Light Measurements.pcx» COOTBETCTBYET IOBTOPAEMOCTH (CX0AUMOCTH) pe3yabTaTOB H3Mepe-
HHS KPUTHUECKOTO pa3Mepa aMeMeHTa Ha mabiione Homunatom «Nominal» B HanpaBlieHUU OCH
Y B pexxume «Y D-H3myueHHE».

B.6 TToBTOpsiEMOCTh (CXOAUMOCTB) Pe3y/IbTaTOB U3MEPEHHH KPHUTHYECKHX PasMEpOB dJie-
MEHTOB 11a6JoHa U MOTPEIIHOCTh M3MEPEHHH KPUTHYECKHX Pa3sMEPOB JJIEMEHTOB 1IabIoHA B
HaNpaBleHHH ocd X B pexxuMe «Buaumoe u3jydeHue» onpesesieTca Kak MakCuManbHoe Cpe/in
sauenuit «3 Sigmay, mpencTabienHbx B pasaene «Measuring CD-X» NmpoToKona U3MEpEHHH
«Visable Light Measurements.pcx».

B.7 IloBTOpsieMOCTh (CXOAUMOCTB) PE3yJIbTATOB H3MEPEHHH KPUTHYECKUX PasMEpOB dJie-
MEHTOB 1a6J0Ha U MOrpeltHOCTh H3MEPEHHH KPUTHYECKHX Pa3MEpOB JJEMEHTOB LIaboHA B
HanpapBJieHHH ocd Y B pexxuMe «Buaumoe H3nydyeHue) OnpeAensaeTcs Kak MakCUMaIbHOS Cpeau
sHavenuit «3 Sigma», mpencTaBneHHsIX B pasaene «Measuring CD-Y» npoToKosia U3MEPEHUH
«Visable Light Measurements.pcx».

B.8 IToBTOpseMOCTh (CXOAUMOCTB) Pe3yIbTaTOB M3MEPEHHH KPUTHUECKUX PasMEpOB dJle-
MEHTOB 1aGlIoHa U MOrPElIHOCTh M3MEPEHHH KPHTHYCCKHX Pa3sMEpOB dJIEMEHTOB wwallioHa B
HanmpaBleHHH ocH X B pexxumMe «YD-u3yueHHe» onpeaensercs Kak MaKCUMaIbHOe CPeaH 3Ha-
yenuit «3 Sigma», mpeacTaBNeHHbIX B pasaene «Measuring CD-X» npoToKoIa M3MEpeHHH «UV
Light Measurements.pcx».

B.9 [ToBTOpsiEMOCTh (CXOAUMOCTD) Pe3yIbTaTOB M3MEPEHUH KPUTHYECCKHX Pa3sMEpOB
NIEMEHTOB A0JI0HA U MOrPEIHOCTh U3MEPEHHH KPUTHYECKHX PA3MEPOB SNIEMEHTOB abIoHa B
HanpaBlicHUH ocH Y B pexxuMme «Y P-u3nyueHde» OnpenesseTcs Kak MakCUMaIbHOe Cpei 3Ha-
yeHuit «3 Sigmay, mpeacTapneHHbIX B pasaene «Measuring CD-Y» npoToKOIa H3MEpeHHH «UV
Light Measurements.pcx».
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[Mpunoxenue I
VI3MepeHue deMeHTa H30JIHPOBAHHOM JIMHAH Wa0IOHa

I'.1 Tlepex H3MepeHHEM JIEMEHTA H30IMPOBAHHOM JIMHAH 1IA0I0HA HA YcTaHOBKE AOIK-
Ha GBITH MPOBeJIeHa KATUOPOBKa Y CTAHOBKU B PEXUME H3MCPECHHI KPUTHIECKUX pasMEpoB (npu-

JIO)KEHHUE A).
.2 VYcraHOBHTH IIAa0JIOH HA COOTBETCTBYIOIMH THIIOpa3Mepy AEpKaTellb U NPOBECTH 3a-
TPY3KY.

I3 BolpaBHHBaHHE U3MEPAEMOTO JJIEMEHTA NApaJUIEIEHO OCAM KOOPIMHAT.

I'.3.1 TepeiiTu Ha 00BeKTHB 50X UCIIONB3Ys KIABUIIHYIO IIaHENb ONICPATOPA.

I'.3.2 Haxarp xkHonky Lamp Dwlt na xnaBuiuHo# naHenu oneparopa. Ha sxpaHe MOHHTOpaA
B okHe «IP: Image — Processor» mosBuTCs MeplLawolas AHaroHalbHas JTHHHUA. [To oxoHYaHHH
MEpIIaHHs THarOHaIbHOM JIMHUH yCTAHABIUBACTCS ONTHMAIBHOE OCBEIICHHE H300pakeHHMs.

I".3.3 PacmonoXuTh LEHTP IO 3peHus 0OBEKTHBA (IEPEKPECTHE) HA BEPTHKAIBHOM IIPO-
TSYKEHHOM JIMHEHHOM 3JIEMEHTE TOMONOTHH mabIoHa.

I".3.4 Haxxats kHOnKy «Alfa» B okHe «Tasks».

I'.3.5 Ot™meruTs duaropyio kuonky «left to right» oxna «Alfar.

I.3.6 LllenkHyTh NeBOi KHOMKOH MbIUH Ha KHomKe «ROI» oxna «Alfa». B oxne «IP: Image-
Processor» mosSBUTCS IEPEKPECTHE.

I".3.7 Haxarp xxonky Focus On Ha kiaBHIIHOM MaHenu oneparopa. Ha sxpaxne MoHuTOpa B
oxue «IP: Image — Processor» mosButcs oxycuposannoe uzobpaxenue. Ha 6J10Ke J1a3epHOi
OXYCHPOBKH MHKPOCKOIIA 3ar0paeTcsl KpaCHbI HHIUKATOP «LASER ON».

I".3.8 OTMETHTb TOUKY /IS JIEBOTO BEPXHETO Kpas NPAMOYTOJIbHOM 00JIacTH, BHYTPU KOTO-
poit 6yJeT pacronararbCs JIEBbIH Kpail JJIEMEHTa, YCTAaHOBHB TIEPEKPECTHE CICBA OT JIEBOTO Kpasd
3JIEMEHTA H IIEIKHYTH JIEBOH KHOINKON MBILIH.

I".3.9 OTMETHTb TOUKY /NS IPABOTO HUXKHETO Kpasi NPIMOYTOJIbHON 06JIaCTH, BHYTPH KOTO-
poit 6yJeT pacroyiaraTsCs JNEBbIH Kpall 3J1€MEHTa, YCTAaHOBHB NMEPEKPECTHE NMPABEC OT IPAHUIIBI
TIPaBOTO Kpas JJIEMEHTA U LIENKHYTh JIEBOH KHOMKOH MbIH. B okHe «IP: Image-Processor» mo-
SIBJIETCS MPAMOYTOIBHHUK PO30BOTO L(BETA, OXBATHIBAIOIIUN 00JIACTH TPAHUIbI JIEBOTO Kpast JI-
HEMHOTO 3JIEMEHTA BJIOJIb KOTOPOi HE0OXO0MMMO MPOU3BECTH BBIPABHUBAHHE CHCTEMBI KOOpIUHAT.

I'.3.10 IllenkHyTb eBOM KHOMKOM MBILHK Ha KHOMKe «Alignment» oxxa «Alfay. JleBniit
Kpail M3MEpSEMOro 3JIEMEHTa ABTOMATHYECKH BBICTABIIACTCS NApaLIEIbHO BEPTUKAIBHOH OCH
KOOpAUHAT.

I'.3.11 Haxats <Esc> Ha KOMIIBIOTEPHOH KIIaBHATYpe AJIA BBIXOAA B INIABHOEC MCHIO TIpO-
rpamMbl «NanoStar».

I'4 Tlpoueaypa yCTaHOBKH PEXHMa H3MEPEHHUH.

4.1 lllenkHyTh T€BOH KHONKOM MBIIHM Ha BKIaJxe «Focus» AHAIOroBOro OKHA «CD —
Meas». Bbi6pars B BEIAAAIOMEM MEHIO CI0c00 HOKYCHPOBKH, WIEIKHYB JIEBOH KHOIIKOH MBIIIH
o ctpoke «Measure with LFS». Paom ¢ BeIGpaHHO#M CTPOKO# MOABIACTCA rajlovuka. Brimanaro-
I11€€ MEHIO 3aKpOeTCA.

4.2 B none «Threshold» muanorooro oxHa «CD - Meas» BBeCTH 3HaueHHE «33», B MOJIE
«Direction» orMetuth «CD-Autoy.

I'.5 Tlepeiitu B pexuM «npocBer» Haxarth kHomky Trans OFF Ha KJIABUIIIHOHN TMaHEeH
oneparopa. KHonka noMeHseT BET HHAMKALMK C KPAaCHOTO Ha 3CNICHBIH M CMEHHT HAMMCHOBAHHUE
Ha Trans ON.

.6 AxTtuBH3auus KaTuGpoBoYHOTrO (aiina.

I'6.1 1llenkuyTts neBoit kHonkoil Mk Ha «CD-Cal» B oxne «Tasks». OTKpEIBACTCA OKHO
«CD-Caly.

I'6.2 BsiGpats B oxHe MeHio «File» u jnanee B moamento BeGpath «Opem». OTKphIBacTCA
okno «CD — Cal: File Open».
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6.3 B manxe «C:\!CdCal\LFS\Original» BeiOpars ¢aiin KaquOpOBKH C paclIHpeHHEM
«*.cdey. lllenknyTh 110 BoIOpaHHOMY (aiiily 1€BO# KHOMKOMA MBILIH.

['6.4 lllenxuyTts neBoit kuomkoii Mpium «OK». B ctpoke BBoAa B oxHe «CD — Cal» nosBu-
JIOCh Ha3BaHUE BHIOPAHHOTO KAMHOGPOBOYHOrO Qaia.

I'6.5 OTMeTHTB KHOIKY «Active» HanpoTu cTpoku BBojaa B okHe «CD — Caly.

['6.6 CeepuyTs okHO «CD — Cal». Ha nmanemu oxna «IP: Image-Processor oTtobpazurcs
Ha3BaHHE AKTHBHPOBAHHOTO KaIMOPOBOYHOrO haia.

.7 IlpoBeneHue U3MEPEHHIT HIEMEHTA H30IMPOBAHHOM JTMHMM 1IA0JIOHA.

I'7.1 VcTaHOBHUTH OOBEKTHB, HaXHMasi COOTBETCTBYIOmYO kHONKy Obj:5 150L (aus mpo-
BeJIeHUs M3MEpeHni B pexume «Buaumoe n3nydenne») umu Obj:6 1500L (it mpoBepeHus u3-
MepeHuil B pexume «Y D-u3IydeHHE», OCBETHTENL PTYTHO-KCEHOHOBOM JIaMIIbl JIOJDKEH OBITH
BKJIIOYEH) Ha KJIABUIIHOW ITaHENH ONeEparopa.

I'7.2 Tlepepectu moine M300paxeHHus SKpaHa MOHHTOPA Ha JJIEMEHT, NOUIEXKAIUK H3Mepe-
HHIO, TAKHEM 06pa3oM, 9To6bl KpacHoe nepexpectue B okHe «IP: Image-Processor pacnosaranock
BOJIN3M U3MEPSIEMOrO IEMEHTA H HE IIEPEKPHIBATIO Kpasi TONOJIOTHH.

I'7.3 IllenkuyTh neBoii kHomkol mblum Ha «CD-Meas» muanorosoro oxHa «Tasksy. OT-
Kkpoetcst okHO «CD-Measy.

['7.4 Or™meruts KHONKY «CD-X» nuanorosoro okza «CD — Measy, ecii He06X0AMMO NPO-
BECTH H3MEPEHHUE IIMPHHBI JJIEMEHTa BIOJb ocH X, U Ha kHomke «CD-Y» - Biois ocu Y.

I'7.5 lllenxuyTh neBoll KHOMKoi Mpium Ha kHomky «ROI» mmanorosoro oxna «CD -
Meas». B okne «IP:Image-Processor» nosBiseTcs NEPeKpecTbe.

['7.6 VCTaHOBHTP NIEPEKPECTHE CIIEBA BBEPXY OT JIEBOTO Kpasi 3JIEMEHTA H LIEIKHYTh JICBOH
KHOTKOH MBIIIH, 4TO6bl OTMETHTH TOUKY JUIs BEPXHETO JIEBOTO YIJa NpPSMOYrONbHOH obiactu
H3MEPSIEMOT0 JIEMEHTA.

['7.7 YcTaHOBUTH NMEPEKPECTHE CIIpaBa BHU3Y OT NMPABOrO Kpas JIEMEHTA M LUCJIKHYTH Jie-
BOM KHOTKOM MBIIIH, 4TOGB OTMETHTB TOUKY /Il IPABOTO HIXKHETO yIia NpsAMOYroibHOH obia-
cTH m3MepseMoro siemenTta. B okne «IP: Image-Processor» mosBIsS€TCS obnacTe U3MEPEHHS B
BHJIE MPSIMOYTOJIbHHKA.

['7.8 IllenxHyTh JIEBOH KHOINKOM MBIIIM HA KHONKY «Measure» AuajgoroBoro oxkHa «CD -
Meas». B cTpoxe «Resulty BHH3Y OKHA MOSIBJISETCS pE3YJIbTaT H3MEPEHUS B MUKPOMETPAX.

['7.9 YcranoBuTh 00bekTuB 2.5X. IlepexitodaTh 0OBbEKTHBEL B CTPOrOH MOCIIEOBATENBHO-
cti: 1500%, 150x, 50x, 20x, 5x, 2.5, HaxuMas COOTBETCTBYOWyI0 KHONKy Obj:6 1500L, Ob;:5
150L, Obj:4 50L, Obj:3 20L, Obj:2 5L, Obj:1 2.5 Ha KIaBUIIHOH NaHEIH ONEPATOpa.

I'7.10 Haxatp <Esc> Ha KOMIBIOTEPHOH KJIaBHATYpe Ui BBIXOJIa B IJJaBHOE MEHIO NpO-
rpammebl «NanoStar».

.8 IIpoBecTu mpoueaypy U3BJICUEHHs AEPKATENS U 1A0IIOHA.
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