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П Р Е О Б Р А ЗО В А Т Е Л И  П Е Р Е М Е Щ Е Н И Я  Т О К О В И Х Р Е В Ы Е  21000  
ф и р м ы  «B ently  N ev ad a , Inc.» , С Ш А

М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И

В вед ен а  в д ей ств и е  с 
«__ »_______________2015г.

Н асто ящ ая  м ето д и к а  р асп р о стр ан яется  н а  п р ео б р азо вател и  п ер ем ещ ен и я  то ко ви х р евы е 
21000  (далее п р ео б р азо вател и ) ф и р м ы  «B ently  N ev ad a , Inc.» , С Ш А , и  у стан авл и в ает  м ето д и ку  их  

п ер ви ч н о й  и  п ер и о ди ч еск о й  п оверок.
И н тер вал  м еж д у  п о вер кам и  1 год.
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1 Операции поверки

1.1 П р и  п р о вед ен и и  п о вер ки  п р ео б р азо вател ей  в ы п о л н яю т след ую щ и е о п ер ац и и , у к азан 

н ы е  в  таб л и ц е  1.
Т аб л и ц а  1

Н аи м ен о ван и е оп ерац и и Н ом ер
п у н к та

О б язател ьн о сть  п р о веден и я  
о п ер ац и и  п ри  п о вер ке
п ер ви ч н о й п ер и о д и 

ч еской

1 2 4 5

В н еш н и й  осм отр 7.1 Да Да
О п р о б о ван и е 7.2 Да Да
О п р ед ел ен и е о ткл о н ен и я  д ей стви тел ьн о го  зн ач ен и я  
к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  п р ео б р азо вател я  от 
н о м и н альн о го  зн ач ен и я

7.3.1 Да Да

О п р ед ел ен и е д оп ускаем ой  осн о вн о й  о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  п р ео б р азо ван и я

7.3 .2 Да Да

О п р ед ел ен и е н ел и н ей н о сти  ам п л и ту дн о й  х ар ак те 
р и сти ки  (далее - А Х )

7.3.3 Да Да

О п р ед ел ен и е н ер авн о м ер н о сти  ч асто тн о й  х ар ак тер и 
сти ки  (далее - Ч Х )

7 .3 .4 Да Да

2 С р ед ства  п о вер ки

2.1 П р и  п р о веден и и  п о вер ки  н ео б х о д и м о  п р и м ен ять  о сн о вн ы е и  всп о м о гательн ы е ср едства  

п оверки , п р и вед ен н ы е в  таб л и ц е 2.
Т аб л и ц а  2

Н ом ер  
п у н к та  п о 
верки

Н аи м ен о ван и е и  ти п  осн о вн о го  и всп о м о гательн о го  ср ед ства  п о вер ки , о б о зн а 
ч ен и е д окум ен та , регл ам ен ти р у ю щ его  тех н и ч еск и е  тр еб о в ан и я  и  (и ли ) м етр о л о 
ги чески е  и  осн о вн ы е тех н и ч ески е  х ар актер и сти ки .

7.3 П о вер о ч н ая  ви б р ац и о н н ая  у стан о в ка  в со о тветстви и  с М И  2070-90 ;
М у л ьти м етр  ц и ф р о во й  A g ilen t 34411А  (п о гр еш н о сть  ±  (0 ,015 %  о т  о тсч ета  +  
0 ,0004  %  о т  в ер х н его  п р ед ел а  ди ап азон а)).

2 .2  Д о п у скается  п р и м ен ять  другие ср ед ства  п оверки , у д о вл етво р яю щ и е тр еб о в ан и ям  по 
п о гр еш н о сти , указан н ы м  в  таб л и ц е  2.

3 Т р еб о ван и я  к  квал и ф и кац и и  п о вер и тел ей

3.1 К  п о вер ке  д о п у скаю тся  лиц а, аттесто ван н ы е по  м есту  р аб о ты , п р о ш ед ш и е обучени е и 
и м ею щ и е сви детел ьство  и  аттестат  п оверителя .

4 Т р еб о ван и я  б езо п асн о сти

4.1 П ер ед  п р о вед ен и ем  п о вер ки  ср ед ства  п о вер ки , всп о м о гательн ы е ср ед ства  д о л ж н ы  
и м еть  н ад еж н о е зазем л ен и е, п о вер яем ы й  п р ео б р азо вател ь  д о лж ен  б ы ть  п о д го то вл ен  к  р аб о те  в 
соо тветстви и  с руко во д ство м  п о  эксп луатац и и .

5 У сл о ви я  п р о вед ен и я  п о вер ки

5.1 П ри  п р о вед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д ен ы  сл ед у ю щ и е условия:
- тем п ер ату р а  окруж аю щ его  в о зд у х а  20 ±  5 °С
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-о тн о си тел ьн ая  вл аж н о сть  60 ± 2 0  %
-атм о сф ер н о е д авл ен и е  101 ±  4  кП а
-н ап р яж ен и е и сто ч н и ка  п и тан и я  п о вер яем о го  п р и б о р а  д о лж н о  со о тветство вать  
зн ач ен и ю , у казан н о м у  в  тех н и ч еско й  д о ку м ен тац и и  н а  это т  п р и б о р

6 П о д го то в ка  к  п р о вед ен и ю  п о вер ки

6.1 П о д го то вка  к  п о вер ке  этал о н н ы х , п о вер яем ы х  и всп о м о гательн ы х  ср едств , а  такж е 
к р еп л ен и е  (устан овка) этал о н н ы х  и  п о вер яем ы х  п р ео б р азо вател ей  н а  п о вер о ч н о й  в и б р о у стан о в 
ке д о л ж н ы  со о тветство вать  тр еб о ван и ям  Н Д  н а  них.

6 .2  П р ео бр азо вател ь  у стан авл и ваю т в сп ец и ал ьн о м  д ер ж ател е  н а  р ассто ян и и  о т  1,2 до  1,5 
м м  н ад  о б разц ом  м еталла , зак р еп л ен н ы м  н а  р аб о ч ем  ви б р о сто л е . Д ер ж ател ь  зак р еп л яю т н а  к о р 
пусе ви б р ато р а  клеем  "Ц иакри н", "Superg lue" и ли  с п о м о щ ью  р езьб о во го  со еди н ен ия .

П р и м е ч а н и е :  Д л я  п о вер ки  п р ео б р азо вател я  и зго тав л и в аю т  о б р азец  в ф орм е д и ск а  то л щ и 
н ой  о т  6 до  8 м м  и  д и ам етр о м  о т  15 до  30 м м , в ы п о л н ен н ы й  из м етал л а  то й  ж е м арки , из ко то р о й  
и зго то вл ен а  кон тр о л и р у ем ая  п р ео б р азо вател ем  п о вер х н о сть  (н ап р и м ер , сталь  в ал а  р о то р а  ту р б и 
н ы  и ли  ген ератора). О б р азец  д ля  п о вер ки  п о ставл яет  зак азч и к  вм есте  с п о вер яем ы м  п рибором .

7 П р о вед ен и е п о вер ки
7 .1  В н е ш н и й  осм отр
П ри  вн еш н ем  о см отре д о лж н о  бы ть  у стан о вл ен о  со о тветстви е  п р ео б р азо вател я  следую щ и м  

тр еб о ван и ям :
- о тсутстви е м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  корп уса , со ед и н и тел ьн ы х  кабелей  и со ед и н и те

л ей , м о гу щ и х  п о вл ечь  за  собой  вы х о д  из стр о я  п о д л еж ащ и х  п о вер ке  С И ;
- н ал и чи е ко н тр о л ьн ы х  п лом б , со о тветстви е  ко м п л ек тн о сти  и м ар ки р о вк и  тр еб о ван и ям ,
устан о вл ен н ы м  в Н Д ;
- отсутстви е  в и д и м ы х  д еф ек то в  р езьб о вы х  соеди н ен и й .

В случае н есо о тветстви я  п р ео б р азо вател я  х о тя  бы  од н о м у  из вы ш еу казан н ы х  тр еб о ван и и  
и х  п р и зн аю т  н еп р и го д н ы м и  к  п р и м ен ен и ю , п о вер ку  не п р о во д ят  и вы д аю т и звещ ен и е  о н еп р и 
го д н о сти  с указан и ем  п ричи н .

7.2 О п роб ован и е
7.2.1 С о би р аю т схем у  и зм ер ен и й , п ред ставл ен н у ю  н а  ри су н ке 1.

Р и сун ок  1.
1 - к ату ш ка п о вер яем о го  п реоб разователя ;
2 - электр о н н ая  часть  п р ео б р азо вател я  (п роксим етр);
3 - б ло к  п и тан и я  п реоб разователя ;
4  -  м у л ьти м етр  ц и ф ровой ;
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5 - стал ьн ая  п ласти н а;
6 - этал о н н ы й  п р еоб разователь ;
7 - согласую щ и й  уси ли тель;
8 - электр о н н ы й  вольтм етр ;
9 - ви б ростен д ;
10 - у си л и тел ь  м ощ н ости ;
11 - н и зк о ч асто тн ы й  ген ератор ;
6 8 - этал о н н ы й  ви б ром етр ;
9 -5 -1 1 -  п о вер о чн ая  ви б р о у стан о вка  п о  М И  2070-90 .

7 .2 .2  В кл ю ч аю т и  п р о гр еваю т п р и б о р ы , п о д аю т  н ап р яж ен и е  от  ген ер ато р а  через у си 
л и тел ь  м о щ н о сти  н а  ви б р о стен д , п лавн о  у вел и ч и ваю т  н ап р яж ен и е  о т  ген ер ато р а  д о  тех  пор , п о к а  
си гн ал  н а  вы х о д е п о вер яем о го  п р ео б р азо вател я  не п р ев ы си т  у ровен ь  п о м ех  н а  20 дБ , что  служ и т 
кр и тер и ем  и сп р авн о сти  п р еоб разователя .

7.3 О п р ед ел ен и е м етр о л о ги ч еск и х  х ар актер и сти к
7.3 .1 . О п р ед ел ен и е о ткл о н ен и я  д ей стви тел ьн о го  зн ач ен и я  ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  

п р ео б р азо вател я  о т  н о м и н альн о го  зн ачен ия .
К о эф ф и ц и ен т  п р ео б р азо ван и я  п р ео б р азо вател я  о п р ед ел яю т  н а  ф и кси р о ван н о й  (б азовой ) 

частоте  100 Г ц  и зн ач ен и и  в и б р о п ер ем ещ ен и я  н е м ен ее  0,3 в ер х н его  п р ед ел а  д и ап азо н а  и зм ер е
ния.

В со о тветстви и  с Н Д  н а  п р ео б р азо вател и  у стан авл и в аю т  во зду ш н ы й  зазо р  м еж д у  п л асти 
н о й  и  п р ео б р азо вател ем , в кл ю ч аю т и  п р о гр еваю т  п ри б оры .

В о сп р о и зво д ят  у казан н ы е зн ач ен и я  ви б р о п ер ем ещ ен и я  и  ч асто ты  и  и зм ер яю т н ап р яж ен и е 
н а  вы х о д е  п р еоб разователя .

Д ей стви тел ьн о е  зн ач ен и е  ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  п р ео б р азо вател я  о п р ед ел яю т  по 
ф орм уле:

K » = U ,„ J S ,  (1)

где
Кд- д ей ств и тел ьн о е  зн ач ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  п рео б р азо вател я ;
и вых- п о казан и я  м у л ьти м етр а  н а  б азо во й  частоте;
S  - зн ач ен и е ви б р о п ер ем ещ ен и я , во сп р о и зво д и м о е  п о вер о ч н о й  ви б роустан овкой .

О ткло н ен и е к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  п р ео б р азо в ател я  от  н о м и н ал ьн о го  зн ач ен и я , 8К, 
%  о п р ед ел яю т  по  ф орм уле:

8 к = К ° ~ - ^ --1 0 0 %  (2)
К„

где
К н -  н о м и н альн о е  зн ач ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я ;

П о лучен н ое зн ач ен и е  м акси м ал ьн о го  о ткл о н ен и я  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  о т  н о м и 
н ал ьн о го  зн ач ен и я  н е д о лж н о  п р евы ш ать  зн ач ен и я  ±  6,5 %.

7.3 .2  О п р ед ел ен и е д о п у скаем о й  осн о вн о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  п р ео б р азо ван и я .
О п р ед ел ен и е д о п у скаем о й  о сн о вн о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  п р ео б р азо в ан и я  п р о в е 

сти  п ри  п о м о щ и  сп ец и ал ьн о го  п р и сп о со бл ен и я , в ко то р о м  зак р еп л яю т  п рео б р азо вател ь . П р и  п о 
м о щ и  м и кр о м етр и ческо й  го л о вк и  у стан о ви ть  п ер во н ач альн ы й  н о м и н ал ьн ы й  зазо р  м еж д у  то р ц о м  
п р ео б р азо вател я  и  д и ско м , зак р еп л ен н ы м  н а  м и кр о м етр и ч еско м  ви н те  (в со о тветстви и  с т ех н и 
ческой  до ку м ен тац и ей ). П р и  п о м о щ и  м у л ьти м етр а  и зм ер и ть  зн ач ен и е  в ы х о д н о го  н ап р яж ен и я  
(тока) п р еоб разователя .
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П р и  п ом о щ и  м и кр о м етр и ческо й  го л о вк и  п ер ем ещ ать  д и с к  в  ту  и  д ругую  сто р о н ы  от  н о 
м и н ал ьн о го  п олож ен и я . И зм ер ен и я  п р о вести  п ри  зн ач ен и ях  п ер ем ещ ен и я  10, 30, 50, 75 и  100 /о 
о т  в ер х н его  зн ач ен и я  д и ап азо н а  осевого  п ер ем ещ ен и я . В  каж д о й  то ч к е  и зм ер и ть  зн ач ен и е  
н ап р яж ен и я  (тока) н а  вы х о д е п р ео б р азо вател я  п ри  п о м о щ и  м у льти м етра.

Д ей стви тел ьн о е  зн ач ен и е и зм ер яем о го  п ер ем ещ ен и я  о п р ед ел и ть  п о  ф орм уле:

S „ = U ^ I K .  (3)
где
и вых -  п о казан и я  м у л ьти м етр а  (н ап р яж ен и е и ли  то к) п р и  зад ан н о м  п ерем ещ ен и и .

О п р ед ел ен и е д оп ускаем ой  осн о вн о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  п р ео б р азо в ан и я  п р о в е

сти  по  ф орм уле:

« = ^ ^ х 100 (4)

где
Sd -  д ей ств и тел ьн о е  зн ач ен и е  и зм ер яем о го  п ер ем ещ ен и я;
^ - з а д а в а е м о е  п р и  п ом о щ и  м и кр о м етр и ч еско й  го л о вк и  зн ач ен и е  п ерем ещ ен и я.

П ол у ч ен н о е зн ач ен и е  д о п у скаем о й  осн о вн о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  п р ео б р азо в а 
н и я  н е д о лж н о  п р евы ш ать  ±  3 %.

7.3.3 О п р ед ел ен и е н ел и н ей н о сти  ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  п рео б р азо вател я .
Н ел и н ей н о сть  ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  (А Х ) п р ео б р азо в ател я  о п р ед ел яю т  н а  одной  

из ч асто т  раб оч его  д и ап азо н а  (ц ел есо о бр азн о  - н а  б азо во й  часто те) н е  м енее, чем  в  п яти  то ч ках  
д и ап азо н а  ам пли туд , со о тветству ю щ и х  10, 30, 50, 75 и  100 %  о т  вер х н его  зн ач ен и я  д и ап азо н а  

и зм ер ен и я  ви б роп ерем ещ ен и я.
В о сп р о и зво д ят  у казан н ы е зн ач ен и я  ви б р о п ер ем ещ ен и я  и  ч асто ты  и и зм ер яю т н ап р яж е

н и е  н а  вы х о д е п реоб разователя . Н ели н ей н о сть  А Х  8о в  п р о ц ен тах  о п р ед ел яю т п о  ф орм уле:

£  =  * ' ~ * СМ 0 0 % ,  ( 5 )

°  К сР

где
Kj - зн ач ен и е к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  п р и  /-ом  зн ач ен и и  в и б р о п ер ем ещ ен и я;
К ср- средн ее зн ач ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я .

п

Z*.
> <6)п

где
п  - ч и сло  и зм ерени й .

П о лучен н ое зн ач ен и е м акси м ал ьн о й  н ел и н ей н о сти  А Х  п р ео б р азо вател я  н е д о лж н о  п р ев ы 

ш ать  зн ач ен и я  ±1 ,5  % .

7 .3 .4  О п р ед ел ен и е н ер авн о м ер н о сти  Ч Х  п р ео б р азо вател я .
Н ер авн о м ер н о сть  Ч Х  п р ео б р азо вател я  о п р ед ел яю т п р ям ы м  в и б р ац и о н н ы м  сп о со б о м  н а 

ф и кси р о ван н ы х  часто тах , со о тветству ю щ и х  10, 30, 50, 75 и  100 %  о т  в ер х н его  зн ач ен и я  д и а п а зо 
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на частот, при п остоян н ом  зн ачен и и  во сп р о и зво д и м о го  в и б р о п ер ем ещ ен и я . Зн ач ен и е  виброп е- 
рем еш ени я, при  котором  о п р ед ел яю т  н ер авн о м ер н о сть  Ч Х . ц ел есо о б р азн о  п о д д ер ж и вать  на 

уровне 0,3 верхн его  п ред ела д и ап азо н а  и зм ерени я.
В кл ю чаю т и п р о гр еваю т п риборы . В о сп р о и зво д ят  п о сто ян н о е  зн ач ен и е  ви б р о п ер ем ещ ен и я  

н а р азли чн ы х  частотах , ф и кси руя на каж дой  частоте  вы ход н ой  си гн ал  п р ео б р азо вател я  по п о ка

зан и ям  м ультим етра.
Н ер авн о м ер н о сть  Ч Х  п рео б р азо вател я  у, в п р о ц ен тах  о п р ед ел яю т  по  ф орм уле:

U, - п оказани я м у л ьти м етр а  на /-ой частоте; 
и в - п о казан и я  м у л ьти м етр а  на базовой  частоте.

П олучен ное зн ач ен и е м акси м ал ьн о й  н еравн ом ерн ости  Ч Х  п р ео б р азо вател я  не д о лж н о  п р е

вы ш ать  зн ач ен и я  ±  2,5 % .

8.1 Н а п реоб разователи  п ерем ещ ен и я то ко ви х р евы е  21000 -2 8 -0 5 , п р и зн ан н ы е годны м и 
при п оверке, вы д аю т сви детел ьство  о п о вер ке  по ф орм е, у стан о вл ен н о й  в П ри казе  М и н п р о м то р 
га Р осси и  №  1815 от  02 .07 .2015  г.

Зн ак  п оверки  (о тти ск  п овер и тел ьн о го  клей м а) н ан о си тся  н а св и д етел ьство  о поверке.
Зн ак  п оверки  (н ак лей к а) нан оси тся  на б оковую  сто р о н у  п р ео б р азо вател я  п ер ем ещ ен и я  т о 

ко ви х р ево го  21000 .

8.2 П рео бр азо вател и  п ерем ещ ен и я то ко в и х р ев ы е  21000 -2 8 -0 5 , не у д о вл етво р яю щ и е тр е 
б о ван и ям  н астоящ ей  м ето ди ки , к п р и м ен ен и ю  не д о п у скаю т и вы д аю т и звещ ен и е о  н еп р и го д н о 
сти  с указанием  причин  по ф орм е, установлен н ой  в П ри казе М и н п р о м то р га  России  №  1815 от
02 .07 .2015  г.

(7)

где

8 О ф о р м лен и е р езультатов  п оверки .

Зам ести тел ь  н ач ал ьн и ка  отд ел а  008 
Ф Г У П  «В Н И И М С » А .Г . В о лчен ко
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