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Н астоящ ая м е то д и ка  п о в е р ки  распространяется  на  у стр о й с тв о  сбора  и  передачи д а н н ы х  
F L A N  (далее -  у с тр о й с тв о ), и з го то в л е н н ы е  О О О  Н Т Ц  « Г О С А Н » , г . М о с кв а , и  устанавл ивает 
м етоды  и  средства  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и че ско й  по в ер о к.

Ц е л ью  п о в е р ки  является вы чи сл е ние  п о гр е ш н о с те й , в о з н и к а ю щ и х  п р и  преобразовании  
и  передаче ц и ф р о в ы х си гн а л о в  результатов изм ер е ни й  о т  ранее п о в е р е н н о го  изм ер и те л ьно го  
пр иб о р а  (Б И М ) п о  ц иф ровы м  ин ф о р м а ц и о н н ы м  каналам  в п р о гр а м м н о е  обеспечение  
устр о й ств а  и  сравнение  и х  с д о п у сти м ы м и .

И нтервал  м е ж д у  п о в е р ка м и  -  3 года.

1 О П Е Р А Ц И И  И  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

1.1 П р и  пр о ве д е н и и  п о в е р ки  пр о во д я т опе р ац ии , у ка за н н ы е  в табл ице  1, и  п р и м е н я ю т  
средства п о в е р ки , у ка за н н ы е  в таблице  2 .

Таблица  1 -  О пе р а ц и и  п о в е р ки

О пе р а ц и и  п о в е р ки
Н ом ер  

п у н к т а  Н Д  
п о  по вер ке

О б язател ьность  проведения 
п р и  по вер ке

перви чной периодической
1 В н е ш н и й  о см отр 5.1 Да Да
2 О пробование 5.2 Да Да
3 П р о ве р ка  п р о гр а м м н о го  обеспечения 5.3 Да Да
4 О пределение м е т р о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к 5.4 Да Да
4.1 О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  
преобразования ц иф рового  
сигнала в ф и зи ч е скую  в е л и ч и н у  н а п р я ж е н и я  
пе р е м е нно го  т о ка

5.4.1 Да Да

4.2 О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  
преобразования ц иф ро вого  си гна л а  в 
ф изиче скую  ве л и ч и н у  си л ы  п е р е м е нно го  
то ка

5.4.2 Да Да

4.3 О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  
преобразования ц иф рового  
сигнала  в ф и зи ч е скую  в е л и ч и н у  часто ты  
пе р е м е нно го  т о ка

5.4.3 Да Да

4.4 О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  
преобразования ц иф ро вого  си гнала  в 
ф изиче скую  ве л и ч и н у  ф азового  у гл а

5.4.4 Да Да

4.5 О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  
преобразования ц иф ро вого  си гнала  в 
ф изиче скую  в е л и ч и н у  а к т и в н о й  и 
р е а кти вн о й  м о щ н о с ти  и  э н е р ги и

5.4.5 Да Да

4.6  О пределение с у т о ч н о го  хо д а  часов п р и  
с и н х р о н и за ц и и  си с те м н о го  врем ени 
устр о йства

5.4.6 Да Да

4.7  О пределение с у т о ч н о го  хо д а  
в стр о е н н ы х часов устр о й с тв а

5.4.7 Да Да

П р и  н е со о тв е тств и и  ха р а кте р и с ти к  по веряем ого  ус тр о й с тв а  уста н о вл е н н ы м  
требованиям  п о  л ю б о м у  из п у н к т о в  та б л иц ы  1 и х  к  дал ьнейш ей  п о вер ке  не д о п у с ка ю т  и  
п о сл ед ую щ ие  о п е р а ц и и  не проводят.

Д о п у с ка е тс я  проведение  п о в е р ки  и сп о л ь зуе м ы х  для изм е р е н и й  м е н ь ш е го  числ а
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ве л ичин  и л и  на  м е ньш е м  числе  ди апа зо но в , на  о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о го  заявления владельца 
средства изм ерения , о ф о р м л е нного  в п р о и зв о л ьн о й  ф орме.

С о о тве тствую щ а я  за пись  делается в свидетельстве о поверке .

Таблица  2 -  С редства  п о в е р ки
№  п /п  

м е то д и ки
Н а и м е нов а ни е  и  т и п  о сн о в н о го  и л и  в с п о м о га те л ь н о го  средства  п о в е р ки ; 

м е тр о л о ги ч е с ки е  и  осно вны е  те х н и ч е с ки е  х а р а кт е р и с ти ки  средства  по в е р ки .

5.4.1 -5 .4 .5

К а л и б р а т о р  п е р е м е н н о г о  т о к а  Р е с у р с - К 2

Н о м . значения  ф азного /м еж дуф азного  на пр яж е н и я  (U H0M): (1 0 0 /V 3 ) / l00 В ; 
2 2 0 /(2 2 0 -V3) В ;
ди апазон  воспроизведения ф азного /м еж дуф азного  на пр яж е ния : 
о т  0,01 'U HOm до  1,44-ином;
предел д о пуска е м о й  относител ьной  п о гр е ш н о с ти  (8U ):
± (0 ,05 +  0,01 ( |U „0M/U  -  1Q), % ;

н о м инал ьны е  значения сил ы  перем енного  т о ка  (1ном): 1 А ; 5 А ; 
ди апазон  воспроизведения силы  перем енного  то ка : о т  0,001 Т „ом до  1,5 Т НоМ; 
предел д о пуска е м о й  относител ьной  п о гр е ш н о с ти  (81):
± (0 ,05 +  0,01 (|1номЛ -  1|)), % ;

диапазон  воспроизведения частоты  пе рем енного  то ка : о т  45 до  65 Г ц ; 
предел д о пуска е м о й  а бсол ю тной  п о гр е ш н о с ти  (A f) :  ± 0,005 Г ц ; 
диапазон  воспроизведения ф азового у гла : о т  м и н у с  180° до  180°; 
предел д о пуска е м о й  а бсол ю тной  п о гр е ш н о сти : +  0,03°; 
диапазон воспроизведения активной , реактивной и  полной  м ощ ности : 
о т  0,01 -Хном до 1,5'ХН0М;

предел д о пуска е м о й  относител ьной  п о гр е ш н о с ти :
± (0 ,1 +  0,001 (|ХН0М/ Х -  1|)), %

С ч е т ч и к  э л е к т р о н н ы й  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  Б И М  З Х Х Х  С К

5.4.6  - 5 .4.7 У н и в е р с а л ь н ы й  ч а с т о т о м е р  C N T - 9 0

разреш аю щ ая сп о со б н о сть  изм ерения : Ю Опс;
предел д о п у ска е м о й  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ер е ния  вр е м е нны х 
интервалов : 200 нс.

У с т р о й с т в о  с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и  У С В - 3

пределы  д о п у ска е м о й  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  в р е м е н н о го  по л о ж е н и я  
ф ронта  си н х р о си гн а л а  1 Гц  о тн о си те л ьн о  ш ка л ы  вр е м е ни  U T C  и  U T C (S U ): + 
100 м кс .

П р и м е ча н и я
1 Д о п у с ка е тс я  п р и м е н я ть  д р у ги х  о сн о в н ы х  и  в с п о м о га те л ь н ы х  средств п о в е р ки , с 
м е тр о л о ги ч е с ки м и  ха р а кте р и с ти ка м и , о б е сп е ч и в а ю щ и м и  требуем ы е то ч н о с т и  
изм ерений .
2 С о о тн о ш е н и е  пределов д о п у ска е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  
обр а зцо вы х средств изм ер е ни й  и  поверяем ы х п р и б о р о в  для ка ж д о й  проверяем ой  
т о ч к и  д о л ж н о  б ы ть  не более 1:3.
3 В се  средства  п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  и сп р а в н ы  и  по вер е ны  в уста н о в л е н н о м  поряд ке .

2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К  по вер ке  у стр о й с тв а  д о п у с ка ю т  ли ц , а тте сто ва н н ы х в со о тве тстви и  с тр еб о ва ниям и  
Г О С Т  Р 5 5 6 0 6 9 -2 01 4  на  право  п о в е р ки  средств изм е р е н и й  э л е ктр и ч е с ки х  и  м а гн и т н ы х  
величин .

П оверитель  д о л ж е н  п р о й ти  и н с т р у кт а ж  п о  те х н и ке  б езо па сно сти  и  им еть  
удостоверение  на  право  р а б о ты  на  э л е ктр о уста н о в ка х  с н а п р я ж е н и е м  до  1000 В  с гр у п п о й  
д о п у с ка  не н и ж е  I I I .



3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

П р и  пр о ве д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д е ны  тр еб о ва ни я  Г О С Т  12 .2 .007 .0 -75 , 
Г О С Т  12 .3 .019-80 , Г О С Т  12 .2 .007 .7 -75 , тр еб о ва ния м и  П р а ви л  п о  охране  тр уд а  п р и  
э ксп л уа та ц и и  эл е ктр о уста н о в о к , у тв е р ж д е н н ы х  п р и ка зо м  М и н и с т е р с т в а  тр уд а  и  со ц иа л ьно й  
за щ и ты  Р о сс и й с ко й  Ф е д е р ац и и  о т  24  и ю л я  2013 г  №  328Н .

Э тал оны , средства  и зм ер е ний , вспо м о га те л ьны е  средства  п о в е р ки  и  оборудование  
д о л ж н ы  со о тветствовать  тр еб о ва ниям  б езопасности , и зл о ж е н н ы м  в р у ко в о д ств а х  п о  и х  
э ксп л уа тац и и .

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4.1 У с л о в и я  п о в е р ки  устр о й с тв а  д о л ж н ы  со о тветствовать  усл о в и я м  и х  э ксп л уа та ц и и , 
но р м и р о ва н н ы м  в т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и , н о  не вы хо д и ть  за  н о р м и р о ва н н ы е  усл ов и я  
пр и м е н е н и я  средств п о в е р ки .

4 .2 П р и  пр о ве д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  соблю даться  сл е д ую щ и е  усл овия :

лист № 4
Всего листов 10

Т е м п ер а тур а  о кр у ж а ю щ е го  воздуха , °С ..............................................................20  ± 5
О тно сите л ьна я  вл а ж н о сть  воздуха , % ...............................................................  3 0 - 8 0
А тм о сф е рно е  давление, к П а .................................................................................. 8 4 - 1 0 6
Э л е ктр о п и та н и е :
н а п р я ж е н и е  сети  п и та н и я  пе р е м е нно го  то ка , В .....................................  1 9 8 -  242
частота , Г ц .................................................................................................................  49 ,5  -  50,5
ко эф ф и ц и ент  н е си н усо и д а л ь н о сти , % , не б о л е е ....................................................... 5

4.3 С редства  п о в е р ки  п о д го та в л и в а ю т  к  работе со гл а сно  ука за н и я м , п р иве д е нны м  в 
с о о тв е тств ую щ и х  э кс п л у а та ц и о н н ы х  д о кум е н та х .

4 .4  П еред про ве д е ни ем  п о в е р ки  устр о й с тв о  д о л ж н о  б ы ть  п о д го то в л е н ы  к  работе в 
соо тве тствии  с р у ко в о д с тв о м  п о  э ксп л уа та ц и и .

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

П р и  пр о ве д е н и и  в н е ш н е го  о см отра  д о л ж н о  б ы ть  уста но вл ено  соответствие  
проверяем ого  устр о й с тв а  сл е д ую щ и м  требованиям :

-  к о м п л е кт н о с т и  пр и б о р а  в со о тве тстви и  с р у ко в о д с тв о м  п о  э ксп л уа та ц и и , 
вкл ю ч а я  р у ко в о д с тв о  п о  э ксп л уа та ц и и ;

-  о тсутств и е  м е х а н и ч е с ки х  п о в р е ж д е н и й  ко р п у с а , о р га н о в  управл ения , 
со е д ини тел ьны х элем ентов, и н д и ка т о р н ы х  у стр о й с тв , н а р у ш а ю щ и х  р а б о ту  устр о й с тв а  и л и  
за тр уд н я ю щ и х  п о в е р ку ;

-  разъемы  не д о л ж н ы  им еть  по в р е ж д е н и й  и  д о л ж н ы  б ы ть  ч и сты м и .
П еред пр оведени ем  и зм ер е ний  ка ж д ы й  Б И М , п о д к л ю ч е н н ы й  к  у стр о й с тв у , д о л ж ен  

бы ть  поверен  и  п р о й т и  в н е ш н и й  о см о тр  на  предм ет о тс у тс тв и я  в и д и м ы х  м е х а н и ч е с ки х  
деф ектов ко р п у с а , кл е м м н и ка  и  о р га н о в  управл ения .

У с тр о й с тв о , им ею щ е е  деф екты , дал ьнейш ей  п о вер ке  не подвергается , б ра куется  и 
направляется в р е м о нт.

5.2 Опробование

О п р о б ова ние  устр о й с тв а  п р о во д я т  п уте м  п р о в е р ки  е го  на  ф ун кц и о н и р о в а н и е  в 
соо тве тствии  с р у ко в о д с тв о м  п о  э ксп л уа та ц и и .

П р о в е р я ю т ф ун кц и о н и р о в а н и е , кл а в и ш  упр а вл е ния  пр и б о р о м .



П р о ве р ка  за щ и ты  п р о гр а м м н о го  обеспечения  за кл ю ча е тся  в  п р о ве р ке  версий  и  
ко н тр о л ь н ы х  сум м . С п и с о к  пр о веряем ого  п р о гр а м м н о го  о бе спече ния  пр иведен  в таблице  3. 
Расчет ко н т р о л ь н ы х  с ум м  п р о и зв о д и тся  спе ц иа л ьно й  у т и л и т о й  bbC heckS um .exe , л и б о  ж е  
л ю б о й  д р у го й  у т и л и т о й  (ф айловы м  м е не д ж ер о м ) ко то р а я  м о ж е т  р а ссчитать  ко н т р о л ь н у ю  
су м м у  файла п о  а л го р и тм у  C R C 3 2.

В  случае о ткл о н е н и я  ко н т р о л ь н ы х  сум м  и  ном еров  ве р си й  о т  за п и са н н ы х  в таблице  3, 
пр о ц е д ур ы  п о в е р ки  пр и о ста н а вл и ва ю тся  до  вы ясне ния  п р и ч и н  д а н н ы х  о ткл о н е н и й .

лист № 5
Всего листов 10

5.3 Проверка программного обеспечения

Т аблица  3 - И д е н ти ф и ка ц и о н н ы е  данны е  п р о гр а м м н о го  о б е сп ече ния  устр о й с тв а

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  
наим енование  П О

Н о м е р  версии  
(и д е н ти ф и ка ц и о н н ы й  

но м е р ) П О

Ц и ф р о во й
и д е н ти ф и ка то р

П О

Д р у ги е
и д е н ти ф и ка ц и о н н ы е

данны е
5.19 0 3 E 1 7 2 D 0 m e c l0 1 .exe

оо 5.3 9 А З А 7 8 А С tm u til.e x e
о<ч 5.3 Е 0 Е 7 9 7 В 2 O p cB B S e rve r.exe
S 5.3 A D B F 4 1 11 b b Q M .e xe
В

* 5.18 5 C 1 E A A D 7 bbm etr.exe
5.19 A D 2 3 3 3 7 0 b b u til.e xe

и
Он 5.8 9 6 A F A D 2 3 b b v ie w .e xe
и

ЕГ 5.19 E 2 D 5 B A C F cpserver.exe
V

5.19 D D 9 F B F 8 3 ntS erver.exe

Р езультаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ьн ы м и , если но м е р  ве р си и  и  и д енти ф и ка тор  
C R C 32  ука за н н о й  втаблице  3 совпадает с но м е р о м  ве р сии  п о л у ч е н н о й  на  проверяем ом  
устройстве .

5.4 Определение метрологических характеристик

5.4.1 Определение абсолютной погрешности преобразования цифрового сигнала в 
физическую величину напряжения переменного тока

О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  н а п р я ж е н и я  пе р е м е нно го  т о ка  
п р о во д и ть  для всех  ка на л о в  о д н о го  т и п а  одно вр е м е нно . Э то  дает во зм о ж н о сть  п р и  
изм ерении  п е р е м е н н о го  н а п р я ж е н и я  пр о ве р ить  та кж е  п о гр е ш н о с ть  изм ерения  ф азового у гл а  
за счет синф а зно сти  си гн а л о в , подаваем ы х на  каналы . В  ка че стве  и с т о ч н и ка  на пр яж е н и я  
пер е м е нно го  т о ка  и с п о л ь зу ю т  ка л и б р а то р  пе р е м е нно го  т о ка  Р е сур с -К 2 . В  ходе  п о в е р ки  на  
терм иналы  и  с ч ё т ч и к и  п о д а ю т  ста би л ьны й  си гн а л  (см . р и с у н о к  1 )  за данной  в е л и ч и н ы  
(со гл а сно  та б л и ц ы  4 ) и  о д но вр е м е нно  ф и кс и р у ю т  п о ка за н и я  на  Б И М  и  в П О  устр о й ств а  
(a fv ie w .e xe , b b v ie w .e xe , b b u til.e x e ). П о ка за н и я  Б И М  с ч и ты в а ю тся  непо ср е д стве нно  с е го  
и нд ика то ра . Д л я  расчета  п о гр е ш н о с ти  вы б и р а ю тся  наиболее р асходящ иеся  п о ка за ния  
ве л и чи н ы  си гнала , ко то р ы е  заносятся  в та б л и ц у  2 .

Р и с у н о к  1 -  С хе м а  со е д ине ни я  пр и б о р о в  п р и  о пределении  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти
изм ерения  н а п р я ж е н и я  пе р е м е н н о го  т о ка



лист № 6
Всего листов 10

Таблица 4

Реж им
измерения

и „ , % Т Н -1 0 0 ,В
Т Н -500,

В

А бсол ю тн ая  
погреш ность, В

А бсолю тная  
погреш ность ф азового  

угла, . . . °

Нормируемая П олученная
Н ормируе­

мая
Полученная

Без сигнала 0 0 0 ± 0 , 1 ± 0 , 1
М инимальны й
сигнал

5 5 20 ± 0 , 1 ± 0 , 1

Н оминал/^З 57 ,7 57 ,7 220 ± 0 , 1 ± 0 , 1
Н оминал 100 100 380 ± 0 , 1 ± 0 , 1
М аксимальный
сигнал

140 140 530 ± 0 , 1 ± 0 , 1

А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с ть  изм ерения на пр яж е ния  пер е м е нно го  то ка  определяю т по  
ф ормуле:

AU = Ub -  Uj (1)

где Ub -  значение напряж ения , отображ енное  пр о гр а м м н ы м  обеспечением  устройства ;
Uj -  значение напряжения по показаниям БИМ.

Р езультаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если по л уче н н ы е  значени я  
п о гр е ш н о с те й  не п р е в ы ш а ю т  значени я , н о р м ир уе м ы е  в т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и .

5.4.2 Определение абсолютной погрешности преобразования цифрового сигнала в 
физическую величину силы переменного тока

О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  си л ы  п е р е м е н н о го  т о ка  пр о во д и ть  
для всех каналов  о д н о го  т и п а  одноврем енно . Э то  дает в о зм о ж н о сть , п р и  изм ер е нии  силы  
пер е м е нно го  то ка , пр о ве р и ть  та кж е  п о гр е ш н о с ть  изм ерения  фазы, за  сче т синф азности  
си гна л о в  подаваем ы х на  каналы . В  качестве  и с т о ч н и ка  си л ы  пе р е м е н н о го  т о ка  и с п о л ь зу ю т  
калибратор  п е р е м е н н о го  т о к а  Р е сур с -К 2 . В  ходе  п о в е р ки  с п о м о щ ь ю  и с т о ч н и ка  си гна л а  
создаю т ста б и л ьн ы й  пе р е м е нны й  т о к  заданной  в е л и ч и н ы  и  о д но вр е м е нно  ф и кс и р у ю т  
п о ка за ния  на  и н д и ка то р е  Б И М . Д л я  расчета п о гр е ш н о с ти  вы б и р а ю тся  наиболее 
расходящ иеся п о ка за н и я  в е л и ч и н ы  си гнала , ко то р ы е  заносятся  в та б л и ц у  5.

Р и с у н о к  2 -  С хем а  соединени я  пр и б о р о в  п р и  определении  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти
и зм ерения  сил ы  пе р е м е н н о го  т о ка
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Таблица 5

Р еж им
изм ерения 1н, % Т Т -1 А  А Т Т -5  А  А

Абсолютная погреш ность, 
В

Абсолютная 
погреш ность 

фазового у гл а ,...°

Нормируемая Полученная Нормируе­
мая

Получен­
ная

Без си гна л а 0 0 0 ± 0,01 ± 0,1
М и н и м а л ь н ы й
сигна л 1 0,01 0,05 ± 0,01 ± 0,1

Н и ж н яя  
граница  раб. 
диапазона

5 0,05 0,25 ± 0,01 ± 0,1

Н о м и на л 100 1 5 ± 0,01 ± 0,1
Верхняя
граница
рабочего
диапазона

120 1,2 6 ± 0,01 ± 0,1

А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с ть  изм ерения  сил ы  пе р е м е н н о го  т о ка  о пр е д е л яю т п о  ф ормуле:

AI= Ib-Ii (2)

где 1Ь -  значение  на пр яж е ния , отображ енное  п р о гр а м м н ы м  обеспечением  устройства ;
Ii -  значение напряжения по показаниям БИМ.

Р езультаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если по л у че н н ы е  значени я  
п о гр е ш н о с те й  не п р е в ы ш а ю т  значения , н о р м ир уе м ы е  в т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и .

5.4.3 Определение абсолютной погрешности преобразования цифрового 
сигнала в физическую величину частоты переменного тока

О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  м о ж н о  п р о и зв о д и ть  п о  л ю б о м у  
ка на л у  п о д к л ю ч е н н о го  Б И М . И с п о л ь з у ю т  ка на л ы  н а п р я ж е н и я , и сх о д я  из п р о сто ты  
п о д кл ю ч е н и я . О бязател ьны м  усл овием  является н а л ичи е  н а  входе  си гн а л а  с ур о вне м  
а м п л и туд ы  в диапазоне  о т  0,2 Uh (1н) д о  1,2 Uh (1н). С хе м а  в кл ю ч е н и я  вы бирается  в 
за висим о сти  о т  т и п а  си гнала . Д л я  расчета  п о гр е ш н о с ти  вы б и р а ю тся  наиболее расходящ иеся  
п о ка за ния  в е л и ч и н ы  си гнала , ко то р ы е  заносятся в та б л и ц у  6 .

Таблица  6___________________________________________________________________________________________

Р е ж им  изм ерения Ч астота , Г ц А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть , Г ц
Н орм ируем ая П олученная

Н и ж н я я  гр а н и ц а 45 ± 0,01
Н о м и н а л 50 ± 0,01

В е рхняя  гр а н и ц а 55 ± 0,01

А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с ть  изм ерения  ч асто ты  п е р е м е н н о го  т о ка  о пределяю т по  
ф ормуле:

AF = Fb -  Fj (3)

где Fb -  значение  частоты , отображ енное  пр о гр а м м н ы м  обеспечением  устройства ;
F j -  зна че ни е  часто ты  по  по ка за н и я м  Б И М ;

Результаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если по л у че н н ы е  значения  
п о гр е ш н о с те й  не п р е в ы ш а ю т  значени я , но р м ир уе м ы е  в т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и .
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5.4.4 Определение абсолютной погрешности преобразования цифрового сигнала в 
физическую величину фазового угла

О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  ф азового  у гл а  о с н о в н о й  га р м о н и ки  
пер е м е нно го  н а п р я ж е н и я  и  сил ы  пе р е м е н н о го  т о ка  п р о и зв о д я т  о д но вр е м е нно  с 
определением  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  н а п р я ж е н и я  и  сил ы  пе р е м е нно го  т о ка  
(см . р и с у н к и  1 и  2 ). Н е по ср е д ственн о  Б И М  изм еряет и  вы во д и т  на  Ж К И  значени я  ф азового 
у гл а  о сн о в н о й  га р м о н и к и  м е ж д у  п о д кл ю ч е н н ы м и  си гн а л а м и . С  п о м о щ ь ю  п р о гр а м м  
a fv ie w .e xe  и л и  b b v ie w .e xe  п р о и зв о д и ть  замеры  ф азового  у гл а  м е ж д у  л ю б ы м и  каналам и , в то м  
числе и  м е ж д у  ка на л а м и  р а зн ы х  Б И М , п о д кл ю ч е н н ы х  к  у с тр о й с тв у . И зм е р ени е  о ткл о н е н и я  
фазы н у ж н о  п р о и зв о д и ть  п р и  ур о вне  си гн а л а  не менее 2 0 %  о т  ном инал а . П о  изм ерениям  
вы б и р а ю т канал  с на и б о л ьш е й  а б со л ю тн о й  р а зни ц е й  м е ж д у  замерам  на  П О  устр о йства . Д л я  
расчета п о гр е ш н о с ти  вы б и р а ю тся  наиболее расходящ иеся  п о ка за н и я  в е л и ч и н ы  сигнала , 
ко то ры е  заносятся  в та б л и ц ы  4 - 5 .

Р езультаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если по л у че н н ы е  значения  
п о гр е ш н о с те й  не п р е в ы ш а ю т  значени я , н о р м ир уе м ы е  в т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и .

5.4.5 Определение абсолютной погрешности преобразования цифрового сигнала в 
физическую величину активной и реактивной мощности и энергии

О пределение а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  а к т и в н о й  и  р е а кти в н о й  м о щ н о с ти  и 
э н е р ги и  пр оводят п р и  п о м о щ и  ка либратора  пе р е м е н н о го  т о ка  Р е с ур с -К 2  м етодом  п р я м ы х  
изм ерений . Р е ж им ы  п р о в е р ки  приведены  в таблице 7. П р о ве р ка  вы полняется дваж ды : для 
пр ям о го  и  о бр а тно го  направления м о щ н о сти  и  энергии .

П роверка  изм ерения  а кти в н о й  и  р е акти вно й  м о щ н о сте й  пер е м е нно го  то ка  пр оизвод ится  
по  тем  ж е  си гналам  (таблица  7), ч то  и  для э н е р ги и  (д оп уска е тся  пр о и зво д и ть  совм естно). 
П оказания  м о щ н о сти  и  эн е р ги и  считы ваю тся  в устройстве .

Таблица  7

Реж им  изм ерения и , % 1 , % COS ф

А бсол ю тн ая  погреш ность
Нормируемая  
кВт /  кВт-ч, 
квар /  к в а р ч

Полученная  
кВт /  к В т ч

Полученная  
квар /  к в а р ч

Ч увствительность 100 0, 125 1 ± 0 , 0 1
Н иж ний предел 100 1 1 ± 0 , 0 1
Н оминал 100 100 1 ± 0 , 0 1
И нд. нагрузка 2% 100 2 0,5 ± 0 , 0 1
Емк. нагрузка 2% 100 2 -0 ,5 ± 0 , 0 1

А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с ть  изм ерения  а кт и в н о й  и  р е а кти в н о й  м о щ н о с ти  и  э н е р ги и  
определяю т п о  ф орм уле:

АР ~ Рь -  Pi (4)

где  Fb -  значение м о щ н о сти  и л и  эне рги и , о тображ енное  п р о гр а м м н ы м  обеспечением  
устр о йства ;

F; -  зна че ни е  м о щ н о сти  ил и  эне рги и  п о  п о ка за н и я м  Б И М .
Результаты  п о в е р ки  с ч и та ю т  по л о ж и тел ьны м и , если по л уче нны е  зна че ни я  п о гр е ш н о с те й  

не пр е вы ш а ю т о д н у  е д и н и ц у  м л адш его  разряда и зм е р е н н о го  (у ч т е н н о го ) значения  
(0,01 к В т ; к В т  ч ; кв а р ; к в а р ч ) .

5.4.6 Определение суточного хода часов при синхронизации системного времени 
устройства

О пределение с у т о ч н о го  хо д а  часов п р и  си н х р о н и за ц и и  си с те м н о го  врем ени  устр о й ств а  
п р о изво д ится  с п о м о щ ь ю  ун и в е р са л ьн о го  частотом ера  C N T -9 0 . Д л я  п о в е р ки  испол ьзуется
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PPS (и м п ул ь с  в с е ку н д у ) си гн а л , вы даваем ы й поверяем ы м  ус тр о й с тв о м  через С О М -п о р т  
(уровень  си гн а л а  ± 12 В , д л ите л ьно сть  и м п ул ьса  200  м с , д л и те л ьн о сть  ф ронта  (спада) 
си гна л а  - 500 нс, пе р и о д  си гн а л а  1000 м с, си гн а л  ф орм ируется  м е ж д у  ко н т а кт о м  D T R  (4 ) и  
к о н т а кт о м  G N D  (5 ) разъема D B 9 ).

Д л я  определения с у т о ч н о го  хо д а  на  «вхо д  А »  часто то м е р а  подается  о п о р н ы й  си гн а л  
часто то й  1 Г ц  о т  G PS/Г Л О Н А С С  п р и е м н и ка . С и гн а л  PPS с C O M -п о р та  устр о й с тв а  
спец иальны м  кабелем  (ко а кс и а л ь н ы й  кабель D B -9  -  B N C , д л и н а  3 м ) подается  на  « вхо д  В »  
частотом ера. Ч а сто то м е р  настраивается на  изм ерение  р а схо ж д е н и я  ч а сто ты  PPS си гн а л а  
устр о й ств а  с н е сущ е й  ч а с то то й  1 Г ц .

Р и с у н о к  3 -  С хе м а  со е д ине ни я  пр и б о р о в  п р и  о пределении  с у т о ч н о го  хо д а  часов п р и  
си н х р о н и за ц и и  с и с те м н о го  врем ени  устр о й с тв а

П о р я д о к  определение  с у т о ч н о го  хо д а  часов  п р и  с и н х р о н и з а ц и и  с и с те м н о го  врем ени  
устр о й ств а  сл е д ую щ и й :

- в  качестве  и с т о ч н и к а  т о ч н о го  врем ени  к  у с т р о й с тв у  п о д к л ю ч и т ь  G PS/Г Л О Н А С С  
п р и е м н и к , п о д д е р ж и в а ю щ и й  п р о то ко л  N M E A -0 1 8 3 ;

- з а к р ы т ь  все п р и л о ж е н и я , кр о м е  с л уж б  П О  устр о й с тв а  « Ч е р н ы й  я щ и к -2 0 0 0 » ;
-  в кл ю ч и ть  ф у н кц и ю  ф орм ирования в ы хо д н ы х  PPS си гна л о в  в сл уж б е  bbserver.exe ; 
-з а ф и кс и р о в а т ь  начальное р а схо ж д е ние  PPS и м п ул ь со в  устр о й с тв а  и  о п о р н о го

сигнала ;
-  через 1 час о ста н о в и ть  изм ерения  и  не по ср е д стве нно  на  частотом ере  заф иксировать  

ко н е ч н о е  значение  р а схо ж д е н и я  PPS си гна л а  устр о й с тв а  и  н е сущ е й  часто ты ;
Р а схож дение  часов п р и  си н х р о н и за ц и и  си с те м н о го  вр е м е ни  устр о й с тв а  о пределяю т 

по  ф ормуле:

At = ti - 10 (5)

где to -  начальное  р а схо ж д е н и е  PPS и м п ул ьсо в  устр о й с тв а  и  о п о р н о го  си гнала ;
t j -  ко н е ч н о е  р а схо ж д е ни е  PPS и м п ул ьсо в  устр о й с тв а  и  о п о р н о го  си гн а л а  по  
п о ка за н и я м  частотом ера.

Р езультаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если ве л и ч и н а  п о л у ч е н н о го  
р а схо ж д е ни я  за 1 час не превы ш ает 41 ,6  м с, ч то  со о тве тствуе т  с у т о ч н о м у  х о д у  п р и  
си н х р о н и за ц и и  с и с те м н о го  врем ени  устр о й с тв а  ± 1,0  с /с у т ки .

5.4.7 Определение суточного хода встроенных часов устройства

О пределение с у т о ч н о го  хо д а  вс тр о е н н ы х  часов у стр о й с тв а  п р о в о д я т  в сл ед ую щ ем  
порядке :

-  о т кл ю ч и т ь  о т  устр о й с тв а  все вн еш ни е  и с т о ч н и к и  т о ч н о го  врем ени  и  за кр ы ть  все 
п р и л о ж е н и я , кр о м е  с л у ж б  П О  устр о й с тв а  « Ч е р н ы й  я щ и к -2 0 0 0 » ;
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-  в кл ю ч и ть  ф у н кц и ю  ф орм ирования вы ход ны х PPS си гна л о в  в сл уж б е  bbserver.exe ;
-  заф иксировать  начальное ра схо ж д е ние  PPS и м п ул ь со в  устр о й с тв а  и о п о р н о го  

сигнала ;
-  через 2  часа о ста н о в и ть  изм ерение и заф иксировать  ко н е ч н о е  значение  р а схо ж д е ния  

PPS си гна л а  устр о й ств а  и несущ ей частоты .
Р асхож дение  встр о е н н ы х  часов в а вто н о м н о м  р е ж им е  о пр е д е л яю т по  ф ормуле:

A t =  tj -  to (6)

где to -  начальное  ра схо ж д е ние  PPS им п ул ьсо в  устр о й с тв а  и о п о р н о го  си гнала ;
tj -  ко н е ч н о е  ра схо ж д е ние  PPS и м п ул ьсо в  устр о й с тв а  и о п о р н о го  си гна л а  по  
по ка за н и я м  частотом ера.

Р езультаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ьн ы м и , если вел ичина  п о л у ч е н н о го  
р асхож дения  за 2 часа не превы ш ает 83,3 мс, что  со о тве тствуе т  с у т о ч н о м у  х о д у  в н у тр е н н и х  
часов устр о й ств а  в а вто н о м н о м  реж им е , п р и  н о р м а л ьны х усл о в и я х  э ксп л уа та ц и и  не более 
± 1,0  с /с у т ки .

6 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

6.1 П о л о ж и те л ьн ы е  результаты  по в е р ки  устр о й ств а  о ф о р м л яю т свидетельством  о 
поверке  в со о тве тстви и  с пр и ка зо м  М и н п р о м т о р га  Р оссии  о т  02 .07 .2015  
№  1815 "О б  у тв е р ж д е н и и  П о р яд ка  проведения по в е р ки  средств  изм ер е ний , требования к  
зн а ку  по в е р ки  и с о д е р ж а н и ю  свидетельства  о по вер ке ".

6 .2 З на к п о в е р ки  на носится  в месте, уста но вл енно м  в о п и са н и и  т и п а  средства 
изм ерения , если это  п о зв о л я ю т  усл овия  эксп л уа та ц и и  и (и л и ) н а н о си тся  на свидетельство  о 
поверке . В  поле зн а ка  по в е р ки  наносящ ем ся на устр о й с тв о , разм ещ ается инф орм ация о 
месяце года  нанесения зна ка  по в ер ки .

6.3 П р и  не со о тв е тств и и  результатов по в е р ки  треб ованиям  л ю б о го  из п у н к т о в  
настоящ ей м е то д и ки  свидетельство  о по в е р ки  а ннул и руется  и вы писы вается  извещ ение  о 
н е п р и го д н о сти  в со о тве тстви и  с п р иказо м  М и н п р о м т о р га  Р оссии  о т  02 .07 .2015  №  1815 "О б  
у тве р ж д е н и и  П о р я д ка  проведения  по в е р ки  средств изм ер е ний , треб ования  к  з н а ку  п о вер ки  и 
со д е р ж а н и ю  свидетельства  о по в ер ке ".

Н а ч а л ь н и к лаборатории  №  551 
Ф Б У  « Р о сте ст -М о скв а »

Н а ча л ьн и к лаб оратории  №  441 
Ф Б У  « Р о сте ст -М о скв а »


