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1 .1  Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  с о с т а в л е н а  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  П р и к а з а  М и н п р о м -  

т о р г а  №  1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 1 5 ,  Р М Г - 5 1 - 2 0 0 2 ,  Г О С Т  8 . 5 8 4 - 2 0 0 4 ,  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  

3 1 8 1 9 . 2 2 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 1 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 3 - 2 0 1 2  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  

п е р в и ч н о й ,  п е р и о д и ч е с к о й  и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в ,  а  т а к ж е  о б ъ е м ,  

у с л о в и я  п о в е р к и  и  п о д г о т о в к у  к  н е й .

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с ч е т ч и к и  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  

т р ё х ф а з н ы е  с т а т и ч е с к и е  М А Я К  3 0 2 А Р Т Д  ( д а л е е  с ч е т ч и к и ) .

П р и  в ы п у с к е  с ч е т ч и к о в  н а  з а в о д е - и з г о т о в и т е л е  и  п о с л е  р е м о н т а  п р о в о д я т  

п е р в и ч н у ю  п о в е р к у .

П е р в и ч н о й  п о в е р к е  п о д л е ж и т  к а ж д ы й  с ч е т ч и к .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  1 6  л е т .

П е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  п о д л е ж а т  с ч е т ч и к и ,  н а х о д я щ и е с я  в  э к с п л у а т а ц и и  и л и  н а  

х р а н е н и и  п о  и с т е ч е н и и  и н т е р в а л а  м е ж д у  п о в е р к а м и .

В н е о ч е р е д н у ю  п о в е р к у  п р о в о д я т  п р и  э к с п л у а т а ц и и  с ч е т ч и к о в  в  с л у ч а е :

-  п о в р е ж д е н и я  з н а к а  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  ( п л о м б ы )  и  в  с л у ч а е  у т р а т ы  п а с п о р т а ;

-  в в о д а  в  э к с п л у а т а ц и ю  с ч е т ч и к а  п о с л е  д л и т е л ь н о г о  х р а н е н и я  ( б о л е е  о д н о г о  и н т е р в а 

л а  м е ж д у  п о в е р к а м и  );

-  п р и  и з в е с т н о м  и л и  п р е д п о л а г а е м о м  у д а р н о м  в о з д е й с т в и и  н а  с ч е т ч и к  и л и  

н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  е г о  р а б о т е ;

-  п р о д а ж и  ( о т п р а в к и )  п о т р е б и т е л ю  с ч е т ч и к а ,  н е  р е а л и з о в а н н о г о  п о  и с т е ч е н и и  с р о к а ,  

р а в н о г о  о д н о м у  и н т е р в а л у  м е ж д у  п о в е р к а м и

1 Вводная часть

Изм Лист N2 докум. Подп. Дата

МНЯК.411152.022РЭ 1
Лист

Копировал: Формат А4
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2 .1  О п е р а ц и и  п о в е р к и

2 .1 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в  

т а б л и ц е  1.

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  о б я з а т е л ь н а .

Т а б л и ц а  1

2 Операции и средства поверки

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р  п у н к т а  н а 

с т о я щ е й  м е т о д и к и

Н е о б х о д и м о с т ь  п р о в е д е н и я  

о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й  п о 

в е р к е

п е р и о д и 

ч е с к о й  п о в е р 

к е

В н е ш н и й  о с м о т р 5 .1 д а д а

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о 

г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О )

5 .2 д а д а

П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  

и з о л я ц и и

5 .3 д а д а

П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а 5 .4 д а д а

П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а 5 .5 д а д а

П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т 

ч и к а

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 

н и я  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и ,  

м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а 

п р а в л е н и я ,  т о к а ,  н а п р я ж е н и я  и  ч а с 

т о т ы ,  т о ч н о с т и  х о д а  ч а с о в  в н у т р е н 

н е г о  т а й м е р а

5 .6 д а д а

О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и 6 д а д а

2 . 2  С р е д с т в а  п о в е р к и

2 .2 .1  Д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  д о л ж н о  б ы т ь  о р г а н и з о в а н о  р а б о ч е е  м е с т о ,  о с н а 

щ е н н о е  с р е д с т в а м и  п о в е р к и  в  т .  ч  в с п о м о г а т е л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т а б л и ц е й  2 .

Т а б л и ц а  2

Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д 

с т в а  п о в е р к и ;  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а 

р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

5 .1 Т р е б о в а н и я  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1 - 2 0 1 2

5 .2 Т е с т о в о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  н а  м а г н и т н ы х  н о с и т е 

л я х  « m a y a k _ m e t e r . e x e »  и  « C h a n n e l D r i v e r _ r f + p l c » * .  

П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  I B M  P C .

У с т р о й с т в о  с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  У С О - 2  

С к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  9 6 0 0  б и т /с

5 .3 П р и б о р  д л я  и с п ы т а н и я  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  У П У - 1 0 .  

И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4  к В ,  п о г р е ш н о с т ь  у с т а 

н о в к и  н а п р я ж е н и я  ±  5  %

Лист
МНЯК.411152.022РЭ1
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Продолжение таблицы 2
Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д 

с т в а  п о в е р к и ;  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а 

р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

5 .4 У с т а н о в к а  д л я  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  

а в т о м а т и з и р о в а н н а я  У А П С - 1 М :  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

3 x 5 7 , 7  В ,  3 x 2 3 0  В ,  т о к  ( 0 , 0 0 1 - 1 0 0 )  А ,  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  а к т и в н о й  э н е р г и и  ± 0 , 1 5  % ,  

р е а к т и в н о й  э н е р г и и  ±  0 ,3  % .

5 .5 И с т о ч н и к  п и т а н и я  Б 5 - 5 0 :  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  о т  1 д о  3 0 0  В ,  

т о к  д о  3 0 0  м А , п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и :  н а п р я ж е н и я  ± (0 ,5 % U y c T +  

0 ,1 % и м а к с )  В , т о к а  ± (1 % 1 у с т +  0 ,2 % 1 м а к с )  А .

С е к у н д о м е р  С О С п р - 2 б - 2 .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  ( 0 - 6 0 )  м и н .  

П Г  ±  1 ,8  с  з а  6 0  м и н .

У с т а н о в к а  д л я  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  

а в т о м а т и з и р о в а н н а я  У А П С - 1 М :  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

3 x 5 7 , 7  В ,  3 x 2 3 0  В ,  т о к  ( 0 , 0 0 1 - 1 0 0 )  А ,  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  а к т и в н о й  э н е р г и и  ± 0 , 1 5 % ,  

р е а к т и в н о й  э н е р г и и  ±  0 ,3  % .

5 .6 И с т о ч н и к  п и т а н и я  Б 5 - 5 0 :  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  о т  1 д о  

3 0 0  В ,  т о к  д о  3 0 0  м А ,  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и :  н а п р я ж е н и я  

± ( 0 ,5 % U y c T +  0 , 1 % и м а к с )  В ,  т о к а  ± ( 1 % 1 у с т +  0 ,2 % 1 м а к с )  А .  

П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  I B M  P C .

Т е с т о в о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  н а  м а г н и т н ы х  н о с и т е 

л я х  « m a y a k _ m e t e r . e x e »  и « C h a n n e lD r iv e r _ r f + p lc » * .

У с т а н о в к а  д л я  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  

а в т о м а т и з и р о в а н н а я  У А П С - 1 М :  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

3 x 5 7 , 7  В ,  3 x 2 3 0  В ,  т о к  ( 0 , 0 0 1 - 1 0 0 )  А ,  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  а к т и в н о й  э н е р г и и  ± 0 , 1 5 % ,  

р е а к т и в н о й  э н е р г и и  ±  0 ,3  % .

У с т р о й с т в о  с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  У С О - 2  

С к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  9 6 0 0  б и т /с .

М о д е м  P L C  М - 2 .0 2 .

Р а д и о м о д е м  IS M  М - 4 .0 3 .

G S M -к о м м у н и к а т о р .

Ч а с т о т о м е р  э л е к т р о н н о - с ч е т н ы й  4 3 - 6 3 :  д и а п а з о н  и з м е р я е м ы х  

ч а с т о т  0 ,1  Г ц  -  1 0 0  М Г ц ;  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  1 1 0 ~6

П р и м е ч а н и е - Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в  с  п р и м е н е н и е м  с р е д с т в  

п о в е р к и ,  н е  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  3 ,  н о  о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  и  к о н т р о л ь  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м ы х  с ч е т ч и к о в  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  

« П р а в и л  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и  « П р а в и л  т е х н и к и  

б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  а  т а к  ж е  т р е б о в а н и я  р а з 

д е л а  1 р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  М Н Я К . 4 1 1 1 5 2 . 0 2 2 Р Э  и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л о в  и з  

д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  и с п ы т а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е .

3 .2  К  р а б о т е  н а  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  

т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

Лист
МНЯК.411152.022РЭ1
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4  У с л о в и я  п о в е р к и  и  п о д г о т о в к а  к  н е й

4 .1  П о р я д о к  п р е д с т а в л е н и я  с ч ё т ч и к о в  н а  п о в е р к у  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  

т р е б о в а н и я м  П р и к а з а  М и н п р о м т о р г а  №  1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 1 5 .

4 . 2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  0 С ...................................................................................... 2 3  ±  2

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  % .............................................................................. о т  3 0  д о  8 0

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  м м .  р т .  с т ................................................................................о т  6 3 0  д о  7 9 5

- в н е ш н е е  м а г н и т н о е  п о л е ......................................................................................................п о  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1

-  н а п р я ж е н и е  и с т о ч н и к а  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  В ................................................................. 2 3 0  ±  2 ,3

-  ч а с т о т а  и з м е р и т е л ь н о й  с е т и ,  Г ц ...................................................................................................5 0  ±  0 ,1 5

-  ф о р м а  к р и в о й  н а п р я ж е н и я  и  т о к а  и з м е р я е м о й  с е т и  с и н у с о и д а л ь н а я  с  

к о э ф ф и ц и е н т о м  и с к а ж е н и я ,  %  :

д л я  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 , 5 S ,  1 ...........................................................................................н е  б о л е е  2

4 .3  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  и з у ч и т ь  М Н Я К . 4 1 1 1 5 2 . 0 2 2 Р Э  

« Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и » .

4 . 4  П о в е р к а  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  н а  а т т е с т о в а н н о м  о б о р у д о в а н и и  и  с  п р и м е н е н и е м  

с р е д с т в  п о в е р к и ,  и м е ю щ и х  д е й с т в у ю щ е е  к л е й м о  и л и  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е .

Изм Лист № докум. Подп. Дата

МНЯК.411152.022РЭ1
Лист

Копировал: Формат А4
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5 .1  В н е ш н и й  о с м о т р

5 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  с ч е т ч и к а  

с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

- л и ц е в а я  п а н е л ь  с ч е т ч и к а  д о л ж н а  б ы т ь  ч и с т о й  и  и м е т ь  ч е т к у ю  м а р к и р о в к у  в  

с о о т в е т с т в и и  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1 - 2 0 1 2 ;

-  в о  в с е  р е з ь б о в ы е  о т в е р с т и я  т о к о о т в о д о в  д о л ж н ы  б ы т ь  в в е р н у т ы  д о  у п о р а  в и н т ы  с  

и с п р а в н о й  р е з ь б о й ;

- н а  к л е м м н о й  к р ы ш к е  с ч е т ч и к а  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  с х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к а  

к э л е к т р и ч е с к о й  с е т и ;

- в к о м п л е к т е  п о с т а в к и  с ч е т ч и к а  д о л ж е н  б ы т ь  ф о р м у л я р  М Н Я К . 4 1 1 1 5 2 . 0 2 2  Ф О  и  

р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  М Н Я К . 4 1 1 1 5 2 . 0 2 2  Р Э .

5 .2  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О )

5 .2 .1  М е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м а я  ч а с т ь  в с т р о е н н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

и м е е т  с л е д у ю щ и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и :

-  н а з в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  -  П О _ М А Я К  3 0 2 А Р Т Д ;

-  в е р с и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  -  0 0 . 0 0 . 2 7 ;

-  з н а ч е н и е  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  -  0 x 5 C 2 D .

Д л я  п р о в е р к и  с о о т в е т с т в и я  П О  п р е д у с м о т р е н а  и д е н т и ф и к а ц и я  м е т р о л о г и ч е с к и  

з н а ч и м о й  ч а с т и  П О .  И д е н т и ф и к а ц и я  п р о в о д и т с я  п о с р е д с т в о м  о п т о п о р т а .  П р о в е р к а  м о ж е т  

б ы т ь  в ы п о л н е н а  с л е д у ю щ и м  с п о с о б о м .  П о д к л ю ч и т е  с ч ё т ч и к  к  к о м п ь ю т е р у  в  с о о т в е т с т в и и  

с о  с х е м о й  А .1  П р и л о ж е н и я  А .  В к л ю ч и т е  п и т а н и е  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а .  З а п у с т и т е  

п р о г р а м м у  к о н ф и г у р и р о в а н и я  п р и б о р о в  у ч е т а  М А Я К  « m a y a k _ m e t e r . e x e » .

В  р а з д е л е  м е н ю  « О б щ и е  д а н н ы е »  в п о л е  « И д е н т и ф и к а т о р  П О »  п о я в и т с я  н о м е р  

в е р с и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и  к о н т р о л ь н а я  с у м м а .

В ы в о д  о б  а у т е н т и ч н о с т и  м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м о й  ч а с т и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е 

н и я  п р и н и м а е т с я  п о  р е з у л ь т а т а м  с р а в н е н и я  в ы ч и с л е н н о й  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  в с т р о е н н о г о  

П О  с о  з н а ч е н и е м  в ы ш е п р и в е д е н н о й  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы .

5 .3  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и

5 .2 .1  П р и  п р о в е р к е  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

п о д а ю т ,  н а ч и н а я  с  м и н и м а л ь н о г о  и л и  с о  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я .  У в е л и ч е н и е  

н а п р я ж е н и я  д о  и с п ы т а т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п л а в н о  и л и  р а в н о м е р н о  

с т у п е н я м и  з а  в р е м я  (10  -  1 5 )  с .

5 . 2 . 2  П р и  д о с т и ж е н и и  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я ,  с ч е т ч и к  в ы д е р ж а т ь  п о д  е г о  

в о з д е й с т в и е м  в  т е ч е н и е  1 м и н ,  п р и  э т о м  к о н т р о л и р о в а т ь  о т с у т с т в и е  п р о б о я ,  з а т е м  п л а в н о  

у м е н ь ш и т ь  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е .  Т о ч к и  п р и л о ж е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и  

в е л и ч и н а  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  3 .

5 Проведение поверки
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Таблица 3
Н ом ера  ко н т а кт о в  сч е тч и ка , 

м е ж д у  ко то р ы м и  приклады вается  и с 
пы тательное напряж ение

В е л и ч и н а  н а пр яж е н и я , к В

1 -8 ,  X T 1 -X T 3 «земля»; X T 4 -X T 5
4

X T 6 X T 4 , X T 5 2
X T 4 X T 5 2

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а е т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  э л е к т р и ч е с к а я  и з о л я ц и я  

с ч ё т ч и к а ,  п р и  з а к р ы т о м  к о р п у с е  и  з а к р ы т о й  к р ы ш к е  з а ж и м о в ,  в ы д е р ж и в а е т  и с п ы т а т е л ь н о е  

н а п р я ж е н и е  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  Г ц  в  т е ч е н и е  1 м и н у т ы .

В о  в р е м я  и с п ы т а н и й  н е  д о л ж н о  б ы т ь  и с к р е н и я ,  п р о б и в н о г о  р а з р я д а  и л и  п р о б о я .

5 .3  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и к о в

5 .3 .1  О п р о б о в а н и е  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  п р о в е р я е м о г о  с ч е т ч и к а  п р о в о д я т  н а  

и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  У А П С - 1 М  п р и  н о м и н а л ь н о м  з н а ч е н и и  н а п р я ж е н и я  (3 > < 2 3 0  В  и л и  

3 x 5 7 , 7  В ) ,  б а з о в о м  и л и  н о м и н а л ь н о м  з н а ч е н и и  т о к а  в  к а ж д о й  ф а з е  и  к о э ф ф и ц и е н т е  м о щ н о 

с т и ,  р а в н о м  е д и н и ц е .

О б м е н  и н ф о р м а ц и е й  с о  с ч е т ч и к о м  п р о и з в о д и т с я  с  п о м о щ ь ю  п е р с о н а л ь н о г о  

к о м п ь ю т е р а  ( I B M  P C )  и  п р о г р а м м ы  к о н ф и г у р и р о в а н и я  п р и б о р о в  у ч е т а  М А Я К  

« m ay a k_ m e te r. exe ».
П о д к л ю ч е н и е  к  п о с л е д о в а т е л ь н о м у  п о р т у  к о м п ь ю т е р а  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  

у с т р о й с т в о  с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  ( У С О - 2 )  в  с о о т в е т с т в и и  с  б л о к - с х е м о й ,  п р и в е д е н н о й  н а  

р и с у н к е  п р и л о ж е н и я  А .

П о с л е  п о д а ч и  п и т а н и я  н а  с ч е т ч и к  н а ч и н а ю т  с в е т и т ь с я  в с е  с е г м е н т ы  Ж К И  

и н д и к а т о р а .  П о с л е  э т о г о  с ч е т ч и к  п е р е х о д и т  в  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  и н д и к а ц и и  

н а к о п л е н н о й  э н е р г и и  п о  т а р и ф а м .

Н а  в о с ь м и р а з р я д н о м  т а б л о  ц и к л и ч е с к и  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  и  п о с р е д с т в о м  

н а ж а т и я  к н о п о к  о т о б р а ж а ю т с я :

- н а к о п л е н н а я  а к т и в н а я  и  р е а к т и в н а я  э н е р г и я  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  п о  

т а р и ф а м  и  п о  с у м м е ;

- н а к о п л е н н а я  а к т и в н а я  и  р е а к т и в н а я  э н е р г и я  п о  м о д у л ю  н е з а в и с и м о  о т  н а п р а в л е н и я  

п о  т а р и ф а м  и  п о  с у м м е ;

- д а т а  и  в р е м я ;

- д е й с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  т е к у щ е г о  н а п р я ж е н и я  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з ;

- д е й с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  т е к у щ е г о  т о к а  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з ;

-  ч а с т о т а ;

-  т е к у щ а я  т е м п е р а т у р а  ( с п р а в о ч н о ) ;

-  т ек у щ а я  ак ти в н ая  м о щ н о с т ь  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л ен и я  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з  и  п о  с у м м е ;

-  т ек у щ а я  р еа к т и в н а я  м о щ н о с т ь  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л ен и я  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з  и  п о  с у м м е ;

-  т ек у щ а я  п о л н а я  м о щ н о с т ь  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л ен и я  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з  и  п о  с у м м е ;

- к о с и н у с  ф  ( с п р а в о ч н о ) ;

- т а н г е н с  ср ( с п р а в о ч н о ) ;

-  д е й с т в у ю щ и й  т а р и ; .

- с о с т о я н и е  в с т р о е н н о й  б а т а р е и ;
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- состояние  вс тр о е н н ы х  м одем ов;
- состояние  реле упр а вл е ния  н а гр у зко й .

И н д и ц и р уе м а я  циф ра рядом  с б у кв о й  Т  в верхнем  правом  у гл у  и нд и ка то р а  
указы вает на д е й с т в у ю щ и й  в данное время тариф .

П еревод в р е ж и м  изм ерения эне рги и  осущ ествляется  д л ительны м  наж атием  к н о п к и  
на лицевой  панели сче тчика .

С вечение и н д и ка то р а  возле на д писи  « кВ т-ч »  обозначает, ч то  изм еряется а ктивная  
энергия . С вечение  и н д и ка то р а  возле н а д п и си  « кВ а р-ч»  обозначает, что  изм еряется 
реактивная энергия .

В кл ю ч и те  пи та н и е  пе р со на л ьно го  ко м п ью те р а . З а пустите  п р о гр а м м у  ко н ф и гу р и р о 
вания п р иб о р ов  уче та  М А Я К  «m ayak_m eter.exe». В  разделе м е н ю  « Н а стр о й ки »  вы берите 
п у н к т  «П орт» . В  по явивш ем ся  о кн е  вы берите  ном ер  порта , к  ко т о р о м у  п о д кл ю ч е н  с ч е тч и к , 
и на ж м и те  « О ткр ы ть» . Затем перейти  к  разделу м е н ю  « П р и е м ка » , где  вы брать « Ф у н к ц и о н и 
рование». П р и  н а ж а ти и  к н о п к и  «Д обавить»  п р о и с х о д и т  авто м а тиче ско е  добавление ном ера 
счетчика .

П осле н а ж а тия  к н о п к и  «Тест»  пр о и зво д и тся  те стир ова ние  сче тчи ка , 
п о д кл ю ч е н н о го  к  ко м п ь ю те р у . В  появивш ем ся  о кн е  д о л ж н а  по явиться  н а д пись  «Годен».

П р и  да нно й  проверке  проверяется и ф ункц ио нир о ва ние  оптопорта . П р и  пол уче нии  
со о тве тствую щ и х ответов об установл ении  тариф ного  расписания, адреса потребителя, л и м и 
тов м о щ но сти  и эл е ктроэнергии  ф ункц ио нир о ва ние  интерф ейса связи считается правильны м .

П р о ве р ка  интерф ейсов связи:
а) для п р о в е р ки  интерф ейса P LC  и радиоинтерф ейса п о д кл ю ч и т е  с ч е тч и ки  ка к  указано  

на приве д е нны х в п р и л о ж е н и и  А  схем ах на р и с у н ка х  А .З  и А .4 .
б) за пусти те  п р о гр а м м у  « C h a n n e lD rive r_ rf+ p lc .e xe » , о кн о  ко то р о й  им еет вид, 

представленны й на р и с у н ке  1.

- 1̂ x 1
Время i Описание события........  ......  1

Старт ~|  Cf6!i'  | . Параметры [ ' у ' 1

Р и с у н о к  1 - В н е ш н и й  вид  о кн а  п р о гр а м м ы  « C h a nn e lD rive r_ rf- i-p lc .e xe »
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в )  в ы б е р и т е  п о р т  к о н ц е н т р а т о р а  и  п р о г р а м м ы  п о с р е д с т в о м  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  

« П а р а м е т р ы »  в  п о я в и в ш е м с я  о к н е ,  в н е ш н и й  в и д  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н  н а  р и с у н к е  2 .

-

Время Описание события

X]

эртСШ концентратора j -г j 11 

порт СОМ программы ].......... ЖООФгИ:
1С0М1

номер МОДеЩ:; 

Шп сети ......... .....j
frW.;;. с plc !

Применить J

Старт- Параметры Вьйод

Р и с у н о к  2  - В н е ш н и й  в и д  о к н а  в ы б о р а  С О М  п о р т о в

г )  у к а ж и т е  в  э т о м  ж е  о к н е  с е р и й н ы й  н о м е р  р а д и о м о д е м а ,  к о т о р ы й  н а х о д и т с я  в  р а з д е л е

2  ф о р м у л я р а  с ч е т ч и к а  М Н Я К . 4 1 1 1 5 2 . 0 2 2 0 0 .

д )  в ы б е р и т е  о б ъ е к т  п р о в е р к и  ( R F  -  р а д и о м о д е м ,  P L C  -  P L C - м о д е м )

е )  н а ж м и т е  п о с л е д о в а т е л ь н о  к н о п к и  « П р и м е н и т ь »  и  « С т а р т » .

ж )  з а п у с т и т е  п р о г р а м м у  « m a y a k _ m e t e r . e x e » .

з )  д а л ь ш е  д е й с т в у й т е  с о г л а с н о  п р о в е р к е  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и к а .

П р о в е р к а  G S M  и н т е р ф е й с а  п р о и з в о д и т с я  п о с л е  в к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к а  п о  с х е м е ,  у к а з а н 

н о й  н а  р и с у н к е  п р и л о ж е н и я  А . 5  и  з а п у с к а  п р о г р а м м ы  к о н ф и г у р и р о в а н и я  п р и б о р о в  у ч е т а  

М А Я К  3 0 2 А Р Т Д  « m a y a k _ m e t e r . e x e » .  С ч е т ч и к  п е р е д а е т  п о  G S M - к а н а л у  з а п р а ш и в а е м у ю  и н 

ф о р м а ц и ю .

П р и  п о л у ч е н и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о т в е т о в  о б  у с т а н о в л е н и и  т а р и ф н о г о  р а с п и с а н и я ,  

а д р е с а  п о т р е б и т е л я ,  л и м и т о в  м о щ н о с т и  и  э л е к т р о э н е р г и и  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  и н т е р ф е й с а  

с в я з и  с ч и т а е т с я  п р а в и л ь н ы м .

5 . 3 . 2  Д л я  п р о в е р к и  п р а в и л ь н о с т и  р а б о т ы  с ч е т н о г о  м е х а н и з м а  с ч е т ч и к  н е о б х о д и м о  

п о д к л ю ч и т ь  к  п е р с о н а л ь н о м у  к о м п ь ю т е р у  и  к  и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  У А П С - 1 М ,  и  

у с т а н о в и т ь :

-  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в  п а р а л л е л ь н ы х  ц е п я х  с ч е т ч и к а ;

- т о к  7 ,5  А  в  к а ж д о й  ф а з е ;

- к о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и ,  р а в н ы й  0 ,5  и н д .

Ч е р е з  1 8 0  с  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п о  д а н н ы м ,  с ч и т а н н ы м  с  п е р с о н а л ь н о г о  

к о м п ь ю т е р а ,  н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я ,  ч т о :

Лист
МНЯК.411152.022РЭ1

10Изм Лист № докум. Подп. Дата
Копировал: Формат А4



Ин
в.

 № 
по

лп
. 

По
дп

. 
и 

да
та

 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 № 

ду
бя

. 
По

дп
. 

и 
да

та

- в  с ч е т ч и к е  с  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  2 3 0  В  п р и р а щ е н и е  а к т и в н о й  

э н е р г и и  у в е л и ч и л о с ь  н а  ( 0 , 1 2 9 ± 0 , 0 1 2 )  к В т - ч ,  а  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  н а  ( 0 , 2 2 2 ± 0 , 0 2 2 )  

к в а р -ч ;

-  в  с ч е т ч и к е  с  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  5 7 , 7  В  п р и р а щ е н и е  а к т и в н о й  

э н е р г и и  у в е л и ч и л о с ь  н а  ( 0 , 0 3 2 4 ± 0 , 0 0 3 )  к В т - ч ,  а  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  н а  ( 0 , 0 5 5 8 ± 0 , 0 0 5 )  

к в а р -ч .

5 . 4  П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а  ( ч у в с т в и т е л ь н о с т и )

5 .4 .1  П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а  ( ч у в с т в и т е л ь н о с т и )  п р о и з в о д и т с я  н а  у с т а н о в к е  

У А П С - 1 М  м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  с л и ч е н и я  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и ,  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т е  м о щ н о с т и ,  р а в н о м  е д и н и ц е ,  и  з н а ч е н и и  т о к а  в  к а ж д о й  ф а з е ,  п р и в е д е н н о м  в  

т а б л и ц е  4 .

П р о в е р к а  п р о в о д и т с я  д л я  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я .

Т а б л и ц а  4

Б а з о в ы й  и л и  

н о м и н а л ь н ы й  

( м а к с и м а л ь н ы й )  

т о к ,  А

С т а р т о в ы й  т о к ,  А

П р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и П р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в 

н о й  э н е р г и иК л а с с  

т о ч н о с т и  0 , 5 S

К л а с с  

т о ч н о с т и  1
5 ( 1 0 0 ) - 0,02 0,02
5 ( 1 0 ) 0 , 0 0 5 - 0,01

П е р е д  н а ч а л о м  п р о в е р к и  н е о б х о д и м о  п е р е в е с т и  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы  с ч е т ч и к а  в  

р е ж и м  п о в е р к и .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  

а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  ±  3 0  % .

5 .5  П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а

5 .5 .1  П р и  п о в е р к е  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а  у с т а н о в и т е  в  п а р а л л е л ь н о й  ц е п и  с ч е т ч и к а  

н а п р я ж е н и е  1 ,1 5  Uhom.

Т о к  в  п о с л е д о в а т е л ь н о й  ц е п и  д о л ж е н  о т с у т с т в о в а т ь .  П е р е д  н а ч а л о м  п р о в е р к и  

н е о б х о д и м о  п е р е в е с т и  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы  с ч е т ч и к а  в  р е ж и м  п о в е р к и .

П р и  п о в е р к е  с а м о х о д а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  с х е м у ,  п р и в е д е н н у ю  н а  р и с у н к е  3 .

АЛ307БМ

Р и с у н о к  3  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с в е т о д и о д н о г о  и н д и к а т о р а  

к  и м п у л ь с н ы м  в ы х о д а м  с ч е т ч и к а
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С  п о м о щ ь ю  с е к у н д о м е р а  н е о б х о д и м о  у б е д и т с я ,  ч т о  п е р и о д  м и г а н и я  с в е т о в о г о  

и н д и к а т о р а  ( А Л 3 0 7 Б М )  в  р е ж и м е  п о в е р к и  н е  б о л е е  у к а з а н н о г о  в  т а б л и ц е  5:

Т а б л и ц а  5

Б а з о в ы й  и л и  н о 

м и н а л ь н ы й  ( м а к 

с и м а л ь н ы й )  

т о к ,  А

П о с т о я н н а я

с ч е т ч и к а ,*

и м п . / ( к В т - ч )

[ и м п ./ ( к в а р - ч ) ]

В р е м я ,  в с е к у н д а х

С ч е т ч и к и  

н е п о с р е д с т в е н н о г о  

в к л ю ч е н и я  

U HOM =  3 x ( 1 2 0 - 2 3 0 ) B

С ч е т ч и к и ,  в к л ю ч а е м ы е  ч е р е з  

т р а н с ф о р м а т о р

U HOM= 3 x ( 1 2 0 - 2 3 0 ) B и ном =  3 x 5 7 , 7  В

5 ( 1 0 0 ) 1 6 0 0 0 3 3 - -

5 ( 1 0 ) 1 6 0 0 0 0 - 3 3 1 3 0

Примечание - Д л я  п о в е р к и  п о  п . 5 .4  и  п . 5 .5  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  

а т т е с т о в а н н ы й  с т е н д .

5 . 6  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

5 .6 .1  П о г р е ш н о с т ь  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ 

н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я ,  ф а з н о г о  н а п р я ж е н и я ,  т о к а  и  ч а с т о т ы  о п р е д е л я ю т  

м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  с л и ч е н и я  н а  у с т а н о в к е  У А П С - 1 М .

П е р е д  н а ч а л о м  п о в е р к и  п р о г р е й т е  с ч е т ч и к  в т е ч е н и е  2 0  м и н у т .

5 . 6 . 2  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и с п ы т а н и й ,  и н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  с и г н а л а  и  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  

э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц а х  6 - 9 .

П р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  

п о в е р к а  с ч е т ч и к а :

- к л а с с а  т о ч н о с т и  1 н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  6 ;

- к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,5  S ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р ,  п р о в о д и т с я  п р и  

з н а ч е н и я х  и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  7 .

Т а б л и ц а  6 - И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  

д л я  с ч е т ч и к о в  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  к л а с с а  т о ч н о с т и  1

Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а

П р е д е л ы  д о 

п у с к а е м о й  

п о г р е ш 

н о с т и ,  %

В р е м я  и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е 

н и е ,  В

т о к ,  A COS ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1* 3 x U H0M З х 1б 1 ± 1 ,0 - 10
2 * * 3 x U HOm З х 1б 0 ,5  и н д . ± 1 ,0 - 10
з * * 3 x U H0M З х 1б 0 ,8  е м к . ± 1 ,0 - 10
4 *

3 X U H0M 1х 1б 1 ± 2 ,0 - 10

| * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;

| * * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .
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Таблица 7 - Информативные параметры при измерении активной энергии и мощности для
с ч е т ч и к о в  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 , 5 S ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о Э

Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а

П р е д е л ы  

д о п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и , %

В р е м я  и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е н  и  

е ,  В

т о к ,  А C O S  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1 * 3 x U HOm З х 1ном 1 ± 0 , 5 - 10
2 * * 3 x U H0M З х 1Ном 0 ,5  и н д . ± 0,6 - 10
з * *

3 x U H0M З х 1НОм 0,8 е м к . ± 0,6 - 10
4 *  i 3 x 1 1*т [ J A U  Н0М 1 x I hom 1 ± 0,6 - 10

| * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;

| * * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .

П р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  

п о в е р к а  с ч е т ч и к а :

- к л а с с а  т о ч н о с т и  1 н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  8 ;

-  к л а с с а  т о ч н о с т и  1, в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р ,  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  9 .

Т а б л и ц а  8 -  И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  д л я  

с ч е т ч и к о в  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  к л а с с а  т о ч н о с т и  1
Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а

П р е д е л ы  д о 

п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и ,  %

В р е м я  и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е н и е ,

В

т о к ,  A s i n  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1* 3 x U hom 3 x l 6 1 ± 1,0 - 10
2 * * 3 x U H0M 3 x l 6 0 ,5  и н д . ± 1,0 - 10
з * *

3 x U HOm 3 x l 6 0 ,5  е м к . ± 1,0 - 10
4 * 3 x U H0M 3 x l 6 0 , 2 5  и н д . ± 1 , 5 - 10
5 * 3 x U H0M 3 x l 6 0 , 2 5  е м к . ± 1 , 5 10
6 * 3 x U H0M l x l 6 1 ± 1 , 5 - 10

И с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;

* * и  с  п  ы т а н и я п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .

Т а б л и ц а  9  -  И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  д л я  

с ч е т ч и к о в ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р ,  к л а с с а  т о ч н о с т и  1
Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а

П р е д е л ы  д о 

п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и ,  %

В р е м я  

и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е н и е ,  В т о к ,  A s i n  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1* 3 x U H0M 3 x I H0M 1 ± 1,0 - 10
2** 3 x U H0M 3 x IHom 0 ,5  и н д . ± 1,0 - 10
з * *

3 x U H0M 3 x  I hom 0 ,5  е м к . ± 1,0 - 10
4* 3 x U H0M 3 x  Ihom 0 , 2 5  и н д . ± 1 , 5 - 10
5 * 3 x U Hqm 3 x  Ihom 0 , 2 5  е м к . ± 1 , 5 - 10
6 * -5X U HOm i I x Ihom 1 ! ± 1 , 5 - 10

* и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;

* * и с  п ы т а н и я  п р о  в о д и т ь  п о  и  м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .
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Р езультаты  п о в е р ки  сч и та ю тся  по л о ж и те л ьн ы м и , если с ч е тч и к  со о тве тствуе т за
д а н н о м у  кл ассу  т о ч н о с т и , и если п р и  всех изм ерениях  п о гр е ш н о с ть  н а хо д ится  в пределах 
д о п уска е м о го  зна че ни я  п о гр е ш н о с ти , пр и в е д е нны х  в та бл иц ах  6 -  9, а разность  
по гр е ш н о сте й  п р и  с и м м е тр и ч н о й  и не си м м е тр и ч н о й  н а гр у зке  не превы ш ает значений :

- п р и  изм ер е нии  а кти в н о й  н а гр у зки  1,5 %  или  1,0 %  для с ч е тч и ко в  класса то ч н о с ти
1 или  0,5S со о тве тстве нно ;

- п р и  изм ер е нии  р е а кти вн о й  н а гр у зки  2,5 % .
5.6.3 О пределение о сн о в н о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения ф азны х н а п р я ж е н и й  

пр о изво д ится  м етодом  сравнения со зна че ни ям и  н а п р я ж е н и й , и зм ер е нны м и  эталонны м  
сч е тч и ко м  у с т а н о в ки  У А П С -1 М . И зм ерения  пр о изво д ятся  для ка ж д о й  фазы сети для трех  
зна че ни й  н а п р я ж е н и й : U h o m , 0,8 И н о м , 1,15 И н о м .

Д л я  с ч е тч и ко в  с U HOm= 57,7 В  изм ерения проводятся  для зн а че н и й  н а п р я ж е н и й  46 В ,
57,7 В , 66 В . Д л я  с ч е тч и ко в  с U HOm=  (1 2 0 -2 30 ) В  изм ерения  пр о во д ятся  для значений  
на пр я ж е н и й  96 В , 120 В , 230 В , 265 В.

П о гр е ш н о с ть  изм ерения ф азны х н а п р я ж е н и й  рассчиты вается  по  ф ормуле

5 и = [ ( и изм - U o ) / U h o m ]  X 1 0 0 , % ,  (1 )

г д е  8u  - п р и в е д е н н а я  к  U H0M п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ;

и изм - значения  ф азны х на п р я ж е н и й , изм еренны е проверяем ы м  с ч е тч и ко м ;
U o  - значени я  ф азны х н а п р я ж е н и й , изм еренны е эталонны м  сч е тч и ко м .

Р езультаты  п о в е р ки  сч и та ю тся  по л о ж и те л ьн ы м и , если вы чи сл е нны е  п о гр е ш н о с ти  
изм ерения ф азны х н а п р я ж е н и й  находятся  в пределах ± 0,9 % .

5.6.4  О пределение о сн о вн о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерения  ф азны х т о ко в  пр о изво д ится  
м етодом  сравнения  со зна че ни ям и  то ко в , и зм ер е нны м и  эталонны м  с ч е тч и ко м  уста н о в ки  
У А П С -1 М .

И зм ерения  проводятся  в ка ж д о й  фазе п р и  трех  зна че ни ях  то ка : 1макс, 1ном (1б),

0 ,01 1ном (0 ,0 1 1б).
П о гр е ш н о с ти  изм ерения то ко в  р а ссчиты ваю тся  по  ф ормуле:

Si =[(1„зм - 1о)/ 1о] х  100 %  (2 )

где  1ИЗм - значени я  то ко в , изм еренны е сч е тч и ко м ;
1о -  значения  то ко в , изм еренны е эталонны м  с ч е тч и ко м  у ста н о в ки .
Результаты  п о в е р ки  сч и та ю тся  по л о ж и те л ьн ы м и , если вы чи сл е нны е  п о гр е ш н о с ти

измерения токов находятся в пределах значений, приведенных в таблице 10. 
Таблица 10

Значения 
номинального или базового тока, А

Пределы допускаемой погрешности при значениях тока,
%

0,0 Ином (0,011б) 1нОМ (1б) 1макс
5

(трансформаторного включения)
± 21,8 ± 2 ± 2

5
(непосредственного включения)

±24,8 ± 5 ±5
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5.6.5 Определение основной погрешности измерения частоты проводится методом 
сравнения со значением частоты сети, измеренной частотомером 43-63 для трех значений 
частоты: 50 Гц, 47,5 Гц, 52,5 Гц.

Подключите частотомер к измеряемой сети в соответствии с рисунком 4.

Rl -  С2-ЗЗН-1- 68 кОм +5%
R2 -  С2-ЗЗН-1- 2,2 кОм ±5%

Рисунок 4 -  Подключение частотомера к установке УАПС-1М и счетчику

Для измерения периода фазного напряжения То необходимо органы управления 
частотомера установить в следующие положения:

- МЕТКИ ВРЕМЕНИ в состояние «10'6»;
- МНОЖИТЕЛЬ ПЕРИОДОВ в состояние «102 ».
Расчет частоты сети производится по формуле

Fo = 103/То, Гц ( 3 )
где То -  период фазного напряжения, измеренный частотомером, мс.
Вычисление погрешности измерения частоты сети производится по формуле

Sf = [( Fh3m -Fo) /Fo] x 100, % ( 4 )
где Fh3m -  значение частоты, измеренное счетчиком, Гц;

Fo -  значение частоты, измеренное частотомером, Гц.
Результаты поверки считаются положительными, если вычисленное значение 

погрешности измерения частоты находится в пределах ± 0,15%.
5.6.6 Определение точности хода часов внутреннего таймера
Точность хода часов обеспечивается программно-аппаратным комплексом счетчика и 

устанавливается при его калибровке. Контроль точности хода часов внутреннего таймера за 
сутки производить следующим образом. ПО МАЯК 302АРТД «mayak_meter.exe» считывает 
из счетчика дату последней установки времени (Т1), текущее время счетчика (Т2), текущее 
время на компьютере (ТО). Уход секунд за сутки (АТ) вычисляется по формуле:

Т 0 - Т 2
АТ- ----------  ( 5 \

Т 2 - Т 1

МНЯК.411152.022РЭ1
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С и с т е м н о е  в р е м я  к о м п ь ю т е р а  д о л ж н о  б ы т ь  с и н х р о н и з и р о в а н о  с  и н т е р н е т  с е р в е р о м  

т о ч н о г о  в р е м е н и  ( n t p l . s t r a t u m 2 .r u ) .  Д л я  с ч и т ы в а н и я  з н а ч е н и й  Т О , T l ,  Т 2  п о д к л ю ч и т е  о п т о 

п о р т  к  п о с л е д о в а т е л ь н о м у  п о р т у  к о м п ь ю т е р а  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н н о й  н а  р и 

с у н к е  А . 2  п р и л о ж е н и я  А .  П о д к л ю ч и т е  п и т а н и е  к  с ч е т ч и к у ,  з а п у с т и т е  п р о г р а м м у  к о н ф и г у 

р и р о в а н и я  п р и б о р о в  у ч е т а  М А Я К  « m a y a k _ m e t e r . e x e » .

В  р а з д е л е  м е н ю  « Н а с т р о й к и »  в ы б е р и т е  п у н к т  « П о р т » .  В  п о я в и в ш е м с я  о к н е  в ы б е р и т е  

н о м е р  п о р т а ,  к  к о т о р о м у  п о д к л ю ч е н  с ч е т ч и к ,  и  н а ж м и т е  « О т к р ы т ь » .

В  р а з д е л е  м е н ю  « К о н ф и г у р и р о в а н и е »  в ы б е р и т е  п у н к т  « Э к с п л у а т а ц и я » ,  а  в  н е м  п у н к т  

« У с т а н о в к а  р е ж и м о в  р а б о т ы  и м п у л ь с н о г о  в ы х о д а » .  Н а ж а т и е м  к н о п к и  « У с т а н о в и т ь »  

в ы б е р и т е  р е ж и м  " К а л и б р о в к а  ч а с о в " .

У х о д  с е к у н д  з а  с у т к и  с м о т р е т ь  в м е н ю  « О б щ и е » .

6 Оформление результатов поверки
6 .1  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  у д о с т о в е р я ю т с я  з н а к о м  п о в е р к и  и  з а п и с ь ю  

в ф о р м у л я р е ,  з а в е р я е м о й  п о д п и с ь ю  п о в е р и т е л я  и  з н а к о м  п о в е р к и ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а 

з о м  М и н п р о м т о р г а  №  1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 1 5 .

6 .2  С ч ё т ч и к и ,  п р о ш е д ш и е  п о в е р к у  с  о т р и ц а т е л ь н ы м  р е з у л ь т а т о м ,  б р а к у ю т с я ,  

к л е й м о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к и  г а с я т ,  а  с ч ё т ч и к  и з ы м а ю т  и з  о б р а щ е н и я .  С в и д е т е л ь с т в о  о  

п о в е р к е  а н н у л и р у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю .

6 .3  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  з а н о с я т  в  п р о т о к о л .

Изм Лист № докум. Подп. Дата

МНЯК.411152.022РЭ1
Лист

16

Копировал: Формат А4



Ин
в.

 № 
по

дп
. 

По
дп

. 
и 

да
та

 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 №

ду
бл

. 
П

о
дп

. 
и 

да
та

( о б я з а т е л ь н о е )

Б л о к  - с х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  к  I B M  P C

Приложение А

L l -
L2-

L3-
N-

Счетчик
У С О -2

ПЕРСОНАЛЬНЫ И
КОМ ПЬЮ ТЕР

USB

Питающая сеть

Р и с у н о к  А .1  -  Б л о к - с х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  с  о п т и ч е с к и м  п о р т о м  к  I B M  P C

Питающая сеть

Р и с у н о к  А . 2  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  с  R S - 4 8 5  к  I B M  P C

Р и с у н о к  А .З  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч ё т ч и к о в  к  к о м п ь ю т е р у  ч е р е з  P L C - м о д е м
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П итающ ая сеть

Р и с у н о к  А . 4  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч ё т ч и к о в  к  к о м п ь ю т е р у  ч е р е з  р а д и о м о д е м

П итающ ая сеть

Р и с у н о к  А . 5  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч ё т ч и к о в  к  к о м п ь ю т е р у  ч е р е з  G S M  м о д е м

МНЯК.411152.022РЭ1
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Л и с т  р е г и с т р а ц и и  и з м е н е н и й

Н о м е р а  л и с т о в  ( с т р а н и ц ) В х о д я 

щ и й  №

и з м е  з а м е  н о в ы х а н н у - В с е г о №  д о  с о п р о 

И з м . н е н  н ё н  л и р о - л и с т о в к у м . в о д и  П о д п . Д а т а

н ы х н ы х в а н - ( с т р а  т е л ь н о г о

н ы х н и ц )  в д о к у м . и

д о к у м . д а т а
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