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1 В В О Д Н А Я  Ч А С Т Ь
1.1 Н астоящ ая м е то д ика  п о вер ки  устанавливает м етоды  и средства первичной  и пери

одической  по в е р ки  дозим етра  инд ивидуального  гам м а-излучения  Д К Г -Р М 1 9 0 4 А  (далее п р и 
бор) и соответствует М е то д и че ски м  указаниям  М И  1788 "П р иб о р ы  дозим етрические  для из
мерения э ксп о зи ц и о н н о й  дозы  и м о щ но сти  э ксп озиц ио нно й  дозы , по гл о щ е нной  дозы и  м ощ 
ности  по гл о щ е н н о й  дозы  в воздухе  ф отонного  излучения. М е то д и ка  поверки ".

1.2 П е р ви чн о й  поверке  подлеж ат приборы , вы пускаем ы е из производства.
1.3 П е р и о д и че ско й  поверке  подлеж ат приборы , находящ иеся в эксплуатации или на 

хранении, через установленны е м еж поверочны е интервалы.
1.4 Внеочередная поверка  приборов проводится  до о ко нчани я  срока  действия перио

д ической  п о в е р ки  в сл е д ую щ и х случаях:
- после рем онта  приборов ;
- п р и  не о б хо д им о сти  подтверж дения пр и го д н о сти  приборов к  прим енению ;
- п р и  вводе приб о р ов  в эксплуатац ию , отправке  (продаж е) потребителю , а такж е  перед 

передачей в аренду по  истечении  половины  м еж поверочного  интервала на н и х ;
В неочередная по вер ка  приборов после ремонта проводится  в объеме, установленном  в 

м етодике по в е р ки  для пе р ви чно й  поверки .
1.5 П о вер ка  п р иб о р ов  д ол ж на  проводиться органам и м етрологической  служ бы  Г о с 

стандарта ил и  органам и , а ккр е д и то ванны м и  на проведение да нны х работ.
П е р ио д и чно сть  по в е р ки  приборов , находящ ихся в эксплуатации , -  12 мес.

2 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И
П р и  проведении  п о вер ки  д о л ж ны  бы ть вы полнены  следую щ ие операции, указан

ные в таблице 1 .
Таблица 1 
_______ Таблица 1
Н аим енование операции Номер п у н кта П роведение операции при

м е тодики первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 '■*> 4
В н е ш ний  осм отр 8.1 Д а Д а
О пробование 8.2 - Д а Да
Определение м е тр о л о ги ч е с ки х  характе
р и сти к :
- определение д о пуска е м о й  основной  
относительной  п о гр е ш н о с ти  изм ерения 
м о щ но сти  инд и ви д уа л ьно го  эквивален
та  дозы  Н р ( 10 ) га м м а -изл уче ния  (далее 
М Э Д ); 8.3.1 Д а Да
- определение д о пуска е м о й  основной  
относительной  п о гр е ш н о с ти  изм ерения 
индивидуального  эквивалента  дозы  
Н р(10 ) гам м а- изл учения  (далее Э Д ) 8.3.2 Д а Да

3 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И
П р и  проведении  по в е р ки  д о л ж ны  прим еняться средства по вер ки  с характеристикам и, 

указанны м и в таблице 2 .



Таблица 2
Н аим енование эталонны х и 
вспом огательны х средств п о 
верки

О сновны е м етрологические  и 
технические  ха рактеристи ки

Н ом ер п у н кт а  мето
д и к и  пр и
первич
ной по
верке

периодиче
ской повер
ке

1 2 Л 4
Э талонная поверочная д о зи 
метрическая уста но вка  по 
Г О С Т  8.087-2000 с набором 
и сто ч н и ко в  b7Cs

Д иапазон  измерения М Э Д  от 
0,1 м кЗ в /ч  до 100 мЗв/ч. 
П огр еш ность  аттестации уста
н о вки  не более ± 6 %

8.3.1,
8.3.2

8.3.1,
8.3.2

Термометр Ц ена деления 1° С. Д иапазон  
измерения тем пературы  от 
10° С до 40° С

6.1 6.1

Барометр Цена деления 1 кП а . Д иапазон  
изм ерения атмосф ерного дав
ления от 60 до 120 кП а . О с
новная по греш ность  не более 
0,2 кП а

6.1 6.1

Измеритель вл аж ности Д иапазон  измерения о тн о си 
тельной влаж ности воздуха от  
30 %  до 90 %. П огреш ность  
изм ерения не более ± 5 %

6.1 6.1

Д озим етр  гам м а- изл учения Д иапазон  измерения М Э Д  
внеш него  гамма -  фона от 0,1 
до 10 м кЗ в/ч . Д опускаем ая ос
новная относительная п о 
греш ность  измерения не более 
± 1 5 %

6.1 6.1

Ф антом  водны й Размеры 30x30x15  см 8.3.1, 8.3.2 8.3.1, 8.3.2
С екундомер Цена деления 0,1 с 8.3.1, 8.3.2 8.3.1, 8.3.2
П рим ечание - Д о п уска е тся  использовать плоскопараллельны й ф антом из Р 
рами 30x30x15  см

М М А  разме-

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й
4.1 К  проведению  изм ерений пр и  поверке и  (или ) обработке результатов измерений 

д о пуска ю т  лиц, аттестованны х в качестве государственны х поверителей в установленном 
порядке.

5 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И
5.1 П о  степени  защ иты  от пораж ения электрическим  то ко м  прибор  соответствует обо

рудованию  класса I I I  Г О С Т  12.2.091-2002.
5.2 П р и  проведении по вер ки  д о л ж ны  быть соблю дены  требования безопасности в со

ответствии с С а н П и Н  о т  31.12.2013 №  137 Санитарны е норм ы  и правила "Требования к  
обеспечению  радиационной  безопасности персонала и  населения п р и  осущ ествлении дея
тельности по  испол ьзованию  атом ной энергии и и сто ч н и ко в  ио н и зи р ую щ е го  излучения” и 
С анП ин № 213 о т  28 .12 2012 г. «Требования к  радиационной безопасности".

5.3 П роцесс по вер ки  долж ен бы ть отнесен к  работе с вредны м и условиям и труда.

6 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И
6.1 П о в е р ку  приб ора  необходим о проводить в норм альны х к л и м а т ^ ^ ^ и х ^ ^ о в ^ д а ^
- тем пература о кр уж а ю щ е й  среды (20 +  5) ° С; //^У  олдел
- относительная влаж ность  воздуха 60 (+ 2 0 ;-3 0 )  % ; ff . ii1 ; • j?\ чг \ I, ял о И / »



- атмосф ерное давление
- внеш нее ф оновое у -  излучение

101,3 (+ 5 ,4 ;-1 5 ,3 )  кП а ; 
не более 0,2 м кЗ в/ч .

7 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е  
Перед проведением  по в е р ки  поверителями д о л ж ны  бы ть вы полнены  следую щ ие под

готовительны е работы :
- и зуч и ть  "Р уко вод ство  по  эксплуатации " (РЭ ) на прибор;
- п о д го то ви ть  пр иб о р  к  работе, к а к  указано в РЭ.

8.1 П р и  проведении  внеш него  осмотра д о л ж но  бы ть установлено соответствие приб о 
ра следую щ им  требованиям :

- соответствие ко м п л е ктн о сти  поверяем ого прибора требованиям  РЭ;
- наличия в РЭ о тм е тки  о перви чной  поверке или свидетельства о последней поверке;
- наличие ч е тки х  м а р ки р о в о чн ы х надписей на приборе;
- о тсутствие  за грязнений , м е ха ниче ски х  повреж дений , вл ияю щ и х на работу прибора.
8.2 О пробование
8.2.1 П р и  проведении  опробования необходимо провести :
- пр о ве р ку  работоспособности  прибора;
- подтверж дение  соответствия П О  на прибор.
8.2.2 П р о ве р ку  работоспособности  поверяемого прибора провести в соответствии с 

разделом « К о н тр о л ь  работоспособности»  РЭ на прибор. У ста но ви ть  максимальны е значения 
порогов по  М Э Д , согласно разделам «Режим измерения М Э Д »  и «Режим измерения Э Д » РЭ 
на прибор.

8.2.3 П одтверж дение  соответствия П О  прибора провести идентиф икацией П О  и про
веркой защ иты  110  от  не са нкц ио нир о ва нно го  доступа  во избежание искаж ения результатов 
измерения.

П роверка  соответствия встроенного  П О , запись ко то р о го  осущ ествляется в процессе 
производства с п о м о щ ь ю  специальной технологической  програм м ы , проводится проверкой 
отсутствия сообщ ений  об о ш иб ка х  при тестировании прибора, целостностью  пломбы на 
приборе и соответствия версии встроенного  П О  и значения контрол ьной  сум мы , индицируе
мы х на дисплее смартф она в разделе « У ста но вки »  после по д кл ю че н и я  прибора к  смартф ону 
с номером версии и значением  ко нтр ол ьной  сум м ы  записанны х в разделе «Свидетельство о 
прием ке» П С .

Д ля проверки  пр и кл а д н о го  П О  необходим о проверить соответствие версии и значение 
контрол ьной  сум м ы , рассчитанной  по методу C R C  и ука за нны х на сайте предприятия 
http://polimaster.ru/products/electronic dosimeters/pml904a /  с версией и контрольной  сум мой 
индицируем ой  на дисплее смартф она в разделе « У ста н о вки »  после подклю чения прибора к 
смартф ону.

Результаты  опробования счита ю т полож ительны м и, если приборы  после тестирования 
и калибровки  переходят в р е ж им  измерения, о тсутствую т  сообщ ения об ош иб ках и иденти
ф икационны е данны е П О , индицируем ы е на дисплее смартф она, соответствую т данным 
указанны м  на сайте предприятия  и в разделе «Свидетельство о прием ке» ПС.

8.3 О пределение м е тр о л о ги че ски х  характеристик
8.3.1 О пределение диапазона и основной относительной погреш ности измерения мощ 

ности индивидуального  эквивалента дозы Н р( 10) гам м а- излучения провести в следующей по
следовательности:

8 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

1) в кл ю ч и ть  прибор . П о д кл ю ч и ть  прибор к  см артф ону по  радиоканалу 
LE . Перед проведением  и сп ы та н и й , в режиме связи со смартф оном , у  ст ан о в ^ в ^ а к ^  им 
ные значения п о р о го в  по  М Э Д ; '  7 ?$ / . .......“  v l \ \

http://polimaster.ru/products/electronic


2) закрепить  приб ор  на фантоме так, чтобы  панель прибора, указанная в РЭ ка к  «сто
рона к  телу»  бы ла обращ ена к  ф антому. У ста но ви ть  прибор  с ф антомом на поверочную  до
зим етрическую  уста н о в ку  с и сто ч н и ко м  гамма- излучения 137Cs та к, чтобы  нормаль, прове
денная через ге ом е тр и че ски й  центр  детектора, совпадала с осью  п о то ка  излучения (р и сунок
1), а фантом по л н остью  находился в  п уч ке  излучения. Ге ом етри ческий  центр детектора от
мечен на приборе и в руковод стве  по  эксплуатации  значком  “ х ” ;

Фантом

Р исунок 1 -  Способ установки прибора с фантомом на поверочную 
дозиметрическую установку

3) в кл ю ч и ть  р е ж им  измерения М Э Д ;
4) не менее через 30 м и н  после размещ ения прибора на дозим етрической  установке 

снять с интервалом не менее 150 с пять  результатов измерения М Э Д  в отсутствие  исто чника

излучения и  рассчитать среднее значение М Э Д  гамма-ф она Нф (далее по  те ксту  -  гамма 
фона), м кЗ в /ч , по  ф ормуле

( о
3  1=5

где Нф| -  i-oe  показание  прибора при  изм ерении М Э Д  гамма-ф она, м кЗв/ч ;
5) установить  приб ор  на дозим етрической  установке  та к, чтобы  геом етрический  центр 

детектора совпал с ко нтр ол ьной  то ч ко й , в ко торой  эталонное значение М Э Д  равно
3.0 м кЗ в/ч ;

6) не менее чем через 20 м и н  после начала облучения снять с интервалом не менее 

120 с пять  результатов изм ерения М Э Д  и рассчитать среднее значение М Э Д  H j  по  формуле

н * 4 £ н * . <2)
i=5

где Hji -  i-oe  показание  прибора при  изм ерении М Э Д  в проверяемой точке, м кЗв/ч ;
7) установить прибор на дозиметрической установке так, чтобы  геометрический центр 

детектора совпал с контрольной точкой , в которой эталонное значение М Э Д  равно
30.0 м кЗ в /ч ;

8) не менее чем через 10 м ин  после начала облучения снять с интервалом не менее

120 с пять  результатов изм ерения М Э Д  и рассчитать среднее з н а ч е ^ щ ^ ^ ® ^ ^ я П О  
формуле (2 );

9) установить прибор на дозиметрической установке так, чтобы  пёометринескиК1 центр 
детектора совпал с контрольной точкой , в которой эталонное зиетение^Щ Э Д ^равнс»



300,0 м кЗ в /ч ;
10 ) не менее чем  через 180 с после начала облучения снять с интервалом не менее 60 с

пять результатов изм ерения М Э Д  и рассчиать среднее значение М Э Д  H j  по формуле (2);
1 1 ) поочередно устанавить прибор на дозиметрической установке так, чтобы 

геометрический центр детектора совпал с контрольной то чкой , в которой эталонное значение 
М Э Д  равно 8,0; 80,0 мЗв/ч;

12) не менее чем  через 150 с после начала облучения снять с интервалом не менее 30 с

пять результатов изм ерения М Э Д  и  рассчитать среднее значение М Э Д  Н  j по  формуле (2);
13) в ка ж д о й  ко н тр о л ь н о й  то ч ке  вы числить относител ьную  по греш ность  измерения 

Qj, % , по  формуле
!  ( —  —

%

Hj -  Н Ф - Н е ,

Но

(3)

где H 0j  -  эталонное значение М Э Д  в ко нтр ол ьной  то чке , м кЗ в /ч ;

H j  -  среднее значение М Э Д  в ко нтр ол ьной  то чке , м кЗ в /ч ;

Нф -  среднее значение М Э Д  фона, м кЗв/ч ;
14) рассчитать  доверительны е грани цы  допускаем ой  основной  относительной 

по гр еш ности  изм ерения М Э Д , 5, пр и  доверительной вероятности 0,95 по формуле

5 = 1 , ф „ ) 2 +(0  i f ,  (4)
где Qo -  по гр е ш н о с ть  эталонной дозим етрической  уста но вки , % ;

Qj -  относительная по гр еш ность  изм ерения Qj, % ;

15) сравнить  доверительны е границы  допускаем ой  основной  относительной 
по гр еш ности  8, р а ссч и та н н ую  п о  формуле (4), с пределами допускаем ой основной 
относительной  по гр е ш н о сти

5Д0П= ± (15+К,/н)% , (5)

где Н  -  значение М Э Д , мЗв/ч,
K i -  коэф ф ициент, равны й 0,005 мЗв/ч.

Результаты  п о в е р ки  считать  полож ительны м и, если значения доверительны х границ  
основной относител ьной  п о гр е ш н о сти  измерения М Э Д , рассчитанны е по  формуле (4), не 
превы ш аю т значений  пределов допускаем ой  основной  относительной  погреш ности
5 < | 5Д0П. |, р а ссчитанн ы х п о  ф ормуле (5).

8.3.2 О пределение диапазона и основной  относительной по гр еш ности  измерения Э Д  
проводят в следую щ ей последовательности:

1) вы по л нить  действия по  8.3.1 перечисление 1) настоящ ей М П ;
2) в кл ю ч и ть  р е ж и м  изм ерения Э Д . У ста но ви ть  максим альны е значения порогов по  

Э Д  и  сбросить (о б н ул и ть ) показания  Э Д ;
3) вы по л нить  действия по  8.3.1. перечисление 2) настоящ ей М П ;
4) снять  начальное показание  Э Д ; . _
5) уста но вить  пр и б о р  на  дозим етрической  установке  та к, чтобы  г е о м е т р в ч ё ^ ^ Й ^ т а р ч  

детектора совпал с ко н тр о л ь н о й  то ч ко й , в ко то ро й  эталонное з н а ч е н и ё у ^ Э Д  р а ^ а ^ Х
3,0 м кЗ в /ч ; j T ? /  \ ^ '• ! "ГО*” ' ‘

6) по д в е ргнуть  пр иб о р  об л учени ю  в течение времени Т , равном  1 ч;



7) по  о ко н ч а н и и  облучения снять конечное показание Э Д ;
8) изм ерения по вто р ить  для ко нтр ол ьны х то че к  п р и  М Э Д , равной 800 м кЗ в /ч  и 

80 мЗв/ч;
9) в ка ж д о й  ко н тр о л ьн о й  то чке  рассчитать о сн о вн ую  о тносител ьную  погреш ность  

измерения GJ? % , по  ф ормуле

где H Kj  -  ко не чное  значение Э Д , мкЗв;
H Hj -  начальное значение Э Д , мкЗв;

H 0j -  эталонное значение М Э Д  в контрол ьной  то чке , м кЗв;

Н ф - среднее значение М Э Д  фона, м кЗ в /ч ;
Т  -  время облучения, ч;

10 ) рассчитать доверительны е границы  допускаем ой  основной  относительной 
по греш ности  изм ерения Э Д  § п р и  доверительной вероятности 0,95 по  формуле

где G 0 -  п о гр еш ность  эталонной дозим етрической  уста но вки , % ;
Gj -  относительная погреш ность измерения Gj, определенная по формуле (5);

1 1 ) сравнить  доверительные границы  допускаем ой  основной  относительной 
по греш ности  5, рассчитанны е по формуле (7), с пределами допускаем ой  основной 
относительной п о гр е ш н о сти  8Д0П. =  ± 1 5 %

Результаты п о вер ки  считать  полож ительны м и, если значения доверительны х границ 
основной относител ьной  п о гр еш ности  измерения Э Д , рассчитанны е по  формуле (7), не 
превы ш аю т пределов допускаем ой  основной относительной п о гр еш ности  5 < I 8Д0П. I

9.1 Результаты  поверки  заносятся в про токо л  поверки . Рекомендуемая форма прото 
кола по вер ки  приведена в п р ил о ж ен ии  А . ^

9.2 П р и  по л о ж и тел ьны х результатах первичной  по вер ки  в паспорте (раздел «Свиде
тельство о прием ке») ставится подпись , о тти ск клейм а поверителя, произведш его поверку, и 
дата поверки .

9.3 П р и  по л о ж и тел ьны х результатах очередной по вер ки  или поверки  после ремонта 
на дозим етр выдается свидетельство о поверке (в соответствии с Т К П  8.003-2011, прилож е
ние Г )  и в паспорте  (раздел «О собые о тм етки» ) ставится подпись , о тти с к  клейм а поверителя, 
произведш его по вер ку , и  дата поверки .

9.4 П р и  отрицательны х результатах поверки  приборы  к  прим е нени ю  не допускаю тся. 
Н а н и х  выдается заклю чение  о не пригодности  в соответствии с Т К П  8.003-2011, приложение 
Д ) с указанием  п р и ч и н  непр и го д но сти . П р и  этом о тти ск  клейм а поверителя подлеж ит по га 
ш ению , а свидетельство аннулируется .

(6)

( 7 )

9 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И
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Ф орм а  протокола  поверки
Д озим етра  инд иви д уа л ьно го  гамма- излучения Д К Г  -Р М 1 9 0 4 А  № ______,

п р и на д л е ж а щ е го ____________________ .

П оверка  п р о в о д и л а сь ___________________________________________________ .
П о верка  проводилась в норм альны х кл им атических  условиях при Т=20°С ; 

Р=95,5 кП а ; относ , вл. 70 % , гамма-ф он 0,1 м кЗ в /ч  согласно про екту  методики поверки на 
дозиметр инд иви дуального  гам м а- излучения Д К Г  -Р М 1 9 0 4 А  на дозим етрической повероч
ной установке  ____________  с набором эталонны х и сто чнико в  Cs
_________________________________________________________________________ , а такж е  с использова
нием вспом огательны х средств изм ерений (С И ).

Приложение А
(рекомендуемое)

В спом огательны е С И  и оборудование 
Таблица А.1

Н аим енование Т и п Зав. номер Дата поверки
Терм ом етр

П си хр ом е тр  аспир а ц ио нны й
Баром етр-анероид

С мартф он (операционная система 
A n d ro id  OS или  iO S )

С екундом ер. Ц ена  деления 0,1 с.
Д озим етр. (О сновная п о гр еш ность  не 

более ± 15% )
Ф а н то м  из Р М М А 30x30x15 см

Д иапазон  изм ерения М Э Д  о т  1,0 м кЗ в /ч  до 100.0 мЗв/ч.
Пределы д о пуска е м о й  основной  относительной п о гр е ш н о сти  измерения М Э Д : 

бдоп = ±(15 + К,/н)%,

где Н  -  значение М Э Д , мЗв/ч, '
К ]  -  коэф ф ициент, равны й 0,005 мЗв/ч.

Д иапазон  изм ерения Э Д  от 1,0 м кЗв до 10,0 Зв.
Пределы д о пуска е м о й  основной  относительной по гр е ш н о сти  измерения Э Д: 
5Д011 =  ± 1 5 % .

А . 1 В н е ш н и й  осм отр

А.2 Опробование и проверка работоспособности:
- работоспособность________________________________________

- соответствия П О  на прибор :
- встроенное П О  - _________________

(ном ер версии, контрольная сумма)
- прикладное П О



А .3.1 О пределение о сно вно й  относительной по гр еш ности  изм ерения М Э Д . 
Таблица А.1
Таблица 3 -  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения МЭД ДКГ-1904А №

А.З Определение метрологических характеристик

150013
Эталонное
значение
мкЗв/ч

Но

№
источника

Показания прибора Относи
тельная 
погреш
ность Q,

%

Довери
тельные
границы

б,%

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности.

блоп, %
H i j , мкЗв/ч H j

мкЗв/ч
фон
3,0
30

300

8.0
80,0

А .З .2 О пределение допуска е м о й  основной  относительной по гр еш ности  измерения ЭД. 
Таблица А .2
Эталонное
значение

м э д , Hoj

Расчетное 
значение 
ЭД, Hoj

Значение ЭД в контрольной 
точке,

Измеренное 
значение ЭД 
в контроль
ной точке, Н

Погрешность, %

Начальное 
значение ЭД

Конечное 
значение ЭД OlB.M. ±  6 ll;i\l ± Д̂1>11

3,0 мкЗв/ч
± 15800,0 мкЗв/ч

80,0 мЗв/ч

Выводы:

Свидетельство (и зв .) 
Госповеритель _____

от " 
от  "


