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Н астоящ ая м е то д и ка  по в е р ки  распространяется на газоанализаторы  T h e rm o  S c ie n tif ic  
модели 4 2 i, 17i ф ирм ы  « T h e rm o  F isher S c ie n tif ic » , С Ш А , (далее -  газоанализаторы ) и уста ­
навливает м е то д и ку  и х  п е р ви чн о й  и п е р и о д и че ско й  поверок.

И нтервал м е ж д у  поверкам и  - 1 год.

1 О П Е Р А Ц И И  И  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И
1.1 П р и  про ве д е ни и  п о в е р ки  в ы п о л н я ю т  опе р ац ии  и  и с п о л ь зу ю т  средства по в е р ки , 

указанны е  в табл ице  1 .
Т а б л и ц а ! .  ____________________________________________________________

N N
п /п

Н аим енование
операц ии

Н ом ер  п у н кт а  
и н с т р у кц и и

Н аим енование  о с н о в н ы х  и вспом огател ь ­
н ы х  средства п о в е р ки ; ном ер  д о кум е н та , 

р е гл а м е н ти р ую щ е го  те хн и ч е ски е  требова­
ния  к  средству ; о сно вны е  те хн и ч е ски е  ха ­

р а кте р и с ти ки

1 . В н е ш н и й  о см о тр 5.1.

2 . О проб ование 5.2.

3. О пределение м е тр о ­
л о ги ч е с ки х  ха р акте ­
р и с т и к

5.3. Г С О  №  10331-2013 N 0 2 в  воздухе 
Г С О  №  10323-2013 N 0  в воздухе 
Г С О  №  10327-2013 N H 4 в воздухе  (то л ь ко  
для м одели 17i)
- калибратор  га зо вы х смесей модель 146 i 
(№  46818-11 по  Г о ср е е стр у );
- генератор  нул е в о го  воздуха  T E I 1160 (№  
48333-11  п о  Го ср ее стр у).
Р отам етр Р М А -0 6 3  Г У З , Т У 4 2 13-002- 
4 8 31 8 9 35 -9 9 . диапазон  изм ерений  о т  0 до 
0 ,063 м 3/ч , приведенная п о гр е ш н о с ть  ± 2.5 
%
Р едукторы  для ч и с т ы х  газов нерж . сталь 
(т и п  F M D  5 0 2-16  B C F 3 ф ирм ы  G C E - 
D ru V a , Ге р м а ния  или а н а л о ги ч н ы й )

П р им е ча ние  - Д о п уска е тся  пр им е нять  д р у ги е  средства п о в е р ки , в т. ч. Г С О  состава 
газовы х смесей и генераторы  газовы х смесей д р у ги х  ти п о в , м е тр о л о ги ч е ски е  ха р а кте р и ­
с т и к и  ко то р ы х  о б е сп е чи в а ю т пр и го то вл е н и е  п о в е р о чн ы х га зо вы х  смесей (П Г С )  с ха р акте ­
р и сти ка м и , с о о тв е тств ую щ и м и  приведенны м  в п . 3 п р и л о ж е н и я  А .

1.2 Е сли пр и  проведении  то й  или и но й  опе р ац ии  по в е р ки  п о л у ч а ю т  отрицательны й 
результат, д а л ь н е й ш ую  п о в е р ку  прекращ аю т.

1.3 П о в е р ку  пр о во д ят в настроенном  диапазоне изм ер е ний . П осле изм енения  на ­
страиваем ого  диапазона  изм ерений  прим енение  С И  д о пуска е тся  то л ь ко  после п о вер ки  для 
вновь н а стр о е н н о го  диапазона.

1.4 На о сн о ва н и и  п и сь м е н н о го  заявления владельца С И  д о пуска е тся  проведение п о ­
верки  для со кр а щ е н н о го  диапазона , в со о тве тствии  с назначением  С И  (атм осф ерны й воз­
д у х , воздух рабочей зо н ы ).

2 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И
2.1 П р и  проведении  по в е р ки  в ы по л н яю т:
-  правила устр о й ств а  и  безопасности  э ксп л уа та ц и и  со суд ов , р а б о та ю щ и х по д  давле­

нием ;
-  правила т е х н и к и  безопасности  при  э ксп л уа та ц и и  эл е ктр о уста н о в о к.
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2.2 П о м ещ ение , в ко то р о м  проводят по в е р ку , о б о р у д у ю т  п р и то ч н о -в ы тя ж н о й  ве н ти ­
ляцией.

3 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И
3.1 П ри  проведении  п о вер ки  со б л ю д а ю т сл ед ую щ ие  условия :

-  тем пература  о кр у ж а ю щ е го  воздуха  (20  ± 5 ) °С;

-  относител ьная  вл а ж но сть  о кр у ж а ю щ е го  воздуха  о т  20  до 90 % ;

-  на пр яж е ни е  пи та н и я , В  220  ( +l, j ) % ;

4 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е
4.1 П еред проведением  п о вер ки  в ы п о л н я ю т сл ед ую щ ие  по д го то ви те л ьн ы е  работы :
1 ) средства по в е р ки  и поверяемы е газоанализаторы  п о д го та в л и в а ю т к  работе в со о т­

ветствии  с тр еб о ва ниям и  их  те хн и ч е ско й  д о ку м е н та ц и и ;
2 ) Г С О  состава га зо вы х смесей в баллонах вы д е р ж и ва ю т в по м е щ е н и и , в ко то ро м  

проводят по в е р ку , в те че ние  24 часов:
3) п р и го д н о с ть  Г С О  д о л ж на  б ы ть  подтверж д ена  паспортам и  на н и х ;
4 ) в к л ю ч а ю т  п р и т о ч н о -в ы т я ж н у ю  ве нтил яц ию .

5 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И
5.1 В н е ш н и й  о см о тр
П р и  внеш нем  осм отре  устанавл иваю т:
1 ) соответствие  ко м п л е ктн о с ти  поверяем ого  газоанализатора  требованиям  те х н и ч е ­

с ко й  д о ку м е н та ц и и  ф и р м ы -и з го то в и те л я ;
2 ) о тсутств и е  по в р е ж д е н и й  газоанализатора, вл и я ю щ и х  на е го  работоспособность .

5.2 О пр об ование
О проб ование  газоанализатора в ы п о л н я ю т в со о тве тстви и  с Р уко во д ство м  по  э кс ­

пл уатац ии  прибора. С о о бщ е ния  о не испра вности  приб ора  д о л ж н ы  о тсутствовать .
П роверяю тся  и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  газоанализаторов.
П р и  в кл ю ч е н и и  газоанализатора отображ ается  инф орм ация  о е го  пр о гра м м но м  

обеспечении .
Р езультат пр о ве р ки  считается по л о ж и тел ьны м , если отображ аем ы е и д е н ти ф и ка ц и ­

о нны е  данны е с о о тв е тств ую т  ука за нны м  значениям :
версия П О : не н и ж е  02 .00 .00.385

5.3 О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и с ти к
5.3.1. П р и  испол ьзо ван ии  генератора-разбавителя пр и б о р  п о д кл ю ч а ю т  в со о тве тст­

вии со схе м о й  (р ис . 1 ).

С брос
Г С О  -  баллон с Г С О  состава газовой  см еси ;
T E I 1160 -  генератор  ч и с то го  воздуха ;
146i -  генератор  га зо вы х смесей ти п а  146i;
Р -  ротам етр  (п р и  не о б хо д и м о сти ).

Р и с у н о к  1. С хем а  подачи  П Г С  с прим е нени е м  генератора газовы х смесей
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5.3.2. П о вер о чны е  газовы е см еси приведены  в п р и л о ж е н и и  А .

5.3.3. П ересчет е д и н и ц  объ ем ной доли в е д и ни ц ы  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  (п р и  те м ­
пературе 20 °С и давлении  101.3 кП а ) в ы п о л н я ю т  путем  у м н о ж е н и я  на коэф ф ициент: 1,26 
-д л я Ы О , 1,91 -  для N O 2, 0 , 7 0 8 - для N H 3

5.3.4. П ределы  д о п у ска е м о й  п о гр е ш н о с ти  для газоанализаторов приведены  в та б л и ­
цах 2 - 3 .

Таблица  2 -  П ределы  д о п у ска е м ы х  значений  п о гр е ш н о с ти  газоанализаторов в уста н о в ­
ленном  диапазоне  о т  о т  0  д о  30 м г /м 3 или о т  0 до  20 м л н ' 1________________________________

Н аим енование  ха р а кте р и сти ки Значение

Пределы д о п у ска е м ы х  зна че ни й  п о гр е ш н о с ти  изм ерений , 
приведенной  к  верхней  гр ани ц е  диапазона, % :

- N 0  (м одели 4 2 i, 17 i) в диапазоне  массовой ко н ц е н тр а ц и и  о т  0 до  0 ,06 
м г /м 3 (об ъ ем ной  доли  о т  0  д о  0,048 м л н '1) ± 2 0
- N O 2 (N O x) (м одели 4 2 i,  17 i) в диапазоне  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  о т  0 до  
0 ,040 м г /м 3 (о б ъ ем ной  дол и  о т  0  до  0,021 м л н '1) ± 2 0
- N H 3 (м одель 17 i) в диапазоне  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  о т  0  до  0 ,040  
м г /м 3 (объ ем ной  доли о т  0  д о  0 ,056  м л н '1) ± 2 0

Пределы д о п у ска е м ы х  зна че ни й  относител ьной  п о гр е ш н о с ти  изм ерений .
% :
- N 0  (м одели 4 2 i, 17 i) в диапазоне  массовой ко н ц е н тр а ц и и  свы ш е 0 .06  
м г /м 3 (об ъ ем ной  дол и  свы ш е 0 ,048 м л н '1) ± 20
- N O : (N O x) (м одели  4 2 i, 17 i)  в диапазоне  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  свы ш е 
0 .040  м г /м 3 (о б ъ е м ной  доли свы ш е 0,021 м л н 1) ± 2 0
- N H 3 (м одель 17 i) в диапазоне  массовой ко н ц е н тр а ц и и  свы ш е 0 ,040  
м г/м ^ (об ъ ем ной  д ол и  свы ш е 0 ,056  м л н 1) ± 2 0

Таблица  3 - П ределы  д о п у ска е м ы х  значений  п о гр е ш н о с ти  газоанализаторов в уста но вл ен­
ном  диапазоне  о т  о т  0  до  150 м г /м 3 или  о т  0 до  100 м л н ' 1 (р а сш и р е н н о м  диапазоне)________

Н аим енование  ха р а кте р и с ти ки Значение

Пределы д о п у ска е м ы х  зна че ни й  п о гр е ш н о с ти  изм ерений , пр иве д е нно й  к  
верхней гр ани ц е  ди апазона , % :
- N 0  (м одели 4 2 i, 17 i) в диапазоне  массовой ко н ц е н тр а ц и и  от 0 до  30 
м г /м 3 (объ ем ной  дол и  о т  0 до  24 м л н '1) ±  15
- N O 2 (N O x) (м одели  4 2 i, 17 i)  в диапазоне  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  о т  0 до 
30 м г /м 3 (об ъ ем ной  дол и  о т  0  до 16 м л н '1) ± 15
- N H 3 (м одель 17 i)  в диапазоне  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  о т  0 до  30 м г/м  
(объем ной дол и  о т  0 до  42 м л н ') ± 15
Пределы  д о п у ска е м ы х  зна че ни й  относител ьной  п о гр е ш н о с ти  изм ерений ,
% :
- N 0  (м одели 4 2 i, 17 i) в диапазоне  массовой ко н ц е н тр а ц и и  свы ш е 30 
м г /м 3 (объ ем ной  доли свы ш е 24 м л н ’ 1) ± 15
- N O 2 (N O x) (м одели 4 2 i, 17 i) в диапазоне м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  свы ш е 
30 м г /м 3 (о б ъ ем ной  дол и  свы ш е 16 м л н '1) ± 15
- N H 3  (м одель 17 i) в диапазоне  м ассовой ко н ц е н тр а ц и и  свы ш е 30 м г /м 3 
(объем ной доли  свы ш е 42 м л н '1) ± 15



5

5.3.5 Н а вхо д  газоанализатора п о д а ю т со о тве тствую щ и е  П Г С  (п р и л о ж е н и е  А )  в п о ­
следовательности  №  1 -  №  2 -  №  3 -  №  4 -  №  5 - №  4 - №  3 - №  2 - №  1 - №  5.

Ф и к с и р у ю т  пока за ния  газоанализатора С и по  и н д и ка ц и и  на дисплее для ка ж д о й  
П Г С  и о пределяю т значения  приведенной  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  по  ф ормуле (2 ) или  
о тн оси тел ьной  п о гр е ш н о с ти  по  ф орм уле (3 )

и
тш

C.-CJ
S 0 = ] ‘  Д ] - 1 0 0  (3 )

С д

где С и -  изм еренное  значение  объ ем ной доли определяем ого  ко м п о н е н та , м л н ' или 
м г /м 3;

- I  . J
С д  -  д ействител ьное  значение объ ем ной  доли ко м п о н е н та  в П Г С , млн или м г/м  ;
Ст ах ~  верхняя гр а н и ц а  поддиапазона  изм ерений  газоанализатора, млн 1 или м г /м  .
5 .3.6. П о л уче н н ы е  значения о сн о вн о й  п о гр е ш н о с ти  газоанализаторов не д о л ж н ы  

превы ш ать  зн а че н и й , пр иве д е нны х в таблице 2  (3 ).

6 . О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И
6.1 Результаты  по в е р ки  газоанализатора заносят в п р о то ко л  (п р и м е р  ф ормы п р о то ­

кола  приведен в П р и л о ж е н и и  В ).
7.2 П о л о ж и те л ьн ы е  результаты  по вер ки  газоанализатора о ф орм л яю т вы дачей свиде ­

тельства. П о в ер о чны й  зн а к  наносят на за д н ю ю  панель газоанализатора.
7.3 Газоанализаторы , не уд овл е тво р яю щ ие  требованиям  настоящ ей М е то д и ки  п о ­

верки , к  э ксп л уа та ц и и  не д о п у с ка ю т . Газоанализаторы  и зы м а ю т из обращ ения, свидетель­
ство  о поверке  и зы м а ю т и вы даю т извещ ение о н е п р и го д н о сти  с ука за ние м  п р и ч и н .

7.4 П осле рем онта  газоанализаторы  по д в е рга ю т поверке .

Н .с. Ф Г У П  « В Н И И М С » Е .Г . О л е ни на
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1 У с л о в и я  и  п о р я д о к  пр и го то в л е н и я  п о в е р о ч н ы х  га зо в ы х  см есей (П Г С )  - в со о тве т­
стви и  с РЭ на  прим еняем ы е генераторы .

2 Д е й ствител ьное  значение  объ ем ной  дол и  (м ассовой  ко н ц е н тр а ц и и ) ко м п о н е н та  и 
его  п о гр е ш н о с ть  опре д е л яю т в со о тве тствии  с РЭ  генератора  га зо в ы х  смесей.

П р им е ча ние  - П е р е сче т е д и н и ц  объ ем ной  доли в е д и н и ц ы  м ассовой  ко н ц е н тр а ц и и  
(п р и  тем пературе  20 °С и  давлении  101,3 кП а ) в ы п о л н я ю т  п уте м  ум н о ж е н и я  значения  
объ ем ной дол и , м л н '1, на  коэф ф и ци ент 1,26 -  для N 0 ;  1,91 -  для N O 2; 0 ,708 -  для N H 3.

3 Р еком ендуем ы е но м и нал ьн ы е  значения  объ ем ной  до л и  определяем ого  ко м п о н е н та  
для Г С О  состава га зо в ы х  смесей (для заказа) пр иведены  в таблице  А 1 .

Приложение А

Поверочные газовые смеси

Таблица  А -1  -  Г С О  состава га зо в ы х  смесей
К о м п о н е н т Г С О  №  

п о  го срее ­
стр у

Н о м и на л ьно е  значение об. дол и  ко м п о н е н та  в Г С О , м л н  1 
для п р и го то в л е н и я  П Г С  в диапазоне

о т  0 до 30 м г /2 0  м л н ’ 1 от 0 до  150 м г  
/Ю О м л н '1

П Г С  № №  2, 3 П Г С  № №  
4,5

П Г С  № №  2-5

N 0 10323-2013 10 1000 5000
n o 2 10331-2013 9 1000 5000
N H 3 10327-2013 10 2000 5000

4 С одерж ание  ко м п о н е н то в  в по в е р о ч н ы х  га зо вы х  см есях (П Г С )  в за висим о сти  от  
диапазона  и зм ер е ний  газоанализатора  приведены  в та бл иц ах А -2  - А - 6.

П о гр е ш н о с ть  П Г С  не д о л ж н а  превы ш ать  ‘Л  о т  п о гр е ш н о с ти  изм ер е ний  газоанали­
затора в то ч ке  п о в е р ки , допуска е м о е  о ткл о н е н и е  д е й стви те л ьн о го  значения  объ ем ной  д о ­
ли  (м ассовой  ко н ц е н тр а ц и и ) П Г С  о т  н о м и н а л ьн о го  -  не  более 5 %  о т  верхней  гр а н и ц ы  
поддиапазона.

2
Таблица  А -2  - П о в ер о чны е  газовы е см еси для диапазона  изм ер е ний  о т  0 до  30 м г/м

модель Н о м и на л ьно е  значение  м ассовой  ко н ц е н тр а ц и и  ко м п о н е н та ,
м г /м 3

К о м п о н е н т П Г С  №  1 П Г С  №  2 П Г С  №  3 П Г С  №  4 П Г С  №  5
N 0 4 2 i, 17i 0 0,030 0,06 15 28,5

N 0 2 ( N 0 x) 0 0,020 0 ,040 15 28,5
N H 3 17i 0 0,020 0,040 15 28,5

П рим е ча ния нул евой  
во зд ух  

(генератор  
T E I м о ­

дель 1160

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

смесей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i
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Таблица А-3 - Поверочные газовые смеси для диапазона измерений от 0 до 20 млн'1
модель Н о м и на л ьно е  значение  объ ем ной  д ол и  ко м п о н е н та , м л н ' 1

К о м п о н е н т П Г С  №  1 П Г С  №  2 П Г С  №  3 П Г С  №  4 П Г С  №  5
N 0 4 2 i, 17i 0 0,024 0,048 10 19

N 0 2 ( N 0 x) 0 0 ,0 11 0,021 10 19
N H 3 17i 0 0,028 0,056 10 19

П рим е ча ния нул евой  
во зд ух  

(генератор  
T E I м о ­

дель 1160

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i

кал и бр а то р  
га зо вы х  

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х 

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

смесей м о ­
дель 146i

Таблица  А -4  - П о в ер о чны е  газовы е см еси для диапазона  изм ер е ний  о т  0 до  150 м г /м
модель Н о м и на л ьно е  значение  м ассовой  ко н ц е н тр а ц и и  ко м п о н е н та ,

м г /м 3
К о м п о н е н т П Г С  №  1 П Г С  №  2 П Г С  №  3 П Г С  №  4 П Г С  №  5

N 0 4 2 i, 17i 0 15 30 87 144
N 0 2 (N O x) 0 15 30 87 144

N H 3 17i 0 15 30 87 144
П р им е ча ния нул евой  

во зд ух  
(генератор  

T E I м о ­
дель 1160

калибратор  
газовы х 

смесей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i

Таблица  А - 5 - П о в ер о чны е  газовы е см еси для диапазона  изм ер е ний  о т  0 до  100 м л н ' 1
модель Н о м и на л ьно е  значение  объ ем ной  дол и  ко м п о н е н та , м л н ' 1

К о м п о н е н т П Г С  №  1 П Г С  №  2 П Г С  №  3 П Г С  №  4 П Г С  №  5
N 0 4 2 i, 17i 0 12 23,8 60 96

N 0 2 ( N 0 x) 0 7,9 15,7 56 96
N H 3 17i 0 2 1 ,2 42,4 70 97

П рим е ча ния нул евой  
во зд ух  

(генератор  
T E I м о ­

дель 1160

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 1461

калибратор  
га зо вы х  

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

смесей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i

Т аблица  А -6  - П о в ер о чны е  газовы е см еси для диапазона  изм ер е ний  от 0 до 5 м г /м 3 (для 
С И , пр и м е няе м ы х для ко н тр о л я  атм осф ерного  воздуха )__________________________________

модель Н о м и на л ьно е  значение  м ассовой  ко н ц е н тр а ц и и  ко м п о н е н та ,
м г /м

К о м п о н е н т П Г С  №  1 П Г С  №  2 П Г С  №  3 П Г С  №  4 П Г С  №  5
N 0 4 2 i, 17i 0 0 ,030 0,06 2,4 4,75

N 0 2 ( N 0 x) 0 0,020 0,040 2,4 4,75
N H 3 17i 0 0,020 0,040 2,4 4,75

П рим е ча ния нул евой  
во зд ух  

(генератор  
T E I м о ­

дель 1160

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i

ка л и братор  
га зо вы х  

см есей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х 

смесей м о ­
дель 146i

калибратор  
га зо вы х  

смесей м о ­
дель 146i



Приложение В

Газоанализатор  T h e rm o  S c ie n tif ic  модель 4 8 i
Зав. № __________________________________________________
Д ата  в ы п у с к а ____________________________________________
Д ата  п о в е р к и ____________________________________________

У сл о ви я  по в е р ки :

тем пература  о кр у ж а ю щ е го  в о з д у х а ________________ °С;
атмосф ерное д а в л е н и е _____________________________кП а ;
относител ьная  в л а ж н о с т ь __________________________ % .

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И

1. Р езультаты  в н е ш н е го  о с м о т р а ________
2. Р езультаты  о п р о б о в а н и я ______________
3. Результаты  определения по гр е ш н о сти

И зм еряем ы й
ко м п о н е н т

Д иапазон
изм ерений

Пределы  д опуска е м о й  
п о гр е ш н о с ти , %

Значение п о гр е ш н о ­
сти , по л уче нно е  пр и  

поверке , %

4. Заклю чение  

П о в е р и те л ь__


