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ВВЕДЕНИЕ
Н астоящ ая м е то д и ка  распространяется  на  изм ерительны е  ка налы  (далее -  И К )  систем ы  

а вто м а тизир о ва нно й  и нф о р м а ц и он но -и зм е р и те л ьно й  ко м м е р ч е с ко го  уче та  эл е ктр о эн е р ги и  
(А И И С  К У Э )  О А О  « В о л ж с ки й  а зо тн о -ки сл о р о д н ы й  завод», вторая очередь, (далее -  А И И С  
К У Э ) ,  п р е д на зна че нно й  для изм ерения  а кти в н о й  и р е а кти в н о й  эл е ктр о эн е р ги и , по тр еб л енно й  за 
установл енны е  инте р ва л ы  врем ени  отдельны м и те х н о л о ги ч е с ки м и  объ ектам и  О А О  « В о л ж с ки й  
а зо тн о -ки сл о р о д н ы й  завод», вторая очередь, сбора, хр а не ния , о б р а б о тки  и  передачи п о л у ч е н 
н о й  инф орм ации .

П еречень И К  и  и х  м е тр о л о ги ч е ски е  х а р а кте р и с ти ки  пр иве д е ны  в п р и л о ж е н и и  А .

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
П о вер ке  п о д л е ж и т  ка ж д ы й  И К  А И И С  К У Э , р е а л и зую щ и й  ко с в е н н ы й  м етод  изм ерений  

э л е ктр и ч е ско й  э н е р ги и . И К  п о д в е р га ю т  поверке  п о ко м п о н е н тн ы м  (п оэл ем е нтны м ) спо со б о м  с 
уче то м  п о л о ж е н и й  раздела 8 Г О С Т  Р 8.596.

П е р в и ч н у ю  п о в е р ку  А И И С  К У Э  вы п о л н я ю т  после проведения  и с п ы та н и й  А И И С  К У Э  с 
целью  утве р ж д е н и я  ти па . Д о п уска е тся  совм ещ ение  о пе р ац ий  п е р в и ч н о й  п о в е р ки  и  операций , 
вы по л няе м ы х п р и  и с п ы та н и я х  типа .

П е р и о д и ч е с ку ю  п о в е р ку  А И И С  К У Э  в ы п о л н я ю т  в процессе  э ксп л уа та ц и и  А И И С  К У Э .
П е р и о д и ч н о сть  п о в е р ки  (м е ж п о ве р о чн ы й  интервал) А И И С  К У Э  - раз в 4 года.
И зм ерительны е  ко м п о н е н т ы  А И И С  К У Э  по в е р яю т с м е ж п о в е р о ч н ы м  интервалом , уста 

новл енны м  п р и  у тв е р ж д е н и и  и х  типа . Е сли  очередной  с р о к  п о в е р ки  и зм ер ите л ьно го  ко м п о н е н 
та  наступает до о че р е д но го  ср о ка  п о в е р ки  А И И С  К У Э , поверяется то л ь ко  этот ко м п о н е н т  и 
по вер ка  А И И С  К У Э  не пр о во д и тся . П осле  п о в е р ки  изм ер и те л ьно го  ко м п о н е н та  и восстановле
ни я  И К  вы полняется  пр о ве р ка  И К  в то й  е го  части  и  в то м  объеме, ко то р ы й  не о бхо д им  для то го , 
что б ы  убедиться , ч то  де й стви я , связанны е с п о в е р ко й  и зм е р и те л ьн о го  ко м п о н е н та , не н а р у ш и 
ли  м е тр о л о ги ч е с ки х  св о й ств  И К  (схем а  соединения , ко р р е кц и я  врем ени  и  т .п .).

В н е о ч е р е д н ую  п о в е р ку  А И И С  К У Э  пр о во д ят после ре м о нта  систем ы , замены  её и зм е р и 
тельны х ко м п о н е н то в , аварий в энергосистем е, если эти  со б ы ти я  м о гл и  по вл ия ть  на м е тр о л о ги 
ческие  х а р а кте р и с ти ки  И К .  Д о п уска е тся  по двергать  по вер ке  то л ь ко  те И К ,  ко то ры е  п о д в е р г
лись у ка за н н ы м  вы ш е воздействиям , п р и  усл о в и и , ч то  с о б ств е н н и к  А И И С  К У Э  по д тве рд ит  
оф ициальны м  за кл ю ч е н и е м , ч то  остальны е И К  этим  воздействиям  не подвергались. В  этом  
случае м о ж е т  б ы ть  оф орм лено д о по л нен ие  к  о сн о в н о м у  свидетельству  о поверке  А И И С  К У Э  с 
со о тве тствую щ е й  о тм е тко й  в о сн о вн о м  свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  в ы п о л н я ю т  о перац ии , ука за н н ы е  в таблице  1. 
Т аблица  1 —  О пе р а ц и и  п о в е р ки  ______________ ___________________

Наименование операции
Номер 

пункта НД 
по поверке

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. П о д го т о в ка  к  по вер ке 7 Да Да
2. В н е ш н и й  о см о тр 8.1 Да Да
3. П о в е р ка  изм е р и те л ь н ы х  ко м п о н е н то в  
А И И С  К У Э 8.2 Да Да

4. П р о ве р ка  с ч е тч и ко в  э л е ктр и ч е ско й  
э не рги и 8.3 Да Да

5. П р о ве р ка  ф ун кц и о н и р о в а н и я  ц ентраль
н о го  ко м п ь ю те р а  А И И С  К У Э 8.4 Да Да
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Продолжение таблицы 1

Наименование операции
Номер 

пункта НД 
по поверке

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

6 . П р о ве р ка  ф ун кц и о н и р о в а н и я  в с п о м о га 
тельны х устр о й с тв 8.5 Да Да
7. П р о ве р ка  н а гр у з к и  на  вто р и ч н ы е  цепи  
изм ер ите л ьны х трансф орм аторов н а п р я 
ж е ния

8.6 Да Да

8. П р о ве р ка  н а гр у з к и  на  вто р и ч н ы е  цепи  
изм ер ите л ьны х трансф орм аторов  то ка 8.7 Да Да
9. П р о ве р ка  падения  н а п р я ж е н и я  в л и н и и  
связи м е ж д у  в т о р и ч н о й  о б м о тко й  Т Н  и 
сч е тч и ко в

8.8 Да Да

10. П р о ве р ка  п о гр е ш н о с ти  часов к о м п о 
нентов А И И С  К У Э 8.9 Да Да
11. П р о ве р ка  о тс у тс тв и я  о ш и б о к  и нф о р 
м а ц и о н н о го  обм ена 8.10 Да Да
12. П р о ве р ка  м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и 
с т и к  изм ер ите л ьны х каналов А И И С  К У Э 8.11 Да Да
13. П о д тве рж д е ни е  со о тве тствия  п р о г 
р а м м н о го  обеспечения 9 Да Да
14. О ф орм ление результатов по в е р ки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  п р и м е н я ю т  средства и зм ер е ний  и  вспо м о га те л ьны е  устр о йства , 

в соо тве тствии  с м е то д и ка м и  п о в е р ки , у ка за н н ы м и  в о п и са н и я х  т и п а  на  изм ерительны е к о м п о 
ненты  А И И С  К У Э ,  а та кж е  приведенны е  в таблице 2.

______Таблица  2 —  С редства  изм ер е ний  и  вспом огател ьны е  устр о й ств а
№
п/п Наименование

1 Т ер м о м е тр , д и апа зо н  изм ер е ний  от м и н у с  40 до + 50  °С , пределы  д о пуска е м о й  
п о гр е ш н о с ти  ±1 °С

2 В ольтам перф азом етр , диапазон  изм ерения  (0 -1 0 ) А

3
С редства и зм ер е ний  в то р и ч н о й  н а гр у зки  Т Т  в со о тве тстви и  с у тве р ж д е н н ы м  
д о ку м е н то м  « М е то д и ка  вы по л не ния  изм ер е ний  м о щ н о с ти  н а гр у зки  
трансф орм аторов  т о ка  в усл о в и я х  э ксп л уа тац и и »

4
С редства  изм е р е н и й  в то р и ч н о й  н а гр у зки  Т Н  в со о тве тстви и  с утве р ж д е н н ы м  
д о ку м е н то м  « М е то д и ка  вы по л н е н и я  изм ер е ний  м о щ н о с ти  н а гр у зки  
трансф орм аторов  н а п р я ж е н и я  в усл о в и ях  эксп л уа та ц и и »

5

С редства  изм е р е н и й  падения н а п р я ж е н и я  в л и н и и  со е д и н е н и и  с ч е тч и ка  с Т Н  в 
со о тве тстви и  с у тв е р ж д е н н ы м  д о ку м е н то м  « М е то д и ка  вы по л н е н и я  изм ерений  
падения  н а п р я ж е н и я  в л и н и и  соединения  с ч е тч и ка  с трансф орм атором  н а пр яж е ния  
в усл о в и я х  э ксп л уа та ц и и »

6 Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками 
системы

7 П р и е м н и к  си гн а л о в  т о ч н о го  врем ени (на пр и м е р , радиочасы  М И Р  Р Ч -0 1 )
П р и м е ч а н и е  - Д о п у с ка е тс я  пр им е нени е  д р у ги х  о сн о в н ы х  и  вспо м о га те л ьны х средств 
по в е р ки  с м е тр о л о ги ч е с ки м и  ха р а кте р и с ти ка м и , о б е сп е ч и в а ю щ и м и  требуем ы е то ч н о сти  
изм ерений .
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К  пр о ве д е н и ю  п о в е р ки  А И И С  К У Э  д о п у с ка ю т  поверителей , атте сто ва нны х в со о т

ветствии  с П Р  50 .2 .012 , и з у ч и в ш и х  н а сто я щ ую  р е ко м е н д а ц и ю  и  р у ко в о д ств о  по  э ксп л уа та ц и и  
на  А И И С  К У Э , и м е ю щ и х  ста ж  работы  по  д а н н о м у  в и д у  изм ер е ни й  не менее 1 года.

4.2 И зм ерение  в то р и ч н о й  н а гр у з к и  изм ер ите л ьны х трансф орм аторов  то ка , в хо д я щ и х  в 
состав А И И С  К У Э ,  осущ ествляется  персоналом , и м е ю щ и м  ста ж  р а б о ты  п о  д а н н о м у  в и д у  изм е
р е ний  не менее 1 года , и з у ч и в ш и м  д о ку м е н т  « М е то д и ка  в ы по л н е н и я  изм ерений  м о щ н о сти  на 
гр у з к и  трансф орм аторов т о ка  в усл овиях  э ксп л уа тац и и »  и п р о ш е д ш и м  о бучение  по  проведе
н и ю  изм ерений  в со о тве тстви и  с у ка за н н ы м  д о ку м е н то м . И зм ерение  пр о во д я т не менее д в ух  
спец иалистов , о д и н  из ко т о р ы х  д о л ж ен  им еть  уд остоверение , под тве рж д а ю щ е е  право работы  на 
уста н о в ка х  свы ш е 1000 В  с гр у п п о й  п о  эле ктр о бе зо па сно сти  не н и ж е  I I I .

4.3 И зм ерение  в то р и ч н о й  н а гр у зки  изм ерительны х трансф орм аторов н а пр яж е ния , в х о 
д я щ и х  в состав А И И С  К У Э ,  осущ ествляется  персоналом , и м е ю щ и м  ста ж  работы  по  д а н н о м у  
ви д у  изм ер е ний  не менее 1 года , и зу ч и в ш и м  д о ку м е н т  « М е то д и ка  вы по л н е н и я  изм ерений  м о щ 
н о сти  н а гр у зки  трансф орм аторов  н а п р я ж е н и я  в усл овиях  э ксп л уа та ц и и »  и  п р о ш е д ш и м  о б уче 
ние  по  пр о ве д е ни ю  и зм ер е ний  в со о тве тствии  с у ка за н н ы м  д о ку м е н то м . И зм ерение  пр о во д ят  не 
менее д в у х  спе ц иа л и стов , о д и н  из ко то р ы х  д о л ж ен  им еть  уд осто вер е ние , подтверж д аю щ ее  п р а 
во работы  на  у с та н о в ка х  свы ш е 1000 В  с гр у п п о й  п о  эл е ктр о б е зо па сно сти  не н и ж е  I I I .

4.4 И зм ерени е  по те рь  н а п р я ж е н и я  в л и н и и  соединени я  с ч е тч и ка  с изм ерительны м  
трансф орм атором  н а п р я ж е н и я , вхо д я щ и м и  в состав А И И С  К У Э ,  осущ ествляется персоналом , 
и м е ю щ и м  ста ж  ра бо ты  п о  д а н н о м у  в и д у  изм ер е ний  не менее 1 года, и з у ч и в ш и м  д о ку м е н т  « М е 
то д и ка  вы по л н е н и я  изм ер е ни й  потерь  на пр яж е н и я  в л и н и я х  соединения  с ч е тч и ка  с трансф ор
м атором  н а п р я ж е н и я  в усл о в и ях  эксп л уа та ц и и »  и  п р о ш е д ш и м  о б уче н и е  по  пр о ве д е ни ю  изм е
р е ний  в со о тве тстви и  с у ка за н н ы м  д о ку м е н то м . И зм ерение  п р о во д я т  не менее д в ух  спе ц и а л и 
стов, о д ин  из ко т о р ы х  д о л ж е н  им еть  удостоверение , по д тве рж д а ю щ е е  право работы  на уста 
н о в ка х  свы ш е 1000 В  с гр у п п о й  по  эл е ктробезопасности  не н и ж е  I I I .

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  д о л ж н ы  бы ть  со б л ю д е ны  треб ования  безопасности , уста 

новленны е Г О С Т  12 .2 .007.0 , Г О С Т  12.2 .007.3 , «П равил ам и  т е х н и к и  безопасности  п р и  э ксп л уа 
та ц и и  э л е ктр о уста н о в о к  потребителей» , «П равил ам и  те х н и ч е с ко й  э ксп л уа та ц и и  эл е ктр о уста но 
в о к  потребителей» , « П р авил ам и  по  охране труда  п р и  эксп л уа та ц и и  эл е ктр о уста н о в о к» , а та кж е  
требования б езо па сно сти  на  средства п о в е р ки , поверяем ы е трансф орм аторы  и сч е тч и ки , и зл о 
ж е нны е  в и х  р у ко в о д ств а х  п о  э ксп л уа та ц и и .

5.2 Э тал онны е  средства  изм ер е ний , вспом огател ьны е  средства  п о в е р ки  и оборудование  
д о л ж н ы  соответствовать  треб ованиям  Г О С Т  12.2.003, Г О С Т  12 .2 .007.3 , Г О С Т  12.2.007.7.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
У сл о в и я  п о в е р ки  А И И С  К У Э  д о л ж н ы  соответствовать  усл овиям  ее э ксп л уа та ц и и , н о р 

м и р о в а н н ы м  в те х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и , но  не вы хо д и ть  за н о р м ир о ва нны е  усл овия  п р и м е 
нения  средств по в е р ки .

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Д л я  проведени я  п о в е р ки  представл яю т сл е д у ю щ у ю  д о ку м е н та ц и ю :
- р у ко в о д с тв о  п о  э ксп л уа та ц и и  А И И С  К У Э ;
- о пи са н и е  т и п а  А И И С  К У Э ;
- свидетельства  о по вер ке  изм ер ите л ьны х ко м п о н е н то в , вх о д я щ и х  в И К , и свиде

тельство  о п р е д ы д ущ ей  п о вер ке  А И И С  К У Э  (п р и  п е р и о д и ч е ско й  и  внеочередной  поверке );
- п а с п о р та -п р о то ко л ы  на  И К ;
- рабочие  ж ур н а л ы  А И И С  К У Э  с д а н н ы м и  по  кл и м а ти ч е с ки м  и  и н ы м  усл овиям  

эксп л уа та ц и и  за м е ж п о в е р о ч н ы й  интервал  (то л ь ко  п р и  п е р и о д и ч е ско й  поверке ).
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7.2 П еред проведением  п о в е р ки  в ы п о л н я ю т  сл ед ую щ ие  по д го то ви те л ьн ы е  работы :
-  п р о во д я т  те хн и ч е ски е  и о р га ни за ц и о нны е  м е р о п р и я ти я  по  обе сп ече нию  безопас

н о сти  по в е р о ч н ы х  работ в со о тве тстви и  с д е й ств у ю щ и м и  пр ави лам и  и  р уко во д ства м и  по  э кс 
пл уатац ии  п р и м е н я е м о го  обор удо ван ия ;

-  средства  п о в е р ки  вы д е р ж и ва ю т в усл о в и ях  и в течение  врем ени , у ста н о вл е н н ы х  в 
Н Т Д  на средства  п о в е р ки ;

-  все средства  изм ер е ний , ко то р ы е  подл еж ат зазем лению , д о л ж н ы  бы ть  на д е ж но  за
землены , под сое д ине ние  за ж и м о в  за щ и тн о го  зазем ления к  к о н т у р у  зазем ления д о л ж н о  п р о и з 
водиться ранее д р у ги х  со е д ине ни й , а отсоединение  -  после всех отсо ед ине ний .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 П р о в е р я ю т  ц ел о стность  ко р п у с о в  и о тсутстви е  ви д и м ы х  п о в р е ж д е н и й  изм еритель

н ы х  ко м п о н е н то в , наличие  п о вер ите л ьны х  пл ом б  и кл ейм .
8 .1.2  П р о в е р я ю т  разм ещ ение изм ер ите л ьны х ко м п о н е н то в , пр а ви л ьно сть  схем  п о д к л ю 

чения  трансф орм аторов т о ка  и н а п р я ж е н и я  к  сч е тч и ка м  эл е ктр и ч е ско й  эн е р ги и ; правильность  
п р о кл а д ки  п р о в о д н ы х  л и н и й  п о  п р о е ктн о й  д о ку м е н та ц и и  на  А И И С  К У Э .

8.1.3 П р о в е р я ю т  со о тве тствие  ти п о в  и за во д ски х  ном еров ф а кти ч е ски  исп ол ьзо ван ны х  
изм ерительны х ко м п о н е н то в  ти п а м  и  заводским  ном ерам , у ка за н н ы м  в ф орм уляре А И И С  К У Э .

8.1.4 П р о в е р я ю т  о тсутств и е  следов ко р р о зи и  и нагрева  в м естах п о д кл ю ч е н и я  пр о во д 
н ы х  л и ний .

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
П р о в е р я ю т на л ичи е  свидетельств  о поверке  и с р о к  и х  де й стви я  для всех изм ерительны х 

ко м п о н е н то в : и зм е р и те л ьн ы х трансф орм аторов т о ка  и н а п р я ж е н и я , с ч е тч и ко в  э л е ктр и ч е ско й  
эне рги и . П р и  о б н а р у ж е н и и  п р о ср о че н н ы х  свидетельств о по вер ке  изм ер ите л ьны х ко м п о н е н то в  
или  свидетельств, с р о к  де й стви я  ко то р ы х  б л и зо к  к  о ко н ч а н и ю , дал ьнейш ие операции  п о  повер 
ке  И К ,  в ко то р ы й  о н и  вход ят, в ы п о л н я ю т  после п о в е р ки  э ти х  и зм ер ите л ьны х ко м п о н е н то в .

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 П р о в е р я ю т  на л ичи е  и со хр а н н о сть  плом б  по в ер и те л ьны х и эне рго сб ы то вы х о р га 

низа ц ий  на с ч е тч и ке  и и сп ы тате л ьно й  ко р о б ке . П р о в е р я ю т наличие  д о ку м е н то в  э н е р го сб ы то 
вы х о р га н и за ц и й , п о д тв е р ж д а ю щ и х  пр а ви л ьно сть  п о д кл ю ч е н и я  с ч е тч и ка  к  цепям  т о ка  и на 
пр яж е н и я , в ч а с тн о сти , п р а ви л ьно сть  чередования фаз. П р и  о т с у тс тв и и  т а ки х  д о ку м е н то в  ил и  
на р уш е н и и  (о т с у т с т в и и ) пл о м б  пр о ве р яю т пр а ви л ьно сть  п о д кл ю ч е н и я  сч е тч и ко в  к  цепям  т о ка  
и н а пр яж е ния  (со о тве тстви е  схем  п о д кл ю ч е н и я  - схем ам , п р иве д е нны м  в паспорте  на с ч е тч и к ). 
П р о ве р яю т посл ед овател ьность  чередования фаз с п о м о щ ь ю  вольтамперф азом етра. П р и  п р о 
верке посл ед овател ьности  чередования фаз д е й ств у ю т  в со о тве тстви и  с у ка за ниям и , и зл о ж е н 
н ы м и  в р уко во д стве  п о  е го  э ксп л уа та ц и и .

8.3.2  П р о в е р я ю т  р а б о ту  всех се гм е нто в  и н д и ка то р о в , о тсутстви е  ко д о в  о ш и б о к  ил и  пр е 
д у п р е ж д е н и й , п р о к р у т к у  парам етров в заданной  последовательности .

8 .3 .3  П р о в е р я ю т  р а б о то спо со б н о сть  о п ти ч е с ко го  п о р та  сч е тч и ка  с п о м о щ ь ю  пе р е носно 
го  ко м п ью те р а . П реобразователь п о д кл ю ч а ю т  к  л ю б о м у  посл ед овател ьном у п о р ту  пе р е н о сн о го  
ко м п ью те р а . О п р а ш и в а ю т  с ч е тч и к  по  уста н о вл е н н о м у  со е д и н е н и ю . О пр о с  с ч е тч и ка  считается 
усп е ш н ы м , если п о л у ч е н  о тче т , со д е р ж а щ и й  данны е, за ре гистр ир о ва нны е  сч е тч и ко м .

8 .3 .4  П р о в е р я ю т  соответствие  и н д и ка ц и и  даты  в с ч е тч и ке  ка ле нд ар но й  дате (числ о , м е
сяц, го д ). П р о в е р ку  о сущ е ств л я ю т визуально  и л и  с п о м о щ ь ю  п е р е н о сн о го  ко м п ь ю те р а  через 
о пто по р т .

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 П р о во д я т  о пр о с  т е ку щ и х  по ка за н и й  всех с ч е тч и ко в  эл е ктр о энер ги и .
8.4.2 П р о в е р я ю т  гл у б и н у  хр а не ни я  изм ер ите л ьно й  и н ф о р м а ц и и  в ц ентральном  сервере 

А И И С  К У Э .
8.4.3  П р о в е р я ю т  за щ и ту  п р о гр а м м н о го  обеспечения  на  Э В М  А И И С  К У Э  от н е с а н кц и о 

ни р о в а н н о го  доступ а . Д л я  э то го  за п у с ка ю т  на вы по л не ние  п р о гр а м м у  сбора д а нны х  и в поле 
“ пароль”  вводят н е п р а ви л ь н ы й  ко д . П р о в е р ку  сч и та ю т  у с п е ш н о й , если п р и  вводе н е пр а вил ьно 
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го  пароля пр о гр а м м а  не разреш ает пр о д о л ж а ть  работу.
8.4.4 П р о в е р я ю т  р а б о ту  а ппа р а тны х кл ю ч е й . В ы кл ю ч а ю т  ко м п ь ю те р  и с н и м а ю т  аппа 

р а тн у ю  за щ и ту  (о тсо е д и н я ю т  кл ю ч  о т  по р та  ко м п ь ю те р а ). В к л ю ч а ю т  ко м п ь ю те р , з а гр у ж а ю т  
о п е р а ц и о н н ую  си с те м у  и за п у с ка ю т  пр о гр а м м у . П р о в е р ку  с ч и т а ю т  усп е ш н о й , если по л уче н о  
сообщ ение  об о т с у тс тв и и  « кл ю ч а  защ иты ».

8.4.5 П р о в е р я ю т  пр а ви л ьно сть  зна че ни й  коэф ф и ци ентов  трансф орм ац ии  изм ерительны х 
трансф орм аторов, х р а н я щ и хся  в па м яти  сервера Б Д .

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 П р о в е р ка  ф ун кц и о н и р о в а н и я  модем ов.
П р о в е р я ю т  ф ун кц и о н и р о в а н и е  м одем ов, и сп о л ьзуя  ко м м у н и ка ц и о н н ы е  в о зм о ж н о сти  

спе ц иа л ьны х п р о гр а м м . М о д е м ы  сч и та ю тся  и сп р а в н ы м и  в составе ко м п л е кса , если бы ли уста 
новлены  ко м м ути р уе м ы е  соединени я  и по  уста но вл енны м  со е д ине ни ям  усп е ш н о  прош ел  опрос 
сче тчи ко в .

Д о п уска е тся  а втоном ная  п р о ве р ка  м одем ов с испол ьзо ван ие м  те сто в о го  п р о гр а м м н о го  
обеспечения.

8.5.2 П р о в е р ка  ф у н кц и о н и р о в а н и я  адаптеров интерф ейса.
П о д к л ю ч а ю т  к  адаптерам  пе р е носной  ко м п ь ю те р  с П О , и сп о л ьзуя  кабель R S -232 . П р о 

верка  считается  у с п е ш н о й , если удалось о пр о си ть  все с ч е тч и ки , п о д кл ю ч е н н ы е  к  д а н н о м у  
адаптеру.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов на
пряжения

П р и  п р о ве р ке  м о щ н о с ти  Т Н  не о б хо д им о  убедиться , ч то  о ткл о н е н и е  в то р и ч н о го  на пр я 
ж е н и я  п р и  н а гр у ж е н н о й  в то р и ч н о й  о б м о тке  составляет не более ± 1 0  %  о т  U h o m -

И зм е р я ю т  м о щ н о сть  н а гр у зки  Т Н , ко то ра я  д о л ж н а  на хо д и ться  в диапазоне (0 ,2 5 -1 ,0 )
Зном-

И зм ерение  м о щ н о с ти  н а гр у зки  на  вто р и ч н ы е  ц е п и  Т Н  п р о во д я т  в соо тве тствии  с атте
сто ва нно й  в уста н о вл е н н о м  по р яд ке  м е то д и ко й  изм ерений .

П р и м е ч а н и я
1 Д о п уска е тся  изм ерения  м о щ н о сти  н а гр у зки  на  в то р и ч н ы х  ц епях  Т Н  не пр о во д и ть , если 

та кие  изм ерения п р о во д и л и сь  п р и  составлении  п а с п о р т о в -п р о т о ко л о в  на  д а н н ы й  изм еритель
н ы й  канал в течение  и сте ка ю щ е го  м е ж п о в е р о ч н о го  интервала А И И С  К У Э . Р езультаты  пр о ве р 
к и  с ч и та ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если п а с п о р т -п р о т о ко л  по д тве рж д а ет вы по л не ние  у ка за н н о го  
вы ш е усл овия  для Т Н .

2 Д о п у с ка е тс я  м о щ н о с ть  н а гр у з к и  определять р а счетны м  п уте м , если известны  входны е 
(п р о хо д н ы е ) им пе д а нсы  всех устр о й с тв , п о д кл ю ч е н н ы х  ко  в то р и ч н ы м  о б м о тка м  изм еритель
н ы х  трансф орм аторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
И зм е р я ю т  м о щ н о сть  н а гр у з к и  на  вто р и чны е  цепи  Т Т , ко то ра я  д о л ж н а  на хо д иться  в ди а 

пазоне (0 ,2 5 -1 ,0 ) Зном-
И зм ерение  т о ка  и в то р и ч н о й  н а гр у зки  Т Т  пр о во д ят в со о тве тстви и  с аттестованной  в у с 

та новленном  п о р яд ке  м е то д и ко й  изм ерений .
П р и м е ч а н и я
1 Д о п уска е тся  изм ерения  м о щ н о сти  н а гр у зки  на  в т о р и ч н ы х  цепях  Т Т  не пр о во д и ть , если 

та кие  изм ерения  п р о во д и л и сь  п р и  составлении  п а с п о р т о в -п р о т о ко л о в  на д а н н ы й  изм еритель
н ы й  канал  в течение  и с те ка ю щ е го  м е ж п о в е р о ч н о го  интервала А И И С  К У Э . Р езультаты  пр о ве р 
к и  с ч и та ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если п а с п о р т -п р о то ко л  п о д тве рж д а ет вы по л не ние  ука за н н о го  
вы ш е усл овия  для Т Т .

2 Д о п у с ка е тс я  м о щ н о сть  н а гр у зки  определять р а счетны м  п уте м , если известны  вход ны е  
(п р о хо д н ы е ) им пе д а нсы  всех устр о й ств , п о д кл ю ч е н н ы х  ко  в то р и ч н ы м  о б м о тка м  Т Т .

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и 
счетчиков

И зм е р я ю т  падение  н а п р я ж е н и я  и л в пр о во д н о й  л и н и и  связи  для ка ж д о й  фазы п о  утве р 
ж д е н н о м у  д о ку м е н т у  « М е т о д и ка  вы по л не ния  изм ер е ни й  падения  н а п р я ж е н и я  в л и н и и  соедине
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ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации». Падение напряжения 
не должно превышать 0,25 % от номинального значения на вторичной обмотке ТН.

П р и м е ч а н и я
1 Допускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не 

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов -  протоколов на дан
ный измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре
зультаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне
ние указанного выше требования.

2 Допускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас
четным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока, 
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации системного времени УССВ-2.
Включают радиочасы «МИР РЧ-01», принимающие сигналы спутниковой навигацион

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями 
часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ-2. Расхождение показаний ра
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описании типа систе
мы. Для снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное 
фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

8.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера, выделив события, соответст
вующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в 
момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо
ждения, указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи
ках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны 
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва
лом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют наличие данных, 
соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допуска
ется за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устра
ненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше
ния связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измери
тельной информации в памяти сервера на тех интервалах времени, в течение которого была 
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол
ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через 
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений 
активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов 
трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрального сервера не 
должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по ак
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан
ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же 
момента времени. Для этого визуально или с помощью переносного компьютера через опто
порт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато
ров), с показаниями зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. 
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.
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8.11.1 Расчетными методами проверяют правильность значений характеристик погреш
ности измерительных каналов АИИС КУЭ, указанных в проекте описания типа АИИС КУЭ для 
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро
энергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальных условий.

8.11.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро
энергии вычисляют по формуле (1):

^ИКОА ±1’1д/^Г  + ^ТН + д() Л + + Зое (1)
где 8ИКОа -  границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро

энергии в % для вероятности 0,95;
8ТГ -  предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока 

(ТТ) в %;
81Н ~ предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора на

пряжения (ТН) в %;
8д А -  границы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии 

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %;
8Л -  предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения 

в линии связи между ТН и счетчиком в %;
§ос -  предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в 

%.
Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности О в минутах и грани

цы интервала относительной погрешности £ в % определяются по формулам:

е  =  4$ + в 2и (2)
50а = 0,029 O tgep (3)

где Qj и вц -  пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответствен
но;

<р- угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах.
8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты

вают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, указанные в МИ 
2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

8.11.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в 
рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

$  и к г А =  ± U  • J  $тт +  $ т н  +  $  в  а  +  +  S o c  +  X  (4 )

где 8ИКг -  границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в % 
для вероятности 0,95;

8п ,8ТН ,8вА,8л ,8 ос -  те же величины, что и в формуле 1;

8дощ -  предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро
энергии в рабочих условиях от i -  ой влияющей величины; 

m -  общее число влияющих величин.
8.11.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек

троэнергии вычисляют по формуле (5):

$ и к 0 р  =  ± U  • д/ $ т т +  $ т н  + < 5(>р  + < 5 / 1 +  З о е  (5 )

8.11 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов АИИС
КУЭ.
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где дИКо -  границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро

энергии в % для вероятности 0,95;
С
вр -  границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %;
8вр =0,029- в -ctgO (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).
8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в 

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

$  ик, р ~ Щ  ^  5 гтт + 8 гтн + Sgp + Sj, + SqC + 8 2дощ (7)

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (4) и (6).
П р и м е ч а н и е  - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для случая, когда отклонение внеш

них влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности толь
ко у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии, обу
словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199, погрешностью обработки данных, 
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификационных данных про

граммного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма исполняемо

го кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 «ГСИ. Испытания средств 

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения» и ГОСТ Р
8.654-2015 «ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по
ложения».

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.
На испытания представляется документация на программное обеспечение: Руководство 

пользователя. Представленная техническая документация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2015 «ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по
ложения».

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного обес

печения соответствует заявленным (наименование ПО и его версия определяются после загруз
ки ПО в разделе «справка»).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование 
и номер версии программного обеспечения соответствует заявленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На выделенных модулях ПО проверить Цифровые идентификаторы (например, с помо

щью программы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи
катора - MD5. Контрольные суммы исполняемого кода предоставляются Заказчиком на каждый 
выделяемый модуль ПО.

Проверка Цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК 
(сервере), где установлено ПО «АльфаЦЕНТР». Запустить менеджер файлов, позволяющий 
производить хэширование файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработчи
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в проекте
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описания типа на АИИС КУЭ. Далее запустив соответствующую программу просчитать хэш. 
Получившиеся файлы в количестве, соответствующем выделенным файлам, содержат код MD5 
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, 
для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационных данных (признаках) ПО СИ и методах его идентифика
ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

Таблица 3 -  Форма для внесения сведений об идентификационных данных ПО
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблице А. 1 нормированы 
с учетом ПО.

9.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднамеренных и пред
намеренных изменений.

9.2.4.1 Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренных и преднамеренных изме
нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО 
СИ, выполненных по пп. 9.2.2-9.2.3, при этом учитывают необходимость применения специ
альных средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от пред
намеренных изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - Уровни защиты ПО СИ
Уровень защиты 

ПО СИ от непреднамерен
ных и преднамеренных из

менений

Описание

низкий Не требуется специальных средств защиты метрологически зна
чимой части ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных 
изменений.

средний Метрологически значимая часть ПО СИ и измеренные данные 
недостаточно защищены с помощью специальных средств защиты 
от преднамеренных изменений.

высокий Метрологически значимая часть ПО СИ и измеренные данные 
достаточно защищены с помощью специальных средств защиты 
от преднамеренных изменений.

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных 
от случайных или непреднамеренных изменений.

- на основе анализа документации определяется наличие (отсутствие) средств защиты 
метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от изменения или удаления в 
случае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например, наличие энергоне
зависимой памяти для хранения измеренных данных);

- на основе функциональных проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз
действия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и 
измеренных данных от изменения или удаления в случае возникновения непредсказуемых фи
зических воздействий;

- на основе анализа документации и проведения функциональных проверок, имитирую
щих различного рода ошибки или иные изменения случайного или непреднамеренного характе
ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.

9.2.4.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных 
от преднамеренных изменений.

- проверка наличия специальных средств защиты метрологически значимой части ПО
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СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;
- проверка фиксации в журнале событий действий, связанных с обновлением (загрузкой) 

метрологически значимой части ПО СИ. изменением или удалением измеренных данных в па
мяти СИ. изменением параметров ПО СИ. участвующих в вычислениях и влияющих на резуль
тат измерений;

- проведение функциональных проверок, имитирующих наступление событий, похте- 
жащих обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления данных 
журнала событий без нарушения зашиты иных средств защиты метрологически значимой части 
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих различные права доступа 
к функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным:

- проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминающего устройства 
от несанкционированной замены.

9.2.4.-I Сведения о защите метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных 
от случайных или непреднамеренных изменений, о защите метрологические значимой части 
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений, и об уровне защиты ПО СИ от 
непреднамеренных и преднамеренных изменений вносят в протокол испытаний.

На ИВК распечатывают данные по любому измерительному канату за предыдущие су
тки. выключают ИВК. Через 5 мин включают ИВК. распечатывают данные по этому же каналу 
за предыдущие сутки и сравнивают с ранее распечатанными данными, при этом данные долж
ны быть идентичны.

На ИВК производят попытку удаления любого файла, вносимого в таблицу 3. при этом 
на экран монитора ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности удаления файла.

9.2.4.S Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамеренных изменений:
-  на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на экран 

ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к программе;
-  на ИВК производят копирование программ, вносимых в таблицу 3. С помощью редак

тора искажают содержимое 2-4 байта скопированных файлов, рассчитывают новое значение 
контрольных сумм измененных файлов, которое должно отличаться от внесенных в таблицу 3:

-  на ИВК производят попытку замены файла на модифицированный, при этом на экран 
ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности замены файла.

Результат проверки считается положительным, если выполняются требования настояще
го пункта.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На основании положительных результатов по пунктам раздела 8 выписывают сви

детельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с Приказом Министерства промышленности и 
торговли РФ от 02 июля 2015г. №1815 «Об утверждении Порядка проведения поверки средств 
измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке». В приложении 
к свидетельству указывают перечень ИК.

10.2 При отрицательных результатах поверки АИИС КУЭ признается негодной к даль
нейшей эксплуатации и на нее выдают извещение о непригодности в соответствии с Приказом 
Министерства промышленности и торговли РФ от 02 июля 2015г. №1815 «Об утверждении По
рядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию сви
детельства о поверке» с указанием причин.

Разработал:
Инженер по метрологии 2 категории 
ФБУ «Рязанский ЦСМ» Д.А. Щербаков
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Приложение А
(iобязательное)

Таблица А.1 — Состав измерительных каналов и их метрологические характеристики

Но
мер
ИК

Наименова
ние точки 
измерений

Измерительные компоненты

Сервер

Вид
элек-
тро-
энер
гии

Метрологические 
характеристики ИК

ТТ ТН Счетчик

Пределы 
допус
каемой 
основ
ной от
носи

тельной 
погреш
ности, %

Пределы 
допускае
мой отно
сительной 
погрешно
сти в ра
бочих ус
ловиях, %

1

РП-«ПВЗ», 
ЗРУ-6 кВ,

I с.ш. 6 кВ, 
яч.1а

ТПЛ-10 
Кл.т. 0,5 

75/5 
Зав. № 952 
Зав. № 038

НТМИ-6 
Кл.т. 0,5 
6000/100 
Зав. № 
1479

EA05RAL-P3B-3 
Кл. t 0,5S/1,0 

Зав. № 
01134326

HP 
ProLiant 
DL 160 
Gen8 

Зав. № 
CZJ3350B 

2N

Ак
тивная

Реак
тивная

±1,3

±2,5

±3,3

±5,3

2

РП-«ПВЗ», 
ЗРУ-6 кВ, 
I с.ш. 6 кВ, 

яч.6

ТПЛ-Ю-М 
Кл.т. 0,5 

100/5 
Зав. № 8082 
Зав. № 9402

EA05RAL-P3B-3 
Кл. т 0,5S/1,0 

Зав. № 
01134337

Ак
тивная

Реак
тивная

±1,3

±2,5

±3,3

±5,3

3

ТП-100 
6/0,4 кВ, 

РУ-0,4 кВ,
I с.ш.

0,4 кВ, А-10

ТТН-Ш 
Кл.т. 0,5 

250/5 
Зав. № 1041

58816 
Зав. № 1041

58826 
Зав. № 1041

46086

—

EA05RL-P3B-4 
Кл. т 0,5S/1,0 

Зав. № 
01134343

Ак
тивная

Реак
тивная

±1,0

±2,1

±3,2

±5,2

4

ТП-100 
6/0,4 кВ, 

РУ-0,4 кВ, 
II с.ш.

0,4 кВ, А-18

ТТН-Ш 
Кл.т. 0,5 

250/5 
Зав. № 1041

58793 
Зав. № 1041

58804 
Зав. № 1041

58806

—

EA05RL-P3B-4 
Кл. т 0,5S/1,0 

Зав. № 
01134344

Ак
тивная

Реак
тивная

± 1,0 

±2,1

±3,2

±5,2
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Приложение Б
(iобязательное)

Таблица Б.1 — Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

Наименование
объекта

Заменяемый ком
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер Метрологические
характеристики
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