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Настоящая методика поверки распространяется на устройства сбора и передачи 
данных RTU-325M (далее -  УСПД), предназначенные для измерений времени и 
синхронизации времени подчиненных УСПД и измерительных приборов (далее -  ИП) 
имеющих встроенные часы.
Методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки УСПД, и 
порядок оформления результатов поверки.
Интервал между поверками УСПД -  6 (шесть) лет.

1 Операции поверки
Таблице 1 -  операции поверки

Наименование операции
Выполнение операций при поверке

Первичной и после 
ремонта

Периодическая поверка

Изучение эксплуатационной 
документации, внешний осмотр и 
опробование

п.6.1., п.6.2 п.6 .1п.6.2

Определение контрольных сумм 
метрологически значимых частей 
встроенного программного 
обеспечения УСПД

п.6.3. п.6.3.

Определение абсолютной погрешности 
привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU)

п.6.4 п.6.4

Определение абсолютной погрешности 
привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по протоколу 
NTP

п.6.5 п.6.5.

Определение абсолютной погрешности 
измерения текущего времени, 
(системное время) в автономном 
режиме за сутки

п.6.6 п.6.6

Оформление результатов поверки п.7. п.7.

2. Средства поверки

При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2. 
Таблица 2 -  средства поверки и вспомогательное оборудование_____________ ________
Наименование средств Назначение
Сервер синхронизации времени ССВ-1 Г, 1 Гц ± 0,11 мкс п.6.4, п.6.5
Частотомер универсальный CNT-90XL, ±10 нс п.6.4, п.6.5
Терминальная программа «ZOC» п.6.3, п.6.4, п.6.5
Переносной компьютер п.6.3, п.6.4, п.6.5

Приме ча ние  - Допускается применение других основных и вспомогательных средств поверки с 
метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

3. Требования к квалификации поверителей

К проведению поверки УСПД допускают поверителей, изучивших настоящую 
методику поверки и руководство по эксплуатации на УСПД, имеющих стаж работы по 
данному виду измерений не менее одного года.
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4. Требования по безопасности

4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в 
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80.

4.2. Специалист, осуществляющий поверку УСПД, должен иметь квалификационную 
группу по электробезопасности не хуже третьей и перед началом работы должен 
ознакомиться с РЭ.

5. Условия поверки и подготовка к ней
5.1. При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха (23 ± 1) °С;
- относительная влажность воздуха от 30% до 80%;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- напряжение питающей сети 164...264 В;
- частота сети (50 ± 1) Гц.

5.2. Перед проведением поверки необходимо изучить руководство по эксплуатации 
УСПД и эксплуатационную документацию средств, используемых при поверке.

6. Порядок проведения поверки 

п. 6.1. Внешний осмотр УСПД

При проведении внешнего осмотра УСПД выполняются следующие операции:
6.1.1. Проверка комплектности УСПД на соответствие формуляру;
6.1.2. Проверка маркировки УСПД и соответствие заводских номеров на шильдике УСПД 
номерам, указанным в формуляре;
6.1.3. Проверка наличия действующих пломб (стикеров) в оговоренных местах;
6.1.4. Проверка внешнего вида УСПД с целью выявления возможных механических 
повреждений;
6.1.5. Проверка целостности кабелей связи, 

п. 6.2. Опробование

При проведении опробования должны быть выполнены следующие операции:

6.2.1. Проверка установления УСПД в рабочий режим. Для этого подать электропитание на 
УСПД. Дождаться окончания загрузки внутреннего ПО. Окончание загрузки 
характеризуется прекращением звуковых тональных сигналов.

Результаты поверки считать удовлетворительными, если во время загрузки ПО не 
вывелась ошибка.

п. 6.3. Идентификация программного обеспечения.

6.3.1. Выполнить п. 6.2.1 настоящей инструкции. Убедиться, что УСПД находится в рабочем 
режиме.
6.3.2. Подключить внешний инженерный пульт (ноутбук или компьютер) к порту Ethernet 
УСПД RTU-325M.
6.3.3. С внешнего инженерного пульта подключиться программой эмулятора терминала 
(например, «ZOC») к УСПД (заводская установка IP-адреса - 10.7.11.202) по протоколу telnet.
6.3.4. В ответ на приглашение встроенного программного обеспечения ввести (рисунок 1): 
Login: poverka Password: р325. (пароль выдается только лицензированным на право поверки 
организациям)).
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6.3.5. В окне программы эмулятора терминала должно появиться главное окно 
программы для выполнения метрологической поверки.

Внимание! Кнопку интерфейса «Начать поверку» не нажимать.

6.3.6. Прочитать и записать в протокол поверки контрольные суммы метрологически 
значимых частей ПО (см. рисунок 2.) и сличить их с записями в формуляре на RTU- 
325М. При периодической поверке прочитать и записать в протокол данные по 
предыдущей поверке (если она проводилась): время проведения и абсолютную 
погрешность хода внутренних часов за сутки.

1 _ <• А.

< E N T E R > - ВЫПОЛНИТЬ < F 4 > - Д Л И ТЕ Л ЬН О С Т Ь П О ВЕРК И  <Е 5С > -В Ы Х О Д  

#<м  «ом Р s x i m . i s r . n . u n  I M  .

XS ','•>! С ’*1 iiJ № О W 5? & » О?'

6.3.7. После просмотра значений контрольных сумм завершить работу программы 
метрологической поверки нажатием клавиши <ESC>.

В случае отклонения контрольных сумм от записанных в формуляре процедуры поверки 
приостанавливаются до выяснения причин данных отклонений.
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О пределение конт рольны х сумм м ет рологически значим ы х част ей вст роенного  
программного обеспечения У СП Д R T U -325M м ож но произвест и другим  способом.

6.3.8. Выполнить п. 6.2.1 настоящей инструкции. Убедиться, что УСПД находится в рабочем 
режиме.

6.3.9. Подключить компьютер к порту Ethernet УСПД RTU-325M, затем набрать в Brouser 
IP адрес УСПД, ввести login и пароль, откроется меню.
6.3.10.В меню выбрать пункт Протокол поверки и нажать Enter.Откроется экран на 
котором имеется вся та же информация, что и на экране рис.2.

п. 6.4. Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по каналам ГНСС

Методика основана на измерении временного рассогласования исходного PPS 
сигнала от ССВ-1Г с сигналом PPS системных часов RTU-325M. В качестве 
измерительного устройства используется частотомер CNT90XL.

Собрать схему измерительного стенда согласно рисунку 1.
Произвести настройку частотомера универсального CNT-90XL в соответствии с 

руководством пользователя.
Установить режим измерения интервалов, фронты входа А и В положительные, 

сопротивление входов А и В 1 МОм, подключив к входам сопротивления 1 кОм, 
установить порог срабатывания ручной и уровни положительные 1 В.

Присоединить кабелем контакты разъема coml RS-232 RTU-325M (сигнал DTR) к 
входу А частотомера CNT-90 XL. Соединить выход «1Гц» синхронизирующего 
приемника ССВ-1Г с входом В частотомера CNT-90 XL и с синхронизирующим входом 
com2 RTU (ножка DCD). Подключить порт Ethernet RTU-325M на вход компьютера.

Рисунок 1.

Запустить RTU-325M. Настроить порты следующим образом: Во всех 
последовательных портах coml-com4 использовать настройки по умолчанию.
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КОНФИГУРАЦИЯ RTU-325M [77711

О -5> -И Э М Е Н И Т Ь  <1-.ЧТК.Ч>-ПРОСМОТР

<М« h M  Р гОС1И7.В7ПИИ«Щ

Mwj g  - I f  ■! d | g  gj|jVj| В1!«П!Я ОП и

Для порта com5 использовать настройки:



В пункте меню «Соединения» произвести следующие настройки

5 ?h-u а ;ь * ь 1 <* * 'L-.i-b j- ы rt «je i-. а *
a «.nun и I ■ kj.iijo] о p ■* " 1 12,T’£'-S ТЧ

<:;т:>Р.ЛКИ>-ВЫБОР <INS>-HOBUH <Г.К'..>-УДАЛИТЪ СКЧ’ГгПО-ПРОСМОТР <> v:>-BMXOfl

# S m M  СИХ< Ьт4т P ХЛЧЯ.ЫМЗШУОщ

"гГ^-Slc к  эги aj

В соединении на порту сош4 установить следующие параметры

И - ti И» U X I» , ... > ■* 4 fl
•'амтплю'pfa wj.na» о il;, - ">• у\ ■ : ."~

« Hni ИИ Ми *W«»4»W>' «UHMtvtNMOacUr ilobagkiM

и «и: a  ii а *
?- *у j- JS&TSSf ‘321Ш1

К0Н4ЯГУРАДИЯ RTU-325M f7V7l]

Устройств* Учет XML Телемеханика Настройки

ж*г«;

Задания на протоколы "УСПД/ВТи325 ответ" ||
Задания по автодиагп ■ -• ■■ ■ ■■■ ~

_____ . - - . ---- = || СОЕДИНЕНИЕ: GPS II
ПОРТ: оот4 (Последовательный) ПРОТОКОЛ: GPS/ГЛОНАСС 1

Протокол GPS ^^З ^^Е Н Н Н Н И
Диокретный сигнал PPS +
Порт для PPS сот2
Вход порта для PPS CD
Логика уровня сигнала По нарастающему фронту 
Рассогласование времени - начало коррекции, мсек 2000
Рассогласование времени - окончание коррекции, мсек 100
Коэффициент пропорциональной части регулятора 10
Коэффициент интегральной части регулятора 1000
Подробный вывод на виртуальную конооль - II

док м «  е axiu?.*J"-*M ie.«

Н si с * j -а [■ aj 
Настроить эталон времени на GPS приемник.
В меню выбрать пункт НАСТРОЙКИ->ВРЕМЯ->ЭТАЛОН BPEMEHM->GPS/r\JIOHACC. 
Перезапустить RTU-325M.
Войти в пункт меню НАЛАДКА->ВИРТУАЛЬНЫЕ КОНСОЛИ->КОНСОЛЬ 
GPS/ГЛОНАСС.
Убедиться, что все устройства работают. Дождаться завершения переходного процесса 
настройки времени в УСПД. Длительность переходного процесса зависит от начальной 
погрешности привязки шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU).

Ы̂̂-ВЫБОР <Fi>-ИЗМЕНИТЬ <г К >-выход
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•ЫнЖммммСхмсп

УСПД Устройства Учет X M L  Телемеханика

КОНФИГУРАЦИЯ R T U - 3 2 5 M  17771] 

астроик

Эталон времени

Ручная коррекция времени УСПД 

Параметры коррекции времени УСПД 

Параметры коррекции времени счетчико! 

Летнее время

Параметры T C P / I P

Профили настрое г— ,---- . .

Тилы протоколов Выберите пункт;

Типы очетчиков .......

Типы УСПД / мод ^ ^ 2 Z ] * 2 ^ S 3 H l i H I  
Вид глобальног Верхний уровень 

Глобальные иде O S  УСПД 

Параметры служ C M O S  УСПД 

Параметры эали Внешнее устройство 

Звук РТР (IEEE1586)

= = ^ = = =  НТР

Кварц МИ2

ГОСТ Р МЭК 6 0 8 7 0 - 5

< 1 '  £ Л К.И> - ИЗМЕНИТЬ <>.КТК;->-ВВ0Д < K S ' > - O T M E H A

Я В

М Я Н К
ш н  1 1 1

IS'
i f i l S S !  Ш Й  

й Ш 1 Я 1

■
'Фй:1Шкг

Индикатором завершения переходного процесса будут значения команды на коррекцию 
времени меньше 20 мкс. Эти значения можно наблюдать в виртуальной консоле. После 
завершения ппереходного процесса можно производить измерения.

Н* («I «от UQP4 Тг*ф> Sc«( Cptw« Мр _  _

£1 ♦ a  fl . *i X I* ■ ■ .1 ■% * 4  «  Ии! Ы i: iT t* *?Г7?туг- ■ ■- <ч- " 7'
• CtfMBCtaoHMCMOa* « ft* SwA Sou

БУФЕР: Консоль G P S 15 0 5  2 0 1 5  1 6 : 5 8 : 5 8

Ш

Время G P S  1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 2 : 5 8 : 5 5  Статус А (норм)

Время УСПД 1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 6 : 5 8 : 5 4 . 9 9 9 9 9 4 9 9 1  (PPS-LTP) 

o f f s e t  f r o m  G P S /ГЛОНАСС - 0 . 0 0 0 0 0 5  сек 

D r i f t =  7

Команда на коррекцию времени УСПД { -7 мксек, темп 500)

$ G P G G A ,  1 2 5 6 5 6 .

$ G P R M C , 1 2 5 8 5 6 . 0 0 ,А,5 5 4 5 . 0 0 2 8 , N , 0 3 7 4 6 . 2 3 8 5 ,Е,0 0 0 . 0 0 0 0 0 , 1 3 0 . 9 , 1 5 0 5 1 5 , , ,А*5С. 

$ G P Z D A , 1 2 5 8 5 6 . 0 0 , 1 5 , 0 5 , 2 0 1 5 , * 0 0 , 0 0 * 4 7 .

Время G P S  1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 2 : 5 8 : 5 6  Статус А (норм)

Время УСПД 1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 6 : 5 8 : 5 5 . 9 9 9 9 9 5 7 6 2  ( PPS-LTP) 

o f f s e t  f r o m  G P S /ГЛОНАСС - 0 . 0 0 0 0 0 4  сек 

D r i f t =  7

Команда на коррекцию времени УСПД ( -7 мксек, темп 500)

$ G P G G A , 1 2 5 8 5 7 .

$ G P R M C , 1 2 5 8 5 7 . 0 0 ,А,5 5 4 5 . 0 0 2 9 , N , 0 3 7 4 6 . 2 3 8 4 ,Е,0 0 0 . 0 0 0 0 0 , 1 3 0 . 9 , 1 5 0 5 1 5 , ,  ,A*5D. 

5 G P Z D A , 1 2 5 8 5 7 . 0 0 , 1 5 , 0 5 , 2 0 1 5 , + 0 0 , 0 0 * 4 6 .

Время G P S  1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 2 : 5 8 : 5 7  Статус А (норм)

Время УСПД 1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 6 : 5 8 : 5 6 . 9 9 9 9 9 4 6 8 4  (PPS-LTP) 

o f f s e t  f r o m  G P S /ГЛОНАСС - 0 . 0 0 0 0 0 5  сек 

D r i f t s  7

Команда на коррекцию времени УСПД ( -7 мксек, темп 500)

$ G P G G A , 1 2 5 8 5 8 .
$ G P R M C , 1 2 5 8 5 8 . 0 0 ,А,5 5 4 5 . 0 0 2 9 , N , 0 3 7 4 6 . 2 3 8 4 ,Е,0 0 0 . 0 0 0 0 0 , 1 3 0 . 9 , 1 5 0 S 1 5 , , ,А*52. 

$ G P Z D A , 1 2 5 8 5 8 . 0 0 , 1 5 , 0 5 , 2 0 1 5 , + 0 0 , 0 0 * 4 9 .

Время G P S  1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 2 : 5 8 : 5 8  Статус А (норм)

Время УСПД 1 5 / 0 5 / 2 0 1 5  1 6 : 5 8 : 5 7 . 9 9 9 9 9 3 6 6 8  (PPS-LTP) 

o f f s e t  f r o m  G P S /ГЛОНАСС - 0 . 0 0 0 0 0 6  оек 

D r i f t =  7

Команда на коррекцию времени УСПД ( -7 мксек, темп 500)

jFl/1 БУФЕР F 2 / 2  СТОП

#»м М  QHX« Мп i? ZOC'SWJO Т11Л20ЧВ9

т J e  :»л ©Ги ®||

F 1 0 / 0  ВЫХОД

“![4isи о



Установить режим измерения на RTU-325M. В этом режиме PPS сигнал системного 
времени RTU-325M выводится на порт coml (сигнал DTR.)

Включить на RTU-325M режим поверки. Для этого соединиться с ним по Telnet с LOGIN 
poverka и паролем р325.

RTU-32 5M (7771) (пЗ.180-«3.18-оЗ.63 -wl.32)

;#№ ;' ■ • • ■ Н;:- V ■ у
' <ENTER>-ВЫПОЛНИТЬ <Г4>-ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ПОВЕРКИ <Г5>-ИМПУЛЬСЫ <ESC>-BbDCOfl .

ГМ BMU Ьг —  Р . . . ли к

Н s? ^ ;|с  ■ r*JSI.25J "

ш̂шш̂шшшшшштшшшшшяяяшяятяшшшшшшшшшш1яшшштштп\пу’'\гптт№
л • ы л •: л •: »т I»

«Добро пожаловать в RTU-325

Введите имя пользователя (login:) и пароль (password:)
jlogm: Poverka
password:

••чвмм М и  с  гк15с7_£;.11«вю:ач

Д Са_г SfWlglCgr ! /л.-.;1
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Нажать последовательно F5 и F6

«4(4
Ife'.ti fi а и \ Л Л I: ► у : L‘j • ;.ri U •; «  Л <i is iS ̂ <1 tf. ^

■CtfHMfcmNMOnaay • **> Зи«Л fa*

RTU-32SM [7771] <пЗ.180-аЗ.18-o 3 .63-wl.32)

Н Н 1.Ш Н 1

<СТРБЛКИ>-ВЫБОР <Ь"4>-ИЗМЕНИТЬ <ЬО-ЗАЛУСК <ESC>-BbIX0fl

#г*м ш* м > s ах1*».л7.илар«ь»

*%-| _2|C ill ©(■ 2ISI

II ri «< a «: ti **K ' b A ' U X L  '.' ... •% *  4
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ЗАЛУХЕНА ЗАДАЧА ПОВЕРКИ СИГНАЛА PP S 1

Для продолжения работы 
иажмит* любую клавишу .
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Режим поверки с функцией генерации PPS установлен.

Наблюдать данные А ̂  на дисплее частотомера, где &*,- разность между 
временем УСПД и эталонным временем GPS/ГЛОНАСС приемником.

Провести статистическую обработку данных, наблюдаемых в течении 1 часа 
следующим образом.
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1 VДТуспд—эт — ~

Измерения Ati должны проводиться в установившемся режиме работы системы. 
Интервал между измерениями может лежать в диапазоне от 1 с до 120 с. При 
доверительной вероятности Р=0,95 число измерений должно быть не меньше 30. Все 
измерения фиксируются. На основании их рассчитываются:

Среднее значение абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU)

П
-  1VДТуспд-эт — — У ДС|

П Ы  (2) ^
И доверительный интервал (неопределенность) результатов измерений 

определяется
АТуспд-эт ± , где 

|£Г=1(Л^ дгГуспд-эт)
5 4 ----------- (3)

Результаты поверки считать удовлетворительными. если абсолютная 
погрешность привязки шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) не 
превышает ± 10 мс.

п. 6.5 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP

Собрать схему измерительного стенда согласно рисунку 2.

Произвести настройку частотомера универсального CNT-90XL в соответствии с 
руководством пользователя.

Установить режим измерения интервалов, фронты входа А и В положительные, 
сопротивление входов А и В 1 МОм, подключив к входам сопротивления 1 кОм, 
установить порог срабатывания ручной и уровни положительные 1 В.

Присоединить кабелем контакты разъема coml RS-232 (сигнал DTR) к входу А 
частотомера CNT-90 XL. Соединить выход «1Гц» синхронизирующего приемника с 
входом В частотомера CNT-90 XL. Задать сетевой адрес ССВ-1Г. Подключить порт 
Ethernet ССВ-1Г на вход сетевого коммутатора. К сетевому коммутатору подключить так 
порты же Ethernet компьютера и RTU-325M.

Произвести настройку ССВ-1Г в соответствии с эксплуатационной 
документацией.

(1)
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ГЛОН ACC/GPS

Эталонный PPS
ССВ-1Г

NTP

C o m l Com2
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RTU-325M
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Частотомер CNT90XL

Рисунок 2.
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Устройства Учат X M L  Телемеханика Наотройки

ш
Последовательный

Последовательный

Последовательный

Последовательный

GP R S

Дискретный вход fj= 

Дискретный еыхо1|

[E T H E R N E TТип лк-рчч*

Скорость 10

Получить I P -адрес автоматически (DHCP) Нет

:-ЗАС а.ирлс П>". ч-.i!
I P  адрес 1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 1

Маска подсети 

Псевдоним 1: I P  адрес 

Псевдоним 1: Маска подсети 

Псевдоним 2: I P  адрес 

Псевдоним 2: Маска подсети

2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 4 . 0

2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0

2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0
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Во всех последовательных портах coml-com4 использовать настройки по умолчанию. Для 
порта сош5 следующие настройки

12

■
H

S



wt - lot, у»».. isr& epw нй> . ______

t* • u  Й 4* x  I» ■% *  *  _• • '  J ’ ш rt 1» a  «: ii л
ашваидщтитеу?"""'""""" •>•, . ."'.j.yyiwy . ". ицря".1*» ■ 
,B*y»jWsOi M *’1|Я О !аь-Ш-аа#Г‘. . . ______ _____2___ _

f <)мгмк1п * ЬвЫ 'Muaer; • СЫ N«b Нм Omtary • fir Soxpa Saw

И "'1«М - *ЖЕ>'-

Ж .
КОНФИГУРАЦИЯ R T U - 3 2 5 M  {7771]
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Последовательный В Я Ш Я
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0
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В пункте меню «Соединения» произвести следующие настройки
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КОНФИГУРАЦИЯ RTU 325М [7771]
ЩЩ_____Устройства Учат XML Телемеханика Настроики

Задания на протоколы "yCim/RTU325 ответ’' 
Задания по автодиагностике УСПД
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В соединении на порту Ethernet установить следующие параметры

Задания на протоколы пУСПД/11Ти325 ответ" 

Задания по автодиагностике УСПД

<с;т?елки> -выбор <::<’й> -новый <:• -;>-изменить <[>е:> -удалить < i; s o -выход

|S i m M  (№.( 2пс4«> Р аХ1Я}.15?ЛЛ1еиц

fd  я  е  В © 31-SIW 

Перезапустить RTU-325M. 

Войти в режим НАЛАДКА.
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КОНФИГУРАТОР

ЖУРНАЛ СОБЫТИЙ 

АРХИВЫ

ИМПОРТ/ЭКСПОРТ ДАННЫХ 

ДОКУМЕНТЫ X M L ...

ЗАПУСК ОПРОСОВ 

ОСТАНОВ ОПРОСОВ

ПЕРЕЗАПУСК ПО 

ПЕРЕЗАГРУЗКА УСПД 

ВЫКЛЮЧЕНИЕ УСПД

НАЛАДКА.■■

СЕРВИС.
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ВИРТУАЛЬНЫЕ КОНСОЛИ-Жонсоль NTP

14



• U  fl u  К !• £ y L>. ■'% 4 - - ‘ i ’ m ft ii it i: «Т tf

1БУФЕР: Консоль N T P  ЗАПИСЬ 4 ИЗ 5

(436> r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  (10.7.43 . 2 1 2 ) :  

o f f s e t  0 . 0 0 2 7 4 2  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  8s 

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  ( 1 0.7.43.212): 

o f f s e t  0 . 0 0 2 7 0 8  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  7s 

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  ( 1 0.7.43.212): 

o f f s e t  0 . 0 0 2 6 7 9  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  7s 

(436) p e e r  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  ( 1 0 . 7 .43.212) n o w  v a l i d  

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  (10.7.43 . 2 1 2 ) :  

o f f s e t  0 . 0 0 2 6 5 2  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  6s 

W r i t e  e v e n t  E V _ N T P _ O N

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  (10.7.43 . 2 1 2 ) :  

o f f s e t  0 . 0 0 2 6 2 4  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  7s 

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  ( 1 0 . 7 . 4 3  212): 

o f f s e t  0 . 0 0 2 5 9 0  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  9s 

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  (10.7.43 . 2 1 2 ) :  

o f f s e t  0 . 0 0 2 5 4 4  d e l a y  0 . 0 0 0 9 9 9 ,  n e x t  q u e r y  31 s  

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  (10.7.43 . 2 1 2 ) :  

o f f s e t  0 . 0 0 3 4 1 3  d e l a y  0 . 0 0 0 9 9 9 ,  n e x t  q u e r y  32s 

Установлен новый стратум (2)

(435) a d j u s t i n g  l o c a l  c l o o k ( 2 )  b y  - 0 . 0 0 2 5 4 4 s  

D e l t a  - 2 5 4 4  m k s e c  (-2 msec)

(436) r e p l y  f r o m  1 0 . 7 . 4 3 . 2 1 2  ( 1 0 . 7 . 43.212): 

o f f s e t  0 . 0 0 0 7 2 0  d e l a y  0 . 0 0 1 0 0 0 ,  n e x t  q u e r y  1 2 8 s

1

I

tjFl/1 БУФЕР f /Ь ПОИСК F 3 / 3  ДАТА F 4 / 4  ВРЕМЯ F5 / 5  ПРЕД.ЗАПИСЬ F6 / 6  СЛЕД.ЗАПИСЬ 

;Jf  7/7 ЗАПИСЬ г СЛЕД. ПОИСК Up D n  P g U p / u  P g D n / d  H O M E / h  E N D / e  КУРСОР F 1 0 / 0  ВЫХОД

Необходимо дождаться окончания переходного процесса настройки времени. 
Индикатором последнего будут отклонения системного времени менее 5 мс и установка 
стратум а 2.

После завершения переходного процесса настройки времени, установить режим 
измерения на RTU-325-M.

В этом режиме PPS сигнал системного времени будет выводиться на порт coml.

Включить на RTU-325M режим поверки. Для этого соединиться с ним по Telnet с LOGIN 
poverka и паролем р325.

MI.UIHiUI лини IIIL'!' ИНН»!

к ' ЫШ' . я ж и  4  d - я  Л И а  «  л
“ ТГЕТ1Г:“  ' - ■........

Добро пожаловать в RTU-325
Введите имя пользователя (login:) и пароль (password:) 

log ii

password:
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мяк».-»: .

RTU-325M (777 и (n3 .180-»3 . 1в-сЗ . 63-*»1. 32 >

Заводской номер УСПД:
MA C -адрес:
Версия ПО:
Контрольная сумма метрологически значимой части ПО:
- модуль управления системным временем:
- раочетный модуль преобразовании 

к именованным величинам:

Заданная дпителькоать поверки, чао:
Время начала поверки:
Время завершения поверки:
Погрешность хода внутренних часов УСПД, с/сут: 
Пог-рещность синхронизации системного времени, о:

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ 

7771
OOlbab 409fi I 
Э . 160

[О:
а9Ъ6290сЬ27] Mill

19.12.2014 11 II 
19.12 2014 14 * • 
-1.Э25251 
0.000002

Текущее раасогласосанио системного времени УСПД и эталона, 

■UULM.1.I ИЛ'ИМ Завершить поверку

<KNTKR>-BbinOJUiHTb < F4>- ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ПОВЕРКИ <К5>-ИМПУЛЬСЫ <ВЗО-ВЬОСОД

5 y « _ jc  *■ .;4»®JiaJ

Нажать последовательно F5 и F6

* ^ s m o  «•*

а — а ш Ш Н
RTU-32 5M [7771) (пЗ.180-»3.18-оЗ.63-wl.32)

<СТРЕЛКИ>-ВЫБ0Р <F4 >-ИЭМЕНИТЬ <Рй>-ЭАПУСК СЕ.ЧО-ВЫХОД

:<*4тЫШгШ-ШШШ£»!1 - - . "■ "  *
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ЗАПУШЕНА ЗАДАЧА ПОВЕРКИ СИГНАЛА P P S !

Для продолжения работы 
нажмите любую клавишу .

<СТРЕЛКИ>-ИЗМЕНИТЬ 

# т м  вмч M i  р  ju o e » t

<F.NTER>-BBOfl <KSC>-OTMEHA

№ JiJC 'S3

Далее, провести 30 (при доверительной вероятности Р=0,95) измерений. По 
данным о разнице времени Д ti между системным временем УСПД и эталонным с 
ССВ-1Г рассчитываем среднее значение абсолютной погрешности привязки шкалы 
времени относительно шкалы времени UTC(SU)

ДТуспд-эт
- 2 >

i = 1 (4)

Рассчитываем доверительный интервал по формуле

Д Т у с п д -э т ± 2 8 , где 5 - стандартное отклонение (5)

fe "= i(^ i-A T y 
у п - 1

. 1у с в д - э т )о —

Результаты поверки считать удовлетворительными, если абсолютная погрешность 
привязки шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP не 
превышает ±300 мс.

п. 6.6 Определение абсолютной погрешности измерения текущего времени, 
(системное время) в автономном режиме за сутки

1.Произвести синхронизацию системных часов УСПД в соответствии с методом 
указанным в пункте п.6.4.
2.Убедиться по данным частотомера, что синхронизация прошла успешно.
3.Отключить RTU-325M на 4 часа от синхронизирующего устройства ССВ-1Г.
4.В конце испытательного периода считать данные д т у с п д - э т  с дисплея частотомера.

6*ДТуспд_эт является оценкой абсолютной погрешности измерения текущего 
времени в автономном режиме работы RTU-325M за сутки.



Результаты поверки считать удовлетворительными, если абсолютная погрешность 
измерения текущего времени (системное время) в автономном режиме за сутки не 
превышает значения ± 5 с.

п. 7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты измерений, полученные в процессе поверки, заносят в протокол по
образцу

Заводской номер УСПД: 7063
МАС-адрес: 00d0c9 d354be
Версия ПО: 1 3.18Н
Контрольная сумма метрологически значимой части ПО:

- модуль управления системным временем: a%6290cb27bd3d4b62e671436cc8fd7
- расчетный модуль преобразования к 

именованным величинам: 4cd52a4afl47ain2befa95f46bf31 la
Заданная длительность поверки, час: 24
Время начата поверки: 31.10.2015 10:01:56
■

Время завершения поверки: 01.10.2015 14:01:50
Погрешность хода часов за сутки, сек/сутки: 0.302

7.2 Результаты поверки УСПД удостоверяются свидетельством о поверке, 
заверяемой подписью поверителя и знаком поверки.

7.3 Если СИ по результатам поверки признано непригодным к применению, 
свидетельство о поверке аннулируется и выписывается извещение о непригодности к 
применению.

7.4 При необходимости запись в формуляре УСПД производится на основании 
свидетельства о поверке представителем фирмы-изготовителя или владельцем УСПД. 
Попытка доступа к УСПД с неправильным паролем фиксируется с меткой времени в 
журнале событий УСПД. Доступ к УСПД не возможен. При известном пароле доступ к 
УСПД фиксируется в журнале событий с меткой времени, но не позволяет что-либо 
изменить в журнале событий УСПД. Попытка изменения программного обеспечения 
приводит к изменению контрольных сумм ПО. Таким образом, бесконтрольное изменение 
ПО невозможно.

Отсутствие аппаратных регулировок и возможностей бесконтрольного изменения 
ПО УСПД гарантирует неизменность метрологических характеристик на межповерочном 
интервале.

Начальник лаборатории №441 
ФБУ «Ростест Москва»

С.Э.Баринов
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