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Н астоящ ая м е то д и ка  распространяется  на  д а т ч и ки  у гл а  н а кл о н а  B D I-T  (далее -  
д а т ч и ки ) в качестве  р а бочего  средства изм ерений .

И нтер вал  м е ж д у  п е р и о д и ч е ски м и  по в е р ка м и  - 1 год .

1. О п е р а ц и и  п о в е р к и

1.1. П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  д о л ж н ы  вы по л няться  о перац ии , ука за н н ы е  в табл ице  1. 
Т аб лиц а  1
№
п /п

Н аим енование  этапа п о в е р ки

Н ом ер  
п у н к т а  

д о ку м е н та  п о  
поверке

1 В н е ш н и й  о см отр 6.1

2
О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и сти к .
П р о в е р ка  д и апазонов  изм ерений , л и н е й н о сти  гр а д уи р о в о ч н о й  
х а р а кте р и с ти ки  и  п о гр е ш н о с ти  изм ерений  у гл о в  на кл о на

6.2

1.2. О пе р а ц и и  п о в е р ки  проводятся  м е тр о л о ги ч е с ки м и  сл уж б а м и , а ккр е д и то в а н н ы м и  в 
уста н о вл е н н о м  порядке .

1.3. П о в е р ка  д а тч и ка  прекращ ается  в случае по л уче н и я  о тр и ц а те л ь н о го  результата  п р и  
пр о ве д е ни и  хо тя  б ы  о д н о й  и з  о перац ий , изм еритель  пр изна е тся  н е п р и го д н ы м  к  
д а л ьне й ш е м у п р и м е н е н и ю  и  на  н е го  вы писы вается  извещ ение  о н е п р и го д н о сти .

2. С р е д с т в а  п о в е р к и
П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  д о л ж н ы  пр им е няться  эталоны  и  вспо м о га те л ьны е  средства, 

приве д е нны е  в табл ице  2.
______________ _____________ _____________________________________________________________ Т аблица  2

№  п у н к т а  
д о ку м е н та  
по  поверке

Н аим енование  эталонов, вспом огате л ьны х средств п о в е р ки  и  и х  основны е 
м е тр ол о гические  и  те хн и ч е ски е  ха р а кте р и с ти ки

7.4.1 П л и та  поверочная 2 -0 -6 3 0x4 0 0 , Г О С Т  10905-86
П лоскопараллельны е ко нце вы е  м еры  д л и н ы  класса т о ч н о с ти  2 п о  Г О С Т  9038
90
Л и н е й ка  синусная  ЛС-300><90 класс то ч н о сти  1 по  Г О С Т  40 46 -80  
Г о л о в ка  делительная о птическая  О Д Г-бО , Г О С Т  9016-77 , (0 -3 6 0 )° , П г .  2 0 " 
М у л ь ти м е тр  циф ровой  т и п а  A g ile n t 34401 А , пределы  д о пуска е м о й  
п о гр е ш н о с ти  изм ерений  н а пряж е ния  п о сто я н н о го  то ка  (0 ,0015 +  0 ,0004 ) %  для 
диапазона  (0 -И 0 ) В

П рим е чание : вм есто у ка за н н ы х  в таблице средств изм ерений  разреш ается прим е нять  
д р у ги е  с  а н а л о ги ч н ы м и  ха рактер исти ка м и .

3. Т р е б о в а н и я  к  к в а л и ф и к а ц и и  п о в е р и те л е й
К  про ве д е ни ю  изм ерений  п р и  поверке  и  к  обработке  результатов изм ерений  

д о п у ска ю тся  лица, им ею щ и е  кв а л и ф и ка ц и ю  поверителя и  и зуч и в ш и е  устр о йств о  и  п р и н ц и п  
работы  д а тч и ко в  п о  э ксп л уа тац и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на  н и х .

4. У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и
4.1. П р и  провед е ни и  по в ер ки  д о л ж н ы  соблю даться сл ед ую щ ие  норм альны е условия 
изм ерений :

тем пература  о кр у ж а ю щ е й  среды, °С 
относител ьная  вл аж ность  воздуха , % , не более

20+5;
70±20;
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- атм осф ерное давление, к П а  (м м  рт. ст .) 86,0 -  106,7 (6 3 0 -  800).
4 .2 . В н е ш н и е  эл е ктр и че ски е  и  м а гн и тн ы е  поля  д о л ж н ы  о тсутство ва ть , л и б о  н а хо д и ться  в 
пределах, не  в л и я ю щ и х  на  р а б о ту  д а тчи ко в .

5. П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е
П еред  проведением  п о в е р ки  д о л ж н ы  бы ть  вы по л не ны  сл ед ую щ ие  по д го то ви те л ь н ы е  

работы :
5.1. П р о ве р и ть  на л ичи е  д е й с тв у ю щ и х  свидетельств о по вер ке  на  средства  п о в е р ки ;
5.2. Д а т ч и к и  и  средства п о в е р ки  п р и в е сти  в рабочее состояние  в  со о тве тстви и  с и х  
э ксп л уа та ц и о н н о й  д о кум е н та ц и е й ;
5.3. Д а т ч и к и  и  средства п о в е р ки  д о л ж н ы  бы ть  вы держ аны  в и сп ы тате л ьно м  п о м е щ е н и и  не 
менее 1 часа.

6. П р о в е д е н и е  п о в е р к и
6.1. В н е ш н и й  осм отр .

П р о в е р ку  пр о во д и ть  визуально. В н е ш н и й  ви д  д а тч и ко в  пр иведен  на  Рис. 1 и  Рис. 2. 
Д а т ч и к  считается  вы д е рж авш им  по в е р ку , если п р и  осм отре  на  в н е ш н и х  п о в е р хн о стя х  

ко р п у с а  д а тч и ка , в кл ю ч а я  опо р ны е  в и н т ы  (п р и  и х  наличие  в со о тве тстви и  с ко н с т р у кт и в н ы м  
и сп о л н е н и е м ), не  зам ечено н а л ичи я  вм я ти н , забоин , ско л ов , деф орм аций.

Рис. 1. О б щ и й  ви д  д а тч и ко в  у гл а  н а кл о н а  B D I-T -4 1 0  и  B D I-T -4 2 0

Наружный
монтажный
корпус

Регулировочный 
винт установки на 
нуль

Внешняя панель
монтажного
корпуса

Рис. 2. О б щ и й  ви д  д а тч и ка  у гл о в  н а кл о н а  B D I-T -5 0 0
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6.2.1. О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 0 0 5 , 
Т 4 1 0 -Х 0 3 0 , Т 4 1 0 -Х 1 0 0 , Т 4 2 0 -Х 0 0 5 - Y 0 0 5 , T 4 2 0 -X 0 3 0 -Y 0 3 0 , Т 4 2 0 -Х 1 0 0 -у 1 0 0 , Т 5 0 0 -0 0 5 , 
Т 5 0 0 -0 3 О, Т 5 0 0 -1 0 0 .

Б л о к- схем а  п о в е р ки  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 0 0 5 , Т 4 1 0 -Х 0 3 0 , Т 4 1 0 -Х 1 0 0 , 
Т 4 2 0 -Х 0 0 5 - Y 0 0 5 , T 4 2 0 -X 0 3 0 -Y 0 3 0 , Т 4 2 0 -Х 1 0 0 -у 1 0 0 , Т 5 0 0 -0 0 5 , Т 5 0 0 -0 3 0 , Т 5 0 0 -1 0 0  
приведена  н а  р и с у н ке  2.

6.2. Определение метрологических характеристик.

Рис. 2. Б л о к  -  схем а  п о в е р ки  д а тч и ко в  у гл а  н а кл о н а  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 0 0 5 , Т 4 1 0 -Х 0 3 0 , 
Т 4 1 0 -Х 1 0 0 , Т 4 2 0 -Х 0 0 5 - Y 0 0 5 , T 4 2 0 -X 0 3 0 -Y 0 3 0 , Т 4 2 0 -Х 1 0 0 -у 1 0 0 , Т 5 0 0 -0 0 5 , Т 5 0 0 -0 3 0 , Т 5 0 0 -

100

6 .2 .1 .1 . У с т а н о в и ть  с и н у с н у ю  л и н е й ку  на  пл ите  по в е р о ч н о й  2 -0 -3 0 0 x 3 0 0 .
6 .2 .1 .2 . У с т а н о в и ть  д а т ч и к  на  столе с и н у с н о й  л и н е й ки  т а ки м  образом , ч то б ы  изм ерительная 
ось  X  д а тч и ка  бы ла р а спо л о ж е на  вдоль изм ер ите л ьно й  оси  (стола) с и н у с н о й  л и н е й ки .
6 .2 .1 .3 . П о д с о е д и н и ть  поверяем ы й д а т ч и к  к  и с т о ч н и к у  п и та н и я  п о с т о я н н о го  т о ка  с 
н а п р я ж е н и е м  (5 -И 5 ) В  и  т о ко м  (0 ,5-Ю ,9) м А . М а р ки р о в ка  п р и со е д и н и те л ь н ы х  п р о в о д н и ко в  
и л и  ко н т а кт о в  разъема приведена  в р уко во д стве  п о  э ксп л уа та ц и и  на  поверяем ы й  д а тч и к . 
И с т о ч н и к  п и та н и я  п о д к л ю ч и т ь  к  сети.
6 .2 .1 .4 . П о д с о е д и н и ть  поверяем ы й д а т ч и к  к  вол ьтм етр у  п о с т о я н н о го  то ка . М а р ки р о в ка  
п р и со е д и н и те л ь н ы х  п р о в о д н и ко в  и л и  ко н т а кт о в  разъема приведена  в р у ко в о д ств е  п о  
э ксп л уа та ц и и  н а  поверяем ы й д а тч и к . В о л ьтм е тр  п о д к л ю ч и т ь  к  сети.
6 .2 .1 .5 . Н а  п р и б о р ы , пи та ю щ и е ся  о т  вн еш не й  сети, подать  н а пр яж е н и е  пи та н и я .
6 .2 .1 .6 . П р о ве р и ть  го р и зо н та л ь н о сть  у с т а н о в ки  ко м п о н е н то в  п о в е р о ч н о й  ц еп и : пл и та  
поверочная , стол  с и н у с н о й  л и н е й ки , поверяем ы й д а тч и к . В  случае го р и зо н та л ь н о сти  
у с та н о в ки , на  по ка зы в а ю щ е м  устр о й ств е  вольтм етра  п о с то я н н о го  т о к а  ве л и ч и н а  вы хо д н о го  
н а п р я ж е н и я  д а тч и ка  д о л ж н а  б ы ть  равна  (2 ,50± 0 ,18 ) В  для д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й : Т 4 1 0 - 
Х 0 0 5 , Т 4 1 0 -Х 0 3 0 , T 4 2 0 -X 0 0 5 -Y 0 0 5 , T 4 2 0 -X 0 3 0 -Y 0 3 0 , Т 5 0 0 -0 05  и  Т 5 0 0 -0 3 0 . Д л я  д а тч и ко в  
м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х  100, T 4 2 0 -X 1 0 0 -Y 1 0 0  и  Т 5 0 0 -1 0 0  ве л ичина  в ы х о д н о го  н а п р я ж е н и я  п р и  
го р и зо н та л ь н о й  уста н о в ке  д а тч и ка  д о л ж н а  бы ть  равна (2 ,5 0 ± 0 ,4 2 ) В . Д л я  д а тч и ко в  
м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 6 0 0 , T 4 2 0 -X 6 0 0 -Y 6 0 0  и  Т 5 0 0 -6 0 0  ве л и чи на  в ы х о д н о го  н а п р я ж е н и я  
д а тч и ка  д о л ж н а  б ы ть  равна (2 ,50± 0 ,8 ) В .
6 .2 .1 .7 . О пределение гр а д уи р о в о ч н ы х  х а р а кте р и с ти к  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 0 0 5 , 
Т 4 1 0 -Х 0 3 0 , Т 5 0 0 -0 0 5 , Т 5 0 0 -0 3 0 , Т 4 1 0 -Х 1 0 0  и  Т 5 0 0 -1 00 .

О пределение гр а д уи р о в о ч н ы х  х а р а кте р и с ти к  д а тч и ко в  следует в ы п о л н я ть  в  сл ед ую щ ем  
поряд ке :

- для поверяем ого  д а тч и ка  в со о тве тствии  с е го  м о д и ф и ка ц и е й  с п о м о щ ь ю  набора 
ко н ц е в ы х  мер д л и н ы  задать м аксим альное  значение  п о л о ж и те л ь н о го  у гл а , уста н о ви в  
стол  с и н у с н о й  л и н е й ки  с уста но вл енны м  на  нем  поверяем ы м  д а т ч и ко м  на  треб уе м ы й
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у го л . В е л и ч и н у  у гл а  ко н тр о л и р о ва ть  п о  по ка за н и ям  вольтм етра, ко то р о е  для всех 
м о д и ф и ка ц и й  д а тч и ко в  п р и  м а кси м а л ьно м  п о л о ж и те л ьн о м  изм еряем ом  у гл е  д о л ж н о  
б ы ть  равно  1 В .

- п р о и зве сти  последовательное на кл о н е н и е  стола с и н у с н о й  л и н е й к и  с д а тч и ко м  на  у гл ы  
со о тве тствую щ и е  ди апа зо ну  поверяем ого  д атчика . Н а кл о н  д о л ж е н  осущ ествляться  
с ту п е н я м и  в со о тве тствии  с д а н н ы м и  табл иц ы  3, в ко то р о й  пр иве д е ны  в е л и ч и н ы  у гл о в  
у с т а н о в ки  стола си н у сн о й  л и н е й ки  в со о тве тствии  с м о д иф ика ц ие й  поверяем ого  
датчика .

Т аблица  3.
М о д и ф и ка ц и я

д а тч и ка У гл ы  у с та н о в ки  си н у с н о й  л и н е й ки , х°

Т 5 0 0 -0 05
Т 4 1 0 -Х 0 0 5

х= 0 ,5 ; 0,4; 0 ,3 ; 0 ,2; 0 ,1 ;0 ,0 ; -0 ,1 ; -0 ,2 ; -0 ,3 ; -0 ,4 ; -0,5

Т 5 0 0 -0 3 0
Т 4 1 0 -Х 0 3 0

х= 3 ,0 ; 2 ,5 ; 2 ,0 ; 1,5; 1,0; 0 ,5; 0 ,0 ; -0 ,5 ; -1 ,0 ; -1 ,5 ; -2 ,0 ; -2 ,5 ; -3 ,0

Т 5 0 0 -1 0 0  
Т 4 1 0 -Х  100

х = 1 0 ,0 ; 8,0; 6 ,0 ; 4 ,0 ; 2 ,0 ; 0 ,0 ; -2 ,0 ; -4 ,0 ; -6 ,0 ; -8 ,0 ; -10 ,0

У г л ы  не о б хо д и м о  задавать п уте м  последовательной  у с т а н о в ки  стола  с и н у с н о й  
л и н е й ки  на  треб уем ы й  у го л  х  с п о м о щ ь ю  наборов ко н ц е в ы х  м ер д л ины . З анести  в 
п р о т о ко л  со о тве тствую щ и е  по ка за н и я  со ш ка л ы  вольтм етра  у  хд ,  где: i  -  ном ер  
гр а д у и р о в ки , а к  -  ном ер  с туп е н и . С о в о ку п н о с ть  зн а че н и й  у  j д  =  F ( х ) п р и  
ф и кси р о в а н н о м  зна че ни и  i представляет со б ой  п р я м у ю  ветвь гр а д у и р о в о ч н о й  кр и в о й ;

- п р и  уста н о в ке  стола с и н у с н о й  л и н е й ки  с д а тч и ко м  на  м а кси м а л ь н ы й  о три ца те л ьны й  
у го л  по ка за н и е  вольтм етра  для всех м о д и ф и ка ц и й  д а тч и ко в  д о л ж н о  б ы ть  равно  4 В ,

- после  д о сти ж е н и я  м а кси м а л ь н о го  о три ц а те л ьно го  зна че ни я  у гл а  пр о и зве сти  
у с т а н о в ку  стола  с и н у с н о й  л и н е й ки  с д а тч и ко м  на  у гл ы  в со о тве тстви и  с д я т л а м и  
та б л и ц ы  3 в  п о р яд ке  и х  увел иче ния  до  м а кс и м а л ь н о го  зна че ни я  п о л о ж и те л ь н о го  угла . 
Занести  со о тве тствую щ и е  по ка за н и я  со ш ка л ы  вольтм етра  у  \»к в  п р о то ко л . В  этом  
случае, с о в о ку п н о с ть  зн а че н и й  у  j ^  =  F  ( х ) п р и  ф и кси р о в а н н о м  зн а че н и и  i 
представляет соб ой  о б р а тн ую  ветвь гр а д уи р о в о ч н о й  кр и в о й ;

- пр о ве р и ть  по ка за ние  вольтм етра  п р и  м а кси м а л ьно м  п о л о ж и те л ьн о м  зн а че н и и  угла . 
В е л и ч и н а  н а пр яж е н и я , ф и кси р уе м о го  вол ьтм етром  д о л ж н а  б ы ть  равна 1 вол ьту ;

- прям ая ветвь гр а д уи р о в о ч н о й  кр и в о й  сним ается  в результате  п р я м о го  хода  
гр а д у и р о в ки  д а тчи ка , обратная - в  результате  о б р а тн о го  хо д а  гр а д у и р о в ки  да тчика . 
О д и н  п р я м о й  х о д  и  о д и н  сл е д ую щ и й  за н и м  о б р а тны й  х о д  гр а д у и р о в ки  составл яю т 
о д н у  гр а д у и р о в ку  да тчика . В  хо д е  э ксп ер и м е нта  н е о б хо д и м о  п р о и зве сти  десять 
гр а д у и р о в о к  д а тчи ка , изм еняя н а кл о н  стола с и н у с н о й  л и н е й ки .

6 .2 .1 .8 . О пределение гр а д уи р о в о ч н ы х  х а р а кте р и с ти к  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 2 0 -Х 0 0 5 - 
Y 0 0 5 , T 4 2 0 -X 0 3 0 -Y 0 3 0 , T 4 2 0 -X 1 0 0 -Y 1 0 0 .

П о в е р ку  пр о во д и ть  в сл ед ую щ ей  последовательности :
- в ы п о л н и ть  все опе р ац ии  п о  п у н к т а м  6.2.2.1 - 6 .2 .2 .7  настоящ ей  м е т о д и ки  п о в е р ки  для 

оси  X ;
- сн я ть  д а т ч и к  со стола си н у с н о й  л и н е й ки ;
- р а зве рнуть  к о р п у с  д а тч и ка  на  90° о тноси тел ьно  пе р во на чал ьной  у с т а н о в ки  и  

п о в то р и ть  все изм ерения  п у н к т у  6.2.2.1 настоящ ей  м е то д и ки  п о в е р ки  для в то р о й  оси  
Y  д а тч и ка  (у гл ы  у с т а н о в ки  д а тч и ко в  задаю тся в со о тве тстви и  с та б л иц ей  4 ).
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Таблица 4.
М о д и ф и ка ц и я

д а тч и ка У гл ы  у с та н о в ки  с и н у с н о й  л и н е й ки , х°

T 4 2 0 -X 0 0 5 -Y 0 0 5 у  =  0 ,5 ; 0 ,4 ; 0 ,3 ; 0,2; 0 ,1 ;0 ,0 ; -0 ,1 ; -0 ,2 ; -0 ,3 ; -0 ,4 ; -0 ,5
T 4 2 0 -X 0 3 0 -Y 0 3 0 у= 3 ,0 ; 2 ,5 ; 2 ,0 ; 1,5; 1,0; 0 ,5 ; 0 ,0 ; -0 ,5 ; -1 ,0 ; -1 ,5 ; -2 ,0 ; -2 ,5 ; -3 ,0
T 4 2 0 -X 1 0 0 -Y 1 0 0 у = 1 0 ,0 ; 8,0; 6 ,0 ; 4 ,0 ; 2 ,0 ; 0 ,0 ; -2 ,0 ; -4 ,0 ; -6 ,0 ; -8 ,0 ; -10 ,0

6.2.2 . О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и с ти к  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 6 0 0 , 
T 4 2 0 -X 6 0 0 -Y 6 0 0  и  Т 5 0 0 -6 00 .

П р о в е р ка  д и апазонов  изм ер е ний  и  л и н е й н о сти  гр а д уи р о в о ч н о й  ха р а кте р и с ти ки . 
Б л о к- схем а  п о в е р ки  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и й  Т 4 1 0 -Х 6 0 0 , T 4 2 0 -X 6 0 0 -Y 6 0 0  и  Т 5 0 0 - 

600  представлена на  рис. 3.

Рис. 3. Б л о к  -  схем а  по в е р ки  д а тч и ко в  у гл а  н а кл о н а  Т 4 1 0 -Х 6 0 0 , T 4 2 0 -X 6 0 0 -Y 6 0 0  и
Т 5 0 0 -6 00

П роведение  п о в е р ки  следует вы по л нять  в сл ед ую щ ем  поряд ке :
- ус та н о в и ть  го л о в к у  д е л ител ьную  о п т и ч е с ку ю  на  пл и те  п о в е р о ч н о й  2 -0 -3 0 0 x 3 0 0 ;
- р азм естить  д а т ч и к  с п о м о щ ь ю  уста н о в о ч н о го  пр и сп о со б л е н и я  н а  о си  го л о в ки  

д ел ител ьной  о п ти ч е с ко й  т а ки м  образом , ч то б ы  изм ерительная ось X  д а тч и ка  бы ла 
р а спо л о ж е на  пе р п е н д и кул я р н о  изм ер ите л ьно й  о си  го л о в к и  д ел ител ьной  о п ти ч е с ко й  
(Р ис . 3 );

- в ы п о л н и ть  пр о ц е д ур ы  п у н к т о в  6 .2.1.3 - 6 .2 .1 .6  настоящ ей  м е то д и ки  п о в е р ки ;
- у гл ы  н а кл о н а  д а тч и ка  задавать изм енением  у гл а  н а кл о н а  о си  го л о в к и  делительной  

о п ти ч е с ко й , и сп о л ь зу ю  о тс ч е тн у ю  ш ка л у  го л о в ки . В е л и ч и н у  у гл а  н а кл о н а  д а тч и ка  
ко н тр о л и р о в а ть  п о  по ка за н и ям  вольтм етра, ко то р о е  п р и  м а кси м а л ьно м  
п о л о ж и те л ь н о м  изм еряем ом  у гл е  д о л ж н о  б ы ть  равно  1 В .

- п р о и зве сти  последовательное на кл о не ни е  стола — п р и сп о со б л е н и я  с д а тч и ко м  на  у гл ы  
со о тве тствую щ и е  ди апа зо ну  поверяем ого  датчика . Н а кл о н  д о л ж е н  осущ ествляться  
с ту п е н я м и  в со о тве тствии  с д а нны м и  табл иц ы  5, в ко то р о й  приведены  в е л и ч и н ы  у гл о в  
у с та н о в ки  о си  го л о в ки  делительной  о п ти ч е с ко й  в со о тве тствии  с м о д иф икац ией
поверяем ого  датчика .

Т аблица  5.
М о д и ф и ка ц и я

У гл ы  у с та н о в ки  с и н у с н о й  л и н е й ки , х°д а тч и ка
Т 4 1 0 -Х 6 0 0 х= 6 0 ; 45; 30 ;15 ; 0 ,0 ; -15 ; -3 0 ; -45 ; -60
Т 5 0 0 -6 0 0

T 4 2 0 -X 6 0 0 -Y 6 0 0 у= 6 0 ; 45; 30; 15; 0 ,0 ; -15 ; -3 0 ; -45 ; -60
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Т р е б уем ы й  у го л  в  со о тве тствии  с табл ицей  5 задается п у те м  последовательной  
у с т а н о в ки  о си  п о  о тсче тн о й  ш кал е  го л о в к и  д ел ител ьной  о п ти ч е с ко й . Занести  в 
п р о т о ко л  со о тве тствую щ и е  по ка за н и я  со ш ка л ы  вол ьтм етра  у \ < к, где : i  -  ном ер  
гр а д у и р о в ки , а к  -  ном ер  ступ е н и . С о в о ку п н о с ть  зн а че н и й  у \ \  =  F ( х )  п р и  
ф и кси р о в а н н о м  зна че ни и  i  представляет соб ой  п р я м у ю  ветвь гр а д у и р о в о ч н о й  кр и в о й ;

- п р и  уста н о в ке  стола -  пр и сп о со б л е н и я  с д а тч и ко м  на  м а кси м а л ь н ы й  отри ца те л ьны й  
у го л  по ка за н и е  вольтм етра  для д а н н ы х  м о д и ф и ка ц и й  д а тч и ка  д о л ж н о  б ы ть  равно  4 В ;

- после  д о сти ж е н и я  м а кси м а л ь н о го  о три ц а те л ьно го  зна че ни я  у гл а  п р о изве сти  
у с т а н о в ку  о си  го л о в ки  с поверяем ы м  д а тч и ко м  на  у гл ы  в со о тве тстви и  с д а нны м и  
та б л и ц ы  5 в п о р яд ке  и х  ув ел и че ни я  до  м а кси м а л ь н о го  значени я  п о л о ж и те л ь н о го  утла. 
З анести  со о тве тствую щ и е  по ка за н и я  со  ш ка л ы  вольтм етра  у  L"k в п р о то ко л . В  этом  
случае, с о в о ку п н о с ть  зн а че н и й  у  =  F ( х )  п р и  ф и кси р о в а н н о м  зн а че н и и  i 
представляет соб ой  о б р а тн ую  ветвь гр а д уи р о в о ч н о й  кр и в о й ;

- п р о ве р и ть  по ка за ние  вольтм етра  п р и  м а ксим а л ьно м  п о л о ж и те л ьн о м  зн а че н и и  угла . 
В е л и ч и н а  на пр яж е ни я , ф и кси р уе м о го  вол ьтм етром  д о л ж н а  б ы ть  равна  1 вол ьту ;

- прям ая  ветвь гр а д уи р о в о ч н о й  кр и в о й  сним ается  в  результате  п р я м о го  хо д а  
гр а д у и р о в ки  д а тчи ка , обратная - в  результате о б р а тн о го  хо д а  гр а д у и р о в ки  да тчика . 
О д и н  п р я м о й  хо д  и  о д и н  сл е д ую щ и й  за н и м  обр а тны й  х о д  гр а д у и р о в ки  со ста вл яю т 
о д н у  гр а д у и р о в ку  да тчика . В  ходе  эксп ер и м е нта  н е о б хо д и м о  п р о и зве сти  десять 
гр а д у и р о в о к  д а тчи ка , изм еняя н а кл о н  оси  го л о в ки  дел ител ьной  о п ти ч е ско й .

Д л я  д а тч и ко в  м о д и ф и ка ц и и  T 4 2 0 -X 6 0 0 -Y 6 0 0  опе р ац ии  п о в е р ки  в ы п о л н я ю тся  с 
испол ьзо ван ие м  го л о в ки  дел ител ьной  о п ти ч е с ко й  п о  п у н к т у  6 .2 .1 .8  на сто ящ ей  м е то д и ки  
по в е р ки .
6.2.3. О б р а б о тка  результатов изм ер е ний  и  определение по гр е ш н о сти  датчиков .

О пределение п о гр е ш н о с ти  д а тч и ко в  пр о и зво д и тся  в процессе  о б р а б о тки  результатов 
и зм ер е ний  в сл ед ую щ ем  поряд ке :

- опре д е л яю т и н д и в и д уа л ь н ую  ф у н кц и ю  преобразования и  ц е н у  е д и н и ц ы  на и м е н ьш е го  
разряда д а тч и ка  вы ход а  п о  н а п р я ж е н и ю ;

- опре д е л яю т си сте м а ти че скую  со ста в л я ю щ ую  о сн о в н о й  п о гр е ш н о с ти  д а тч и ка  на  
ка ж д о й  с туп е н и ;

- о пр е д е л яю т С К О  сл уча й н о й  составл яю щ ей  п о гр е ш н о с ти  д а тч и ка  на  ка ж д о й  с туп е н и ;
- опре д е л яю т составл яю щ ие  о сн о в н о й  п о гр е ш н о с ти  д а тч и ка  в диапазоне  изм ерений .

6 .2 .3 .1 . И н д и в и д у а л ь н у ю  ф у н кц и ю  преобразования д а тч и ка  опре д е л яю т к а к  о б р а тн ую  
ф у н кц и ю , а п п р о кс и м и р у я  ее п о л и н о м о м  1-ой степени .

х  =  b  +  j u - y

г Де: х -  значение  ве л и чи н ы  на  входе  д а тч и ка , определенное по
зн а че н и ю  в е л и ч и н ы  на  е го  вы ход е  с п о м о щ ь ю  о б р а тн о й  ф у н кц и и  
преобразования;
Ъ - см ещ ение нул я  и нд и ви д уа л ь н о й  ф у н кц и и  преобразования;
/л - цена  е д и н и ц ы  н а и м еньш е го  разряда д а тч и ка ; 
у  - значение  в е л и ч и н ы  на  вы ходе  датчика .

П арам етры  по л и н о м а  н а хо д ят  м етодом  н а и м е н ь ш и х  квадратов . И х  вы чи сл я ю т 
сл е д ую щ и м  образом:

а) в ы чи сл и ть  среднее значение  результатов изм ер е ний  в  гр у п п а х  изм е р е н и й  к -ы х  
ступеней;
где: Пк и  n  к ко л и че ств о  изм ер е ний , о ста вш и хся  после и с кл ю ч е н и я  гр у б ы х  пр о м а хо в ;



б) вычислить среднее значения результатов измерений на к - тых ступенях

(4)

в ) вы чи сл и ть  значение коэф ф ициентов по л и но м а

к=1 '■ ’ ' 1__
(5)

N N

6 =  Т7 C E x k ~ V - ' Z y k )-/V к= \ *=1 (6 )

где : х к - значение  у гл о в , задаваемы х на  д а т ч и к  с  у гл о и зм е р и те л ьн о го  
обр а зцо вого  средства изм ер е ний  на  к  - т о й  с туп е н и ;
# = 1 0 .

6 .2 .3 .2 . С и сте м а ти ч е скую  со ста вл я ю щ ую  о сн о в н о й  п о гр е ш н о с ти  д а тч и ка  на  к  - т о й  с ту п е н и  
вы чи сл яю т п о  ф ормулам:

6.2.3 .3 . С К О  сл уча й н о й  составл яю щ ей  о сн о в н о й  а б со л ю тн о й  и  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с те й  
изм ерителя  на  к - т о й  ступ е н и  в ы чи сл я ю т  п о  ф орм улам :

6.2.3 .4 . В  качестве составляющей основной погреш ности датчика в  диапазоне изм ерений (и х  
о б о зн а ч а ю т без и н д е кса  « к» ) вы б и р а ю т наибольш ее значение  на  к - т ы х  ступенях.
6 .2 .3 .5 . Р езультаты  вы чи сл е н и й  п о  п . 6.2.3 и  6 .2 .4  заносят в та б л и ц у  (П р и л о ж е н и е  1).

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  д и а п а з о н ы  и  
п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  н а к л о н а  н е  п р е в ы ш а ю т  
в е л и ч и н  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц а х  6 -8 .

д *°“  = ( Ь -  М - У к ) ~ х к (7 )

А осносн =  д ,— 10()%
(8 )

(9)

(10 )



Таблица 6.
Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  /  

М о д и ф и к а ц и я
Т 4 1 0 -
Х 0 0 5

Т 4 1 0 -
ХО ЗО

Т 4 1 0 -
Х 1 0 0

Т 4 1 0 -
Х 6 0 0

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у г л а  н а к л о н а ,
О

± 0 ,5 ±3 ± 1 0 ± 6 0

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  

н а к л о н а  п р и  и з м е р е н и я х  в ± 5 0 %  
о б л а с т и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ,  н е  

б о л е е , %

± 2 ,0 ± 2 ,0 ± 2 ,0 ± 0 ,8

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  

н а к л о н а  п р и  и з м е р е н и я х  в  п о л н о м  
д и а п а з о н е  и з м е р е н и й ,  н е  б о л е е  %

± 8 ±8 ±5 ±3

Т аб лиц а  7.
Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  /  

М о д и ф и к а ц и я
Т 4 2 0 -
Х 0 0 5 -
Y 0 0 5

Т 4 2 0 -
х о з о -
Y 0 3 0

Т 4 2 0 -
Х 1 0 0 -
Y 1 0 0

Т 4 2 0 -
Х 6 0 0 -
Y 6 0 0

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у г л а  н а к л о н а  
п о  к о о р д и н а т а м  х - у ,  . . .° ± 0 ,5 ±3 ± 1 0 ± 6 0

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  

н а к л о н а  п р и  и з м е р е н и я х  в ± 5 0 %  
о б л а с т и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п о  

к о о р д и н а т а м  х - у ,  н е  б о л е е , %

± 2 ,0 ± 2 ,0 ± 2 ,0 ± 0 ,8

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  

н а к л о н а  п р и  и з м е р е н и я х  в  п о л н о м  
д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  п о  

к о о р д и н а т а м  х - у ,  н е  б о л е е  %

± 8 ± 8 ±5 ±3

Т аб лиц а  8.
Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  /  

М о д и ф и к а ц и я
Т 5 0 0 -

0 0 5
Т 5 0 0 -

0 3 0
Т 5 0 0 -

1 0 0
Т 5 0 0 -

6 0 0
Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  у г л а  н а к л о н а , ± 0 ,5 ±3 ± 1 0 ± 6 0
П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  
н а к л о н а  п р и  и з м е р е н и я х  в ± 5 0 %  
о б л а с т и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ,  н е  
б о л е е , %

± 3 ,0 ± 2 ,0 ± 2 ,0 ± 0 ,8

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у г л а  
н а к л о н а  п р и  и з м е р е н и я х  в п о л н о м  
д и а п а з о н е  и з м е р е н и й ,  н е  б о л е е  %

± 1 0 ± 8 ±5 ±3
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8.1. Р езультаты  по в е р ки  оф орм ляю тся пр о то ко л о м , составл енны м  в виде табл иц ы  
результатов по в е р ки , приведенной  в таблице 1 пр и л о ж е н и я  к  настоящ ей м е то д и ки  по вер ки .
8.2. П р и  п о л о ж и те л ьн ы х  результатах по в е р ки  д а тч и ки  п р и зн а ю тся  го д н ы м и  к  п р и м е н е н и ю  и 
на н и х  вы дается свидетельство  о по вер ке  уста но вл енно й  ф ормы с ука за ни е м  ф а кти ч е ски х  
результатов определения м е тр о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и сти к .
8.3. П р и  о три ц а те л ьны х результатах п о вер ки  д а тч и ки  п р и зн а ю тся  н е п р и го д н ы м и  к  
п р и м е н е н и ю  и на н и х  выдается извещ ение о н е п р и го д н о сти  уста н о вл е н н о й  ф ормы с 
ука за ние м  о сн о в н ы х  п р и ч и н .

8. Оформление результатов поверки

Н а ч а л ь н и к  сектора
О О О  « А в то п р о гр е с с -М » М а кс и м о в  М . В.



О пределение и н д и ви д уа л ь н о й  ха р а кте р и с ти ки  преобразования д а тч и ка  
Д ата  Тем пература  о кр у ж .в о зд у х а _  Т и п  и  но м е р  д а тч и ка

Н ачало ч . м и н . О тн о си т .вл а ж н о сть
К о н е ц  ч. м и н .

Приложение
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