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МП 33-233-2015

Го суд а р стве н н а я  систе м а  обеспечения  ед инства  изм ер е ний  

П р и б о р ы  д л я  и з м е р е н и я  к р а е в о го  у г л а  D S A  

М е т о д и ка  п о в е р ки

1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Н а сто ящ а я  м е то д и ка  распространяется  на  п р и б о р ы  для изм ер е ния  кр а е во го  у гл а  
D S A 2 5 B , D S A 2 5 S , D S A 2 5 E , D S A 3 0 B , D S A 3 0 S , D S A 3 0 E , D S A 1 0 0 B , D S A 1 0 0 S , D S A 1 0 0 E  
(далее -п р и б о р ы ) и  устанавл ивает м е тоды  и  средства  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е ско й  поверок.

И н те р в а л  м е ж д у  по в е р ка м и  -  12 месяцев.

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С С Ы Л К И

В  на сто ящ ей  м е то д и ке  и сп о л ьзо в а н ы  с сы л ки  на  сл е д ую щ и е  но р м а ти вн ы е  д о ку м е н ты .

П р и к а з  М и н п р о м т о р га  Р о сси и  о т  0 2 .07 .2015  №  1815 "О б  у тв е р ж д е н и и  П о р я д ка  
пр о ве д е ни я  п о в е р ки  средств изм ер е ний , тр еб о ва ния  к  з н а ку  п о в е р ки  и  со д е р ж а н и ю  
свидетельства  о по в е р ке " (З а р е ги стр и р о в а н о  в М и н ю с т е  Р о сси и  04 .09 .2015  N  38822).

Г О С Т  12 .2 .007 .0 -75  «С исте м а  стандартов  б езо па сно сти  труда . И зделия  
эл е ктр о те хн и ч е ски е . О б щ и е  требования  б езопасности» .

Г О С Т  12 .3 .019-80  «С истем а  стандартов б езо па сно сти  труда. И с п ы та н и я  и  изм ерения  
эл е ктр и че ски е . О б щ и е  треб ования  б езопасности»

Г О С Т  Р 8 .763-2011 Г С И . Г о суд а р стве н н а я  по вер о чная  схем а  для средств изм ер е ни й  
д л и н ы  в диапазоне  о т  М О '9 д о  50 м и  д л и н  вол н  в диапазоне  о т  0 ,2  д о  50 м км .

П О Т  Р М -0 1 6 -2 0 0 1  М е ж о тр а сл е вы е  правила  п о  о хр ан е  тр уд а  (П р а в и л а  б езо па сно сти ) 
п р и  э ксп л уа та ц и и  эл е ктр о уста н о в о к .

П р и м е ч а н и е  -  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в е р и т ь  д е й 

с т в и е  с с ы л о ч н ы х  с т а н д а р т о в  н а  1 я н в а р я  т е к у щ е г о  г о д а .  Е с л и  с с ы л о ч н ы й  д о к у м е н т  з а м е н е н  

( и з м е н е н ) ,  т о  п р и  п о л ь з о в а н и и  н а с т о я щ е й  м е т о д и к о й  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  з а м е н е н 

н ы м  ( и з м е н е н н ы м )  д о к у м е н т о м .  Е с л и  с с ы л о ч н ы й  д о к у м е н т  о т м е н е н  б е з  з а м е н ы ,  т о  р а з д е л ,  в  

к о т о р о м  д а н а  с с ы л к а  н а  н е г о ,  п р и м е н я е т с я  в  ч а с т и ,  н е  з а т р а г и в а ю щ е й  э т у  с с ы л к у .

3 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

3.1 П е р в и ч н у ю  п о в е р ку  п р и б о р о в  D S A  в ы п о л н я ю т  д о  ввода в э ксп л уа та ц и ю , а та кж е  
после  ре м о нта  приб о р а , зам ены  изм е р и те л ь н ы х  ко м п о н е н то в .

3.2  П е р и о д и ч е с ку ю  п о в е р ку  в ы п о л н я ю т  в процессе  эксп л уа та ц и и  п р и б о р о в  D S A  п о  
и сте ч е н и и  интервала  м е ж д у  повер ка м и .

3.3 П р и  пр о ве д е н и и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е ско й  п о в е р о к  п р и б о р о в  D S A  д о л ж н ы  б ы ть  
вы по л не ны  опе р ац ии , у ка за н н ы е  в таблице  1.

Т а б л и ц а  1 -  О пе р а ц и и  п о в е р ки

Н а и м е нов а ни е  о пе р а ц и и
П у н к т

м е то д и ки

1 П р о в е р ка  в н е ш н е го  вида, ко м п л е кт н о с т и 9.1

2 О пределение  д е й стви те л ьн ы х  зн а че н и й  кр а е в о го  у гл а  образцов и з  ко м п л е кта  
п р и б о р о в

9.2

3 П р о в е р ка  и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О 9.3
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Н а и м е нов а ни е  о пе р а ц и и
П у н к т

м е то д и ки

4 П р о в е р ка  р а б о то сп о со б н о сти  пр и б о р а 9.4

5 О пределение  д и апа зо на  и зм е р е н и й  и  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  и зм е р е н и й  
кр а е в о го  у гл а

9.5

В  случае о тр и ц а те л ь н о го  результата  хо тя  б ы  п о  о д н о й  о пе р ац ии  по в е р ка  прекращ ается , 
п р и б о р  бракуется .

4  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  исп ол ьзо ван ы  средства  и зм ер е ний , и  
вспо м о га те л ьн ы е  средства, ука за н н ы е  в табл ице  3.

Т а б л и ц а  2 -  С редства  п о в е р ки

Н о м е р
п у н к т а

м е то д и ки

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н ы х  и  в с п о м о га те л ь н ы х  средств п о в е р ки , 
о бо зна чени е  н о р м а ти в н о го  д о кум е н та , р е гл а м е н ти р ую щ е го  те х н и ч е с ки е  
тр еб о ва ния  и  м е тр о л о ги ч е ски е  и  осно вны е  т е х н и ч е с ки е  х а р а кте р и с ти ки

средства  п о в е р ки

9.2
М и к р о с к о п  и н стр ум е н та л ь н ы й  И М Ц  150x50  Б ;
д и ап а зо н  изм ер е ни й  о т  0  д о  150 м м ;
пределы  д о п у ска е м о й  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  ± 3 м км

9.3 -

9.4 -

9.5 К о м п л е к т  образцов кр а е в о го  у гл а  с н о м и н а л ь н ы м и  у гл а м и  30°, 60°, 120°

П р им е няе м ы е  эталоны  д о л ж н ы  б ы ть  а тте сто ва ны , средства  и зм е р е н и й  д о л ж н ы  им еть  
д е й ств у ю щ и е  свидетельства  о  поверке .

Д л я  пр оведени я  п о в е р ки  д о п уска е тся  п р и м е н е н и е  д р у ги х  средств и зм ер е ни й , не  пр и в е 
д е н н ы х  в табл ице  2, п р и  усл о в и и  о бе спече ния  и м и  н е о б хо д и м о й  т о ч н о с т и  изм ерений .

5  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

К  п р о в е д е н и ю  п о в е р ки  д о п у с ка ю т с я  лица , и м е ю щ и е  образование  не н и ж е  ср е д не го  
т е х н и ч е с ко го , о зн а ко м и в ш и е ся  с  э кс п л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и е й  на  п р и б о р ы  D S A , 
р а б о та ю щ и е  в м е тр о л о ги ч е с ко й  сл уж б е  п р е д п р и яти я , а ккр е д и то в а н н о й  на  право  п о в е р ки  
средств изм ерений .

6  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

П р и  пр о ве д е ни и  п о в е р ки  д о л ж н ы  вы по л н яться  тр еб о ва ния  б езо па сно сти , у ка за н н ы е  в 
э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на  пр им е няе м ы е  средства  п о в е р ки  и  поверяем ое С И , а 
та кж е  о бщ ие  тр еб о ва ния  б езо па сно сти  п о  Г О С Т  12 .2 .007.0 , Г О С Т  12.3 .019, П О Т  Р М -0 1 6 .

7 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

П р и  п р о ве д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  со б л ю д а ться  сл ед ую щ и е  усл овия .
Т е м п ер а тур а  о кр у ж а ю щ е го  во здуха , °С 20 +  5
О тно сите л ьна я  вл а ж н о сть  во здуха , % , не более 80
В и б р а ц и я  и  тр я с ка  д о л ж н ы  о тсутствовать .

2
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8 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

8.1.1 П еред  п о в е р ко й  средства  п о в е р ки  и  повер яе м ы й  п р и б о р  д о л ж н ы  б ы ть  вы держ аны  
в усл о в и я х  п о в е р ки  не менее 2 -х  часов.

8.1.2  С редства  п о в е р ки  и  поверяем ы й  п р и б о р  д о л ж н ы  б ы ть  п о д го то в л е н ы  к  работе  в 
со о тве тстви и  с  э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и е й  на  ни х .

9  П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

9.1 П р о в е р к а  в н е ш н е го  в и д а , к о м п л е к т н о с т и

9.1.1  П р о в е р я ю т  ко м п л е кт н о с т ь  п р и б о р а  на  со о тве тствие  о п и с а н и ю  типа .
9 .1 .2  П р и  в н е ш н е м  осм о тр е  д о л ж н о  б ы ть  уста но вл ено :
-  Н а л и чи е  м а р ки р о в ки  п р и б о р а  с  ука за н и е м  за в о д ско го  ном ера , то в а р н о го  зн а ка  пр е д 

пр и я ти я .
-  О тсутств и е  на  н а р у ж н ы х  п о в е р х н о с тя х  ко р р о зи и , в и д и м ы х  м е х а н и ч е с ки х  п о вре ж д е 

н и й .
-  Ц е л о стн о сть  разъемов, кабелей.

9.2 О п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  к р а е в о го  у г л а  о б р а з ц о в  и з  к о м п л е к т а  
п р и б о р а

С  п о м о щ ь ю  и зм е р и те л ь н о го  м и кр о с ко п а  изм е р и ть  в ы со ту  и  ш и р и н у  (д иа м е тр  ка п л и ) 
и зо б р а ж е н и я  образца не менее п я ти  раз. За д е й стви тел ьное  значение  вы соты  (ш и р и н ы ) и зо б 
р а ж е н и я  к а ж д о го  образца взять  среднее а риф м етическое  значение  и з  п я ти  изм ер е нны х.

В ы ч и с л и ть  значение  кр а е в о го  у гл а  образца, Q 0, ... °, п о  ф ормуле

Q0 = arccos
1 - 4

' Я ' 2

1 + 4|
D

н ' 2

(1 )

гд е  Н -в ы со та  и зо б р а ж е н и я  на  образце, м км ,
D  -  ш и р и н а  и зо б р а ж е н и я  на  образце (д иа м е тр  ка п л и ), м км .

9 .3  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О

9.3.1 Р уко в о д ств уя сь  у ка за н и я м и  э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  п о д го та в л и в а ю т  
п р и б о р  к  работе, о т кр ы в а ю т  « о кн о »  и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х  д а нны х.

9.3.1 П р о в е р я ю т  на им ено вани е  п р о гр а м м ы , версию .
9 .3 .2  И д е н ти ф и ка ц и о н н ы е  д анны е  п р о гр а м м ы  д о л ж н ы  соответствовать  о п и с а н и ю  ти п а  

пр иб о р ов .

9 .4  П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  п р и б о р а

9.4.1 П о д го та в л и в а ю т  п р и б о р  к  и зм е р е н и ю  со гл а сн о  р у ко в о д с тв у  п о  пр о гр а м м е  
A D V A N C E , з а п у с ка ю т  изм ерение  в р у ч н о м  и л и  а вто м а ти ч е ско м  реж им е.

9 .4 .2  Н а б л ю д а ю т  за опе р ац иям и , п р о и зв о д и м ы м и  д о зи р ую щ е й  си сте м о й , и  изм е н е н и я 
м и  и зо б р а ж е н и я  н а  экр а не  м онитора .

9 .4 .3  Д о зи р у ю щ а я  систем а  д о л ж н а  п р о в е сти  дозир о ва ние  ка п л и  н а  по в е р хн о сть  рабоче
го  сто л и ка . Н а  экр а не  м о н и то р а  д о л ж н о  по я в и ть ся  и зо б ра ж е ние  ка п л и , о гр а н и че н н о е  к о н т у 
р о м , а та кж е  базовая линия .

9 .5  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  к р а 
е в о го  у г л а

9.5.1 О пределение  диапазона  изм е р е н и й  п р о в о д я т  о д но вр е м е нно  с определением  абсо
л ю т н о й  п о гр е ш н о с ти  изм ерений .



9.5 .2  Д л я  определения а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  п р и б о р о м  D S A  п р о в о д я т  изм ер е ния  
кр а е в о го  у гл а  образцов и з  ко м п л е кта  п р и б о р а  и  ср а вн и в а ю т по л уче н н ы е  результаты  с ре
зул ьта там и  и зм е р е н и й  образцов м и кр о с ко п о м , исп о л ь зуе м ы м  в качестве  эталона  (п . 9 .2).

9 .5.2.1  П о д го та в л и в а ю т  п р и б о р  к  изм ер е ниям  со гл а сн о  э ксп л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та 
ции.

9 .5 .2 .2  П о м е щ а ю т  образец на  р а б о чи й  сто л ик.

9 .5 .2 .3  В ы п о л н я ю т  опе р ац ии , н е о б хо д им ы е  для п о л у ч е н и я  и зо б р а ж е н и я  ка п л и , нане
с е н н о го  на  образец, н а  экране  м онитора .

9 .5 .2 .4  С о х р а н я ю т  и  пе р е м е щ аю т изо б ра ж е ние  в о тд е л ьны й  файл.

9 .5 .2 .5  П р о в о д я т  о б р а б о тку  и зо б р а ж е н и я  п о  м етоду « вы со та /ш и р и н а » , п уте м  совм е
щ е н и я  ко н т у р а  д у ги  пр а ви л ь н о й  о к р у ж н о с т и  (го л уб а я  л и н и я  1 на  р и с у н ке  1), о гр а н и ч е н н ы м  
п р я м о у го л ь н и ко м , вы сота  и  ш и р и н а  ко т о р о го  р авны  вы соте  и  ш и р и н е  изо б р а ж е н и я , на не 
с е н н о го  на  образец с ко н т у р о м  и зо б р а ж е н и я  ка п л и  (розовая л и н и я  2 на  р и с у н ке  1).

МП 33-233-2015

Р и с у н о к  1

9 .5 .2 .6  П р и  м а кси м а л ьн о  в о зм о ж н о м  со вм е щ е н и и  ко н т у р о в  и зо б р а ж е н и я  образца  и  
д у ги  о к р у ж н о с т и  ф и кс и р у ю т  изм еренное  п р и б о р о м  значение  кр а е во го  у гл а  
(р и с у н к и  2 ,3 ,4 ).

Рисунок 2
4
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Р и с у н о к  3

Р и с у н о к  4

9 .5 .2 .7  Д л я  к а ж д о го  образца в ы п о л н я ю т  се р и ю  и з  десяти  изм ерений .

9 .5 2 .8  П р о в о д я т  о б р а б о тку  результатов и зм е р е н и й

В ы ч и с л я ю т  среднее ариф м етическое  значение  кр а е в о го  у гл а  для ка ж д о го  k - го  образца 
п о  ф ормуле

-  т  
а -

—

10
(2 )

гд е  g  -среднее ариф м етическое  значение  кр а е в о го  у гл а  k - го  образца, изм еренное  

п р и б о р о м ,... °;
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(^ - / -р е з у л ь т а т  изм ерения  пр и б о р о м  значение  кр а е во го  у гл а  к - г о  образца, ...°.

В ы ч и с л я ю т  с и с те м а ти ч е ску ю  с о ста в л я ю щ ую  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  пр и б о р а  для 
ка ж д о го  к -  го  образца п о  ф орм уле

где  Q o k -о п р е д е л е н н о е  с  п о м о щ ь ю  м и кр о с ко п а  значение  кр а е во го  у гл а  к - r o  образца, ...°.

В ы ч и с л я ю т  С К О  сл уча й н о й  со ста вл яю щ ей  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  приб ора  для к а ж 
д о го  * - г о  образца п о  ф ормуле

В ы ч и с л я ю т  а б с о л ю тн у ю  п о гр е ш н о с ть  приб ора  для всех образцов п р и  доверительной  
ве р оятности  0 ,95 по  ф ормуле

9 .5 .3  А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть  пр иб ора  п р и  изм ер е нии  ка ж д о го  образца не д о л ж н а  вы 
х о д и ть  за пределы  н о р м и р уе м о й  для пр иб о р а  п о гр е ш н о с ти .

9 .5 .4  Д и а п а зо н  изм ерений  п р и н и м а ю т  равны м  н о р м и р уе м о м у  д и а п а зо н у  изм ерений , 
если для всех п о в е р о ч н ы х  образцов значения а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  по  ф орм уле (5 )  не 
в ы хо д ят  за н о р м ир уе м ы е  пределы.

1 0  О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

10.1 П о  ф орме п р и л о ж е н и я  А  о ф о р м л яю т п р о то ко л  поверки .
10.2 П о л о ж и те л ьн ы е  результаты  п е р в и чн о й  по в е р ки  о ф о р м л яю т свидетельством  о  п о 

верке в со о тве тстви и  с П р и ка зо м  М и н п р о м т о р га  Р оссии  о т  0 2 .07 .2015  №  1815.
10.3 В  случае  о три ц а те л ьны х результатов по в е р ки  пр и б о р  п р и з н а ю т  н е п р и го д н ы м  к  

п р и м е н е н и ю , вы д а ю т извещ ение  о  н е п р и го д н о с ти  с ука за ние м  п р и ч и н .

€ > * = е * - о * . (3)

(4)

(5)

Вед. и н ж е н е р  лаб. 233

Зав. лаб. 233 Ю .Р . Ш и м о л и н

Т .Н . С аф ина

6
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Ф О Р М А  П Р О Т О К О Л А  П О В Е Р К И

П р о т о ко л  п о в е р ки  № ___________

П р и б о р а  для изм ер е ния  кр а е в о го  у гл а  D S A _____________
зав. № _________________ ____________________________

п р и н а д л е ж а щ е го _________________________________________________________
Наименование юридического (физического) лица, ИНН

П РИ Л О Ж Е Н И Е  А
( Р е к о м е н д у е м о е )

Н Д  п о  по вер ке :
М П  33 - 233 -  2015  Г С И . П р и б о р ы  для изм ер е ния  кр а е в о го  у гл а  D S A . М е т о д и ка  по в ер ки . 

С редства  по в е р ки : ________________ ______________________ _____________________

Н а и м е нова ние , т и п , р е ги стр а ц и 
о н н ы й  н о м е р  (для эталона) Зав. но м е р

Д а та  п о в е р ки  С И  
(а тте стац и и  

эталона)

Н о м е р  свидетель
ства  о  п о вер ке  С И  

(об  атте ста ц ии  
эталона)

У с л о в и я  п о в е р ки :

Т ем пература , °С

В л а ж н о сть , %

1 Р езультаты  п р о в е р ки  в н е ш н е го  вида, ко м п л е ктн о с ти :

2 О пределение  д е й стви те л ьн ы х  зн а че н и й  кр а е в о го  у гл а  образцов

образец Н , м м D , м м cos Q 0 Q o , . °

1 2 3 4 5 ср 1 2 3 4 5 СР

3 П р о в е р ка  и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  на им ено вани е  П О Н о м е р  ве р си и  П О

4 Р езультаты  п р о в е р ки  р а б о то сп о со б н о сти  прибора:

7
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5 О пределение  диапазона  изм е р е н и й  и  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти  и зм е р е н и й  кр а е в о го  у г л а , . . . 0

О бразец  № 1 
(30°)

О бразец  № 2 
(60°)

О бразец  № 3 
(120°)

1-е изм ерение
2-е  изм ерение
3-е изм ерение
4-е  изм ерение
5-е изм ерение
6-е  изм ерение
7-е изм ерение
8-е изм ерение
9-е  изм ерение
10-е изм ерение

С р. значение
О о к

© к
Ок
Д к

А б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с ть  изм ер е ния  кр а е во го  у г л а ________

Д и а п а зо н  и з м е р е н и й ___________________

П о  результатам  п о в е р ки  п р и б о р  D S  А ___ зав. № _________________

п р и з н а н  го д н ы м  (н е п р и го д н ы м ) к  д а л ьне й ш е м у п р и м е н е н и ю

П о в е р ку  п р о в е л _______________________________  ____________________
подпись (ФИО) 

Д а та  п о в е р ки  «__________»______________20 г.

С р о к  де йстви я  свидетельства: до  «__________ »______________20 г.
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