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KJ
Настоящая методика составлена на основе РЕКО М ЕН ДА Ц И И  М И  2539-99, 

разраб отан н ы х  и  утвер ж ден н ы х  В Н И И М С .

М етод и ка расп ростран яется  н а и зм ери тельн ы е каналы  (далее —  И К ) 
к он троллера  м одульн ого  п ротивоавари й н ой  защ и ты , р еги страц и и  и 
у п равлен и я  Б А З И С -100 (далее - кон троллер) и у стан авли вает  требован и я  к 
их п оверке или  калибровке. Д алее в тексте  п ри м ен яется  тер м и н  «поверка», 
под  которы м  п од разум евается  и поверка, и  калибровка.

И н тервал  м еж ду  п оверкам и  —  4 года.

1. О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

1.1. П еречен ь оп ераций , которы е п роводят при  п оверке И К , при веден  
в табли ц е 1.1.

5ДА2.407.017 МП

Таблица 1.1 —  Перечень операций для поверки ИК

Наименование операции

Обязательность проведения при 
поверке

Номер
пункта

настоящей
методики

первичной периодической

1. Внешний осмотр да да 6.1

2. Проверка электрической 
прочности и сопротивле­
ния изоляции

да да1 6.2

3. Опробование да да 6.3

4. Проверка погрешности 
ИК преобразования 
сигналов силы и 
напряжения постоянного 
тока

да да 6.4

5. Проверка погрешности 
ИК преобразования 
сигналов термопар

да да 6.5

6. Проверка погрешности 
ИК преобразования 
сигналов
термопреобразователей
сопротивления

да да 6.6

7. Проверка погрешности 
РЛС преобразования 
сигналов частотно­
импульсных датчиков

да да 6.7

4



5ДА2.407.017 МП

П р и м е ч а н и я :
1. При периодической поверке выполняют только проверку сопротивления изоляции.
2. Операции по пп. 5—8 могут выполняться в любой последовательности.
3. После ремонта или замены любого измерительного компонента ИК поверку канала 

выполняют по пунктам первичной поверки.

2. С Р Е Д С ТВ А  П О В Е Р К И

2.1 . Д ля проведения п оверки  п огреш н ости  И К  м одуля кон троллера  
требуется  и сп ользовать  PC  совм ести м ы й  ком п ью тер  с сервисны м  п р о г­
рам м н ы м  обеспечением  и  соответствую щ и й  преобразователь  интерф ейса.

2.2. П ри  проверке п огреш н ости  И К , н а вход  которы х поступаю т си г­
налы  от датчи ков  с вы ходн ы м  сигналом  си лы  постоян н ого  то ка  (рис. 6 .1), 
в качестве эталона для задания входного сигнала использую т вольтметр и  м а­

газин сопротивлений, им ею щ ие в диапазоне значений  0 -2 0  м А  сум м арную  
абсолю тн ую  п огреш ность  в услови ях  п оверки  не более 1/5 абсолю тн ой  
п огреш н ости  проверяем ого  И К , н ап рим ер, В 7-34А , F luke 8845А , М С Р-
6 ОМ или  другие, имею щ ие соответствую щ ие характеристики. В схеме 
использую тся резисторы  R1 =  820 О м  и R 2 =  22 кО м , реком ен дуем ое 
сопроти влен и е на м агази н е —  100 О м (м ож но такж е и спользовать  м еру  
электри ческого  сопроти влен ия, н ап рим ер, Р 3030 , с н ом инальны м  
зн ачен и ем  соп роти влен и я 100 О м). Д ля активн ы х датчиков  силы  п о с­
тоян н ого  тока  (рис. 6 .16) доп олн и тельн о  и спользуется  лю бой  источн и к  
постоян ного  то ка  24 В.

П р и м е ч а н и е  -  При невозможности выполнения соотношения «1/5» допус­
кается использовать эталоны с упомянутым соотношением до «1/3», при этом 
погрешность ИК не должна выходить за границы, равные 0,8 от предела 
допускаемой погрешности ИК.

2.3. П ри  проверке п огреш н ости  И К  контроллера, н а  вход  которы х 
п оступ аю т сигн алы  нап ряж ен ия п остоян н ого  то ка  (рис. 6 .2), в качестве 
эталон а для задания входного  си гнала и сп ользую т калибратор  
н апряж ения, и м ею щ и й  в диап азон е задаваем ого  входного  си гнала 
абсолю тн ую  п огреш н ость  не более 1/5 аб солю тн ой  п огреш н ости  
п роверяем ого  И К , н ап рим ер, Р 3003 , КМЗООР, Н 4-7  или другие , и м ею щ ие 
соответствую щ ие х арактери сти ки  (см. п ри м ечан и е к п. 2.2).

2 .4 . П ри  проверке п огреш н ости  И К  контроллера, н а  вход которы х 
п оступ аю т си гн алы  от терм опар  (рис. 6 .3), в качестве этал о н а  для задания 
входн ого  си гн ала  и спользую т калибратор  нап ряж ен и я, и м ею щ и й  в
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ди ап азон е  зн ачен и й  задаваем ого  входного  си гн ала  абсолю тную  п огреш ­
ность не более 1/5 абсолю тн ой  п огреш н ости  п роверяем ого  И К , н ап рим ер, 
Р3003 , П 320 , Н 4-7 и ли  подобны й, и м ею щ и й  соответствую щ и е 
характеристики .

П ри  проверке кан ала  ком п ен сац и и  тем п ературы  холодного  спая для 
задания входного  си гн ала  от ком п ен сац и он н ого  терм оп реобразователя  
сопроти влен и я и сп ользую т м агази н  сопроти влен и й , и м ею щ и й  в ди ап азон е 
задаваем ого  входного  си гн ала абсолю тн ую  п огреш н ость  не более 1/5 
абсолю тн ой  п огреш н ости  прим ен яем ого  терм оп реобразователя  соп ро­
ти влен и я, напри м ер , Р 327, М С Р -60М  и ли  други е , и м ею щ и е соответст­
вую щ ие х арактери сти ки  (см . п рим ечание к  п. 2.2).

2.5. П ри  проверке погреш ности  И К  контроллера, предназначенны х 
для и зм ерен и й  си гн алов  от терм оп реоб разователей  сопроти влен и я 
(рис. 6 .4), в качестве эталон а для задания входного  си гн ала и сп ользую т 
м агази н  соп роти влен и й , и м ею щ и й  в д и ап азон е задаваем ого  входного  
си гн ала абсолю тн ую  п огреш н ость  не более 1/5 абсолю тн ой  п огреш н ости  
п роверяем ого  И К , н ап рим ер, Р  327, М С Р -60М  или  подобны й, и м ею щ и й  
соответствую щ ие х арактери сти ки  (см. при м ечан и е к  п. 2 .2).

2.6. П ри  проверке погреш ности  И К  контроллера н а вход  которы х 
п оступ аю т си гн алы  от ч астотн о-и м п ульсн ы х  датчи ков  (рис. 6 .5) в качестве 
эталон а  для задания входного  си гнала и сп ользую т ген ератор  им пульсов, 
и м ею щ и й  в ди ап азон е задаваем ого  входного  си гн ала  п огреш н ость  по 
частоте не более 0 ,01% , н ап рим ер, А К И П -3409/1  или  другие, и м ею щ ие 
соответствую щ ие х арактери сти ки  (см . при м ечан и е к  п. 2 .2).

2.7. Д и скретн ость  р егули рован и я  си гн алов  от эталонов , подаваем ы х 
н а входы  И К , и  р азреш аю щ ая сп особн ость  эталон ов  п ри  и зм ерен и и  ан ал о ­
говы х си гн алов  н а вы ходах  И К , не долж н а превы ш ать  0,3 ном ин альн ой  
ступ ен и  кван товани я и сп ы ты ваем ого  ИК.

3. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

3.1. К  поверке И К  допускаю т лиц, освоивш их работу с контроллером , 
и  и сп ользуем ы м и  эталон ам и , и зучи вш и х  настоящ ую  м етодику , аттесто ­
ван н ы х в со ответстви и  с П Р  5 0 .2 .0 1 2 -9 4  «ГСИ . П о р яд о к  аттестаци и  п о ве­
ри телей  средств изм ерен ий »  (дан н ое требован и е не р асп ростран яется  на 
калибровку) и  и м ею щ и х достаточн ую  квалиф икацию .
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4 . Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 . П р и  п р о в ед ен и и  п о в ер к и  со б л ю д аю т тр еб о ван и я  безо п асн о сти , 
п р ед у см о тр ен н ы е  « П р ави л ам и  тех н и ч еско й  эксп л у атац и и  эл е к тр о у ста ­
н о в о к  п о тр еб и тел ей » , « П р ави л ам и  тех н и к и  б езо п асн о сти  п р и  эк сп л у а ­
тац и и  эл е к тр о у стан о во к  п о тр еб и тел ей »  (изд . 3), Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 , 
Г О С Т  12 .1 .0 1 9 -7 9 , Г О С Т  12 .2 .0 9 1 -9 4 , и требовани я безопасности , у к а ­
занны е в техн и ческой  д окум ен тац и и  на кон троллер , п ри м ен яем ы е эталоны  
и всп ом огательн ое оборудование.

П ерсонал , п роводящ и й  поверку, п роходи т и н структаж  по техни ке 
безоп асн ости  н а рабочем  м есте и и м еет  груп п у  по технике электр о ­
безоп асн ости  не ниж е II.

4.2. П еред  началом  п оверки  провери ть  и сп равн ость  зазем ляю щ и х 
устрой ств . В се внеш ние ч асти  кон троллера, которы й  и сп ользуется  при  
п оверке м одуля , находящ и еся  под  напряж ен и ем  более 36 В , долж н ы  бы ть 
закры ты  кры ш кам и.

О тсоедин ять  и  п одсоеди н ять  разъ ем ы  питания, прои зводи ть  зам ену  
п лавки х  п редохран и телей  или  устран ять  други е  н еи сп равн ости  
доп ускается  только  при  вы клю чен н ом  питании.

5. У С Л О В И Я  П О В Е Р К И  И  П О Д Г О Т О В К И  К  Н Е Й

5.1. И зготови тель  или потреби тель , предъ являю щ и й  м одули  с И К  

кон троллера  на поверку, п редставляет  (по требован и ю  орган изации , 
проводящ ей  поверку) следую щ ие докум енты :

• н астоящ ую  м етодику;

• эксп луатац и он н ую  д окум ен тац и ю  на контроллер;

• перечень м одулей  и И К , п од леж ащ и х поверке;

• п ротокол  предш ествую щ ей  поверки  И К  контроллера;

• техн и ческую  д окум ентац и ю  и сви детельства  о поверке эталонов  
(в случае и спользован и я при  п оверке эталонов  потребителя).

5.2. П оверяем ы й  м одуль кон троллера  и эталон ы  в проц ессе поверки  
находятся  в н орм альн ы х услови ях  согласно  тех н и ческо й  докум ен тац и и  на 
эти  средства  изм ерений .

П р и м е ч а н и е  —  При невозможности обеспечения нормальных условий 
поверку проводят в фактических условиях эксплуатации. Условия поверки Ж  
модуля контроллера на месте эксплуатации не должны выходить за пределы
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рабочих условий, указанных в технической документации на контроллер и 
эталоны. В этом случае должны быть рассчитаны пределы допускаемых погреш­
ностей ИК контроллера и эталонов (по РД 50-453— 84) для фактических условий 
поверки и проверено выполнение требований пп. 2.2— 2.6 настоящей методики.

5.3. П еред  н ачалом  поверки  повери тель  изучает  докум енты , у казан ­
ны е в п. 5.1 и п рави ла техн и ки  безопасности .

6. П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

6 . 1 .  В н е ш н и й  о с м о т р
П ри  внеш нем  осм отре м одуля кон троллера  п роверяю т м аркировку , 

ком п лектн ость , отсутстви е м ехан и чески х  повреж дений .

Н е допускаю т к  дальнейш ей поверке м одуль контроллера, у  которого 
обнаруж ено н еудовлетвори тельн ое креп лен и е разъ ем ов, грубы е м ех ан и ­
чески е п овреж дени я наруж н ы х  частей , н аруш ен и е и золяц и и  и прочие 
повреж дения.

6 . 2 .  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и  с о п р о т и в л е н и я  
и з о л я ц и и

Э лектрическую  прочность и  сопротивление изоляции  проверяю т в соот­
ветстви и  с Г О С Т  2 2 2 6 1 -9 4  и  техн и ческой  д окум ен тац и ей  н а  контроллер .

6 . 3 .  О п р о б о в а н и е
6 . 3 . 1 .  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я
1. М одуль кон троллера  с И К  подклю чи ть  к  ком пью теру.

2. Н а  ком п ью тере устан ови ть  и зап усти ть  п рограм м у п росм отра 
зн ачен и й  ан алоговы х  каналов  b l0 0 a w .e x e ,  п озволяю щ ую  в 
реальном  врем ен и  п росм атри вать  зам еряем ы е м одулем  значения.

3. Н астрои ть  обм ен  и  н аж ать кнопку  [F 10].

Н а  экране ком п ью тера  отобрази тся  окно с и н ф орм ац и ей  о м етр о ­
л о ги чески  зн ачи м ом  П О  м одуля (рис. 6.1).

Метрологическое ПО " шш  *

Наименование: Версия CRC32:

measurement 2.00 D2D9A20A

processing 1.00 6202A767 i

I  transmission 1.00 A3D44D25

i

С otc....... | 1

Рисунок 6.1 — Информация о метрологически значимой части 
ПО модуля контроллера в программе bl00aw .exe
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4. С верить  извлечен н ы е данны е м етрологи чески  значим ого  П О  
м одуля кон троллера  с дан н ы м и , п р и веден н ы м и  в табли ц е 6.1.

Таблица 6.1 — Характеристики метрологически значимого ПО модулей контроллера с ИК

5ДА2.407.017 МП

Наименование ПО
Идентифика­

ционное наиме­
нование ПО

Номер
версии

ПО

Цифровой
идентификатор

ПО

Алгоритм вы­
числения циф­
рового иденти­

фикатора

Подпрограмма измерения 
аналоговых сигналов measurement 1.00 D2D9A20A CRC32

Подпрограмма обработки 
аналоговых сигналов 
и хранения значений

processing 1.00 62D2A767 CRC32

Подпрограмма передачи 
значений transmission 1.00 A3D44D25 CRC32

6.3 .2 . М одуль к о н троллера  и  эталон ы  после п одклю чен и я питания 
(и  вклю чения) п рогреваю т в течен и е врем ени , указан н ого  в эксп лу ата­

ц и он н ой  докум ентации .

6.3 .3 . М одуль к он троллера  с И К  кан алам и  п одсоеди н яю т к ком п ью ­
теру  при  п ом ощ и  и н терф ейсн ого  п реобразователя.

6.3 .4 . Н а  ком п ью тере у стан авл и ваю т и зап ускаю т п рограм м у п р о с­
м о тр а  значен и й  ан алоговы х каналов  b lO O aw .

6 .3 .5 . О п робовани е проводят  в со ответстви и  с РЭ  на контроллер. 
Д оп ускается  совм ещ ать  опробование с проц едурой  п роверки  п огреш ности  

ИК.

6 . 4 .  П р о в е р к а  п о г р е ш н о с т и  И К  а н а л о г о - ц и ф р о в о г о  п р е о б р а з о в а ­
н и я  с и г н а л о в  с и л ы  и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а

П одклю чение И К  конкретны х исполнений  м одулей  контроллера осу­
щ ествляю т в соответстви и  с эксп луатац и он н ой  докум ен тац ией . П ри м еры  
схем  п роверки  п риведен ы  н а рис. 6.2 и  6.3.

6 .4 .1 . Н а  ком п ью тере, в п рограм м е b lO O aw , вы би раю т И К  для 
п олучени я и зм еряем ы х  значений .

6.4 .2 . П роверку  п огреш н ости  И К  вы п олн яю т не м енее, чем  в 5 точках  
i, равн ом ерн о  р асп ределен н ы х  в п ределах  ди ап азо н а  преобразования.
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БАЗИС-100, модули 
с токобыми каналами 
(от пассивных датчикоб)

а)

Разъем 8X1

NN Ьходоб модуля Конт.

Вход 1 1

2

Вход 2 3

4

Вход 3 5

6

Вход 4 7

8

Вход 5 9

10

Вход 6 11

12

Вход 7 13

%

Вход 8 15

16

Магазин
сопротивлений

БАЗИС-100, модули 
с токобыми каналами 
(от актибных датчикобI

б)

Разъем ВХ1

NN Ьходой модуля Конт.

Вход 1 1

2

Вход 2 3

4

Вход 3 5

6

Вход 4 7

8

Вход 5 9

10

Вход 6 11

12

Вход 7 13

%

Вход 8 15

16

Магазин
сопротиблений

' Ш Н R1
-HZD-HZZh

- 0 “
Источник
питания

Рисунок 6.2 -  Схемы проверки погрешности ИК контроллера 
при имитации входного сигнала силы постоянного тока:

а) пассивный датчик; б) активный датчик
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5ДА2.407.017 МП
БАЗИС-100, модули 
с каналами напряжения

Разъем ВХ1

NN дходоб модуля Конт

Вход 1 1

2

Вход 2 3

4

Вход 3 5

6

Вход 4 7

8

Вход 5 9

Ю

Вход 6 11

12

Вход 7 13

%

Вход 8 15

16

V
Калибратор

Рисунок 6.3 -  Схемы проверки погрешности ИК контроллера при имитации входного
сигнала напряжения постоянного тока

6.4 .3 . П роверку  п огреш н ости  И К  вы п олн яю т оп ределен и ем  п огреш ­
ности  И К  и  сравн ен ием  с норм и рован н ы м и  в д о к ум ен тац и и  п ределам и  по 
м етодике, и злож ен н ой  в п. 6 .4 .4 , п оскольку  для  кон троллера  вы полняется 
неравенство

| д И е ,

где: Q  —  ном инальная ступ ен ь кван тован и я (еди н и ц а наи м ен ьш его

разряда), вы раж ен н ая  в еди н и ц ах  сигнала , поступ аю щ его  
н а вход  п оверяем ого  И К ;

А —  предел  доп ускаем ой  абсолю тн ой  п огреш н ости  
поверяем ого  И К , вы раж ен н ы й  в един и ц ах  сигнала, 
подаваем ого  н а вход  ИК.

6.4 .4 . Д ля каж дой  п роверяем ой  то чк и  i вы п олн яю т следую щ и е о п е­
рации:

• у стан авли ваю т зн ачен и е вели чины , п одаваем ой  н а вход  поверя­
ем ого  И К , равн ы м  X i ;

• в програм м е b lO O aw  н аж и м аю т кнопку  «С т арт »  и н аблю даю т 
не м ен ее ч еты рех  зам еров  (см. колонку  «О п росов»  в п рограм м е) 
Y y , j = 1,2,3,4,  на вы ходе п оверяем ого  И К ; н аж им аю т кнопку

« С т о п » ’,

11



• за  оцен ку  аб солю тн ой  п огреш н ости  И К  в /-ой  п р о веряем ой  точке 
п ри н и м аю т зн ачени е, вы числяем ое по ф орм уле:

5ДА2.407.017 МП

А с/ = m ax{ IYy - \ X i \  К

где: Yy —  вы раж ено  в еди н и ц ах  п одаваем ого  входного  сигнала;

• если  хотя бы  в одн ой  из п роверяем ы х  то чек  вы полняется  

неравен ство  Д с/ > |A ;- | , п оверяем ы й  И К  бракую т.

В противном  случае И К  п ри зн аю т годны м .

6 . 5 .  П р о в е р к а  п о г р е ш н о с т и  И К  п р е о б р а з о в а н и я  с и г н а л о в  
т е р м о п а р

П одклю чение И К  конкретны х исполнений  м одулей  контроллера осу­
щ ествляется в со ответствии  с эксп луатац и он н ой  докум ен тац ией . П ри м еры  
схем  проверки  п риведен ы  н а  рис. 6.4.

БАЗИС-100, модули 
с термопарными каналами

Разъем ВХ1

NN бходоб модуля Конт,

Вход 1 1

2

Вход 2 3

4

Вход 3 5

6

Вход 4 7

8

Вход 5 9

10

Вход 6 11

12

Вход 7 13

74

Входв 15

16

Разъем X  С.

Наименобание цепи Конт.

Измерение температуры 1

холодных слаеб 2

а)

Калибратор

Ч .

Магазин
сопротивлений

БАЗИС-100, модули 
с униберсальными каналами

Разъем ВХ1 (ВХ21

NN бходоб модуля Конт

Вход 1 1
(Вход 51 2

3

4

Вход 2 5
(Вход 61 6

7

в

Вход 3 9
(Вход 71 10

11

12

Вход 4 13
(Входв! 74

15

16

Разъем X  С.

Наименобание цепи Конт

Измерение температуры 1

холодных слаед 2

б)

Калибратор

Магазин
сопротиблений

Рисунок 6.4 -  Схемы проверки погрешности ИК контроллера 
при имитации сигнала от термопары: а) для термопарных каналов;

б) для универсальных каналов
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6.5.1 . Н а ком п ью тере, в програм м е b lO O aw , вы би раю т И К  для 
п олучени я и зм еряем ы х  значений .

6.5 .2 . В кон троллере н орм и рован  предел  д оп ускаем ой  п огреш н ости  
для кан ала преобразован и я си гн ала  терм оп ары  с учетом  п огреш н ости  
кан ала  ком п ен сац и и  тем п ературы  холодн ого  спая терм оп ары  (без уч ета  
п огреш н ости  ком п ен сац и онн ого  терм оп реоб разователя  сопротивления). 
П роверку  п огреш н ости  проводят  в и злож ен н ой  ниж е п оследовательности :

• вы бираю т точки  Tt в количестве 5 точек , равн ом ерн о  р асп р ед е ­

л ен н ы е  по д и ап азон у  и зм еряем ой  вели чи н ы  (тем п ературы ) и зап и ­
сы ваю т зн ачен и я в °С;

• вы бираю т 3 точки  зн ачен и й  Txcj  тем п ературы  холодн ого  спая,

равн ом ерн о  расп ределен н ы е по ди ап азон у  тем п ератур  канала 
ком пенсации ;

• вы бираю т п роверяем ы е точки  X i по ди апазон у  и зм еряем ой  

вели чи ны  (тем п ературы ): для п ервого  зн ачен и я ТХСХ —  точка  i= l ,  

для второго  значен и я ТХс2 —  то чка  i =3, для  третьего  значения 

Тхс3 —  то чка  i= 5  и  зап и сы ваю т зн ачения в °С;

• н аходят для соответствую щ его  ти п а  терм оп ар  по таблиц ам  
Г О С Т  Р 8 .5 8 5-2001  значения терм оэдс  £/г в мВ  для тем п ератур

* i \

• для соответствую щ его  терм оп реоб разователя  сопроти влен и я, с 
которы м  м ож ет работать  канал  ком п ен сац и и , н аходят по таблицам  
Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  значения соп роти влен и я в О м  для  тем п ературы  
Тхс и п о даю т это  значен и е соп роти влен и я м агазином  

соп роти влен и й  н а вход  кан ала  ком п ен сац и и ; н аход ят  по таблиц ам  

Г О С Т  Р  8 .5 8 5-2001  зн ачен и е терм оэдс  U хс в м В , соответствую ­

щ ей  тем п ературе  холодн ого  спая Тх с ;

• для каж дой  п роверяем ой  точки  рассчи ты ваю т в м В  зн ачения

X i  =  (U j - U xc) .

Д алее вы п олн яю т оп ерац ии  по п. 6 .4.4.

6 . 6 .  П р о в е р к а  п о г р е ш н о с т и  И К  п р е о б р а з о в а н и я  с и г н а л о в  т е р м о ­
п р е о б р а з о в а т е л е й  с о п р о т и в л е н и я

П одклю чение И К  конкретны х исполнений  м одулей  контроллера осу­
щ ествляется в со ответстви и  с эксп луатац и он н ой  докум ентац и ей . П рим ер 
схем ы  проверки  п ри веден ы  н а рис. 6.5.
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5ДА2.407.017 МП
БАЗИС-100, модули
с каналами от термопреабразобателей 
сапротибления

Разъем ВХ1 (ВХ2)

Л/Л/ ЬходаЬ модуля Конт.

Вход 1 1
(Вход 5) 2

3

4

Вход 2 5
(Вход 6) 6

7

8

Вход 3 9
1Вход 71 10

11

12

Вход 4 13
(Вход 81 %

15

16

Магазин
сопротиблений

Магазин
сопротиблений

Рисунок 6.5. Схема проверки погрешности ИК контроллера при имитации сигнала 
от термопреобразователя сопротивления 4-х/З-х проводного

6.6 .1 . Н а  ком п ью тере, в програм м е b lO O aw , вы би раю т И К  для 
получен и я и зм еряем ы х  значений .

6.6 .2 . Т ребован и я разд ел а  р асп ростран яю т н а проверку  п огреш н ости  
И К , осущ ествляю щ и х  п реобразован и е соп роти влен и я тер м о п р ео б р азо ва­
телей  соп роти влен и я в зн ачен и е кода, соответствую щ его  тем пературе.

6.6 .3 . П роверку  погреш н ости  п роводят  в и злож ен н ой  ниж е п о сл ед о ва­
тельности :

• вы би раю т п роверяем ы е точки  X t в коли честве не м енее 5 точек ,

равн ом ерно  расп ределен н ы е по д и ап азон у  и зм еряем ой  вели чины  
(тем п ературы ) и  зап и сы ваю т зн ачен и я в °С;

• находят для соответствую щ его ти п а терм опреобразователей  сопро­
ти влен и я по табли ц ам  Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  значения соп роти влен и й  

в О м  для тем п ератур  X i .

Д алее вы п олняю т оп ерац и и  по п. 6 .4.4.

6 . 7 .  П р о в е р к а  п о г р е ш н о с т и  И К  п р е о б р а з о в а н и я  ч а с т о т н о ­
и м п у л ь с н ы х  с и г н а л о в

П одклю чение И К  частотно-им пульсны х м одулей  контроллера осу­
щ ествляется в соответстви и  с эксп луатац и он н ой  докум ентацией . П рим ер 
схем ы  п роверки  п ри веден ы  на рис. 6.6.



5ДА2.407.017 МП
БАЗИС-100, модули 
с частотно-импульсными 
каналами

Разъем ВХ1
NN дходоб модуля Конт

Вход 1 1
2

Вход 2 3
4

Вход 3 5
6

Вход 4 7
8

Вход 5 9
10

Вход в 11
12

Вход 7 13
%

Вход 8 15
16

Генератор 
импульсоб

Рисунок 6.6. Схема проверки погрешности ИК модуля контроллера 
при имитации частотно-импульсного сигнала

6.7 .1 . Н а ком п ью тере, в програм м е b lO O aw , вы би раю т И К  для 
получен и я и зм еряем ы х значений .

6.7 .2 . П роверку  погреш н ости  п роводят  в и злож ен н ой  ниж е п о сл едо ва­
тельности :

• вы би раю т п роверяем ы е точки  X , в количестве не м енее 5 точек ,

равн ом ерно  расп ределен н ы е по ди ап азон у  и зм еряем ой  вели чины  
(частоты ) и  зап и сы ваю т зн ачения в Гц;

• вы п олн яю т оп ерац и и  по п. 6 .4.4.
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7.1. П ри полож и тельн ы х результатах  поверки  оф орм ляю т сви де­
тельства  о поверке м одулей , входящ их в состав  кон троллера (с указанием  
п оверяем ы х И К ) по ф орм е П рилож ения 1 к «П орядку  проведения поверки  
средств  изм ерений , требован и ям  к знаку поверки  и содерж анию  
сви детельства о поверки», утверж ден н ом у П риказом  М и нпром торга 
России  от 02 .07 .2015 г. №  1815 (далее —  П орядок).

К ром е того , в п аспорта на поверенны е м одули  кон троллера наносят 
знак поверки  в виде о тти ска повери тельн ого  клейм а, а на сам и м одули  
н аносят знак  поверки в виде наклейки  со ш трих-кодом .

7.2. Если результаты  поверки  м одулей , входящ их в состав 
контроллера, отри цательн ы , на эти  м одули  вы писы вается извещ ение о 
н епригодности  к прим енению  по ф орм е П рилож ения 2 к П орядку.

7. О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И
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Вед. инженер отдела 201 ФГУП «ВНИИМС» у  ̂  Спесивцева
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