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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  ( М П )  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й ,  

п е р и о д и ч е с к о й ,  и н с п е к ц и о н н о й  и  э к с п е р т н ы х  п о в е р о к  с и с т е м ы  и з м е р е н и й  п е р е д а ч и  д а н н ы х  

7 7 5 0  S R .

С И П Д  я в л я е т с я  в и р т у а л ь н о й  ( ф у н к ц и о н а л ь н о й )  с и с т е м о й  к о м п л е к с а  о б о р у д о в а н и я  с  

и з м е р и т е л ь н ы м и  ф у н к ц и я м и  с е р в и с н ы х  м а р ш р у т и з а т о р о в  с е р и и  7 7 5 0  S R ,  м о д е л е й :  7 7 5 0  S R - 7 ,  

7 7 5 0  S R - 1 2 ,  7 7 5 0  S R - 1 2 e ,  7 7 5 0  S R - a 4 ,  7 7 5 0  S R - a 8 ,  7 7 5 0  S R - l / 2 / З е ,  в е р с и й  П О  1 1 - 1 6  п р о и з в о д 

с т в а  A l c a t e l - L u c e n t  I n t e r n a t i o n a l ,  Ф р а н ц и я .

О б о р у д о в а н и е  о с у щ е с т в л я е т  к о м м у т а ц и ю  п а к е т н ы х  д а н н ы х ,  в к л ю ч а я  м а р ш р у т и з а ц и ю  

и  у п р а в л е н и е  п о л ь з о в а т е л ь с к и м и  с е с с и я м и ,  а  т а к ж е  ф у н к ц и и  т а р и ф и к а ц и и .

М е т о д и к а  р а з р а б о т а н а  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р е к о м е н д а ц и и  Р М Г  5 1 - 2 0 0 2  

« Г С И .  Д о к у м е н т ы  н а  м е т о д и к и  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я » .

О б ъ е к т о м  м е т р о л о г и ч е с к о г о  к о н т р о л я  п р и  п о в е р к е  я в л я е т с я  с и с т е м а  и з м е р е н и й  

п е р е д а ч и  д а н н ы х  7 7 5 0  S R ,  д а л е е  -  С И П Д ,  в х о д я щ а я  в  с о с т а в  в ы ш е  н а з в а н н о г о  о б о р у д о в а н и я .

Ц е л ь  п о в е р к и  -  о п р е д е л е н и е  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  

( M X )  С И П Д  и  п р е д о с т а в л е н и е  д о к у м е н т а  о  в о з м о ж н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  С И П Д .

П о в е р к у  С И П Д  о с у щ е с т в л я ю т  о д и н  р а з  в  д в а  г о д а  м е т р о л о г и ч е с к и е  с л у ж б ы ,  а к к р е д и 

т о в а н н ы е  Р о с с т а н д а р т о м  н а  д а н н ы е  в и д ы  р а б о т .

Т р е б о в а н и я  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и  о б я з а т е л ь н ы  д л я  м е т р о л о г и ч е с к и х  с л у ж б  

н е з а в и с и м о  о т  ф о р м  с о б с т в е н н о с т и .
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1 Операции поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1. 

Т а б л и ц а  1

Наименование операции
Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 О п р о б о в а н и е

2  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к 

т е р и с т и к :

7 .1 .

7 .2

+ +

-  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  

( о б ъ е м а )  и н ф о р м а ц и и ;

+ +

-  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о с т и  

с е а н с а  п е р е д а ч и  д а н н ы х

+ +

-  в е р о я т н о с т ь  н е п р а в и л ь н о г о  п р е д с т а в л е 

н и я  и с х о д н ы х  д а н н ы х  д л я  т а р и ф и к а ц и и .

+ +

2 Средства поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  р а б о ч и е  э т а л о н ы ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  2 .  

Р а б о ч и е  э т а л о н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п р а в н ы ,  п о в е р е н ы  и  и м е т ь  с в и д е т е л ь с т в а  ( о т м е т к у  в  п а с п о р 

т е )  о  п о в е р к е  и л и  к л е й м о .

Т а б л и ц а  2

Наименование СИ Пределы
измерений

Пределы
погрешности

Тип СИ Примечание

Ф о р м и р о в а т е л ь

I P - с о е д и н е н и й

о т  1 д о  3 6 0 0  с  

1 0  б а й т  -  1 0 0  М б а й т

±  0 , 2 5  с  

±  1 б а й т

А м у л е т - 2 4 а 2 . 7 7 0 . 0 7 2 Т У

П р и м е ч а н и я

1 Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  д р у г и х  р а б о ч и х  э т а л о н о в  с  н е о б х о д и м ы м и  м е т р о л о г и ч е 

с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и .

2  В  п р и л о ж е н и и  А  п р и в е д е н ы  х а р а к т е р и с т и к и  п р и б о р а  А м у л е т - 2  и  м а т е м а т и ч е с к а я  м о 

д е л ь  п р о ц е с с а  п о в е р к и .

3 В  п р и л о ж е н и и  Б  п р и в е д е н ы  т а б л и ц ы  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и .

3 Требования к квалификации поверителей

К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а :

-  а т т е с т о в а н н ы е  в  к а ч е с т в е  п о в е р и т е л я  с и с т е м  и з м е р е н и й  о б ъ е м а  ( к о л и ч е с т в а )  п е р е д а ч и  

д а н н ы х ;

-  и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  С И П Д  и  р а б о ч е г о  э т а л о н а  А м у л е т - 2 ;

-  и м е ю щ и е  н а в ы к  р а б о т ы  н а  п е р с о н а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  ( P C )  в  о п е р а ц и о н н о й  с р е д е  

W I N D O W S  и  и м е ю щ и е  з н а н и я  в  о б л а с т и  IP  -  т е х н о л о г и й ;

-  и м е ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  г р у п п у  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  II I .
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4 Требования безопасности

4 .1  К о р п у с  P C  д о л ж е н  б ы т ь  з а з е м л е н .

4 . 2  Р а б о ч е е  м е с т о  д о л ж н о  и м е т ь  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о с в е щ е н и е .

4 . 3  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  з а п р е щ а е т с я :

-  п р о в о д и т ь  р а б о т ы  п о  м о н т а ж у  и  д е м о н т а ж у  п р и м е н я е м о г о  в  п о в е р к е  о б о р у д о в а н и я ;

-  п р о и з в о д и т ь  р а б о т ы  п о  п о д к л ю ч е н и ю  с о е д и н и т е л ь н ы х  к а б е л е й  п р и  в к л ю ч е н н о м  

п и т а н и и  А м у л е т - 2  и  P C .

5 Условия поверки

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  ( 2 5  ± 1 0 )  ° С ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  о т  3 0  %  д о  8 0  % ;

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  8 4 , 0  д о  1 0 5 , 7  к П а  ( о т  6 3 0  д о  8 0 0  м м  р т . с т . ) .

6 Подготовка к поверке

П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  

р а б о т ы :

-  п р о в е р и т ь  с р о к  д е й с т в и я  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  п р и б о р а  А м у л е т - 2 ;

- р а з м е с т и т ь  н а  р а б о ч е м  с т о л е  п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  ( P C ) ,  п р и б о р  А м у л е т - 2 ;

-  у с т а н о в и т ь  у д л и н и т е л ь  с  т р е м я  р о з е т к а м и  т и п а  « Е в р о »  и  п о д в е с т и  к  р а б о ч е м у  м е с т у  

о д н о ф а з н о е  п е р е м е н н о е  н а п р я ж е н и е  2 2 0  В ;

-  о т к о р р е к т и р о в а т ь  ч а с ы  P C  п р и б о р а  А м у л е т - 2  п о  ч а с а м  R A D I U S  s e r v e r ;

-  п р о в е р и т ь  ( э к р а н  м о н и т о р а  P C )  в е р с и ю  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

-  с о б р а т ь  с х е м у  и з м е р е н и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  1 , е с л и  н а  о б о р у д о в а н и и  о т с у т с т 

в у ю т  п о р т ы  F a s t  E t h e r n e t ,  и л и  2 ,  е с л и  н а  о б о р у д о в а н и и  и м е ю т с я  п о р т ы  F a s t  E t h e r n e t ;

-  P C  д о л ж е н  б ы т ь  о с н а щ е н  о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м о й  W I N D C ) W S - 2 0 0 0 P r o / X P ;

Рисунок 1
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Р и с у н о к  2

-  п о л у ч и т ь  у  о п е р а т о р а  л о г и н  и  п а р о л ь  д л я  E t h e m e t - п о р т о в  п р и б о р а  А м у л е т - 2  ( д о  8  п о р 

т о в ) ;

7 П роведени е поверки

7.1 Опробование

7 .1 .1  О п р о б о в а н и е  п р о и з в о д я т  п о  с х е м е  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  1 и л и  2 :

-  в к л ю ч и т ь  п и т а н и е  P C  и  п р и б о р а  А м у л е т - 2 ;

-  о с у щ е с т в и т ь  и н с т а л л я ц и ю  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ,  д л я  э т о г о  в с т а в и т ь  д и с к  в  

CD-ROM д и с к о в о д .  Н а  э к р а н е  п о я в и т с я  д и а л о г о в о е  о к н о  "ПРОГРАММА УСТАНОВКИ". 
Д в а ж д ы  щ е л к н у т ь  м ы ш ь ю  п о  п у н к т у  "программа", р а с п о л о ж е н н о м  в  л е в о й  ч а с т и  о к н а .  Э т о  

п р и в е д е т  к  и н и ц и а л и з а ц и и  м а с т е р а  и н с т а л л я ц и и ,  в  д а л ь н е й ш е м  н е о б х о д и м о  с л е д о в а т ь  е г о  

у к а з а н и я м ;

-  п о с л е  о к о н ч а н и я  и н с т а л л я ц и и  н а  ж е с т к о м  д и с к е  P C  б у д е т  с о з д а н  к а т а л о г  Amulet с  

п р о г р а м м а м и  д л я  у п р а в л е н и я  р а б о т о й  п р и б о р а  Амулет-2;
-  з а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  amulet.exe и з  к а т а л о г а  Amulet в  о п е р а ц и о н н о й  с р е д е  

WINDOWS.
П о с л е  с т а р т а  П О  н а  э к р а н е  в и д е о м о н и т о р а  в о з н и к а е т  о с н о в н о е  о к н о  п р о г р а м м ы ,  

и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  3 .
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! Щ Амулет

J t  I § Ш S fl

Р и с у н о к  3  -  О с н о в н о е  о к н о  п р о г р а м м ы

7 . 1 . 2  В ы п о л н и т ь  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  о п е р а ц и и .

С о з д а т ь  н а с т р о й к у  д л я  о п р о б о в а н и я :

-  а к т и в и р о в а т ь  п у н к т  м е н ю  Настройки/Настройки испытания;
-  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  Выбор имени испытания в ы б р а т ь  п у н к т  Новое испытание и  в

с т р о к у  в в о д а  з а п и с а т ь  н а з в а н и е  п о в е р к и ,  ( н а п р и м е р ,  т и п  С И П Д  7 7 5 0  S R )  и  щ е л к н у т ь  п о  

к н о п к е  О К ;

-  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  Настройки испытания СИПД 7 7 5 0  S R  с о д е р ж и т с я  с е м ь  в к л а 

д о к :  Приборы, Соединение, Протоколы, Этапы, Статистика, Настройка СУ, Допуски.
В о  в к л а д к е  Приборы н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  и  н а с т р о и т ь  п о р т ы ,  у ч а с т в у ю щ и е  в  п о в е р к е ,  

в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

а )  в ы д е л и т ь  п о р т  и  щ е л к н у т ь  п о  п и к т о г р а м м е  н а с т р о й к и  M l, п р и  э т о м  н а  э к р а н  в ы з ы в а е т 

с я  о к н о  н а с т р о е к  д а н н о г о  п о р т а ,  р и с у н о к  4 ;

П с е в д о н и м  п о р т а  

Р  И с п о л ь з о в а т ь  F F F  Е  

П о г и н  I S O

Г "  И с п о л ь з о в а т ь  э т о т  I P ,  

Г  И с п о л ь з о в а т ь  ш л ю з  

О К О т м е н а

Р и с у н о к  4

б )  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  Настройки порта E t h e r n e t  а к т и в и р о в а т ь  б о к с  Использовать
РРРоЕ и  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  с т р о к и  в в о д а  в п и с а т ь  п о л у ч е н н ы е  о т  о п е р а т о р а  л о г и н  и  п а р о л ь ;

в )  п о в т о р и т ь  о п е р а ц и и  д л я  в с е х  з а д е й с т в о в а н н ы х  в  п о в е р к е  п о р т о в ;

-  щ е л к н у т ь  п о  к н о п к е  Образовать пары.
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В о  в к л а д к е  Допуски н е о б х о д и м о :

-  в ы б р а т ь  Режим АСР;
-  с т р о к у  в в о д а  Вероятность отказа СУ о с т а в и т ь  п о  у м о л ч а н и ю .

В о  в к л а д к е  Этапы, р и с у н о к  5 ,  н е о б х о д и м о  с о з д а т ь  3  э т а п а  д л я  и з м е р е н и я  о б ъ е м а  и н ф о р 

м а ц и и  и  3  э т а п а  д л я  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о с т и  с е а н с а  п е р е д а ч и  д а н н ы х :

- щ е л к н у т ь  п о  к н о п к е  « + » ,

-  в ы б р а т ь  о п ц и ю  Опробование.
Настройки испытания '7750 SR*

_~2~' '-.2 [ -г  1 i - v r . ~гу.

’СС ":Г

s-г: - .'I:
”Г - - ' :■ :

Д т ге"!г;Г: I I te

'У. ■>-
; :*•
: т:

Гс. "
' II--”  Гс-'~

c-s-sTt

Р и с у н о к  5

В о  в к л а д к е  Настройка СУ в ы б р а т ь  т и п  С У  -  7750SR Alc-L и  в ы б р а т ь  ф о р м а т  ф а й 

л а :  FreeRadius.
Н а с т р о й к а  в к л а д о к  Соединение, Статистика, Протоколы -  п о  у м о л ч а н и ю .

7 . 1 .3  З а п у с к  п р о г р а м м ы  о п р о б о в а н и я :

- а к т и в и р о в а т ь  п у н к т  м е н ю  Текущее испытание и  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  Выбор имени 
испытания в ы б р а т ь  и м я  -  7750 SR;

-  в ы б р а т ь  п у н к т  м е н ю  Испытание/Старт испытания, н а ж а т ь  к н о п к у  -  ОК;
-  п о с л е  и н и ц и а л и з а ц и и  п р и б о р а  Амулет-2 н а  э к р а н е  о т к р ы в а е т с я  о к н о ,  р и с у н о к  6 .

В  н е м  о т о б р а ж а е т с я  и н ф о р м а ц и я  о  т е к у щ е м  э т а п е  о п р о б о в а н и я . ..................

Щ Амулет - - ^

Испытание выполняется
И'.пыт*
ttheifM

Гог

Р и с у н о к  6

П р о ц е д у р у  о п р о б о в а н и я  п р и б о р  Амулет-2 в ы п о л н я е т  а в т о м а т и ч е с к и  п о  з а д а н н о й  

п р о г р а м м е ,  ф о р м и р у е т  т р и  э т а п а  с о е д и н е н и й  о д н о в р е м е н н о  п о  в о с ь м и  к а н а л а м  с в я з и ;
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-  в  о к н е  Вид/Информация о комплекте м о ж н о  к о н т р о л и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю ,  п е р е д а 

в а е м у ю  и  п р и н и м а е м у ю  о д н и м  и з  п о р т о в ;

-  п о с л е  в ы п о л н е н и я  в с е х  э т а п о в  о п р о б о в а н и я  в  о к н е  с  и н ф о р м а ц и е й  ( р и с у н о к  6 )  в  г р а ф е  

Состояние п о я в л я е т с я  с о о б щ е н и е  Испытание завершено;
-  в ы п о л н я е т с я  р а с ч е т  д а н н ы х  п р и б о р а  Амулет-2;
-  о к н о  Информация об испытании з а к р ы в а е т с я ;

-  о п е р а т о р  д о л ж е н  с н я т ь  у ч е т н у ю  и н ф о р м а ц и ю  н а  л ю б о й  н о с и т е л ь  в  ф о р м а т е ,  п р и в е д е н 

н о м  в  приложении В;
-  о п и с а н и е  ф о р м а т а  ф а й л а  с о д е р ж и т с я  в  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  п р о и з в о д и т е л я ;

-  у ч е т н у ю  и н ф о р м а ц и ю  н е о б х о д и м о  с к о п и р о в а т ь  в  к а т а л о г  C:\Program Files\Amulet\ 
Report\ 7750 8К\<дата_время_начала_испытаний>\81(1з;

-  в ы б р а т ь  п у н к т  м е н ю  Испытание/Менеджер испытаний, в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  в ы б р а т ь  

к а т а л о г  с  р е з у л ь т а т а м и  о п р о б о в а н и я  и  щ е л к н у т ь  п о  к н о п к е  Получить файлы С У ;

-  в ы в е с т и  н а  э к р а н  с т а н д а р т н о е  о к н о  Открытие файла, в  к о т о р о м  в ы б и р а е т с я  к а т а л о г  и  

в ы д е л я е т с я  о д и н  ф а й л  д л я  к о п и р о в а н и я  и л и  г р у п п а  ф а й л о в  ( и с п о л ь з у я  д о п о л н и т е л ь н о  к л а в и 

ш и  Shift и л и  Ctrl);
-  з а в е р ш и т ь  п р о ц е д у р у  к о п и р о в а н и я  ф а й л о в  н а ж а т и е м  к н о п к и  Скопировать. П р и  э т о м  

ф а й л ы  и з  у к а з а н н о г о  к а т а л о г а  к о п и р у ю т с я  в  к а т а л о г  р а н е е  в ы б р а н н о г о  з а п у с к а  п о в е р к и  с  п е 

р е и м е н о в а н и е м  :

.. .\Amulet\Report\<7750 SR>\< д а т а _ в р е м я _ н а ч а л а _ и с п ы т а н и й > \ 8 1 с 1 8 \ < * е 8 1 М х 1 > ,

г д е  * - ч и с л а ,  н а ч и н а я  с  1.

П р и  у с п е ш н о м  з а в е р ш е н и и  к о п и р о в а н и я  н а  э к р а н  в ы д а е т с я  с о о б щ е н и е :  Файлы С У  

успешно скопированы.
7 . 1 . 4  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  о п р о б о в а н и я  ( п р о в е р к а  р а б о т ы  к о н в е р т о р а ) :

-  в ы б р а т ь  п у н к т  м е н ю  Статистика/Посмотреть статистику СУ ;

-  в  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  Выбор испытания в ы б р а т ь  к а т а л о г  о п р о б о в а н и я .

З а п у с к а е т с я  п р о г р а м м а  р а с ч е т а  с т а т и с т и к и  С У ,  п р и б о р  Амулет-2 а в т о м а т и ч е с к и  

о б р а б а т ы в а е т  р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  п о  з а л о ж е н н о й  п р о г р а м м е .

Е с л и  р е з у л ь т а т ы  н е  о б р а б а т ы в а ю т с я ,  н е о б х о д и м о  о т к р ы т ь  в к л а д к у  Статисти
ка/Настройки расчета и  о т к о р р е к т и р о в а т ь  н а с т р о й к у  Выбранный вид формата в  с о о т в е т с т 

в и и  с  П р и л о ж е н и е м  В и  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  А м у л е т - 2 ;

-  в ы д а е т с я  д и а л о г о в о е  о к н о  Статистика СУ ;

- з а г о л о в о к  о к н а  с о д е р ж и т  д а т у  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й ,  и м я  ф а й л а  и  т и п  ш а б л о н а ,  а  т а к 

ж е  п я т ь  в к л а д о к :  Текущие результаты V ,  Итоговые результаты V ,  Показания С У ,  Отказы 
С У ,  Доверительные интервалы V;

-  в ы б р а т ь  в к л а д к у  Итоговые результаты V  в и з у а л ь н о  п о  т а б л и ц а м  ( н а  э к р а н е  д и с п л е я )  

о ц е н и т ь  р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  ( у с п е ш н о ,  н е у с п е ш н о ) :

а )  п р и  успешном р е з у л ь т а т е  о п р о б о в а н и я  п о в е р к а  п р о д о л ж а е т с я ;

б )  п р и  неуспешном р е з у л ь т а т е ,  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  д о  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т и .
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7.2 Определение метрологических характеристик

7 . 2 .1  Д л я  С И П Д  н о р м и р у ю т с я  с л е д у ю щ и е  M X :

-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  ( о б ъ е м а )  и н ф о р 

м а ц и и  в  д и а п а з о н е  о т  1 0  б а й т  д о  1 0 0  М б а й т  ±  1 б а й т ;

-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о с т и  с е а н с а  п е р е 

д а ч и  д а н н ы х  в  д и а п а з о н е  о т  1 д о  3 6 0 0  с  ±  1 с ;

-  в е р о я т н о с т ь  н е п р а в и л ь н о г о  п р е д с т а в л е н и я  и с х о д н ы х  д а н н ы х  д л я  т а р и ф и к а ц и и  н е  б о л е е  

0 , 0 0 0 1 .

7 . 2 . 2  Н а с т р о й к а  п о в е р к и  д л я  о п р е д е л е н и я  M X  а н а л о г и ч н а  п у н к т у  7 . 1 .1 .

В о  в к л а д к е  Этапы с о з д а ю т с я  ч е т ы р е  э т а п а  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о с т и  и  ч е т ы р е  э т а п а  и з м е р е н и я  

о б ъ е м о в ,  д а л е е  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  п о  п у н к т а м  7 . 1 .3  и  7 . 1 .4 .

Д л я  о п р е д е л е н и я  M X  в  с о з д а н н о й  д л я  о п р о б о в а н и я  н а с т р о й к е  и з м е н я е т с я  т о л ь к о  н а б о р  

э т а п о в  п о в е р к и .

В о  в к л а д к е  Этапы, р и с у н о к  7 ,  с о з д а ю т с я  в о с е м ь  э т а п о в  а н а л о г и ч н о  п у н к т у  7 .1 :

-  щ е л к н у т ь  п о  к н о п к е  « + » ,

-  в ы б р а т ь  о п ц и ю  Первичная поверка и л и  Периодическая поверка.

Рисунок 7
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8 О бработка результатов поверкн

8 .1  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  п о  р а з д е л у  7  и  о п р е д е л е н и е  M X  п р о и з в о д и т с я  

п о л н о с т ь ю  а в т о м а т и ч е с к и  в  P C  п р и б о р а  А м у л е т - 2  п о  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п р о г р а м м е .

8 . 2  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  С И П Д  с ч и т а ю т с я  > с п е ш н ы м и  ( С И П Д  п р и г о д н а  к  п р и м е н е н и ю ) ,  

е с л и  д л я  в с е х  с е а н с о в  п е р е д а ч и  д а н н ы х  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  ( о б ъ е м а )  и н ф о р м а 

ц и и  н е  п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и  о т с у т с т в у ю т  п о т е р и  

с е а н с о в  п е р е д а ч и  д а н н ы х .

8 .3  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  С И П Д  с ч и т а ю т с я  н е  у с п е ш н ы м и  ( С И П Д  н е  п р и г о д н а  к  п р и м е н е 

н и ю ) .  е с л и  х о т я  б ы  д л я  о д н о г о  с е а н с а  п е р е д а ч и  д а н н ы х  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  

( о б ъ е м а )  и н ф о р м а ц и и  п р е в ы ш а е т  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и л и  и м е ю т 

с я  п о т е р и  с е а н с о в  п е р е д а ч и  д а н н ы х .

8 . 4  П р и  о т с у т с т в и и  д о с т о в е р н о г о  р е з у л ь т а т а ,  е с л и  п о я в и л о с ь  с о о б щ е н и е  Н Е Д О С Т О В Е Р 

Н О .  н е о б х о д и м о  у с т р а н и т ь  п р и ч и н у  п о я в л е н и я  о ш и б о к  и  п р о в е с т и  п о в е р к у  п о в т о р н о .

9 О ф ор м л ен и е результатов поверки

9 .1  Е с л и  С И П Д  п о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и  п р и з н а н а  п р и г о д н о й  к  п р и м е н е н и ю ,  т о  н а  н е е  

в ы д а е т с я  « С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е »  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы  в с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  

« П о р я д о к  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  

с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  у т в е р ж д е н н о м  п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2  и ю л я  2 0 1 5  г. 

№  1 8 1 5 .

9 . 2  Е с л и  С И П Д  п о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и  п р и з н а н а  н е п р и г о д н о й  к  п р и м е н е н и ю ,  т о  

« С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е »  а н н у л и р у е т с я ,  в ы п и с ы в а е т с я  « И з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и »  у с т а 

н о в л е н н о й  ф о р м ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  « П о р я д о к  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е 

р е н и й .  т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к н  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  у т в е р ж д е н н о м  

п р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2  и ю л я  2 0 1 5  г .  №  1 8 1 5  и  е е  э к с п л у а т а ц и я  з а п р е щ а е т с я .

9 .3  В  к а ч е с т в е  п р и л о ж е н и я  с о с т а в л я е т с я  п р о т о к о л  п о в е р к и  в  п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е  с  т а б 

л и ц а м и  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и .

Ф о р м ы  т а б л и ц  п р и в е д е н ы  в п р и л о ж е н и и  Б .

Г л а в н ы й  м е т р о л о г  Ф Г У П  Ц Н И И С - Л О  Ц Н И И С Е . Д .  М и ш и н
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
( с п р а в о ч н о е )

Характеристики прибора Амулет-2 
Математическая модель процесса поверки

А Л  Ф о р м и р о в а т е л ь  I P -с о е д и н е н и й  А м у л е т -2 . О б щ и е  с в е д е н и я

Ф ормирователь IP-соединений Амулет-2, 4a2.770.068 является рабочим эталоном для проведения 
испытаний в целях утверждения типа средств измерений и поверки оборудования, обеспечивающего 
учет объема передаваемой/принимаемой информации и длительности сеанса связи при предоставлении 
услуг пакетной передачи информации и доступа в Internet.

Прибор представляет собой программно-аппаратную систему, состоящую из блока формирова
ния IP-соединений, транспортных модулей и управляющего компьютера с пакетом специального про
граммного обеспечения АМ УЛЕТ-2, версия ПО 3.0, функционирующего в среде WINDOW S -  XP/SP2.

Требования к управляющему компьютеру:
- П роцессор - Intel Pentium 4, 1.5 GHz;
- П а м я т ь  - 512 Mb;
- П о р ты  - 1 порт USB 2.0;
- М онитор - поддерживающ ий разрешение 1024x768;
- О С  - MS W indows ХР SP2.
Основные технические характеристики:
- диапазон формирования и измерения длительности IP-соединений .......................... от 1 до 3600 с;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования и измерения длительности IP-  

соединений ...................................................................................................................................................................... ± 0,25 с;
- диапазон формирования и измерения количества и нф орм ации ........................ 10 байт -  100 Мбайт;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования и измерения количества инфор

мации IP-с о ед и н ен и й ................................................................................................................................................ ± 1  байт.
Рабочие условия применения:
- температура окружающего в о зд у х а .................................................................................... от 10 °С до 40 °С;
- относительная влажность воздуха , при температуре 25 ° С .............................................................90 %;
- атмосферное д ав л ен и е ............................................................................................................от 84 до 106,7 кПа;
- питание от сети переменного т о к а .....................................................................(220 ± 22) В, (50 ±  0,5) Гц;
- средняя наработка на отказ п р и б о р а ............................................................................................. 5000 часов;
- средний срок службы п р и б о р а .....................................................................................................................8 лет.

А .2  М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  п р о ц е с с а  п о в е р к и

А.2.1 Обозначим сформированный рабочим эталоном объем услуги через £ ,  а показания систе

мы измерений оборудования с измерительными функциями - ■

Для систем измерения передачи данных £  - это длительность сеанса передачи данных или коли
чество (объем) информации.

Для каждой учетной записи вычисляется погрешность в определении £ ,  по формуле

(А.1)

которая является случайной величиной.
Определяется систематическая составляющая погрешности. С по Формуле

(А.2)

где Е(Д -с ) - математическое ожидание случайной величины А
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В се встречаю щ иеся в дальнейш ем  вероятностны е характеристики  С И П Д  - м атем атические 
ож идания и дисперсии  заранее не известны , и м огут бы ть оценены  по полученны м  в процессе испы та
ний изм ерениям  с пом ощ ью  соответствую щ их вы борочны х средн их и дисперсий.

Все эти оценки, такж е являю щ иеся случайны м и величинам и, вы бираю тся несм ещ енны м и, т.е. 
таким и , что их м атем атические ож идания равны  оцениваем ы м  значениям .

Д ля д альн ейш их вы числений введем  вы борочны е суммы  случайной величины  А в соответст
вии с ф орм улам и

N

(А .З) 

/  =  1

И 2  = Х Х А^ 0 2 . (а-4)
i -  1
N

/ / з = 2 > ^ - ) 3, (а-5)
/ = 1  

N

f t  А =  ^  )  4 . (А .6)

/  =  1

С истем ати ческая составляю щ ая погреш ности заранее неизвестна и поэтом у оценивается в про
цессе испы таний с пом ощ ью  вы борочного среднего  по вы борке из произведенны х в процессе испы та
ний N телеф онн ы х соединений по ф орм уле

-Г _ И \
С  —  . (А .7)

N  _
А .2.2 Д ля оценки M X  по 7.2 необходим о определить дисперсию  и С К О  для сум м арной погреш 

ности Л , которы е совпадаю т, соответственно с дисперсией  и С К О  для случайной составляю щ ей по

греш ности (а £  -С ) (оцени ваем ой величиной а £  - С )  по формуле
. (А .8)

Д исперсия оценивается с пом ощ ью  вы борочной дисперсии (т.е. квадрата вы борочного С К О ) по 
ф орм уле

S L  = N = r < ^ - i T ^ > -  <А9)
В ы борочная дисперсия для С , как следует из (А .8) равна:

S 2c  =  ^ S l e ,  (А-ю)

а значит вы борочное С К О  для С  равно
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Определим доверительный интервал для С, содержащий истинное значение этой величины с ве
роятностью 0,95.

Поскольку случайные величины С  _ , S на основании центральной предельной теоремы

теории вероятностей можно считать распределенными нормально, можно пользоваться стандартными 
формулами математической статистики.

95 %-ный доверительный интервал для С  задается формулой

C n ,a x /m i„  = С ± 1 , 9 6 5 г . ( А .  1 2 )

Несмещенная оценка для D S -  (выборочная дисперсия S - )  находится по формуле

,  N - 1 N 2 -  3 2

S s% =  Л Г 4 / Л Г  ПЧ / А Г  ^ № 4 - 4 ^ 3  М 1 ~ ,ът +С

2N  -  3 2 / 1 2 • (АЛЗ)

Тогда 95 %-ный доверительный интервал для стс (СКО для С ) задается формулой

S Sv
^m ax /m in  ^ с  ~  ^  (А . 14)

Интервал, в котором находится значение суммарной погрешности Д £  , задается формулой

m̂ax/min = max/ min АА, (А. 15)
I I

где Л.£ i -  суммарная погрешность i-ro телефонного соединения.
А.2.3 Определение отказа ИИК

Для данной учетной записи отказ (ошибка) в определении £  означает выполнение неравенства

\ м \  >  А 0£ , (А. 16)

где Л0 £  - предельно допустимая величина погрешности для £ ,  которая задается в ОТТ на СИПД.

А.2.4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИПД 
Обозначим:

р - вероятность ошибки СИПД в определении £ ,  т.е. вероятность выполнения неравенства 
(А. 17),

ро - предельно допустимая величина р (при испытаниях принимается ро -  0,0001).

Испытания для данного вида связи состоит в ОС-достоверном (с заданной вероятностью (X, при
нимаемой обычно равной 0,95) установлении одного из неравенств

Р < Р 0, (А Л 7>
или

р > р 0. (А. 18)
Выполнение неравенства (А. 17) соответствует успешному, неравенства (А. 18) - соответственно, неус
пешному исходу испытаний.

А .2.5 М атематическая модель определения отказа ИИК 
Введем следующие определения и обозначения:
N  - количество учетных записей при испытаниях, 
п - количество отказов ИИК,

b = Ф ' (а) - функция, обратная к стандартной нормальной функции распределения. 
Стандартную нормальную функцию распределения, вычисляют по формуле
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1 аг 2 Ф(а) = —j== \е du,
t

(А. 19)

8n(a )  - корень уравнения определяют по формуле

- А а .

п 1/

У ± = 1 -

которое решается методом Ньютона, по уравнениям

S n - S l ~ a  ̂ п р и  3 - п - 1 5 ’

(А.20)

Г П

А  =

ь 2 I ь 2
n + — - b J n  +  —  при п > 1 6 ,  

Sn(a) при 0 < п < 1 5 ,

ь 2 I ь 2"
n + — + b J n  +  —  при п > 1 6 ,

(А.21)

(А.22)

[х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число не меньшее, соответственно, не боль
шее, чем х,

NH(n) = Гп
Ро

NB (n) = Рп
Ро (А.23), (А.24)

В частности, для случая п = 0 из формулы (А.20) получаем 5о(0,95) - корень уравнения

e s ° =  1 - а  -  0,05 , (А.25)

т.е. 50 = 1п20 = 3, откуда из уравнений (А.22), (А.23) и (А.24) находим, взяв ро = 0,01, что

N 1(0) = ш  = 3 0 0  < А '2 6 )

Вышеприведенная процедура вытекает из способа построения оптимальных доверительных ин
тервалов для р по полученным в процессе испытаний значениям N и п.

Решение задач (А. 17), (А. 18) эквивалентно проверке неравенств
^ Н ( п) < N < 'Nb (ii) (А.27)

Пока неравенство (А.27) выполняется, испытания продолжаются и заканчиваются, как только в 
левой или правой части достигается знак =, что, соответственно, означает неуспешный или успешный 
исход испытаний.

Нижняя рн и верхняя рв 0,95 - достоверные границы для вероятности отказа р определяются по 
формулам

D  ^ н г> — 
н =  "л^ В -  ~дГ • (А.28), (А.29)

Данная последовательная процедура является оптимальной (не улучшаемой) - имеет для заданно

го уровня достоверности ОС наименьшее возможное среднее время проведения испытаний.
Таким образом реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытаний СИПД.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
( с п р а в о ч н о е )

Таблицы результатов поверки

Т а б л и ц а  1 . Д о в е р и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы .  Д л и т е л ь н о с т ь .

С и с т е м а т и ч е с к а я  

с о с т а в л я ю щ а я  

п о г р е ш н о с т и ,  с ,  

С

С К О  

С и с т е м а т и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й ,  с

С у м л

п о г р е й

п а р н а я  

ш о с т ь ,  с

D1

В е р о я т н о с т ь  

о т к а з а ,  %о

Р

m i n m a x m i n m a x m i n m a x m i n m a x

Т а б л и ц а  2 .  И т о г о в ы е  р е з у л ь т а т ы .  Д л и т е л ь н о с т ь .

№ Д л и т - Ч и с л о Ч и с л о Ч и с л о С и с т е м а т и ч . С К О  п о г р е ш н о с т и

э т а  н о с т ь в ы з о  о т к а з о в п р о п у  с о с т  п о г  С у м м а р н о й  и С и с т е м а т и 

п а , в ы з о в а , в о в , С У , щ е н н ы х р е ш н о с т и ^ , с л у ч а й н о й ч е с к о й  с о 

С, в ы з о в о в , с о с т а в л . ,  с с т а в л . ,  с

i L i N i n i N n p  i C i

1

2

3

И т о г

Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й :  успешно (не успешно), (недостоверно)

Т а б л и ц а  3 .  Д о в е р и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы .  О б ъ е м .

С и с т е м а т и ч е с к а я  

с о с т а в л я ю щ а я  

п о г р е ш н о с т и ,  б а й т ,  

С

С К О  

С и с т е м а т и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й ,  б а й т

С у м л

п о г р е ш и

1а р н а я  

о с т ь ,  б а й т

31

В е р о я т н о с т ь  

о т к а з а ,  %о

Р

m i n m a x m i n m a x m i n m a x m i n m a x

Т а б л и ц а  4 .  И т о г о в ы е  р е з у л ь т а т ы .  О б ъ е м .

№ О б ъ е м Ч и с л о Ч и с л о Ч и с л о С и с т е м а т и ч . С К О  п о г р е ш н о с т и

э т а  п о л ь з . в ы з о  о т к а з о в п р о п у  с о с т  п о г  С у м м а р н о й  и С и с т е м а т и 

п а , и н ф . , в о в , С У , щ е н н ы х р е ш н о с т и , с л у ч а й н о й ч е с к о й  с о 

б а й т , в ы з о в о в , б а й т , с о с т а в л . , с т а в л . ,  б а й т

i V i N i n i N n p  i C i б а й т

4

5

6

И т о г

П о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  д а е т с я  з а к л ю ч е н и е :  успешно (не успешно), (недостоверно)
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В

( с п р а в о ч н о е )

О п и с а н и е  ф о р м а т а  ф а й л а  п о д р о б н о г о  у ч е т а

Во время поверки файл подробного учета создавался системой FreeRadius.
Формат учетного файла во время поверки для конкретной схемы измерений будет зависеть от исполь

зующейся программы учета данных.
Описать формат учетного файла в приборе Амулет-2 можно, используя пункт 2.3.3.5.6 руководства по 

эксплуатации прибора.
Файл учета FreeRadius содержит информацию в виде текстовых строк.
Каждому соединению в учетном файле соответствует блок строк, начинающийся датой и временем окон

чания соединения.
В файле содержатся записи двух типов: Acct-Status-Type = Start и Acct-Status-Type = Stop.
Каждая строка заканчивается символом перевода строки.
Поля информации состоят из двух частей: названия поля и содержания поля, отделенного от названия 

символом равенства.
Содержание поля представлено в текстовом формате.

ПО прибора Амулет-2 импортирует семь полей из каждой записи файла учета:
•  Время и дата окончания соединения содержатся в первой строке блока записей в формате ИНФ МЕС ДЕН 

ЧАС:МИН:СЕК ГОД, напимер: Mon Jan 25 15:14:44 2016;
• Логин содержится в поле User-Name\
• Д лительность разговора в формате ССС... - в поле Acct-Session-Time\
•  Объем приняты й содержится в поле Acct-Input-OctetsB байтах;
•  Объем переданный содержится в поле Acct-Output-Octets в байтах;
•  О кончание блока записей с названием поля Timestamp;
•  П ризнак записи, содержащей информацию  об окончании соединения содержится в поле Acct-Status-Type 

= Stop

Пример записи - вызывающий абонент user4 произвел соединение, зафиксированное в файле 25.01.2016 в 15:14:44 
длительностью 6 секунд, передал объем информации 1404 байт, принял объем информации 1404 байт.
Соединение зафиксировано в файле в виде учетной записи:
Mon Jan 25 1 5 :1 4 :4 4  2016

A c c t - S t a t u s -T y p e  = S to p  
N A S -IP -A d d ress = 1 7 2 . 1 7 . 5 2 . 1  
U ser-N am e — " u s e r 4"
S e r v ic e -T y p e  = F ram ed-U ser  
F ra m e d -P ro to c o l = PPP
A c c t - S e s s i o n - I d  = "6B44C10000096A56A6033B"
A c c t - S e s s io n - T im e  = 6 
A c c t-T e r m in a te -C a u se  = U s e r -R e q u e s t  
A c c t - M u l t i - S e s s io n - I d  = "6B44C10000096B56A6033B"
E v en t-T im esta m p  = "Jan 25 2016 1 5 : 1 3 : 0 5  MSK"
A c c t - I n p u t - P a c k e t s  = 6 
A c c t - I n p u t - O c t e t s  = 1404  
A c c t -O u tp u t -P a c k e t s  = 6 
A c c t - O u t p u t - O c t e t s  = 14 04
A c c t - U n iq u e - S e s s io n - I d  = " f 8 9 7 6 4 1 2 2 5 7 0 1 4 c 4 "
T im estam p = 1453720484

Ж ирны м шрифтом выделены поля, использующиеся П О  прибора Амулет-2.

На рис. 1 и 2 представлено сохранение и описание формата учетного файла в ПО прибора Амулет-2.
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Настрс-йкз расчета рамных Амулета- объема информации i? длит^л&носщ

У стн ы е □ борен и й
Vo • объем информации, переданной Амулетом ;ои?риЧ Tн • время начала соединения
Vi - объем информации, принятой Амуоетом bnputl T к • еремя а ончаиия к оединения
L • деятельность сеанс-з связи

Вид учетной информации Фага мэчэла ■оединения

: 'н V' 1г- Сбшее число переданных Ьяйг
... ; ..

' ’
„ Фаза 1 от начала фи-.иче*» ого соединения до завершения

с* •* Чиспо Ьшг в пакета* канал уровня >\ установления РРРоЕ соединения ;
только доя £*Нете*-порта .....!

'
Фаза." от завершения усыновления РРРоЕ соединения до

г ? PseambSe * 7Ьу?е: ! : завершения установления РРР соединенияг
; :FD |S*a?? Frame ОЫг^е?! = 1 byte с

V V lHl-32 Frame Check Sequeicel - 4 by?ec Фаса 5 oi ^аьершония установления РРР соединения до
Г ■ Данные ♦ заголовок £>heme* завершения аут ент иФикац; «и •

Г Г Фаза - от завершения аутентификации до завершения
г- '• Данные Ethernet установления 1Р соединения

г Д mhl <=» * r t<e t PFF> E а' а <■* Фаза 5 от завершения установления !Р соединения до начала ]
_ разрыва РРР соединения передача данных пользователя ]( Данные РРРоЕ

г Данные f заголо&ок РРР
Данные PPP Фага окончания соединения ;

' Данные ♦ лаголпро* IP L
~ Данные {P Время разрыва РРР соединенна Приход первого
c ' no'U-:-o£--3T<3''ibCKHeU'3HHbie l.CPHemwvi>e Peq^e.'H or i лимита и ни сервера

.................. г" Фа .‘а Ь от начала ра срыва РРР соединения до начала разрыва
Учет даннь* РРРоЕ соединения .

. : {- Ф -dia 7 ст начала ра^рь*ьа РРРоЕ соединения до разрыва J
Физического соединения ;

r ’ tuve принять# дан**ые ......................................................  .............i
'* * данные от > or-in iset.T oe Амч - set *

ОТ КОМП>1. Амулета + системные уровня fP
' '  от t отлил Амулет.-) + системные LtP

Г'асчитат* >аноЕС> j Опоена j Настройка и;5 шаблонаСУ \

Рис. 2 - Настройка расчета данных Амулет-2.
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