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1 Введение
Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  R F - 6 0 0 0  ( д а л е е  п о  

т е к с т у  -  с п е к т р о ф л у о р и м е т р ы ) ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  и з м е р е н и я  о т н о с и т е л ь н ы х  е д и н и ц  

ф л у о р е с ц е н ц и и  и  о п р е д е л е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  о р г а н и ч е с к и х  и  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  п о  

г р а д у и р о в о ч н ы м  з а в и с и м о с т я м ,  и  у с т а н а в л и в а е т  о п е р а ц и и  п р и  п р о в е д е н и и  и х  п е р в и ч н о й  и  

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  - 1  г о д .

2 Операции поверки
2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  в ы п о л н я ю т с я  о п е р а ц и и ,  

у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р  п у н к т а  

н а с т о я щ е й  

м е т о д и к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й

п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

В н е ш н и й  о с м о т р 7 .1 Да Да

О п р о б о в а н и е 7 . 2 Да Да

О п р е д е л е н и е  т о ч н о с т и  

у с т а н о в к и  д л и н ы  в о л н ы  и  

в о с п р о и з в о д и м о с т и  п о  ш к а л е  

д л и н  в о л н

7 . 2 . 2 Да Н е т

О п р е д е л е н и е  с п е к т р а л ь н о г о  

р а з р е ш е н и я

7 . 2 .3 Да Н е т

О п р е д е л е н и е  с т а б и л ь н о с т и  

и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  

и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  и  

о т н о ш е н и я  с и г н а л /ш у м

7 . 2 . 4 Да Да

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

7 .3 Да Да

О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к

7 . 4

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  

и з м е р е н и я  и н т е н с и в н о с т и  

ф л у о р е с ц е н ц и и  и  п р е д е л а  

д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  

и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и *

7 .4 .1 Да Н е т

О п р е д е л е н и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  

( о т н о ш е н и я  « с и г н а л / ш у м » )

7 . 4 . 2 Да Да

* В  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :  в  к в а д р а т н о й  к в а р ц е в о й  к ю в е т е  1 0  м м  п р и  д л и н е  в о л н ы  

в о з б у ж д е н и я  4 0 5  н м ,  д л и н е  в о л н ы  э м и с с и и  5 1 4  н м ,  п р и  с п е к т р а л ь н о й  ш и р и н е  щ е л е й  

м о н о х р о м а т о р о в  в о з б у ж д е н и я  и  э м и с с и и  2  н м

* *  В  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :  д л я  п о л о с ы  к о м б и н а ц и о н н о г о  р а с с е я н и я  д и с т и л л и р о в а н н о й  

в о д ы  п р и  д л и н е  в о л н ы  в о з б у ж д а ю щ е г о  и з л у ч е н и я  3 5 0  н м  и  ш и р и н е  щ е л и  с о  с т о р о н ы  

в о з б у ж д е н и я  и  и с п у с к а н и я  5  н м ,  в р е м е н и  о т к л и к а  2  с е к .

2 . 2  П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р и  п р о в е д е н и и  х о т я  б ы  о д н о й  

о п е р а ц и и  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я .
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2 . 3  П о в е р к у  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о с у щ е с т в л я ю т  а к к р е д и т о в а н н ы е  в  у с т а н о в л е н н о й  

п о р я д к е  в  о б л а с т и  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  ю р и д и ч е с к и е  л и ц а  и  и н д и в и д у а л ь н ы е  

п р е д п р и н и м а т е л и .

3 Средства поверки
3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к и х  п о в е р о к  п р и м е н я ю т с я  с р е д с т в а

п о в е р к и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  2 .  

Т а б л и ц а  2  ________

Н о м е р

п у н к т а

м е т о д и к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  

в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д с т в а  п о в е р к и ;  

о б о з н а ч е н и е  Н Д ,  

р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  

м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  

т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  

с р е д с т в а  п о в е р к и

О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  и  ( и л и )  

м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

7 . 2 . 2  -  7 .2 .3

1 Д и ф ф у з н о - р а с с е и в а ю щ и й  о б р а з е ц  

т е ф л о н а  ( п о л и т е т р а ф т о р э т и л е н )

2  С п е к т р а л ь н а я  р т у т н а я  л а м п а
A,Hg =  5 4 6 , 1  н м

7 . 2 . 4 ,  7 . 4 .2
В о д а  д л я  л а б о р а т о р н о г о  а н а л и з а  

д в о й н о й  п е р е г о н к и  ( б и д и с т и л л я т )
1 с т е п е н ь  ч и с т о т ы  п о  Г О С Т  Р  5 2 5 0 1 - 2 0 0 5

7 .4 .1

К о м п л е к т  м е р  ф л у о р е с ц е н ц и и  

К М Ф  ( Г Р  С И  5 6 9 3 6 - 1 4 ) с м .  т а б л и ц у  3

Т а б л и ц а  3

Д и а п а з о н  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  м е р  № №  1 - 4  в  

к в а д р а т н о й  к в а р ц е в о й  к ю в е т е  1 0  м м  п р и  д л и н е  в о л н ы  

в о з б у ж д е н и я  4 0 5  н м ,  д л и н е  в о л н ы  э м и с с и и  5 1 4  н м ,  п р и  

с п е к т р а л ь н о й  ш и р и н е  щ е л е й  м о н о х р о м а т о р о в  в о з б у ж д е н и я  и  

э м и с с и и  2  н м ,  о т н . е д . ф л у о р . :

-  м е р а  №  1 ( в о д н ы й  р а с т в о р  ф л у о р е с ц е и н а  н а т р и я ,  1 м г / д м 3)

-  м е р а  №  2  ( в о д н ы й  р а с т в о р  ф л у о р е с ц е и н а  н а т р и я ,  0 ,1  м г / д м 3)

-  м е р а  №  3  ( в о д н ы й  р а с т в о р  ф л у о р е с ц е и н а  н а т р и я ,  0 ,0 1  м г / д м 3)

-  м е р а  №  4  ( в о д н ы й  р а с т в о р  ф л у о р е с ц е и н а  н а т р и я ,  0 , 0 0 1  м г / д м 3)

0 , 8 - 1 , 2  

0 , 0 7 - 0 , 1 5  

0 , 0 0 6  -  0 , 0 2 0  

0 , 0 0 0 5  -  0 , 0 0 2 5

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  

и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  м е р  № №  1 - 4 ,  %
± 2

3 . 2  С р е д с т в а  п о в е р к и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  2 ,  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  и  а т т е с т о в а н ы  

в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .  Д о п у с к а е т с я  т а к ж е  п р и м е н е н и е  д р у г и х  с р е д с т в ,  н е  п р и в е д е н н ы х  в  

т а б л и ц е  2 ,  н о  о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  ( к о н т р о л ь )  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  

п о в е р я е м ы х  п р и б о р о в  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

4 Требования к квалификации поверителя и требования безопасности и охраны 
окружающей среды

4 .1  К  р а б о т е  с о  с п е к т р о ф л у о р и м е т р а м и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  

м е т о д и к у  п о в е р к и  и  Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  с п е к т р о ф л у о р и м е т р о в  и  с р е д с т в  п о в е р к и ,  

и м е ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  г р у п п у  н е  н и ж е  I I I  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  

т р у д а  и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к ,  у к а з а н н ы х  в  п р и л о ж е н и и  к  п р и к а з у  М и н и с т е р с т в а  

т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  з а щ и т ы  Р Ф  о т  2 4 . 0 7 . 1 3  №  3 2 8 Н .

4 . 2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я ,  у с т а н о в л е н н ы е  Г О С Т  

1 2 . 1 . 0 3 1 - 2 0 1 0 ,  Г О С Т  1 2 . 1 . 0 4 0 - 8 3 ,  п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  т р у д а  и  э к с п л у а т а ц и и  

э л е к т р о у с т а н о в о к ,  у к а з а н н ы х  в  п р и л о ж е н и и  к  п р и к а з у  М и н и с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  

з а щ и т ы  Р Ф  о т  2 4 . 0 7 . 1 3  №  3 2 8 Н .  О б о р у д о в а н и е ,  п р и м е н я е м о е  п р и  и с п ы т а н и я х ,  д о л ж н о  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 3 - 9 1 .  В о з д у х  р а б о ч е й  з о н ы  д о л ж е н  

с о о т в е т с т в о в а т ь  Г О С Т  1 2 . 1 . 0 0 5 - 8 8  п р и  т е м п е р а т у р е  п о м е щ е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  у с л о в и я м  

и с п ы т а н и й  д л я  л е г к и х  ф и з и ч е с к и х  р а б о т .
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4 .3  П р и  в ы п о л н е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  т р е б о в а н и я ,  у к а з а н н ы е  в  

« П р а в и л а х  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  

у т в е р ж д е н н ы х  Г о с э н е р г о н а д з о р о м ,  а  т а к ж е  т р е б о в а н и я  р у к о в о д с т в а  п о л ь з о в а т е л я  

с п е к т р о ф л у о р и м е т р а .

4 . 4  П о м е щ е н и е ,  в  к о т о р о м  п р о в о д и т с я  о п е р а ц и я  п о в е р к и ,  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  

т р е б о в а н и я м  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п о  Г О С Т  1 2 . 1 . 0 0 4 - 9 1  и  и м е т ь  с р е д с т в а  п о ж а р о т у ш е н и я  

п о  Г О С Т  1 2 . 4 . 0 0 9 - 8 3 .

4 . 5  С и с т е м а  э л е к т р и ч е с к о г о  п и т а н и я  п р и б о р о в  д о л ж н а  б ы т ь  з а щ и щ е н а  о т  к о л е б а н и й  

и  п и к о в  с е т е в о г о  н а п р я ж е н и я ,  и с к р о в ы е  г е н е р а т о р ы  н е  д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  в б л и з и  

п р и б о р о в .

5 Условия поверки
5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  ° С  1 5 - 3 5

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  % , н е  б о л е е  3 0 - 8 0

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  к П а  9 4  - 1 0 6

-  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  э л е к т р о п и т а н и я ,  В  1 0 0  -  2 4 0 ;

-  н о м и н а л ь н а я  ч а с т о т а ,  Г ц  5 0 / 6 0 .

5 . 2  П о м е щ е н и е ,  г д е  п р о в о д и т с я  п о в е р к а ,  д о л ж н о  б ы т ь  ч и с т ы м  и  с у х и м .  В  п о м е щ е н и е  

н е  д о л ж н о  б ы т ь  к и с л о т н ы х ,  щ е л о ч н ы х  и  д р у г и х  г а з о в ,  с п о с о б н ы х  в ы з в а т ь  з н а ч и т е л ь н у ю  

к о р р о з и ю  м е т а л л о в ,  а  т а к ж е  г а з о о б р а з н ы х  о р г а н и ч е с к и х  р а с т в о р и т е л е й  ( о с о б е н н о  б е н з и н а  и  

р а з б а в и т е л я ) ,  с п о с о б н ы х  в ы з в а т ь  к о р р о з и ю  к р а с к и .

5 .3  Р а с с т о я н и е  о т  л е в о й  ч а с т и  п р и б о р а  д о  с т е н ы  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  5 0  м м ,  о т  

п р а в о й  с т е н ы  н е  м е н е е  1 0 0  м м .  Н а  п р а в о й  с т о р о н е  п р и б о р а  р а с п о л о ж е н  в ы х о д  

о х л а ж д а ю щ е г о  в е н т и л я т о р а ,  н а  л е в о й  -  в х о д .  Н е д о с т а т о ч н о е  п р о с т р а н с т в о  п о  с т о р о н а м  

п р и б о р а  н е  о б е с п е ч и т  д о с т а т о ч н о г о  о х л а ж д е н и я  и  п р и в е д е т  к  п а д е н и ю  э ф ф е к т и в н о с т и  

а н а л и з а .

5 . 4  В  п о м е щ е н и и  н е  д о п у с к а ю т с я  п о с т о р о н н и е  и с т о ч н и к и  и з л у ч е н и я ,  м о щ н ы е  

п о с т о я н н ы е  и  п е р е м е н н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  и  м а г н и т н ы е  п о л я .  Е с л и  л и н и я  э л е к т р о п и т а н и я  

г е н е р и р у е т  п о м е х и ,  с л е д у е т  п о с т а в и т ь  ф и л ь т р - ш у м о п о д а в и т е л ь .

5 .5  В н у т р и  к ю в е т н о г о  о т д е л е н и я ,  н а  в х о д е  в о з б у ж д а ю щ е г о  с в е т а  и  н а  в ы х о д е  

и з л у ч е н н о г о  с в е т а ,  у с т а н о в л е н ы  к в а р ц е в ы е  п л а с т и н ы .  П р о в е р ь т е ,  ч т о б ы  п о в е р х н о с т ь  к а ж д о й  

и з  к в а р ц е в ы х  п л а с т и н  в  ю о в е т н о м  о т д е л е н и и  н е  б ы л а  н и  с у щ е с т в е н н о  п о в р е ж д е н а ,  н и  

з а г р я з н е н а .  В с е  з а м е т н ы е  г л а з у  п я т н а  о с т о р о ж н о  с о т р и т е  с у х и м  в а т н ы м  т а м п о н о м .

5 . 6  В  п о м е щ е н и и  д о л ж н ы  о т с у т с т в о в а т ь  м е х а н и ч е с к и е  в и б р а ц и и .  Ч а с т о т а  

в о з м у щ а ю щ и х  в и б р а ц и й ,  д е й с т в у ю щ и х  н а  с п е к т р о ф л у о р и м е т р ы ,  н е  д о л ж н а  б ы т ь  б о л е е  3 0  

Г ц ,  а м п л и т у д а  с к о р о с т и  к о л е б а н и й  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0 , 0 6  м м / с .  Е с л и  п о к а з а т е л и  

в и б р а ц и и  в  п о м е щ е н и и  п р е в ы ш а ю т  у к а з а н н ы е  з н а ч е н и я ,  с п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  

у с т а н о в л е н ы  н а  в и б р о и з о л и р у ю щ е м  ф у н д а м е н т е .

3 . 1 . 7  Р я д о м  с  п р и б о р о м  н е  д о л ж н о  б ы т ь  и с т о ч н и к о в  т е п л а ,  т а к и х  к а к  г а з о в а я  

г о р е л к а ,  э л е к т р о н а г р е в а т е л ь ,  п е ч ь  и  т .п .  Д о п у с к а е м ы й  п е р е п а д  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в  

т е ч е н и е  с у т о к  -  н е  б о л е е  2  ° С .

6 Подготовка к поверке
6 .1 .  У с т а н о в и т е  п р и б о р  в  м е с т е ,  о т в е ч а ю щ е м  т р е б о в а н и я м  п .5 .1  н а с т о я щ е й  

п р о г р а м м ы  и с п ы т а н и й .

6 . 2  В с т а в ь т е  р о з е т о ч н у ю  ч а с т ь  ш н у р а  в  р а з ъ е м  н а  п р а в о й  с т о р о н е  п р и б о р а .  В с т а в ь т е  

в и л к у  ш н у р а  в  н а с т е н н у ю  р о з е т к у .

6 .3  У с т а н о в и т е  П О  LabSolutions RF н а  П К ,  е с л и  э т о  н е  б ы л о  с д е л а н о  з а р а н е е .  Д л я  

э т о г о  в с т а в ь т е  и н с т а л л я ц и о н н ы й  C D  д и с к  с  П О  в  д и с к о в о д .  П р о в е д и т е  и н с т а л л я ц и ю  

LabSolutions RF, р у к о в о д с т в у я с ь  п о я в л я ю щ и м и с я  н а  э к р а н е  и н с т р у к ц и я м и .

6 . 4  П р и  и н с т а л л я ц и и  П О  LabSolutions RF о д н о в р е м е н н о  и н с т а л л и р у е т с я  и  д р а й в е р  

USB. П о  з а в е р ш е н и и  и н с т а л л я ц и и  П О  LabSolutions RF с о е д и н и т е  с п е к т р о ф л у о р и м е т р  и  

к о м п ь ю т е р  к а б е л е м  USB.
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7.1 Внешний осмотр
7 .1  П р о в е р к у  п р о в о д я т  в и з у а л ь н о .  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  р а с п о л о ж е н и я  о р г а н о в  

у п р а в л е н и я ,  н а д п и с е й  и  о б о з н а ч е н и й  т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ;  о т с у т с т в и е  

м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  н а  к о р п у с а х  с п е к т р о ф л у о р и м е т р о в ,  в л и я ю щ и х  н а  и х  

р а б о т о с п о с о б н о с т ь ;  ч и с т о т у  г н е з д ,  р а з ъ е м о в  и  к л е м м .

7 . 2  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  с ч и т а ю т с я  п р о ш е д ш и м и  о п е р а ц и ю  п о в е р к и ,  е с л и  к о р п у с ,  

в н е ш н и е  э л е м е н т ы ,  о р г а н ы  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  н е  п о в р е ж д е н ы ,  о т с у т с т в у ю т  

м е х а н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я  и  о с л а б л е н и я  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и и .

7.2 Опробование

П
7 .2 .1  З а п у с т и т е  П О  L a b S o l u t i o n s  R F  н а  к о м п ь ю т е р е ,  д в а ж д ы  к л и к н у в  п о  з н а ч к у  r h d i  

н а  р а б о ч е м  с т о л е .  К л и к н и т е  [ R e g i s t e r  D e v i c e ]  в о  в к л а д к е  [ M a n a g e ]  ( с м .  р и с у н о к  1 )

— X
ggeiMtMArmj -,,£
LabSolutions RF

Р и с у н о к  1

П о я в и т с я  о к н о  [ R e g i s t e r  D e v i c e ] .  К л и к н и т е  [ E d i t ]  в о  в к л а д к е  [ I n s t r u m e n t ] .  П о я в и т с я  

о к н о  [ R e g i s t e r  I n s t r u m e n t ]  ( с м .  р и с у н о к  2 ) .

Iratvsieni 

fcttwwt Тде*

*i- j .*

Sral Number

м

1 О"» 1

Р и с у н о к  2

З а р е г и с т р и р у й т е  в  н е м  и н ф о р м а ц и ю  о  п р и б о р е ,  н е о б х о д и м у ю  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  

L a b S o l u t i o n s  R F .  В  п о л е  [ I n s t r u m e n t  N a m e ]  в в е д и т е  « R F -бО О О » -  1 . И з  с п и с к а  [ M o d e l ]  

в ы б е р е т е  [ R F - 6 0 0 0 ]  -  2 .  К л и к н и т е  О К  -  3  ( с м .  р и с у н о к  3 ) .
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Р и с у н о к  3

В к л ю ч и т е  э л е к т р о п и т а н и е  с п е к т р о ф л у о р и м е т р а  к н о п к о й ,  р а с п о л о ж е н н о й  н а  з а д н е й  

п а н е л и  п р и б о р а .  П р и  э т о м  н а ч и н а е т с я  и н и ц и а л и з а ц и я  п р и б о р а  и  с в е т о д и о д  н а  к о р п у с е  

с п е к т р о ф л у о р и м е т р а  м и г а е т  з е л е н ы м  с в е т о м .  П р и  п р а в и л ь н о м  з а в е р ш е н и и  и н и ц и а л и з а ц и и  

с в е т о д и о д  н а ч и н а е т  г о р е т ь  з е л е н ы м  н е п р е р ы в н о .

В  п р о г р а м м е  з а п у с к а  L a b S o l u t i o n s  R F  в ы б е р е т е  п р и л о ж е н и е ,  к о т о р о е  б у д е т  

и с п о л ь з о в а т ь с я  п р и  и з м е р е н и и  и  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  в ы б р а н н о г о  п р и л о ж е н и я  к л и к н и т е  

[ C o n n e c t ]  ( с м .  р и с у н о к  4 ) .  К л и к н и т е  О К .

*шт т&ткф . >> д
. Э *
, Сипа

Р и с у н о к  4

П о с л е  в к л ю ч е н и я  с п е к т р о ф л у о р и м е т р а  н е о б х о д и м о  с т а б и л и з и р о в а т ь  к с е н о н о в у ю  

д у г о в у ю  л а м п у  в  т е ч е н и е  1 ч а с а .

П р о и з в е с т и  п р о в е р к у  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  ( т о ч н о с т ь  у с т а н о в к и  д л и н  в о л н ;  и  

в о с п р о и з в о д и м о с т и  п о  ш к а л е  д л и н  в о л н ;  с о о т н о ш е н и е  с и г н а л /ш у м ;  с т а б и л ь н о с т ь  

и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  и н т е н с и в н о с т и  и  с п е к т р а л ь н о е  р а з р е ш е н и е )  с п е к т р о ф л у о р и м е т р а .

7.2.2 Определение точности установки длины волны и воспроизводимости по 
шкале длин волн

П о м е с т и т ь  д и ф ф у з н о - р а с с е и в а ю щ и й  о б р а з е ц  и з  к о м п л е к т а  п р и н а д л е ж н о с т е й  

с п е к т р о ф л у о р и м е т р а  ( « т е ф л о н о в ы й  б л о к » )  в  к ю в е т н о е  о т д е л е н и е  и с п ы т ы в а е м о г о  п р и б о р а .  

Н а  г л а в н о м  о к н е  П О  L a b S o l u t i o n s  R F  в о й т и  в о  в к л а д к у  V a l i d a t i o n  ( с м .  р и с у н о к  5 )

6



I
1

Р и с у н о к  5

О т м е т и т ь  г а л о ч к о й  п у н к т ы  « A c c u r a c y »  ( Т о ч н о с т ь )  и  R e p e a t a b i l i t y  

( В о с п р о и з в о д и м о с т ь ) .  П р о в е р к а  п р о х о д и т  о т д е л ь н о  д л я  м о н о х р о м а т о р а  в о з б у ж д е н и я  и  

м о н о х р о м а т о р а  и с п у с к а н и я .  В о  в к л а д к е  « I n s t r u m e n t »  у с т а н о в и т ь  с п е к т р а л ь н ы й  и н т е р в а л  

с к а н и р о в а н и я  2 4 0  -  5 6 0  н м  д л я  м о н о х р о м а т о р а  в о з б у ж д е н и я  и  м о н о х р о м а т о р а  и с п у с к а н и я ,  

с п е к т р а л ь н у ю  ш и р и н у  щ е л и  д л я  о б о и х  м о н о х р о м а т о р о в  -  3 , 0  н м ,  с к о р о с т ь  с к а н и р о в а н и я  

2 0 0  н м /м и н .  Н а ж а т ь  н а  к н о п к у  О К . В  о т к р ы в ш е м с я  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  « V a l i d a t i o n  

S y s t e m »  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  S ta r t  в  в е р х н е м  п р а в о м  у г л у  о к н а .  В  л е в о й  н и ж н е й  ч а с т и  э к р а н а  

б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  п р о ц е с с  в ы п о л н е н и я  з а д а ч и  с  у к а з а н и е м  в р е м е н и ,  о с т а в ш е м с я  д о  

о к о н ч а н и я  п р о ц е с с а .  П о  о к о н ч а н и и  и з м е р е н и я  в  п р а в о м  н и ж н е м  п о л е  э к р а н а  о т о б р а з и т с я  

р е з у л ь т а т .  Т о ч н о с т ь  и  в о с п р о и з в о д и м о с т ь  п р о в е р я ю т  д л я  д л и н ы  в о л н ы  а т о м н о й  

с п е к т р а л ь н о й  л и н и и  и з л у ч е н и я  р т у т н о й  л а м п ы  5 4 6 , 1  н м .

7.2.3 Определение спектрального разрешения
В  о к н е  « V a l i d a t i o n  S y s t e m »  о т м е т и т ь  г а л о ч к о й  « R e s o l u t i o n » .  П р о в е р к у  

с п е к т р а л ь н о г о  р а з р е ш е н и я  т а к ж е  п р о в о д я т  п о  п о л о с е  р т у т н о й  л а м п ы  с  м а к с и м у м о м  н а  

д л и н е  в о л н ы  а т о м н о й  л и н и и  р т у т и  4 3 5 , 8  н м .  В о  в к л а д к е  « I n s t r u m e n t »  у с т а н о в и т ь  

с п е к т р а л ь н ы й  и н т е р в а л  с к а н и р о в а н и я  д л я  м о н о х р о м а т о р а  и с п у с к а н и я  4 2 5 , 8  -  4 4 5 , 8  н м .  

Н а ж а т ь  н а  к н о п к у  S t a r t  в  в е р х н е м  п р а в о м  у г л у  о к н а .  П О  L a b S o l u t i o n s  R F  а в т о м а т и ч е с к и  

р а с с ч и т ы в а е т  с п е к т р а л ь н о е  р а з р е ш е н и е  к а к  ш и р и н у  н а  п о л у в ы с о т е  х а р а к т е р и с т и ч е с к о г о  

п и к а  р т у т и .

7.2.4 Определение стабильности измеренных значений интенсивности 
флуоресценции и отношения сигнал/шум

У д а л и т ь  и з  ю о в е т н о г о  о т д е л е н и я  д и ф ф у з н о - р а с с е и в а ю щ и й  о б р а з е ц .  Н а  е г о  м е с т о  

п о м е с т и т ь  к ю в е т у  с  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й .  В  о к н е  п р о г р а м м ы  « V a l i d a t i o n  S y s t e m »  в о  

в к л а д к е  « I n s t r u m e n t »  у с т а н о в и т ь  д л и н у  в о л н ы  в о з б у ж д е н и я  3 5 0  н м ,  с п е к т р а л ь н ы й  д и а п а з о н  

э м и с с и и  3 7 0  -  4 3 0  н м ,  с п е к т р а л ь н у ю  ш и р и н у  щ е л е й  в о з б у ж д е н и я  и  и с п у с к а н и я  5 , 0  н м .  

Н а ж а т ь  н а  к н о п к у  О К .  В  о т к р ы в ш е м с я  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  « V a l i d a t i o n  S y s t e m »  

о т м е т и т ь  г а л о ч к а м и  « S / N  R a t i o »  ( С и г н а л / Ш у м )  и  « S t a b i l i t y »  ( С т а б и л ь н о с т ь ) .  Н а ж а т ь  н а  

к н о п к у  S ta r t  в  в е р х н е м  п р а в о м  у г л у  о к н а .
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7 . 2 .5  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  с ч и т а ю т с я  п р о ш е д ш и м и  о п е р а ц и ю  п о в е р к и ,  е с л и  п о с л е  

п р о в е р к и  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р а  н а  э к р а н е  п о я в л я е т с я  с о о б щ е н и е  ( с м .  р и с у н о к  6 )

Test Item Result

S/N ratio (Arc & Analog) Passed
StabMty (Arc & Analog) Passed
WL Accuracy Passed
WL Repeats Ьйу Passed
Resolution Passed
Results of Initialization Passed

Р и с у н о к  6

А  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  н е  п р е в ы ш а ю т :  т о ч н о с т ь  у с т а н о в к и  д л и н ы  

в о л н ы  ± 1 , 0  н м ;  в о с п р о и з в о д и м о с т ь  п о  ш к а л е  д л и н  в о л н  ±  0 , 2  н м ;  с п е к т р а л ь н о е  р а з р е ш е н и е  -

1 ,0  н м ;  с т а б и л ь н о с т ь  и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  -  1 ,0  % . З н а ч е н и е  

п о к а з а т е л я  с и г н а л /ш у м  н е  м е н е е  3 5 0 .

7.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения
7 .3 .1  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  с в е д е н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в  о п и с а н и и  т и п а  н а  с п е к т р о ф л у о р и м е т р ы .

7 . 3 . 2  Д в а ж д ы  к л и к н и т е  п о  и к о н к е  L a b S o l u t i o n s  R F  н а  р а б о ч е м  с т о л е ,  н а ч н е т  р а б о т у  

п р о г р а м м а  з а п у с к а  L a b S o l u t i o n s  R F .  К л и к н и т е  п о  [ S p e c t r u m ]  в о  в к л а д к е  [ F l u o r e s c e n c e ] .  

З а п у с к а е т с я  п р и л о ж е н и е  о с н о в н о г о  с п е к т р а л ь н о г о  а н а л и з а .  В  в е р х н е м  м е н ю  к л и к н и т е  

H e l p / a b o u t  -  н а  э к р а н е  п о я в и т с я  и н ф о р м а ц и и  о  н а з в а н и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и  е г о  

в е р с и и .

7 . 3 .3  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  п р и з н а ю т с я  п р о ш е д ш и м и  о п е р а ц и ю  п о в е р к и ,  е с л и  

и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  с о о т в е т с т в у ю т  з н а ч е н и я м ,  

п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  4 .

Т а б л и ц а  4
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О L a b S o l u t i o n s  R F

Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О 1 . 0 .0  и  в ы ш е

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О  ( к о н т р о л ь н а я  с у м м а  

и с п о л н я е м о г о  к о д а )

“

А л г о р и т м  в ы ч и с л е н и я  ц и ф р о в о г о  и д е н т и ф и к а т о р а  П О -

7 . 4  Определение метрологических характеристик
7 . 4 .1  Определение диапазона измерения интенсивности флуоресценции и 

предела допускаемой относительной погрешности измерения интенсивности 
флуоресценции

7 . 4 .1 . 1  В о й д и т е  в о  в к л а д к у  « F l u o r e s c e n c e »  н а  г л а в н о м  о к н е  П О  L a b S o l u t i o n s  R F .  

Д в а ж д ы  к л и к н и т е  н а  з н а ч к е  « P h o t o m e t r i c »  ( с м .  р и с у н о к  7 ) .
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Р и с у н о к  7

В о  в к л а д к е  « I n s t r u m e n t »  у с т а н о в и т ь  д л и н у  в о л н ы  в о з б у ж д е н и я  4 0 5  н м ,  д л и н у  в о л н ы  э м и с с и и  

5 1 4  н м ,  с п е к т р а л ь н у ю  ш и р и н у  щ е л е й  м о н о х р о м а т о р о в  в о з б у ж д е н и я  и  э м и с с и и  2  н м .  

У с т а н о в и т ь  в  и з м е р и т е л ь н ы й  о т с е к  с п е к т р о ф л у о р и м е т р а  к в а р ц е в у ю  к ю в е т у  1 0  м м  с  

с о д е р ж и м ы м  п о о ч е р ё д н о  к а ж д о й  и з  м е р  к о м п л е к т а  К М Ф  и  п р о в е с т и  и з м е р е н и е  

и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  (I j) .  В ы ч и с л и т ь  к о р р е к т и р о в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  к а ж д о й  

м е р ы  и з  н а б о р а  К М Ф  п о  ф о р м у л е  1:

к  =  —  m^ K O p p i V J
г д е ,  Ij -  з н а ч е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  м е р  № №  1 -  4  и з  с о с т а в а  н а б о р а  

К М Ф ,  п о л у ч е н н ы е  н а  и с п ы т ы в а е м о м  с п е к т р о ф л у о р и м е т р е ;

1ЭТ -  з н а ч е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  м е р  № №  1 -  4  и з  с о с т а в а  н а б о р а  

К М Ф  и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е .

7 . 4 . 1 . 2  З а  и с т и н н ы й  к о р р е к т и р у ю щ и й  к о э ф ф и ц и е н т  п р и н и м а ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е ,  

р а с с ч и т а н н о е  п о  ф о р м у л е  2 :
уп  . .

1 _  ^ г = 1  *корр1
«-корр “  4  У1 )

7 . 4 . 1 . 3  П р о в е с т и  и з м е р е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  п о  1 0  р а з  д л я  к а ж д о й  и з  

ч е т ы р е х  м е р  и з  н а б о р а  К М Ф .  К а ж д о е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  н е о б х о д и м о  

у м н о ж и т ь  н а  к о р р е к т и р у ю щ и й  к о э ф ф и ц и е н т .

7 . 4 . 1 . 4  Р а с с ч и т а т ь  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  д л я  к а ж д о й  м е р ы  

п о  ф о р м у л е  3 :

- I
I =  ( 3 )

ю

7 . 4 .1 . 5  Р а с с ч и т а т ь  о т н о с и т е л ь н о е  с р е д н е е  к в а д р а т и ч н о е  о т к л о н е н и е  и з м е р е н и я  

и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  д л я  к а ж д о й  и з  ч е т ы р е х  м е р  и з  н а б о р а  К М Ф  п о  ф о р м у л е  4 :

5 ” =  1)2 - 1 0 0 %  ( 4 )
Л/ n ( t i - l )  V
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7 . 4 . 1 . 6  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  о т н о с и т е л ь н о й  

и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  д л я  к а ж д о й  м е р ы  и з  н а б о р а  К М Ф  п о  ф о р м у л е  5 :

г д е  0  -  о т н о с и т е л ь н а я  с л у ч а й н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  и н т е н с и в н о с т и  

ф л у о р е с ц е н ц и и  с о о т в е т с т в у ю щ е й  м е р ы  н а б о р а  К М Ф  и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ,  %
4 . 7 . 1 . 7  З а  р е з у л ь т а т  п р и н и м а е т с я  н а и б о л ь ш е е  и з  ч е т ы р е х  р а с с ч и т а н н ы х  з н а ч е н и е  

о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и .

7 . 4 . 1 . 8  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  с ч и т а ю т с я  п р о ш е д ш и м и  о п е р а ц и ю  п о в е р к и ,  е с л и  

д и а п а з о н  и з м е р е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  с о с т а в л я е т  0 , 0 0 0 5  -  1 ,2  о т н . е д . ф л у о р . ,  а  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ф л у о р е с ц е н ц и и  

н е  п р е в ы ш а ю т  ± 5 , 0  % .

7.4.2 Определение чувствительности (отношения «сигнал/шум»)
7 . 4 .2 . 1  В  с п е к т р о ф л у о р и м е т р а х  R F - 6 0 0 0  у с т а н о в л е н а  к с е н о н о в а я  л а м п а ,  р а б о т а ю щ а я  

в  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е .  Д л я  т а к и х  п р и б о р о в  н е о б х о д и м о  з а д а т ь  д л и н у  в о л н ы  в о з б у ж д е н и я  

3 5 0  н м ,  д л и н у  в о л н ы  э м и с с и и  3 9 7  н м ,  ш у м  в  о б л а с т и  4 5 0  н м  ( б е з  Р а м а н о в с к о г о  с и г н а л а ) ,  

в р е м я  у с р е д н е н и я  2  с ,  с п е к т р а л ь н у ю  ш и р и н у  щ е л е й  м о н о х р о м а т о р о в  в о з б у ж д е н и я  и  э м и с с и и

5  н м .

7 . 4 . 2 . 2  П о м е с т и т е  к в а р ц е в у ю  к ю в е т у  с  д л и н о й  о п т и ч е с к о г о  п у т и  1 0  м м ,  з а п о л н е н н у ю  

с в е ж е п р и г о т о в л е н н о й  д в а ж д ы  п е р е г н а н н о й  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й ,  в  к ю в е т н о е  о т д е л е н и е  

с п е к т р о ф л у о р и м е т р а .

7 . 4 . 2 . 3  З а п у с т и т е  п р о ц е с с  и з м е р е н и я .

7 . 4 . 2 . 4  П р о в е с т и  1 0  п а р а л л е л ь н ы х  и з м е р е н и й  и з л у ч е н и я  э м и с с и и  F 3M в  м а к с и м у м е  

с п е к т р а л ь н о й  п о л о с ы  к о м б и н а ц и о н н о г о  р а с с е я н и я  и  1 0  п а р а л л е л ь н ы х  и з м е р е н и й  и з л у ч е н и я  

э м и с с и и  Бф н а  д л и н е  в о л н ы  4 5 0  н м .  П о  п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м  в ы ч и с л я ю т  д л я  э т и х  д л и н  в о л н  

с р е д н и е  з н а ч е н и я  Fm  и  F$ п о  ф о р м у л а м  6  и  с р е д н е е  к в а д р а т и ч н о е  о т к л о н е н и е  ш у м а  

ф о н о в о г о  с и г н а л а  Бф п о  ф о р м у л е  7 :

7 . 4 . 2 . 5  С о о т н о ш е н и е  « с и г н а л / ш у м »  ( С / Ш )  д л я  м а к с и м у м а  с п е к т р а л ь н о й  п о л о с ы  

к о м б и н а ц и о н н о г о  р а с с е я н и я  о п р е д е л я е т с я  к а к  р а з н о с т ь  м а к с и м а л ь н о г о  и  ф о н о в о г о  с и г н а л а ,  

п о д е л е н н а я  н а  с р е д н е е  к в а д р а т и ч н о е  о т к л о н е н и е  ш у м а  ф о н о в о г о  с и г н а л а  п о  ф о р м у л е  8 :

7 . 4 . 2 . 6  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  L a b S o l u t i o n s  R F  п о з в о л я е т  п р о в е с т и  в с е  э т и  

р а с с ч е т ы  а в т о м а т и ч е с к и е .  И  п о с л е  н а ж а т и я  к л а в и ш и  S t a r t  в ы в е д е т  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и я  

« с и г н а л / ш у м »  н а  э к р а н  к о м п ь ю т е р а .

7 . 4 . 2 . 7  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  с ч и т а ю т с я  п р о ш е д ш и м и  о п е р а ц и ю  п о в е р к и ,  е с л и  

з н а ч е н и е  « с и г н а л / ш у м »  с о с т а в л я е т  н е  м е н е е  3 5 0 .

8 Оформление результатов поверки
8 .1  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы ,  п р о ш е д ш и е  п о в е р к у  с  п о л о ж и т е л ь н ы м  р е з у л ь т а т о м ,  

п р и з н а ю т с я  г о д н ы м  и  д о п у с к а ю т с я  к  п р и м е н е н и ю .  Н а  н и х  в ы д а ё т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  

у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы  с  у к а з а н и е м  п о л у ч е н н ы х  п о  п .п .  7 .4 .1  -  7 . 4 .2  ф а к т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  с п е к т р о ф л у о р и м е т р о в  и  н а н о с я т  з н а к  п о в е р к и  ( м е с т о  у к а з а н о  в  

о п и с а н и и  т и п а )  с о г л а с н о  П р и к а з у  М и н и с т е р с т в а  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  т о р г о в л и  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  № 1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 .2 0 1 5 г .  « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  

и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » ,  и  

с п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  д о п у с к а ю т  к  э к с п л у а т а ц и и .

е г =  V S 2 +  в 2 (5)

( 6 )

(7)

( 8 )
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8 .2  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы ,  п р о ш е д ш и е  п о в е р к у  с  о т р и ц а т е л ь н ы м  р е з у л ь т а т о м ,  

п р и з н а ю т с я  н е п р и г о д н ы м и ,  н е  д о п у с к а е т с я  к  п р и м е н е н и ю  и  н а  н и х  в ы д а е т с я  и з в е щ е н и е  о  

н е п р и г о д н о с т и  с  у к а з а н и е м  п р и ч и н .  С в и д е т е л ь с т в о  о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  и  ( и л и )  о т т и с к  

п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  а н н у л и р у ю т  и  в ы п и с ы в а ю т  « И з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и »  с  у к а з а н и е м  

п р и ч и н  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  П р и к а з а  М и н и с т е р с т в а  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  т о р г о в л и  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  № 1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 2 0 1 5 г .  ___

Н а ч а л ь н и к  о т д е л а  Ф Г У П  « В Н И И О Ф И »

В е д у щ и й  и н ж е н е р  Ф Г У П  « В Н И И О Ф И »

А . В .  И в а н о в  

А . Н .  Ш о б и н а

11



П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  

К  М е т о д и к е  п о в е р к и  

« С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  R F - 6 0 0 0 »

ПРОТОКОЛ 

первичной / периодической поверки

от «_______ »_____________201__года

Средство измерений: С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  R F - 6 0 0 0 ______________________________
(Наименование СИ, тип (если в состав СИ входит несколько автономных блоков 

то приводят их перечень (наименования) и типы с разделением знаком «косая дробь» / )

Зав. № _____________ №/№_____________ _̂_________ ______________________________
Заводские номера блоков

Принадлежащее______________________________________ ^ ___________________________
Наименование юридического лица, ИНН

Поверено в соответствии с методикой поверки « Г С И .  С п е к т р о ф л у о р и м е т р ы  R F - 6 0 0 0 .  

М е т о д и к а  п о в е р к и  М П  0 7 1 . Д 4 - 1 5 »  у т в е р ж д е н н о й  Ф Г У П  « В Н И И О Ф И »  « 3 1 »  а в г у с т а

2 0 1 5 _____________________________________   ___________________
Наименование документа на поверку, кем утвержден (согласован), дата

С применением эталонов ______________________________________________________
(наименование, заводской номер, разряд, класс точности или погрешность)

При следующих значениях влияющих факторов:
(приводят перечень и значения влияющих факторов, нормированных в методике поверки)

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  ° С  1 5 - 3 5

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  %, н е  б о л е е  3 0 - 8 0

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  к П а  9 4 - 1 0 6

Получены результаты поверки метрологических характеристик:
Характеристика Результат Требования методики 

поверки

Рекомендации
С р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а т ь  п р и г о д н ы м  ( и л и  н е п р и г о д н ы м )  д л я  п р и м е н е н и я

Исполнители: _____________________________________________

п о д п и с и ,  Ф И О ,  д о л ж н о с т ь
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