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Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и з у ч е н и я  у с т р о й с т в а  и  п р и н ц и п а  д е й ­

с т в и я  к а л и б р а т о р а  с о п р о т и в л е н и я  э л е к т р о н н о г о  К С Э - 0 1 В  ( д а л е е  -  к а л и б р а т о р  К С Э - 0 1 В )  с  ц е ­

л ь ю  о б е с п е ч е н и я  п р а в и л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  и  п о л н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  е г о  т е х н и ч е с к и х  в о з м о ж ­

н о с т е й  п о  н а з н а ч е н и ю .

К а л и б р а т о р  с о п р о т и в л е н и я  э л е к т р о н н ы й  К С Э - 0 1 В  -  п р е д н а з н а ч е н  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  

к а ч е с т в е  р е г у л и р у е м о й  м е р ы  с о п р о т и в л е н и я  в  ц е п я х  п о с т о я н н о г о  т о к а  д л я  н у ж д  м е т р о л о г и ч е ­

с к о г о  о б е с п е ч е н и я  в о о р у ж е н и я  и  в о е н н о й  т е х н и к и  в  с о с т а в е  с и с т е м  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  п о ­

в е р к и  и  к а л и б р о в к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  а  т а к ж е  к а к  с а м о с т о я т е л ь н о е  з а к о н ч е н н о е  у с т р о й с т в о .  

У п р а в л е н и е  п р о и з в о д и т с я  д и с т а н ц и о н н о  п о  и н т е р ф е й с у  R S - 2 3 2  и л и  U S B  о т  п е р с о н а л ь н о г о  

к о м п ь ю т е р а  и л и  н е п о с р е д с т в е н н о  с  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э - 0 1 В .

К а л и б р а т о р  с о п р о т и в л е н и я  э л е к т р о н н ы й  К С Э - 0 1 В  и с п о л ь з у е т с я  в  к а ч е с т в е  р а б о ч е г о  С И

и , п о с л е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  м е т р о л о г и ч е с к о й  а т т е с т а ц и и ,  в  к а ч е с т в е  р а б о ч е г о  э т а л о н а  э л е к т р и ­

ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  в  ц е п я х  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  э к с п л у а т и р у е м о г о  в  в о з д у ш н о й  с р е д е ,  в  

у с л о в и я х  м а к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в  с  у м е р е н н ы м  к л и м а т о м .

К а л и б р а т о р  с о п р о т и в л е н и я  э л е к т р о н н ы й  К С Э - 0 1 В  о т н о с и т с я  к  в о с с т а н а в л и в а е м ы м  о д ­

н о ф у н к ц и о н а л ь н ы м  р е м о н т и р у е м ы м  и з д е л и е м .

К а л и б р а т о р  К С Э - 0 1 В  с о с т о и т  и з  д в у х  б л о к о в :

-  б л о к  б а з о в ы й ;

-  б л о к  в ы с о о м н ы й .

К а л и б р а т о р  с о п р о т и в л е н и я  э л е к т р о н н ы й  К С Э - 0 1 В  в  ч а с т и  м е т р о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й  

д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  Г О С Т  2 3 7 3 7 .

ВВЕДЕНИЕ



1 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

Г О С Т  2 3 7 3 7 - 7 9  М е р ы  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я .  О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я .

Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 4 - 9 8  К о м п л е к с н а я  с и с т е м а  о б щ и х  т е х н и ч е с к и х  т р е б о в а н и й .  А п п а р а т у р а ,  

п р и б о р ы ,  у с т р о й с т в а  и  о б о р у д о в а н и е  в о е н н о г о  н а з н а ч е н и я .  Т р е б о в а н и я  с т о й к о с т и  к  в н е ш н и м  

в о з д е й с т в у ю щ и м  ф а к т о р а м .

Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 9 - 9 8  К о м п л е к с н а я  с и с т е м а  о б щ и х  т е х н и ч е с к и х  т р е б о в а н и й .  А п п а р а ­

т у р а ,  п р и б о р ы ,  у с т р о й с т в а  и  о б о р у д о в а н и е  в о е н н о г о  н а з н а ч е н и я .  К о н с т р у к т и в н о - т е х н и ч е с к и е  

т р е б о в а н и я .

Г О С Т  1 3 1 0 9 - 9 7  Э л е к т р и ч е с к а я  э н е р г и я .  С о в м е с т и м о с т ь  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в  э л е к т р о ­

м а г н и т н а я .  Н о р м ы  к а ч е с т в а  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  в  с и с т е м а х  э л е к т р о с н а б ж е н и я  о б щ е г о  

н а з н а ч е н и я .

Г О С Т  В  2 5 8 0 3 - 9 1  Р а д и о п о м е х и  и н д у с т р и а л ь н ы е  о т  о б о р у д о в а н и я  и  о б ъ е к т о в  в о е н н о г о  

н а з н а ч е н и я  Н о р м ы  и  м е т о д ы  и с п ы т а н и й .

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 2 - 9 9  С о в м е с т и м о с т ь  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в  э л е к т р о м а г н и т н а я .  У с т о й ч и ­

в о с т ь  к  э л е к т р о с т а т и ч е с к и м  р а з р я д а м .  Т р е б о в а н и я  и  м е т о д ы  и с п ы т а н и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 1 1 - 9 9  С о в м е с т и м о с т ь  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в  э л е к т р о м а г н и т н а я .  У с т о й ­

ч и в о с т ь  к  д и н а м и ч е с к и м  и з м е н е н и я м  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а н и я .  Т р е б о в а н и я  и  м е т о д ы  и с ­

п ы т а н и й .

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 1 4 - 2 0 0 0  С о в м е с т и м о с т ь  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в  э л е к т р о м а г н и т н а я .  

У с т о й ч и в о с т ь  к  к о л е б а н и я м  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а н и я .  Т р е б о в а н и я  и  м е т о д ы  и с п ы т а н и й .

Г О С Т  Р В  8 . 5 6 0 - 9 5  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  С р е д с т в а  

и з м е р е н и й  в о е н н о г о  н а з н а ч е н и я .  И с п ы т а н и я  и  у т в е р ж д е н и е  т и п а .

Г О С Т  8 . 0 0 9 - 8 4  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  Н о р м и р у е ­

м ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й .

Г О С Т  Р В  1 . 1 - 9 6  М е т р о л о г и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  в о о р у ж е н и я  и  в о е н н о й  т е х н и к и .  О с н о в ­

н ы е  п о л о ж е н и я .

М И  3 2 9 0 - 2 0 1 0  Г С И .  Р е к о м е н д а ц и я  п о  п о д г о т о в к е ,  о ф о р м л е н и ю  и  р а с с м о т р е н и ю  м а т е ­

р и а л о в  и с п ы т а н и й  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в  ц е л я х  у т в е р ж д е н и я  т и п а .

Г О С Т  Р  8 . 5 9 6 - 2 0 0 2  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  М е т р о ­

л о г и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  и з м е р и т е л ь н ы х  с и с т е м .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я .

М И  1 6 9 5 - 8 7  М е р ы  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  м н о г о з н а ч н ы е ,  п р и м е н я е м ы е  в  ц е п я х  

п о с т о я н н о г о  т о к а .  М е т о д и к а  п о в е р к и .

Г О С Т  Р  5 1 1 8 9 - 9 8  С р е д с т в а  п р о г р а м м н ы е  с и с т е м  в о о р у ж е н и я .  П о р я д о к  р а з р а б о т к и .

Г О С Т  1 4 1 9 2 - 9 6  М а р к и р о в к а  г р у з о в .



Г О С Т  1 5 1 5 0 - 6 9  М а ш и н ы ,  п р и б о р ы  и  д р у г и е  т е х н и ч е с к и е  и з д е л и я .  И с п о л н е н и я  д л я  р а з ­

л и ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в .  К а т е г о р и и ,  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и ,  х р а н е н и я  и  т р а н с п о р т и р о ­

в а н и я  в  ч а с т и  в о з д е й с т в и я  к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  в н е ш н е й  с р е д ы .

Г О С Т  В  9 . 0 0 1 - 7 2  Е д и н а я  с и с т е м а  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и  и  с т а р е н и я .  В о е н н а я  т е х н и к а .  

У п а к о в к а  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и  х р а н е н и я .  О б щ и е  т р е б о в а н и я .

Г О С Т  В  9 . 0 0 3 - 8 0  Е д и н а я  с и с т е м а  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и  и  с т а р е н и я .

О б щ и е  т р е б о в а н и я  к  у с л о в и я м  х р а н е н и я .

Г О С Т  1 2 . 2 . 0 9 1 - 2 0 1 2  Б е з о п а с н о с т ь  э л е к т р и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  д л я  и з м е р е н и я ,  у п р а в ­

л е н и я  и  л а б о р а т о р н о г о  п р и м е н е н и я .

Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 - 7 5  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  И з д е л и я  

э л е к т р о т е х н и ч е с к и е .  О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и .  Ч а с т ь  1. О б щ и е  т р е б о в а н и я .

Г О С Т  1 2 . 1 . 0 0 4 - 9 1  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  П о ж а р н а я  б е з о п а с н о с т ь .  

О б щ и е  т р е б о в а н и я .

Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 3 - 9 1  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  О б о р у д о в а н и е  

п р о и з в о д с т в е н н о е .  О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и .

Г О С Т  1 2 . 4 . 0 0 9 - 8 3  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  П о ж а р н а я  т е х н и к а  д л я  

з а щ и т ы  о б ъ е к т о в .  О с н о в н ы е  в и д ы .  Р а з м е щ е н и е  и  о б с л у ж и в а н и е .

Г О С Т  9 . 0 1 4 - 7 8  Е д и н а я  с и с т е м а  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и  и  с т а р е н и я .  В р е м е н н а я  

п р о т и в о к о р р о з и о н н а я  з а щ и т а  и з д е л и й .  О б щ и е  т р е б о в а н и я .

Г О С Т  В  1 5 . 3 0 7 - 7 7  С и с т е м а  р а з р а б о т к и  и  п о с т а н о в к и  н а  п р о и з в о д с т в о  в о е н н о й  т е х н и к и .  И с п ы ­

т а н и я  и  п р и е м к а  с е р и й н ы х  и з д е л и й .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я .

П Р  5 0 . 2 . 1 0 4 - 0 9  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  П о р я д о к  

п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  с т а н д а р т н ы х  о б р а з ц о в  и л и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в  ц е л я х  у т в е р ж д е н и я  т и п а .

Г О С Т  В  1 5 . 3 0 1 - 8 0  С и с т е м а  р а з р а б о т к и  и  п о с т а н о в к и  н а  п р о и з в о д с т в о  в о е н н о й  т е х н и к и .  

П о с т а н о в к а  н а  п р о и з в о д с т в о  и з д е л и й .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я .

Г О С Т  1 8 3 2 1 - 7 3  С т а т и с т и ч е с к и й  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а .  М е т о д ы  с л у ч а й н о г о  о т б о р а  в ы б о р о к  

ш т у ч н о й  п р о д у к ц и и .

Г О С Т  2 7 . 4 1 0 - 8 7  Н а д е ж н о с т ь  в  т е х н и к е .  М е т о д ы  к о н т р о л я  п о к а з а т е л е й  н а д е ж н о с т и  и  

п л а н ы  к о н т р о л ь н ы х  и с п ы т а н и й  н а  н а д е ж н о с т ь .

Г О С Т  Р  2 7 . 4 0 3 - 2 0 0 9  Н а д е ж н о с т ь  в  т е х н и к е .  П л а н ы  и с п ы т а н и й  д л я  к о н т р о л я  в е р о я т н о ­

с т и  б е з о т к а з н о й  р а б о т ы .

Г О С Т  2 2 2 6 1 - 9 4  С р е д с т в а  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к и х  и  м а г н и т н ы х  в е л и ч и н .  О б щ и е  т е х ­

н и ч е с к и е  у с л о в и я .

Г О С Т  8 . 4 0 1  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  К л а с с ы  т о ч н о ­

с т и  с р е д с т в  и з м е р е н и й .  О б щ и е  т р е б о в а н и я .



Г О С Т  Р В  2 0 . 5 7 . 3 0 6 - 9 8  К о м п л е к с н а я  с и с т е м а  к о н т р о л я  к а ч е с т в а .  А п п а р а т у р а ,  п р и б о р ы ,  

у с т р о й с т в а  и  о б о р у д о в а н и е  в о е н н о г о  н а з н а ч е н и я .  М е т о д ы  и с п ы т а н и й  н а  в о з д е й с т в и е  к л и м а т и ­

ч е с к и х  ф а к т о р о в .

Г О С Т  Р В  2 0 . 5 7 . 3 0 5 - 9 8  К о м п л е к с н а я  с и с т е м а  к о н т р о л я  к а ч е с т в а .  А п п а р а т у р а ,  п р и б о р ы ,  

у с т р о й с т в а  и  о б о р у д о в а н и е  в о е н н о г о  н а з н а ч е н и я .  М е т о д ы  и с п ы т а н и й  н а  в о з д е й с т в и е  м е х а н и ­

ч е с к и х  ф а к т о р о в .

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Д а н н ы й  р а з д е л  с о д е р ж и т  и н ф о р м а ц и ю  и  п р е д о с т е р е ж е н и я ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь ­

с я  п о л ь з о в а т е л е м  с  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  и  п о д д е р ж а н и я  и з д е л и я  в  б е з ­

о п а с н о м  с о с т о я н и и .

П о  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  к а л и б р а т о р  К С Э - 0 1 В  у д о в л е т в о р я е т  т р е б о в а н и я м  

Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 9 - 9 8 ,  Г О С Т  1 2 . 1 . 0 3 8 - 8 2 .  К С Э - 0 1 В  о т н о с и т с я  к  к л а с с у  I  п о  с п о с о б у  з а щ и т ы  

ч е л о в е к а  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  и  о б е с п е ч и в а т ь  б е з о п а с н о с т ь  о б с л у ж и в а ю щ е г о  

п е р с о н а л а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 - 7 5  и  Г О С Т  Р  5 1 3 5 0 - 9 9 ,  а  т а к ж е  с о о т в е т с т в у е т  

т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 9 1 - 2 0 1 2  и  Г О С Т  2 2 2 6 1 .

2 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о г о  п р и м е н е н и я

П р е ж д е  ч е м  п р и с т у п и т ь  к  р а б о т е  с  К С Э ,  н е о б х о д и м о  и з у ч и т ь  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а ­

т а ц и и  Ц Е К В . 4 1 1 1 8 2 . 0 0 5  Р Э .  Т р е б о в а н и я  к  к о н с т р у к ц и и  К С Э  п о  б е з о п а с н о с т и -  п о  Г О С Т  Р В  

2 0 . 3 9 . 3 0 9 .

2 . 2  Т р е б о в а н и я  к  о б с л у ж и в а ю щ е м у  п е р с о н а л у

П е р с о н а л ,  о с у щ е с т в л я ю щ и й  о б с л у ж и в а н и е  К С Э  д о л ж е н  и з у ч и т ь  н а с т о я щ е е  Р Э  и  р у к о ­

в о д с т в о в а т ь с я  „ П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е ­

б и т е л е й ” , р е г л а м е н т а м и  и / и л и  и н ы м и  д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  а к т а м и ,  и м е т ь  д о п у с к  к  

р а б о т е  с  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м .

2 .3  Т р е б о в а н и я  к  р е м о н т н о м у  п е р с о н а л у

Р е м о н т  К С Э  о с у щ е с т в л я е т с я  т о л ь к о  н а  п р е д п р и я т и и - и з г о т о в и т е л е  и л и  с п е ц и а л и з и р о ­

в а н н ы х  с е р в и с н ы х  ц е н т р а х ,  з а в о д а - и з г о т о в и т е л я .  Р е м о н т  К С Э  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь  т о л ь к о  

с п е ц и а л ь н о  о б у ч е н н ы й  п е р с о н а л .

2 . 4  Т р е б о в а н и я  д л я  о б е с п е ч е н и я  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и

2 . 4 .1  В о  и з б е ж а н и е  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  т о л ь к о  и с ­

п р а в н ы м  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м .  С е т е в о й  к а б е л ь  д о л ж е н  б ы т ь  и с п р а в е н  ( н е  и м е т ь  н а р у ш е н и й  

и з о л я ц и и ) .  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  с е р т и ф и ц и р о в а н н ы х  с т а н д а р т н ы х  к а б е л е й  н а  т о к  1 6  А  ( с  

с е ч е н и е м  ж и л  н е  м е н е е  0 , 7 5  м м 2).



2 . 4 . 2  К С Э  п р и  р а б о т е  д о л ж е н  б ы т ь  з а з е м л ё н  ч е р е з  с е т е в о й  к а б е л ь  и л и  з а з е м л я ю щ и й  

п р о в о д н и к .

2 . 4 .3  Д о п у с к а е т с я  К С Э  н е  з а з е м л я т ь ,  е с л и  п и т а н и е  К С Э  п р о и з в о д и т с я  о т  с е т и  ( 2 2 0 В )  

ч е р е з  р а з в я з ы в а ю щ и й  т р а н с ф о р м а т о р  2 2 0 / 2 2 0  В .

2 . 4 . 4  К о м м у т а ц и ю  к а б е л е й  и н т е р ф е й с о в  п р о в о д и т ь  п р и  в к л ю ч е н н о м  в  с е т ь  К С Э  н е  д о ­

п у с к а е т с я .

П р и  п о д с о е д и н ё н н ы х  к  п и т а ю щ е й  с е т и  ( 2 2 0 В )  К С Э  и  д р у г и х  п р и б о р о в  о с у щ е с т в л я т ь  

п о д с о е д и н е н и е  к а б е л е й  и н т е р ф е й с о в  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п р и  в ы п о л н е н н о м  з а з е м л е н и и  и л и  

у р а в н о в е ш и в а н и и  п о т е н ц и а л о в  и х  к о р п у с о в ,  в  т о м  ч и с л е  и  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а .

П р и  п и т а н и и  К С Э  ч е р е з  р а з в я з ы в а ю щ и й  т р а н с ф о р м а т о р  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  у р а в ­

н о в е ш и в а н и и  п о т е н ц и а л о в  к о р п у с о в  с о е д и н я е м ы х  п р и б о р о в .

2 . 4 . 5  Н е о б х о д и м о  п р о я в л я т ь  о с т о р о ж н о с т ь  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т ,  т р е б у ю щ и х  п о д к л ю ­

ч е н и я  к  и з м е р и т е л ь н ы м  ц е п я м  К С Э .  Н е  д о п у с к а е т с я  п о д а в а т ь  н а п р я ж е н и е  ( т о к )  с в ы ш е  м а к с и ­

м а л ь н о  д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й  д л я  д е к а д  К С Э ,  у к а з а н н ы х  в  Р Э .

2 . 4 . 6  К о м м у т а ц и ю  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  п р и  в к л ю ч е н н о м  в  с е т ь

К С Э .

2 . 4 . 7  К л а с с  з а щ и т ы  I. К а т е г о р и я  и з м е р е н и й  -  I, к а т е г о р и я  з а г р я з н е н и я  - 2  п о  Г О С Т

1 2 . 2 .0 9 1 .

2 . 4 . 8  Т р е б о в а н и я  к  к о н с т р у к ц и и  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  -  п о  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 ,  Г О С Т

1 2 . 2 .0 9 1 .

2 . 5  Т р е б о в а н и я  д л я  о б е с п е ч е н и я  п о ж а р о б е з о п а с н о с т и

2 . 5 .1  В о  и з б е ж а н и е  р и с к а  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  п л а в ­

к и е  в с т а в к и  ( п р е д о х р а н и т е л и )  т о к ,  к о т о р ы х  у к а з а н  н а  з а д н е й  п а н е л и  К С Э ,  т и п  у к а з а н  в  Р Э  и  

у с т р о й с т в а  з а щ и т ы  п и т а ю щ е й  с е т и  с  т о к о м  о т с е ч к и  н е  б о л е е  1 6  А .

2 . 5 . 2  Н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  о с т о р о ж н о с т ь  и  м е р ы  п о  з а щ и т ы  о т  п о п а д а н и я  в о в н у т р ь  

К С Э  м е л к и х  т о к о п р о в о д я щ и х  п р е д м е т о в ,  в л а г и ,  о с е д а н и я  п ы л и  в н у т р и  и  з а т р у д н е н и я  о х л а ­

ж д е н и я .

2 . 5 .3  Т р е б о в а н и я  п о  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  -  п о  Г О С Т  1 2 . 1 .0 0 4 ,  Г О С Т  1 2 . 2 .0 0 3 .

2 . 5 . 4  М е с т а  х р а н е н и я  К С Э  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  с р е д с т в а м и  п р о т и в о п о ж а р н о й  

б е з о п а с н о с т и  п о  Г О С Т  1 2 . 4 .0 0 9 .

2 . 6  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  п р и  к о н с е р в а ц и и  и  р а с к о н с е р в а ц и и

П р и  н е о б х о д и м о с т и  к о н с е р в а ц и и  и  р а с к о н с е р в а ц и и  и з д е л и й  в  х р а н и л и щ а х  с л е д у е т  с о ­

б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  9 . 0 1 4 .

2 . 7  Т р е б о в а н и я  п р и  п о г р у з к е  и  р а з г р у з к е

П р и  п о г р у з к е  и  р а з г р у з к е  К С Э  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  Г О С Т  В  9 . 0 0 3 .



3 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

3 .1  О б щ и е  с в е д е н и я

Н а и м е н о в а н и е : Калибратор сопротивления электронный.

О б о з н а ч е н и е : К С Э - 0 1 В .

К С Э - 0 1 В .И с п о л н е н и я :

К о д  п р о д у к ц и и  п о  О К П :  6 6 8 2 3 7 0 0 2 9

К С Э - 0 1 В  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  2 3 7 3 7 ,  Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 4 ,  

Ц Е К В . 4 1 1 1 8 2 . 0 0 4 Т У  и  к о м п л е к т у  к о н с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т а ц и и  ( К Д ) .

3 . 2  Н а з н а ч е н и е

3 .2 .1  К С Э  п р е д н а з н а ч е н  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  к а ч е с т в е  р е г у л и р у е м о й  м е р ы  с о п р о т и в л е ­

н и я  в  ц е п я х  п о с т о я н н о г о  т о к а  в  с о с т а в е  с и с т е м  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  п о в е р к и  и  к а л и б р о в к и  

с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  а  т а к ж е  к а к  с а м о с т о я т е л ь н о е  з а к о н ч е н н о е  у с т р о й с т в о .

3 . 2 . 2  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  К С Э  -  с т а ц и о н а р н ы е  и л и  в  м о б и л ь н ы е  к о м п л е к с ы  в  у с л о в и я х  

м а к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в  с  у м е р е н н ы м  к л и м а т о м .

3 . 2 .3  К С Э  о с у щ е с т в л я е т  ф у н к ц и ю  в о с п р о и з в е д е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  в  

ш и р о к и х  д и а п а з о н а х  с о п р о т и в л е н и я  с  м а л ы м  ш а г о м  п е р е с т р о й к и .

3 . 2 . 4  К С Э  о т н о с и т с я  к  в о с с т а н а в л и в а е м ы м  о д н о ф у н к ц и о н а л ь н ы м  р е м о н т и р у е м ы м  и з д е ­

л и я м .

К а л и б р а т о р  К С Э - 0 1 В  с о с т о и т  и з  д в у х  б л о к о в :

-  б л о к  б а з о в ы й ;

-  б л о к  в ы с о о м н ы й .

3 . 2 .5  У п р а в л е н и е  п р о и з в о д и т с я  д и с т а н ц и о н н о  п о  и н т е р ф е й с у  R S - 2 3 2  и л и  U S B  о т  п е р ­

с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  ( П К )  и л и  н е п о с р е д с т в е н н о  с  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э - 0 1 В  п о д  у п р а в л е ­

н и е м  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О ) .  О б ъ ё м ы  в о з м о ж н о с т е й  у п р а в л е н и я  о т  П К  и  н е п о с р е д ­

с т в е н н о  с  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э - 0 1 В  о д и н а к о в ы .

3 .3  Т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

3 .3 .1  Д и а п а з о н  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я

-  б л о к а  б а з о в о г о  о т  0  д о  9 9  9 9 9 , 9 9  О м  с  у ч ё т о м  п . 3 . 3 . 1 7  ( н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я ) .

-  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  о т  0  д о  1 0  9 0 0  0 0 0  О м  с  у ч ё т о м  п . 3 . 3 . 1 7  ( н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е ­

н и я ) .

3 . 3 . 2  Ш а г  и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я

-  б л о к а  б а з о в о г о  0 ,0 1  О м .

-  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  1 0 0  0 0 0  О м .



3 . 3 .3  Б а з о в ы й  б л о к  К С Э  и м е е т  с е м ь  д е к а д .  К а ж д а я  д е к а д а  и м е е т  д е в я т ь  с т у п е н е й .  В ы с о ­

к о о м н ы й  б л о к  и м е е т  т р и  д е к а д ы ,  п р и ч ё м  п е р в а я  д е к а д а  н е п о л н а я  и  с о с т о и т  и з  о д н о й  с т у п е н и .  

В т о р а я  и  т р е т ь я  д е к а д ы  и м е ю т  п о  д е в я т ь  с т у п е н е й .

3 . 3 . 4  З н а ч е н и е  н о м и н а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  к а ж д о г о  р е з и с т о р а  в  с т у п е н и  д е к а д :

-  д л я  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о :

-  в  п е р в о й  д е к а д е ................................................................................................................  1 0 0 0  0 0 0  О м ;

-  в о  в т о р о й  д е к а д е ................................................................................................................  1 0 0  0 0 0  О м .

-  д л я  б л о к а  б а з о в о г о :

-  в  п е р в о й  д е к а д е  ........................................................................................................................ 1 0  0 0 0  О м ;

-  в о  в т о р о й  д е к а д е ........................................................................................................................  1 0 0 0  О м ;

-  в  т р е т ь е й  д е к а д е ................................................................................................................................  1 0 0  О м ;

-  в  ч е т в ё р т о й  д е к а д е .............................................................................................................................  1 0  О м ;

-  в  п я т о й  д е к а д е  .............................................................................................................................................  1 О м ;

-  в  ш е с т о й  д е к а д е ....................................................................................................................................0 ,1  О м ;

-  в  с е д ь м о й  д е к а д е ...............................................................................................................................0 ,0 1  О м ;

3 . 3 .5  З н а ч е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  н а б и р а е м о е  в  д е к а д а х :

-  д л я  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о :

-  в  п е р в о й  д е к а д е  ...................................................................................................................  1 0  0 0 0  0 0 0  О м .

-  в о  в т о р о й  д е к а д е  ........................................................................................................................  9 0 0  0 0 0  О м ;

-  д л я  б л о к а  б а з о в о г о :

-  в  п е р в о й  д е к а д е ....................................................................................................................... 9 0  0 0 0 , 0 0  О м ;

-  в о  в т о р о й  д е к а д е .....................................................................................................................  9  0 0 0 , 0 0  О м ;

-  в  т р е т ь е й  д е к а д е .......................................................................................................................... 9 0 0 , 0 0  О м ;

-  в  ч е т в ё р т о й  д е к а д е ......................................................................................................................  9 0 , 0 0  О м ;

-  в  п я т о й  д е к а д е .......................................................................................................................................9 , 0 0  О м ;

-  в  ш е с т о й  д е к а д е ................................................................................................................................ 0 , 9 0  О м ;

-  в  с е д ь м о й  д е к а д е .............................................................................................................................0 , 0 9  О м .

3 . 3 . 6  К л а с с  т о ч н о с т и :

-  д л я  б л о к а  б а з о в о г о  0 , 0 5 .

-  д л я  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  0 ,5 .

3 . 3 . 7  Д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  н о м и н а л ь ­

н о г о  дп в  п р о ц е н т а х  о т  н о м и н а л ь н о г о  п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р к е  ( п р и  в ы п у с к е  с  п р е д п р и я т и я -  

и з г о т о в и т е л я )  К С Э  в  п о с л е д у ю щ и х  п о в е р к а х  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  к л а с с у  т о ч н о с т и .

П р е д е л  д о п у с к а е м о г о  о т к л о н е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  д л я  К С Э  & 

в  п р о ц е н т а х  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  п о  Г О С Т  2 3 7 3 7  п о  т а б л и ц е  3 .1 :



Таблица 3.1 -  Пределы допускаемого отклонения по декадам

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  о т к л о н е н и я

б л о к а  б а з о в о г о б л о к а  в ы с о к о о м н о г о

д е к а д  1 . . . 7 д о п у с к ,  % д е к а д  1 ,2 д о п у с к ,  %

9  х  1 0  0 0 0  О м

± 0 , 0 5
1 0  х  1 0 0 0  0 0 0  О м

± 0 , 5

9  х  1 0 0 0  О м

9  х  1 0 0  О м

9  х  1 0  О м

9  х  1 0 0  0 0 0  О м
9  х  1 О м ± 0 , 1

9  х  0 ,1  О м ± 1

9  х  0 ,0 1  О м ± 2

3 . 3 . 8  П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  д л я  к а ж д о г о  б л о к а  К С Э  в  п р о ц е н т а х  

о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  в  т е ч е н и е  г о д а  с о  д н я  п е р в о й  п о в е р к и  п о с л е  и з г о т о в л е н и я  Stt ( н е ­

с т а б и л ь н о с т ь )  р а в е н  з н а ч е н и ю ,  о п р е д е л я е м о м у  с о о т в е т с т в е н н о  д л я  б л о к а  п о  т а б л и ц е  3 .1 .

П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в  т е ч е н и е  л ю б о г о  г о д а  э к с п л у а т а ц и и  ( п о с л е  

п е р в о г о  г о д а )  б л о к а  К С Э  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к л а с с у  т о ч н о с т и  

д л я  б л о к а  п о  т а б л и ц е  3 .1 .

3 . 3 . 9  Д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  дп д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  К С Э  в  п р о ­

ц е н т а х  о т  н о м и н а л ь н о г о ,  в ы з в а н н о е  и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  м е ж д у  

в е р х н и м  и  н и ж н и м  п р е д е л а м и  д и а п а з о н а  т е м п е р а т у р  р а б о ч и х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  и  н е к о т о р о й  

т о ч к о й  в  о б л а с т и  т е м п е р а т у р  р а б о ч и х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  н а и б о л ь ш е м у  

и з м е н е н и ю  с о п р о т и в л е н и я  Rmax н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к л а с с у  

т о ч н о с т и  д л я  б л о к а  п о  т а б л и ц е  3 .1 .

3 . 3 . 1 0  П р е д е л  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  К С Э  <5/J, в ы р а ж е н н ы й  в  п р о ­

ц е н т а х  о т  е ё  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  п р и  у в е л и ч е н и и  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  

д о  л ю б о г о  з н а ч е н и я ,  к о т о р о е  н е  п р е в ы ш а е т  м а к с и м а л ь н у ю  м о щ н о с т ь  п р и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  

п р и м е н е н и я  и  у с т а н о в и в ш е м с я  с о с т о я н и и  т е п л о в о г о  р а в н о в е с и я ,  н е  п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и я ,  с о о т ­

в е т с т в у ю щ е г о  к л а с с у  т о ч н о с т и  д л я  б л о к а  п о  т а б л и ц е  3 .1 .

3 . 3 .1 1  Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  ( Ш х В х Г )  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  б о л е е :

-  б л о к  б а з о в ы й  3 3 0 х 2 1 0 х 4 6 5  м м ;

-  б л о к  в ы с о к о о м н ы й  2 8 5 х 1 1 0 х 3 2 0  м м .

3 . 3 . 1 2  М а с с а  К С Э  н е  п р е в ы ш а е т  1 5 ,3  к г .

-  б л о к а  б а з о в о г о  н е  п р е в ы ш а е т  1 0 ,5  к г ,

-  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  н е  п р е в ы ш а е т  4 , 8  к г .

3 . 3 .1 3  И з о л я ц и я  д л я  б л о к а  К С Э  в ы д е р ж и в а е т  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  в  т е ч е н и е  

1 м и н  м е ж д у :



а )  э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  ц е п я м и  и  к о р п у с о м ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  

п о с т о я н н о м у  т о к у ,  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  Г ц ,  

с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о ,  к В  .............................................................................................................. 1 ,5 .

б) э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  и  с е т е в ы м и  ц е п я м и ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  

п е р е м е н н о м у  т о к у ,  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  Г ц ,  

с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о ,  к В  .............................................................................................................1 ,5 .

в) э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  ц е п я м и  и  ц е п я м и  и н т е р ф е й с а ,  и з о л и р о в а н н ы м и  о т  

к о р п у с а  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у ,  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  

ч а с т о т о й  5 0  Г ц ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о ,  к В .................................................................0 ,5 .

3 . 3 . 1 4  Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  д л я  б л о ­

к а  К С Э  м е ж д у :

а)  э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  ц е п я м и  и  к о р п у с о м ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  п о с т о я н ­

н о м у  т о к у ,

б)  э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  и  с е т е в ы м и  ц е п я м и ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  

п е р е м е н н о м у  т о к у ,

в)  э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  и  ц е п я м и  и н т е р ф е й с а ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  

п е р е м е н н о м у  т о к у ,

н е  м е н е е ,  О м ......................................................................................................................................................................................2 1 0 10.

3 . 3 . 1 5  В  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  в  т е ч е н и е  1 м и н  и з о л я ц и я  б л о к а  в ы д е р ж и в а е т

м е ж д у :

а)  э л е к т р и ч е с к и м и  с е т е в ы м и  ц е п я м и  и  к о р п у с о м ,  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я

п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  Г ц ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о ,  к В ........................  1 ,5 ,

б)  э л е к т р и ч е с к и м и  с е т е в ы м и  ц е п я м и  и  ц е п я м и  и н т е р ф е й с а  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  Г ц ,

с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е ,  к о т о р о г о ,  к В .....................................................................................................................0 , 5 .

3 . 3 . 1 6  В  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  б л о к а  

м е ж д у  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у :

а) э л е к т р и ч е с к и м и  с е т е в ы м и  ц е п я м и  и  к о р п у с о м ,  н е  м е н е е ,  О м .........................................2  1 0 6,

б )  э л е к т р и ч е с к и м и  с е т е в ы м и  ц е п я м и  и  ц е п я м и  и н т е р ф е й с а ,  О м .......................................2 1 0 6

3 . 3 . 1 7  С р е д н е е  з н а ч е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  Ro ( с о п р о т и в л е н и е  п р и  у с т а н о в к е  в

н у л е в ы е  п о к а з а н и я  „ 0 , 0 0  Q ” )  б а з о в о г о  б л о к а  н е  б о л е е ,  О м ..............................................................................  0 , 0 3 5 .

Примечание Среднее значение начального сопротивления Ro (сопротивление при уста­

новке в нулевые показания) высокоомного блока не более, Ом ........................................................................10,0.



Значение начального сопротивления Ro высокоомного блока не подлежит контролю в 

связи с малым его влиянием на воспроизводимые сопротивления.

3 . 3 . 1 8  И з м е н е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  ARo б л о к а  б а з о в о г о ,  в ы з в а н н о е  и з м е н е н и ­

е м  с о п р о т и в л е н и й  п е р е к л ю ч а ю щ и х  к л ю ч е й  п р и  и з м е н е н и и  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в  

п р е д е л а х  р а б о ч и х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е ,  % ..................................................................  1 0 .

Примечания:

1) И з м е н е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  A R o  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о ,  в ы з в а н н о е  и з м е н е ­

н и е м  с о п р о т и в л е н и й  п е р е к л ю ч а ю щ и х  к л ю ч е й  п р и  и з м е н е н и и  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  

в  п р е д е л а х  р а б о ч и х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  н е  б о л е е ,  % ...................................................................................................  1 0 .

2 )  И з м е н е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  A R o  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  н е  п о д л е ж и т  к о н т р о ­

л ю  в  с в я з и  с  м а л ы м  е г о  в л и я н и е м  н а  з н а ч е н и е  в о с п р о и з в о д и м о г о  с о п р о т и в л е н и я .

3 . 3 . 1 9  И з м е н е н и е  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  К С Э  н е  п р е в ы ш а е т  1 0 %  

з н а ч е н и я ,  о п р е д е л я е м о г о  п о  ф о р м у л е  ( 1 . 1 ) ,  п о с л е  с т о к р а т н о г о  п о д к л ю ч е н и я  и  о т к л ю ч е н и я  о т  

н е ё  с о е д и н и т е л ь н ы х  п р о в о д н и к о в .

3 . 3 . 2 0  Т е р м о к о н т а к т н а я  э. д. с. в  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и  К С Э  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  

п р и м е н е н и я  и  у с т а н о в и в ш и м и с я  з н а ч е н и я м и  с о п р о т и в л е н и я  н е  п р е в ы ш а е т  1 0  м к В .

3 . 3 .2 1  П и т а н и е  К С Э  о с у щ е с т в л я т ь  о т  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а :

а )  ч а с т о т о й  5 0 ± 0 , 5  Г ц ;

б) с о  с р е д н е к в а д р а т и ч н ы м  з н а ч е н и е м  н а п р я ж е н и я  ( 2 2 0 ± 2 2 )  В ;

в)  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  и с к а ж е н и я  с и н у с о и д а л ь н о с т и  ф о р м ы  к р и в о й  н а п р я ж е н и я  н е  б о ­

л е е  5 % .

г )  с  с о д е р ж а н и е м  г а р м о н и к  н е  б о л е е  5 % .

К С Э  с о х р а н я е т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  п р и  п и т а н и и  о т  Г о с э н е р г о с е т и  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я  

п р и  н о р м а х  к а ч е с т в а  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и ,  у с т а н о в л е н н ы х  в  Г О С Т  1 3 1 0 9 .

3 . 3 . 2 2  П о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь  б л о к а  б а з о в о г о  К С Э  н е  б о л е е  1 5  В А .

П о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  К С Э  н е  б о л е е  1 0  В А

3 . 3 .2 3  В р е м я  с м е н ы  у с т а н а в л и в а е м о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,1 с .

3 . 3 . 2 4  З н а ч е н и е  п е р е х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я :

а) м е ж д у  к о р п у с о м  и  з а ж и м о м  з а з е м л е н и я  ” н е  п р е в ы ш а е т  6 0 0  м к О м ;

б)  м е ж д у  л ю б о й  д е т а л ь ю  к о н с т р у к ц и и  к о р п у с а ,  к  к о т о р о й  в о з м о ж н о  п р и к о с н о в е н и е  

р у к о й  и  з а ж и м о м  „ ^ D ” н е  п р е в ы ш а е т  2 0 0 0  м к О м .



Т р е б о в а н и е  д е й с т в у е т  д л я  к а ж д о г о  б л о к а  К С Э .

3 . 3 . 2 5  У п р а в л е н и е  К С Э  о т  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  ( П К )  в  с о с т а в е  с и с т е м  а в т о м а т и ­

з и р о в а н н о й  п о в е р к и  и  к а л и б р о в к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  п р о и з в о д и т ь  п р и  п о м о щ и  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  ( П О ) ,  п о с т а в л я е м о г о  в м е с т е  с  К С Э  з а в о д о м - и з г о т о в и т е л е м .  У п р а в л е н и е  к а к  с а ­

м о с т о я т е л ь н ы м  з а к о н ч е н н ы м  у с т р о й с т в о м  о р г а н а м и  у п р а в л е н и я  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э  п р о и з ­

в о д и т с я  п р и  п о м о щ и  в с т р о е н н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( В П О ) .

П О  с о о т в е т с т в у е т  Г О С Т  Р  5 1 1 8 9 .

В  к а ч е с т в е  и н т е р ф е й с о в  е д и н о в р е м е н н о  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  о д и н  и з  и н т е р ф е й с о в  

R S - 2 3 2  и л и  U S B .  О п и с а н и е  р а б о т ы  и н т е р ф е й с о в  п р е д с т а в л е н о  в  п р и л о ж е н и и  А .

Допускается обновление ПО более новыми версиями предприятия-изготовителя без 

проведения испытаний с учётом неизменности метрологических характеристик КСЭ.

3 . 3 . 2 6  С к о р о с т ь  о б м е н а  д а н н ы м и  п о  и н т е р ф е й с у  9 6 0 0  б и т / с .

3 . 3 . 2 7  Р а д и о п о м е х и ,  с о з д а в а е м ы е  п р и  р а б о т е  К С Э ,  н е  п р е в ы ш а ю т  н о р м  г р у п п ы  1 .2 .2  и  

п о д к л а с с а  1 .1  Г О С Т  В  2 5 8 0 3 .

3 . 3 . 2 8  К С Э  в ы д е р ж и в а е т  н е  м е н е е  1 0 0 0  0 0 0  с м е н  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й .

3 . 3 . 2 9  К С Э  в о  в р е м я  п р е б ы в а н и я  в  р а б о ч и х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х :

а )  т е п л о у с т о й ч и в ы й ;

б)  х о л о д о у с т о й ч и в ы й .

3 . 3 . 3 0  К С Э  в о  в р е м я  п р е б ы в а н и я  в  р а б о ч и х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  в ы д е р ж и в а е т  п о ­

н и ж е н н о е  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  6 - 1 0 4 к П а  ( 4 5 0  м м .  р т . с т . ) .

3 . 3 .3 1  К С Э  в  т р а н с п о р т н о й  т а р е :

а )  т е п л о п р о ч н ы й  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  д о  п л ю с  5 0 ° С ;

б) х о л о д о п р о ч н ы й  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  д о  м и н у с  5 0 С ;

3 . 3 . 3 2  К С Э  в  т р а н с п о р т н о й  т а р е  в л а г о п р о ч н ы й  п р и  т е м п е р а т у р е  3 0 °  С  п р и  о т н о с и т е л ь ­

н о й  в л а ж н о с т и  9 5 % .

3 . 3 .3 3  К С Э  в  т р а н с п о р т н о й  т а р е  в ы д е р ж и в а е т  п р е д е л ь н о е  п о н и ж е н н о е  а т м о с ф е р н о е  

д а в л е н и е  2 , 3 - 1 0 4  к П а  ( 1 7 0  м м .  р т . с т . ) .

3 . 3 . 3 4  В  ч а с т и  м е х а н и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  К С Э  в и б р о п р о ч н ы й .  К С Э  в ы д е р ж и в а е т  в  

т р а н с п о р т н о й  т а р е  с и н у с о и д а л ь н у ю  в и б р а ц и ю  в  д и а п а з о н е  ч а с т о т  о т  1 д о  5 0 0  Г ц :

а) в  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  с  а м п л и т у д о й  у с к о р е н и я  1 9 ,6  м / с 2 ( 2  g )  ;

б)  в  г о р и з о н т а л ь н о м  п о л о ж е н и и  9 ,8  м / с 2 (1  g ) .

3 . 3 . 3 5  К С Э  о б л а д а е т  п р о ч н о с т ь ю  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и .  К С Э  в  т р а н с п о р т н о й  т а р е  

в ы д е р ж и в а е т  б е з  п о в р е ж д е н и й  ( п р е д е л ь н ы е  у с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я )  м е х а н и ч е с к и е  у д а р ы  

м н о г о к р а т н о г о  д е й с т в и я  д л и т е л ь н о с т ь ю  в о з д е й с т в и я  о т  5  д о  1 0  м с  с  п и к о в ы м  у д а р н ы м  у с к о р е ­

н и е м  1 5 0  м / с 2 ( 1 5  g ) .



3 . 3 . 3 6  В  ч а с т и  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и  к  в о з д е й с т в и ю  э л е к т р о с т а т и ч е с к и х  р а з р я д о в  К С Э  

с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 2  д л я  с т е п е н и  ж ё с т к о с т и  1.

3 . 3 . 3 7  В  ч а с т и  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и  к  в о з д е й с т в и ю  д и н а м и ч е с к и х  и з м е н е н и й  н а п р я ж е ­

н и я  э л е к т р о п и т а н и я  К С Э  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 1 1 .

3 . 3 . 3 8  В  ч а с т и  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и  к  в о з д е й с т в и ю  к о л е б а н и й  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а ­

н и я  К С Э  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 1 4 .

3 . 3 . 3 9  Н о р м а  с р е д н е й  н а р а б о т к и  н а  о т к а з  п р е в ы ш а е т  1 2  0 0 0  ч  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и ­

м е н е н и я .

3 . 3 . 4 0  П о л н ы й  с р е д н и й  с р о к  с л у ж б ы  К С Э  н е  м е н е е  1 0  л е т .

3 . 3 .4 1  К р и т е р и е м  о т к а з а  К С Э  п о  п . 3 . 3 . 2 8 . . . 3 . 2 . 3 8  я в л я е т с я  о д и н  и з  ф а к т о в :

а )  н е с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  п . 4 . 2 .7 ;

б )  н е с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  п . 4 . 2 .8 ;

в) п о т е р я  р а б о т о с п о с о б н о с т и .

3 . 3 . 4 2  С р е д н е е  в р е м я  в о с с т а н о в л е н и я  К С Э  п о с л е  о т к а з а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  6  ч  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я .

3 . 3 .4 3  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  ( П О )  с о о т в е т с т в у е т  Г О С Т  Р  5 1 1 8 9 .  З а щ и т а  в с т р о е н н о ­

г о  П О  о т  н е п р е д н а м е р е н н ы х  и  п р е д н а м е р е н н ы х  и з м е н е н и й  с о о т в е т с т в у е т  у р о в н ю  « в ы с о к и й »  

п о  Р  5 0 . 2 . 0 7 7 - 2 0 1 4 ,  н е д о к у м е н т и р о в а н н ы е  в о з м о ж н о с т и  П О  о т с у т с т в у ю т .

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  и м е е т  х а р а к т е р и с т и к и  д л я  и д е н т и ф и к а ц и и ;  и д е н т и ф и к а ц и ­

о н н о е  н а и м е н о в а н и е ,  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р ,  ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  ( к о н т р о л ь н а я  

с у м м а ) ,  к о т о р ы е  у к а з ы в а ю т с я  в  Ц Е К В . 4 1 1 1 8 2 . 0 0 4 Ф О .

3 . 4  У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и

3 .4 .1  П о  у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  в  ч а с т и  к л и м а т и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  К С Э  о т н о с и т с я  к  

г р у п п е  1 .1  У Х Л  Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 4  б е з  п р е д ъ я в л е н и я  т р е б о в а н и й  к  р а б о т е  н а  х о д у .

П о  у с т о й ч и в о с т и  к  м е х а н и ч е с к и м  в о з д е й с т в и я м  К С Э  о т н о с и т с я  к  г р у п п е  1 .3  У Х Л

Г О С Т  Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 4  в  п р е д е л ь н ы х  у с л о в и я х  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  и  х р а н е н и и  и  б е з  

п р е д ъ я в л е н и я  т р е б о в а н и й  к  р а б о т е  н а  х о д у .

3 . 4 . 2  Н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  К С Э :

-  т е м п е р а т у р а  с р е д ы :  д л я  К С Э - 0 1 В  ( 2 0 ± 3 ) ° С ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  о т  2 5  д о  8 0  % ;

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  6 - 1 0 4 ( 4 5 0 )  д о  1 , 0 6 7 - 1 0 5 ( 8 0 0 )  П а  ( м м .  р т . с т . ) .

3 . 4 .3  Р а б о ч и е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  К С Э :

-  т е м п е р а т у р а  с р е д ы :  д л я  К С Э - 0 1 В - 1 ,  ( 2 0 ± 5 ) ° С ;

-  п о н и ж е н н о е  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  6 - 1 0 4 к П а  ( 4 5 0  м м .  р т . с т . ) .

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  о т  2 5  д о  8 0  % ;



3 . 4 . 4  П р е д е л ь н ы е  у с л о в и я  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  и  х р а н е н и и  К С Э  ( в  т р а н с п о р т н о й  т а ­

р е ) :

-  п р е д е л ь н а я  п о в ы ш е н н а я  т е м п е р а т у р а  с р е д ы  п л ю с  5 0 ° С ;

-  п р е д е л ь н а я  п о н и ж е н н а я  т е м п е р а т у р а  с р е д ы  м и н у с  5 0 ° С ;

-  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  с р е д ы  о т  м и н у с  5 0  д о  п л ю с  5 0 ° С ;

-  п о в ы ш е н н а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  д о  9 5 %  п р и  т е м п е р а т у р е  п л ю с  3 0 ° С ;

-  п о н и ж е н н о е  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  2 , 3 - 1 0 4 к П а  ( 1 7 0  м м .  р т . с т . ) ;

-  с и н у с о и д а л ь н а я  в и б р а ц и я  в  д и а п а з о н е  ч а с т о т  о т  1 д о  5 0 0  Г ц  с  а м п л и т у д о й  у с к о р е н и я  

м / с 2 1 9 ,6  ( 2 g ) ;

-  м е х а н и ч е с к и е  у д а р ы  м н о г о к р а т н о г о  д е й с т в и я  д л и т е л ь н о с т ь ю  в о з д е й с т в и я  о т  5  д о  1 0 м с  

с  п и к о в ы м  у д а р н ы м  у с к о р е н и е м  1 5 0  м / с 2 ( 1 5 g ) .

К С Э  с о о т в е т с т в у е т  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы м  т р е б о в а н и я м  ( н о р м а л ь н ы е ,  р а б о ч и е  и  п р е д е л ь ­

н ы е  у с л о в и я )  б е з  п р е д ъ я в л е н и я  т р е б о в а н и й  п о  с л е д у ю щ и м  к л и м а т и ч е с к и м  ф а к т о р а м :  с о л н е ч ­

н о е  и з л у ч е н и е ,  а т м о с ф е р н ы е  в ы п а д а ю щ и е  о с а д к и  ( д о ж д ь ) ,  а т м о с ф е р н ы е  к о н д е н с и р у е м ы е  

о с а д к и  ( и н е й  и  р о с а ) ,  с о л я н о й  ( м о р с к о й )  т у м а н ,  п л е с н е в ы е  г р и б к и ,  с т а т и ч е с к а я  п ы л ь  ( п е с о к ) ,  

д и н а м и ч е с к а я  п ы л ь  ( п е с о к ) ,  в о з д у ш н ы й  п о т о к ,  к о м п о н е н т ы  р а к е т н о г о  т о п л и в а ,  р а б о ч и е  р а с ­

т в о р ы ,  а г р е с с и в н ы е  с р е д ы .  Б е з  п р е д ъ я в л е н и я  т р е б о в а н и й  п о  с н е г о в о й  н а г р у з к е .

3 . 4 .5  З н а ч е н и я  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я  н а  о д н у  с т у п е н ь  д л я  б л о к а ,  с о о т в е т с т в е н н о  у к а ­

з а н ы  в  т а б л и ц а х  3 . 2  и  3 .3 .

Т а б л и ц а  3 . 2  -  З н а ч е н и я  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я  н а  о д н у  с т у п е н ь  б л о к а  б а з о в о г о  К С Э

М о щ н о с т ь  р а с с е и в а н и я  с т у п е н и ,  м В т

д л я  1 д е к а д ы д л я  2  д е к а д ы д л я  3 . .  . 7  д е к а д

н о м и н а л ь н а я м а к с и м а л ь н а я н о м и н а л ь н а я м а к с и м а л ь н а я н о м и н а л ь н а я м а к с и м а л ь н а я

4 5 2 5 5 0 2 5 1 0 0

Т а б л и ц а  3 .3  -  З н а ч е н и я  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я  н а  о д н у  с т у п е н ь  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  К С Э

М о щ н о с т ь  р а с с е и в а н и я  с т у п е н и ,  м В т

д л я  1 д е к а д ы д л я  2  д е к а д ы

н о м и н а л ь н а я м а к с и м а л ь н а я н о м и н а л ь н а я м а к с и м а л ь н а я

1 1 ,1 1 0 11

Н а п р я ж е н и е ,  п о д а в а е м о е  н а  и з м е р и т е л ь н у ю  ц е п ь :

б а з о в о г о  б л о к а  К С Э  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е ,  В ......................................................................................2 0 ;

в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  К С Э  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е ,  В ....................................................................  1 0 0 .

3.5 Состав изделия



Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е К о л .

ш т .

П р и м е ч а н и е

1 К С Э - 0 1 В :  1 .1  б л о к  б а з о в ы й

1 .2  б л о к  в ы с о к о о м н ы й

Ц Е К В .4 1 1 1 8 2 .0 0 4
Ц Е К В .4 1 1 1 8 2 .0 0 4 - 0 1

1

1

2  Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и Ц Е К В .4 1 1 1 8 2 .0 0 4 Р Э 1

3 Ф о р м у л я р Ц Е К В .4 1 1 1 8 2 .0 0 4 Ф О 1

4  П р и к л а д н а я  п р о г р а м м а « П У С К » 1 К о м п а к т - д и с к

5 К о м п л е к т  З И П  в  с о с т а в е :

-  к а б е л ь  и з м е р и т е л ь н ы й  б л о к а  б а з о в о г о 1

-  к а б е л ь  и з м е р и т е л ь н ы й  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о 1

-  п е р е м ы ч к а  м е ж б л о ч н а я  ( 0 ,2 5  м ) 1

-  ш н у р  с е т е в о й 2

-  к а б е л ь  R S 2 3 2 2

-  к а б е л ь  U S B 2

-  в с т а в к а  п л а в к а я  В П 2 Б - 1 В  0 , 5 А - 2 5 0 В 4

6  К е й с  г е р м е т и ч н ы й  у д а р о п р о ч н ы й 2

Примечания:

1)Запасные вставки плавкие (2 шт) находятся в специальных посадочных местах в со­

единителях сетевых на задних панелях корпусов блоков КСЭ.

2) Вместо диска с программным обеспечением может поставлять другое устройство 

хранения информации с программным обеспечением.

3 . 6  У с т р о й с т в о  и  р а б о т а

3 .6 .1  О п и с а н и е  с т р у к т у р н о й  с х е м ы  К С Э  и  н а з н а ч е н и е  с о с т а в н ы х  ч а с т е й .

К С Э  в ы п о л н е н  в  в и д е  д в у х  с а м о с т о я т е л ь н ы х  п е р е н о с н ы х  б л о к о в .

С т р у к т у р н а я  с х е м а  К С Э  и з о б р а ж е н а  н а  р и с у н к е  3 .1 .

КСЭ-01В

Р и с у н о к  3 .1  -  С т р у к т у р н а я  с х е м а  К С Э  

Б л о к  б а з о в ы м  я в л я е т с я  о с н о в н ы м  б л о к о м .  Б л о к  в ы с о к о о м н ы й  п р е д н а з н а ч е н  д л я  р а с ш и ­

р е н и я  д и а п а з о н а  в о с п р о и з в о д и м ы х  с о п р о т и в л е н и й  в  о б л а с т и  в ы с о к и х  с о п р о т и в л е н и й .

3 . 6 . 2  О п и с а н и е  с т р у к т у р н о й  с х е м ы  б л о к а  К С Э  и  н а з н а ч е н и е  с о с т а в н ы х  ч а с т е й .  

С т р у к т у р н а я  с х е м а  б л о к а  К С Э  и з о б р а ж е н а  н а  р и с у н к е  3 .1 .

С т р у к т у р н о  к а ж д ы й  б л о к  К С Э  с о с т о и т  и з :

-  н а б о р а  д е к а д  ( с о б с т в е н н о  м н о г о з н а ч н о й  м е р ы  с о п р о т и в л е н и я ) ,

-  у с т р о й с т в а  у п р а в л е н и я .



Устройство управления осуществляет управление электронными ключами набора де-

к а д .

У с т р о й с т в о  у п р а в л е н и я  д л я  о б о и х  б л о к о в  в к л ю ч а ю т  в  с е б я :

-  м и к р о к о н т р о л л е р ,

-  к л а в и а т у р у ,

-  и н т е р ф е й с ы ,

-  и н д и к а т о р ,

-  и с т о ч н и к  п и т а н и я .

Набор декад

Р е з и с т о р ы  д е к а д  

Э л е к т р  о н н ы е  к л ю ч и

Устройство управления

И н д и к а т о р О М и к р о к о н т р о л - И н т е р ф е й с  R S -

А  А к \
1

К л а в и а т у р а И с т о ч н и к  п и т а - И н т е р ф е й с

i--------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------- Г  7 7 ---------~Zl “ 1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

М и к р о к о н т р о л л е р  у п р а в л я е т  э л е к т р о н н ы м и  к л ю ч а м и  и  и н д и к а т о р о м  п р и  п о м о щ и  

в с т р о е н н о г о  в  м и к р о к о н т р о л л е р  П О .  У п р а в л е н и е  п р о и с х о д и т  п о  с и г н а л а м ,  п о л у ч а е м ы х  м и к р о ­

к о н т р о л л е р о м  п о с л е  о п р о с а  к л а в и а т у р ы  и л и  и с п о л ь з у е м о г о  и н т е р ф е й с а  с в я з и  с  П К .

К л а в и а т у р а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  в в о д а  д а н н ы х :

-  в ы б о р а  р е ж и м а  р а б о т ы  К С Э ,

-  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  и з м е н е н и й  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  с б р о с а  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  и з м е н е н и я  е д и н и ц  и з м е р е н и я ,

-  н а в и г а ц и и  п о  м е н ю .

К л а в и а т у р а  б а з о в о г о  б л о к а  п о м и м о  ц и ф р о в ы х  и  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  к н о п о к  д о п о л н и т е л ь ­

н о  д л я  у д о б с т в а  п о л ь з о в а т е л я  и м е е т  э н к о д е р  ( д а т ч и к  у г л а  п о в о р о т а ) .  Н а л и ч и е  э н к о д е р а  п о з в о ­

л я е т  п о в ы с и т ь  с к о р о с т ь  в в о д а  и  и з м е н е н и й  з н а ч е н и й ,  н а в и г а ц и и  п о  м е н ю  К С Э .

И н т е р ф е й с ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  о б м е н а  д а н н ы м и  п р и  у п р а в л е н и и  К С Э  с  П К .  С о е д и н и ­

т е л и  и н т е р ф е й с о в  в ы в е д е н ы  н а  з а д н ю ю  п а н е л ь  к о р п у с а  К С Э .



И н д и к а т о р  п р е д н а з н а ч е н  д л я  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и :

-  д л я  в ы б о р а  р е ж и м о в  р а б о т ы  К С Э ,

-  н а в и г а ц и и  п о  м е н ю ,

-  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  и з м е н е н и й  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  з н а ч е н и й  о т к л о н е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  е д и н и ц  и з м е р е н и й .

И с т о ч н и к  п и т а н и я  о б е с п е ч и в а е т  с т а б и л и з и р о в а н н ы м  н а п р я ж е н и е м  п и т а н и я  у с т р о й с т в о  

у п р а в л е н и я .

Н а б о р  д е к а д  в к л ю ч а е т  в  с е б я :

-  с е м ь  д е к а д  ( п л а т ы  д е к а д )  п о  д е в я т ь  в ы с о к о с т а б и л ь н ы х  р е з и с т о р о в  в  к а ж д о й  б а з о в о ­

г о  б л о к а

и  т р и  д е к а д ы  ( п л а т ы  д е к а д )  с  о д н и м  р е з и с т о р о м  в  п е р в о й  д е к а д е  и  п о  д е в я т ь  р е з и с т о ­

р о в  в о  в т о р о й  и  т р е т ь е й  д е к а д а х  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а ,

-  э л е к т р о н н ы е  к л ю ч и  в  к а ж д о м  б л о к е .

3 . 6 .3  О п и с а н и е  п р и н ц и п а  р а б о т ы .

Ч е р е з  с е т е в о й  ф и л ь т р  с е т е в о е  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  ~ 2 2 0 В / 5 0 Г ц  п о д а ё т с я  н а  т р а н с ф о р ­

м а т о р  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ,  к о т о р ы й  п о н и ж а е т  с е т е в о е  н а п р я ж е н и е  д о  у р о в н я  ~  ( 7 . . 9 )  В / 5 0 Г ц .

Т р а н с ф о р м и р о в а н н о е  н а п р я ж е н и е  в ы п р я м л я е т с я  д и о д н ы м  м о с т о м  п л а т ы  и с т о ч н и к а  п и ­

т а н и я  и  с г л а ж и в а е т с я  к о н д е н с а т о р а м и .  Д а л е е  в ы п р я м л е н н о е  н а п р я ж е н и е  п о д а ё т с я  н а  в ы х о д ­

н ы е  р а з ъ ё м ы  п л а т ы  и с т о ч н и к а  п и т а н и я .  Ч е р е з  о д и н  и з  э т и х  р а з ъ ё м о в  с г л а ж е н н о е  н а п р я ж е н и е  

п о п а д а е т  н а  п л а т у  и н д и к а ц и и .  В  п л а т е  и н д и к а ц и и  о н о  с т а б и л и з и р у е т с я  п р и  п о м о щ и  м и к р о с х е ­

м ы  с т а б и л и з а т о р а  н а  у р о в н е  5 В  и  п о д а ё т с я  н а  м и к р о к о н т р о л л е р ,  м и к р о с х е м у  с у п е р в и з о р а ,  

м у л ь т и п л е к с о р ы  и  и н д и к а т о р .

П р о г р а м м а ,  з а п и с а н н а я  в о  в н у т р е н н е й  п а м я т и  м и к р о к о н т р о л л е р а ,  у п р а в л я е т  р а б о т о й  

в с е г о  п р и б о р а  и  о п р е д е л я е т  е г о  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  в о з м о ж н о с т и .

В х о д н ы м и  д л я  к о н т р о л л е р а  я в л я ю т с я  с и г н а л ы ,  п р и х о д я щ и е  ч е р е з  р а з ъ ё м ы :

-  п р о г р а м м и р о в а н и я  ( с л у ж и т  д л я  з а п и с и  у п р а в л я ю щ е й  п р о г р а м м ы  в о  в н у т р е н н ю ю  п а ­

м я т ь  м и к р о к о н т р о л л е р а ) ,

-  д л я  п о д к л ю ч е н и я  п л а т ы  к л а в и а т у р ы .

-  д л я  п о д к л ю ч е н и я  п л а т ы  и н т е р ф е й с а .

В ы х о д н ы м и  д л я  к о н т р о л л е р а  я в л я ю т с я  у п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы ,  и д у щ и е  н а  п л а т ы  д е к а д .

М и к р о с х е м а  с у п е р в и з о р а  о б е с п е ч и в а е т  п р а в и л ь н о с т ь  с б р о с а  и  з а п у с к а  м и к р о к о н т р о л ­

л е р а  п р и  в к л ю ч е н и и  ( п о  д о с т и ж е н и ю  у р о в н я  5 В )  и  в ы к л ю ч е н и и  п и т а н и я ,  а  т а к ж е  п р и  к о л е б а ­

н и я х  с т а б и л и з и р о в а н н о г о  н а п р я ж е н и я .



М и к р о с х е м ы  м у л ь т и п л е к с о р о в  с л у ж а т  д л я  п о о ч е р е д н о г о  о п р о с а  с и г н а л о в  п р и х о д я щ и х  с  

п л а т  д е к а д .  Т а к и м  о б р а з о м ,  м и к р о к о н т р о л л е р  с л е д и т  з а  с о с т о я н и е м  и н ф о р м а ц и и  з а п и с а н н о й  в  

к а ж д у ю  д е к а д у .

Н а  п л а т е  д е к а д ы  у с т а н о в л е н о  д е в я т ь  п р е ц и з и о н н ы х  р е з и с т о р о в ,  в к л ю ч а е м ы х  п о с л е д о ­

в а т е л ь н о  (в блоке высокоомном в первой декаде десять резисторов) .  К о м м у т а ц и я  р е з и с т о р о в  

о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  п о м о щ и  к л ю ч а ,  у п р а в л я е м о г о  н а п р я ж е н и е м .

К а ж д ы й  к л ю ч  с о с т о и т  и з  д в у х  в с т р е ч н о  п о с л е д о в а т е л ь н о  в к л ю ч е н н ы х  п о л е в ы х  т р а н з и ­

с т о р о в .

О т к р ы т и е  и  з а к р ы т и е  к л ю ч а  п р о и с х о д и т  п о  с и г н а л у  о т  м и к р о с х е м  д р а й в е р о в ,  о б е с п е ч и ­

в а ю щ и х  в ы с о к у ю  г а л ь в а н и ч е с к у ю  и з о л я ц и ю  к л ю ч е й  с  д е к а д а м и  о т  с х е м ы  у п р а в л е н и я .

У п р а в л е н и е  м и к р о с х е м а м и  д р а й в е р о в  п р о и с х о д и т  п о д а ч е й  у п р а в л я ю щ и х  с и г н а л о в  ч е ­

р е з  т р а н з и с т о р ы  и  м и к р о с х е м ы  и н в е р т о р о в .

П р и  э т о м  управляющее слово о п р е д е л я ю щ е е  п о д к л ю ч е н и е  с т у п е н и  п р е ц и з и о н н ы х  р е з и ­

с т о р о в  з а д а ё т с я  м и к р о к о н т р о л л е р о м  н а  п л а т е  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  и  п е р е д а ё т с я  в  в и д е  че­

тырёхбитного слова, с  с о п у т с т в у ю щ и м  с и г н а л о м  с т р о б а  з а п и с и .

Н а  п л а т ы  д е к а д  управляющее слово в м е с т е  с  с и г н а л о м  записи п о с т у п а ю т  в  р е г и с т р  и  

с о х р а н я е т с я  в  н ё м  д о  п о с т у п л е н и я  н о в о г о  управляющего слова и  с и г н а л а  записи. С и г н а л ы  об­

ратного состояния с  в ы х о д о в  р е г и с т р а  п о с т у п а ю т  н а  п л а т у  и н д и к а ц и и  д л я  к о н т р о л я  с о с т о я ­

н и я  р е г и с т р а .

С и г н а л ы  с  в ы х о д а  р е г и с т р а  п о д а ю т с я  н а  д е ш и ф р а т о р ,  с  в ы х о д о в  к о т о р о г о  управляющее 

слово у п р а в л я е т  в к л ю ч е н и е м  к л ю ч е й  д е к а д .

С т а б и л и з а ц и ю  н а п р я ж е н и я  п и т а н и е  в с е х  м и к р о с х е м  п л а т ы  д е к а д  о б е с п е ч и в а е т с я  о т ­

д е л ь н о й  м и к р о с х е м о й  с т а б и л и з а т о р а ,  и м е ю щ е й с я  н а  к а ж д о й  п л а т е  д е к а д .

У п р а в л я ю щ и е  с и г н а л ы  н а  п л а т у  и н т е р ф е й с а  и  о т  н е ё ,  а  т а к ж е  п и т а н и е  п о д а ю т с я  ч е р е з  

р а з ъ ё м ы  п л а т ы  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и .  О б м е н  и н ф о р м а ц и е й  в  ф о р м а т е  UART п р о и с х о д и т  

ч е р е з  м и к р о с х е м у ,  о б е с п е ч и в а ю щ у ю  г а л ь в а н и ч е с к у ю  и з о л я ц и ю  с  в ы с о к о й  с т е п е н ь ю  и з о л я ц и и .  

П л а т а  и н т е р ф е й с а  и м е е т  м и к р о с х е м у  п р е о б р а з о в а т е л я  UART-USB д л я  п о д к л ю ч е н и я  п о  U S B  и  

м и к р о с х е м у  б у ф е р а  д л я  п о д к л ю ч е н и я  п о  и н т е р ф е й с у  R S - 2 3 2 .

П л а т а  к л а в и а т у р ы  и м е е т  н а б о р  и з  д е в я т н а д ц а т и  к н о п о к  и  п о д к л ю ч е н а  к  п л а т е  п е р е х о д ­

н о й ,  к о т о р а я  и м е е т  э н к о д е р  с  к н о п к о й .  П л а т а  к л а в и а т у р ы ,  п о д к л ю ч ё н н а я  ч е р е з  п е р е х о д н у ю  

п л а т у  к  м и к р о к о н т р о л л е р у  ( н а  п л а т е  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и ) ,  к о т о р ы й  ч е р е з  с в о и  п о р т ы  п о ­

с л е д о в а т е л ь н о  о п р а ш и в а е т  с о с т о я н и е  к н о п о к  и  э н к о д е р а  п р и  р а б о т е  с  п е р е д н е й  п а н е л и .

П о  о п р о с у  м и к р о к о н т р о л л е р о м  с и г н а л о в  о т  и н т е р ф е й с а  п р о и с х о д и т  у п р а в л е н и е  К С Э  

п р и  р а б о т е  о т  П К .

3 . 6 . 4  У с т р о й с т в о  б л о к а  б а з о в о г о  К С Э .



3 . 6 .4 . 1  М о н т а ж  б л о к а  б а з о в о г о  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  о с н о в е  к о р п у с а  Б Н К - 2 .  

О с н о в н ы е  ч а с т и  К С Э - 0 1 В  б л о к а  б а з о в о г о :

-  п а н е л ь  п е р е д н я я ;

-  п а н е л ь  з а д н я я ;

-  б л о к  м о н т а ж н ы й .

В н е ш н и й  в и д  б л о к а  б а з о в о г о  и з о б р а ж ё н  н а  р и с .  3 .2 .

Р и с у н о к  3 . 2  -  В н е ш н и й  в и д  б л о к а  б а з о в о г о  

3 . 6 . 4 . 2  С б о р к а  п а н е л и  п е р е д н е й  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .3 .

П л а т а  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  п о з .  1 5  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  п а н е л ь  п о з .  1 3  н а  с т о й к а х  

п о з .  1 8 . П л а т а  э н к о д е р а  п о з .  1 4  з а к р е п л е н а  н а  с т о й к а х  п о з .  1 9 .  С о е д и н е н и я  р е з ь б о в ы е .  В и н т ы  

к о н т р и т ь  п о  О С Т 4  Г О . 0 1 9 . 2 0 0 .

П е р е к л ю ч а т е л ь  „ С Е Т Ь ” п о з .  1 6  к р е п и т с я  з а щ е л к и в а н и е м .

Р и с у н о к  3 .3  -  П а н е л ь  п е р е д н я я  б л о к а  б а з о в о г о  

3 . 6 .4 . 3  С б о р к а  п а н е л и  з а д н е й  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .4 .

П л а т а  и н т е р ф е й с а  п о з .  2 1  к р е п и т с я  к  з а д н е й  п а н е л и  п о з .  2 0  у г о л к а м и  п о з .  2 5 .  

П а н е л ь  и н ф о р м а ц и о н н а я  п о з .  2 2  к р е п и т с я  в м е с т е  с  о с т а л ь н ы м и  э л е м е н т а м и .



К р е п л е н и е  в е н т и л я т о р а  п о з .  2 3  с  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы  и  р е ш е т к и  в е н т и л я т о р а  п о з .  2 4  с  

в н е ш н е й  с т о р о н ы  п а н е л и  п о з .  2 0  о с у щ е с т в л я е т с я  в и н т а м и  п о з .  3 0 .

С е т е в о й  ф и л ь т р  п о з .  2 6  з а к р е п л е н  д в у м я  в и н т а м и .

К л е м м а  п р и б о р н а я  п о з .  2 7  к р е п и т с я  к  п а н е л и  р е з ь б о в ы м  с о е д и н е н и е м .

П о з .  2 6  и  2 7  с о е д и н е н ы  п р о в о д о м  с  н о ж е в о й  к л е м м о й  п о з .  2 8  и  н а к о н е ч н и к о м  п о з .  2 9 .

Р и с у н о к  3 . 4  -  П а н е л ь  з а д н я я  б л о к а  б а з о в о г о

3 . 6 . 4 . 4  С б о р к а  м о н т а ж н о г о  б л о к а  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .5 .

П л а т ы  д е к а д  п о з .  7  к р е п я т с я  у г о л к а м и  п о з .  9  к  н и ж н е й  п о з и ц и и  2  и  в е р х н е й  п о з и ц и и  1 

п а н е л я м .

П а н е л и  п о з .  2  и  3  с о е д и н е н ы  м е ж д у  с о б о й  б о к о в ы м и  с т е н к а м и  п о з .  3  и  п е р е г о р о д к о й  

п о з .  4 .  В с е  с о е д и н е н и я  в и н т о в ы е .  В и н т ы  к о н т р и т ь  п о  О С Т 4  Г О . 0 1 9 . 2 0 0 .

С т е р ж н и  к л е м м  п р и б о р н ы х  п л а н к и  п о з .  1 0  с о е д и н е н ы  с  п л а т а м и  д е к а д  п о з .  7  п р о в о д а м и  

п р и  п о м о щ и  п а й к и .

Н а  н и ж н ю ю  п а н е л ь  п о з .  2  у с т а н о в л е н  т р а н с ф о р м а т о р  п о з .  6  н а  в т у л к е  п о з .1 1  и  п л а т а  и с ­

т о ч н и к а  п и т а н и я  п о з .  5  н а  с т о й к а х  п о з .1 2 .  Э л е к т р о м о н т а ж  п о  с х е м е  э л е к т р и ч е с к о й  п р и н ц и п и ­

а л ь н о й .
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Р и с у н о к  3 .5  -  С б о р к а  б л о к а  м о н т а ж н о г о  б л о к а  б а з о в о г о

3 . 6 . 4 . 5  О б щ а я  с б о р к а  б л о к а  б а з о в о г о  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .6 .

П е р е д н я я  п а н е л ь  п о з .  3 1  и  з а д н я я  п а н е л ь  п о з .  3 2  с о е д и н е н ы  б о к о в ы м и  п а н е л я м и  п о з .  3 3 .

М о н т а ж н ы й  б л о к  п о з .  3 5  у с т а н о в л е н  м е ж д у  б о к о в ы м и  п а н е л я м и  п о з .  3 3  и  з а к р е п л е н  

в и н т а м и .

П л а н к а  с  к л е м м а м и  п о з .  1 0  ( с м .  р и с .  3 . 5 )  к р е п и т с я  к  п е р е д н е й  п а н е л и  п о з .  3 1  в и н т а м и  

( с м .  р и с .  3 .6 ) .

Э л е к т р о м о н т а ж  п о  с х е м е  э л е к т р и ч е с к о й  п р и н ц и п и а л ь н о й .

П а н е л ь  л и ц е в а я  с  к л а в и а т у р о й  п о з .  4 0  к р е п и т с я  к  п а н е л и  п е р е д н е й  п о з .  3 1  д е к о р а т и в ­

н ы м и  п л а н к а м и  п о з .  3 6  . С о е д и н е н и я  в и н т о в ы е .  Ш л е й ф  к л а в и а т у р ы  с о е д и н ё н  с  п л а т о й  э н к о д е ­

р а  п о з . 1 4  ( с м .  р и с .  3 . 3 )  ч е р е з  п р о р е з ь  в  п е р е д н е й  п а н е л и  п о з .  3 1  ( с м .  р и с .  3 .6 ) .

Б о к о в ы е  ф а л ь ш - п а н е л и  п о з .  3 4  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  б о к а м  б о к о в ы х  п а н е л е й  п о з .  3 3 .  

С в е р х у  и  с н и з у  у с т а н а в л и в а ю т с я  в е р х н я я  и  н и ж н я я  к р ы ш к и  к о р п у с а .  П л а н к и  п о з .  3 7  у с т а н а в ­

л и в а ю т с я  н а  з а д н ю ю  п а н е л ь  п о з .  3 2 .  С о е д и н е н и я  в и н т о в ы е .



Р и с у н о к  3 . 6  -  О б щ а я  с б о р к а  б л о к а  б а з о в о г о  

3 . 6 .5  У с т р о й с т в о  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  К С Э .

3 . 6 .5 . 1  М о н т а ж  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  о с н о в е  к о р п у с а  Б Н К - 2 .  

О с н о в н ы е  ч а с т и  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  К С Э  -  0 1 В :

-  п а н е л ь  п е р е д н я я ;

-  п а н е л ь  з а д н я я ;

-  б л о к  м о н т а ж н ы й .

В н е ш н и й  в и д  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  и з о б р а ж ё н  н а  р и с .  3 .7 .

Р и с у н о к  3 . 7  -  В н е ш н и й  в и д  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о

3 . 6 . 5 . 2  С б о р к а  п а н е л и  п е р е д н е й  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .8 .



;

Р и с у н о к  3 . 8  -  П а н е л ь  п е р е д н я я  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о

Д и с п л е й  п о з .  3  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  п а н е л ь  п е р е д н ю ю  п о з .  1 ч е р е з  д и с т а н ц и о н н ы е  в т у л ­

к и  п о з .  1 0 .

П е р е х о д н а я  п л а т а  п о з .  4  к р е п и т с я  н а  с т о й к а х  п о з .  1 1 .

В с е  с о е д и н е н и я  в и н т о в ы е  в п о т а й .  В и н т ы  к о н т р и т ь  п о  О С Т 4  Г О . 0 1 9 . 2 0 0 .

С т е р ж е н ь  з а ж и м а  п о з .  7  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  п а н е л и  п о з .  1 ч е р е з  и з о л и р у ю щ и е  в т у л к и  

п о з .  5 ,  6 .  З а т е м  у с т а н а в л и в а е т с я  г о л о в к а  з а ж и м а  п о з .  8 .

П р и  у с т а н о в к е  п а н е л и  л и ц е в о й  п о з .  2  с  к л а в и а т у р о й  ш л е й ф  к л а в и а т у р ы  п о з .  9  с о е д и н и т ь  

с  п е р е х о д н о й  п л а т о й  п о з .  4  ч е р е з  п р о р е з ь  в  п а н е л и  п е р е д н е й  п о з .  1. П а н е л ь  и н ф о р м а ц и о н н а я  

п о з .  2  к р е п и т с я  в м е с т е  с  о с т а л ь н ы м и  э л е м е н т а м и .

3 . 6 .5 . 3  С б о р к а  п а н е л и  з а д н е й  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .9 .

П л а т а  и н т е р ф е й с а  п о з .  3  к р е п и т с я  к  з а д н е й  п а н е л и  п о з .  1 у г о л к а м и  п о з .  6 .

К р е п л е н и е  в е н т и л я т о р а  п о з .  4  с  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы  и  р е ш е т к и  в е н т и л я т о р а  п о з .  7  с  

в н е ш н е й  с т о р о н ы  п а н е л и  п о з .  1 о с у щ е с т в л я е т с я  в и н т а м и  п о з .  1 1 .

С е т е в о й  ф и л ь т р  п о з .  5  з а к р е п л е н  д в у м я  в и н т а м и  к  п а н е л и  п о з .  1.

К л е м м а  п р и б о р н а я  п о з .  8  к р е п и т с я  к  п а н е л и  п о з .  1 р е з ь б о в ы м  с о е д и н е н и е м .

П о з .  5 ,  8  с о е д и н е н ы  п р о в о д о м  с  н о ж е в о й  к л е м м о й  п о з .  1 0  и  н а к о н е ч н и к о м  п о з .  9  н а  

к о н ц а х .



Р и с у н о к  3 . 9  -  П а н е л ь  з а д н я я  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о

3 . 6 . 5 . 4  С б о р к а  б л о к а  м о н т а ж н о г о  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 . 1 0 .

П л а т ы  д е к а д  п о з .  5 ,  6 ,  7  к р е п я т с я  с т о й к а м и  п о з .  1 2  м е ж д у  с о б о й  и  с т о й к а м и  п о з .  1 4  к  

н и ж н е й  п а н е л и  п о з .  2 .

П л а т а  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  п о з .  4  к р е п и т с я  с т о й к а м и  п о з .  1 2  с н и з у  к  п л а т е  д е к а д  

п о з .  5 . П а н е л ь  в е р х н я я  п о з .  1 к р е п и т с я  с т о й к а м и  п о з .  1 2  и  1 5  к  п л а т е  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  и  

п л а т е  д е к а д ы  п о з .  5 .

Н а  п а н е л ь  н и ж н ю ю  п о з .  2  у с т а н о в л е н  т р а н с ф о р м а т о р  п о з .  8  н а  в т у л к е  п о з .  9  и  п л а т а  п и ­

т а н и я  п о з .  11  н а  с т о й к а х  п о з .  1 3 .

Р и с у н о к  3 . 1 0  -  С б о р к а  б л о к а  м о н т а ж н о г о  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  

В с е  с о е д и н е н и я  в и н т о в ы е .  В и н т ы  к о н т р и т ь  п о  О С Т 4  Г О . 0 1 9 . 2 0 0 .  Э л е к т р о м о н т а ж  п о  

с х е м е  э л е к т р и ч е с к о й  п р и н ц и п и а л ь н о й .



3 . 6 . 5 . 5  О б щ а я  с б о р к а  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  и з о б р а ж е н а  н а  р и с .  3 .1 1 .

П а н е л ь  п е р е д н я я  п о з .  1 и  п а н е л ь  з а д н я я  п о з .  2  с о е д и н я ю т с я  б о к о в ы м и  п а н е л я м и  п о з .  3 .  

М о н т а ж н ы й  б л о к  п о з .  4  у с т а н о в л е н  м е ж д у  б о к о в ы м и  п а н е л я м и  п о з .  3  и  з а к р е п л е н  в и н ­

т а м и .  Э л е к т р о м о н т а ж  п о  с х е м е  э л е к т р и ч е с к о й  п р и н ц и п и а л ь н о й .

П а н е л ь  л и ц е в а я  п о з .  7  п р и ж а т а  д е к о р а т и в н ы м и  п л а н к а м и  п о з .  5 . С о е д и н е н и я  в и н т о в ы е .  

Б о к о в ы е  ф а л ь ш - п а н е л и  п о з .  6  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  б о к а м  б о к о в ы х  п а н е л е й  п о з .  3 .

С в е р х у  и  с н и з у  у с т а н а в л и в а ю т с я  в е р х н я я  и  н и ж н я я  к р ы ш к и  к о р п у с а .

П л а н к и  п о з .  8  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  з а д н ю ю  п а н е л ь  п о з .  2 .  С о е д и н е н и я  в и н т о в ы е .

Р и с у н о к  3 .1 1  -  О б щ а я  с б о р к а  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о

3 . 6 . 6  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е

Р а б о т а  К С Э  п р о и с х о д и т  п о д  у п р а в л е н и е м  в с т р о е н н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

В П О ,  н а х о д я щ е г о с я  в  п а м я т и  м и к р о к о н т р о л л е р а  и  в н е ш н е г о  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  П О  

„ П У С К ” . К о н с т р у к ц и я  К С Э  и с к л ю ч а е т  в о з м о ж н о с т ь  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  в л и я н и я  н а  В П О  и  

и з м е р и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю .  В П О  я в л я е т с я  н е о т ъ е м л е н н о й  ч а с т ь ю  К С Э .

В  к о м п л е к т  п о с т а в к и  в х о д и т  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  „ П У С К ” д л я  д и с т а н ц и о н н о г о  

у п р а в л е н и я  К С Э .  П О  „ П У С К ” н е  м о ж е т  в л и я т ь ,  и з м е н я т ь  в с т р о е н н о е  П О .

П о м и м о  о с н о в н о й  ф у н к ц и и  к о м м у т а ц и и  м е р ы  с о п р о т и в л е н и й  м н о г о з н а ч н о й  П О  и м е е т  

ф у н к ц и и ,  р а с ш и р я ю щ и е  в о з м о ж н о с т и  у п р а в л е н и я  м е р о й  и  и н д и к а ц и и  в ы с т а в л я е м о г о  з н а ч е н и я  

с о п р о т и в л е н и я .  В о з м о ж н о  в  р у ч н о м  и  а в т о м а т и ч е с к и х  р е ж и м а х :



-  у с т а н а в л и в а т ь  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  в  О м ,

-  у с т а н а в л и в а т ь  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  в  О м ,

-  в н о с и т ь  п о п р а в к и  в  О м  и  в  п р о ц е н т а х  к  з н а ч е н и я м  с о п р о т и в л е н и й ,

-  з а д а в а т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я ,

-  м е н я т ь  у с т а н а в л и в а е м ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  в  д и а п а з о н е  и  ш а г ,

-  з а д а в а т ь  и  и з м е н я т ь  д и а п а з о н ы  и з м е н е н и я  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е ­

н и я ,

-  з а д а в а т ь  и  и з м е н я т ь  ш а г  и з м е н е н и я  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,

-  з а п о м и н а т ь  в  п а м я т и  К С Э  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и з м е н е н и й  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е ­

н и й  с о п р о т и в л е н и я .

3 . 7  О с о б е н н о с т и

3 .7 .1  О б е с п е ч е н и е  д о в е р и т е л ь н о с т и  к  п р о г р а м м н о м у  о б е с п е ч е н и ю .

Д о в е р и т е л ь н о с т ь  к  п р о г р а м м н о м у  о б е с п е ч е н и ю  и  з а щ и т а  П О  о б е с п е ч и в а е т с я :

-  с х е м о т е х н и ч е с к и

• р а з д е л е н и е м  н а б о р а  д е к а д  и  у с т р о й с т в а  у п р а в л е н и я  с  в ы с о к о й  и з о л я ц и е й  м е ж д у  

н и м и  ( у м е н ь ш е н и е  в л и я н и е  у с т р о й с т в а  у п р а в л е н и я  н а  и з м е р и т е л ь н у ю  ч а с т ь ) ,

• о б щ е й  б а з о й  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  п о в е р к и ,  и н д и к а ц и и  и  м а т е м а т и ч е с к о й  о б ­

р а б о т к е  ( с о о т в е т с т в и е м  о т о б р а ж а е м о й  н а  и н д и к а т о р е  К С Э  м е т р о л о г и ч е с к и х  з н а ч е н и й  в в е ­

д ё н н ы м  з н а ч е н и я м  п р и  п о в е р к е ) ,

• н е д о с т у п н о с т ь  д л я  в н е с е н и я  л ю б ы х  и з м е н е н и й  в  п а м я т ь  м и к р о к о н т р о л л е р а  ч е р е з  

в н е ш н и е  и н т е р ф е й с ы  ( р е г л а м е н т и р о в а н н ы е  и з м е н е н и я  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  в о з м о ж н ы  

в  о т д е л ь н о й  о б л а с т и  п а м я т и ) ,

-  к о н с т р у к т и в н о  о п л о м б и р о в а н и е м  ( о г р а н и ч е н и е  д о с т у п а  к  м и к р о к о н т р о л л е р у ) ,

-  в в е д е н и е м  п а р о л я  д л я  и з м е н е н и я  р е г л а м е н т и р о в а н н ы х  и з м е н е н и й  д е й с т в и т е л ь н ы х  

з н а ч е н и й  ( о г р а н и ч е н и е  д о с т у п а ) .

Примечания:

1) Компакт-диск с ПО, предназначенный для обеспечения работы прибора с внешним 

ПК, содержит исполняемый файл ехе, защищённый от внешних воздействий хешированием.

2) Контрольная сумма (хеш-функция) действующей версии исполняемого файла ехе вы­

числяется по ГОСТР 34.11-2012 и указывается в файле на компакт-диске, который входит в 

комплект поставки, а также в формуляре прибора (Ф0).

Т а к и м  о б р а з о м ,  и с к л ю ч а е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  к о н т р о л я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  п р и  

э к с п л у а т а ц и и  К С Э  ( з а  и с к л ю ч е н и е м  о п р о б и р о в а н и я  р а б о т о с п о с о б н о с т и  К С Э ) .  Т а к ж е  в о з м о ж ­

н ы  о б н о в л е н и я  ( и з м е н е н и я )  П О  б е з  т р е б о в а н и я  п р о в о д и т ь  д о п о л н и т е л ь н у ю  п о в е р к у  К С Э .

3 . 7 . 2  П о я с н е н и е  к  к л а с с у  т о ч н о с т и .



К л а с с  т о ч н о с т и  о п р е д е л я е т с я  т о ч н о с т ь ю  и з г о т о в л е н и я  р е з и с т о р о в  с т у п е н е й  д е к а д  и  и х  

в р е м е н н о й  с т а б и л ь н о с т ь ю :

0 , 0 5  б л о к а  б а з о в о г о  -  ± 0 , 0 5 %  д л я  с т а р ш и х  д е к а д ,

0 ,5  -  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  -  ± 0 , 0 5 %  д л я  о б о и х  д е к а д .

3 . 7 .3  О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  К С Э

П е р в ы м  о с н о в н ы м  п а р а м е т р о м  д л я  К С Э  я в л я е т с я  с т а б и л ь н о с т ь  р е з и с т о р о в  н а б о р а  д е к а д  

( о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь ) ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  д о в е р я т ь  н е и з м е н н о с т и  о т к л о н е н и я  д е й с т в и т е л ь ­

н ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  в  м е ж п о в е р о ч н о м  и н т е р в а л е  в р е м е н и .

В т о р ы м  о с н о в н ы м  п а р а м е т р о м  К С Э  я в л я е т с я  т о ч н о с т ь  и з г о т о в л е н и я  р е з и с т о р о в  н а б о р а  

д е к а д .  К о н т р о л ь  э т о г о  п а р а м е т р а  п р о и с х о д и т  п р и  и з г о т о в л е н и и .  В ы с о к а я  т о ч н о с т ь  р е з и с т о р о в  

п о з в о л я е т  в н о с и т ь  м и н и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  п о п р а в о к  к  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и я м  с о п р о т и в л е н и й  

д е к а д .

3 . 7 . 4  О с о б е н н о с т ь ю  б а з о в о г о  б л о к а  К С Э  я в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  с о п р о ­

т и в л е н и я ,  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  б у д е т  о т л и ч а т ь с я  о т  у с т а н а в л и в а е м о г о  с  м и н и ­

м а л ь н ы м  о т к л о н е н и е м .  Э т о  д о с т и г а е т с я  с х е м о т е х н и ч е с к и  и  д о п о л н и т е л ь н о  м а т е м а т и ч е с к о й  

о б р а б о т к о й  м и к р о к о н т р о л л е р о м ,  и с п о л ь з у я  р е з у л ь т а т ы  п о в е р о к  ( ф у н к ц и я  п р и б л и ж е н и я  к  н о ­

м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю ) .

М а л ы й  ш а г  п е р е с т р о й к и  с о п р о т и в л е н и я  б л о к а  б а з о в о г о  о б е с п е ч и в а е т с я  д е в я т ь ю  с т у п е ­

н я м и  в  к а ж д о й  д е к а д е  и  о с о б е н н о  п р и  п е р е с т р о й к е  с т у п е н е й  в  м л а д ш и х  д е к а д а х .

Т а к и м  о б р а з о м ,  б л о к  б а з о в ы й  К С Э  в  д е й с т в и т е л ь н о с т и  м о ж е т  в о с п р о и з в о д и т  з н а ч е н и я  

с о п р о т и в л е н и й  т о ч н е е ,  ч е м  о п р е д е л е н о  п р е д е л а м и  п о г р е ш н о с т и .

В ы с о к о о м н ы й  б л о к  р а с ш и р я е т  д и а п а з о н  К С Э  п о  в о с п р о и з в о д и м о м у  с о п р о т и в л е н и ю  в  

с т о р о н у  в ы с о к о г о  с о п р о т и в л е н и я  д о  1 0 ,9  М О м .

О с н о в н ы м  п р и м е н е н и е  б л о к о в  К С Э  я в л я е т с я  и х  п р и м е н е н и е  п о  о т д е л ь н о с т и .

3 . 7 .5  Д и а г н о с т и к а  и  с а м о д и а г н о с т и к а  К С Э

Д и а г н о с т и к а  К С Э - 0 1 В  п р о и с х о д и т  п о с р е д с т в о м  в н у т р е н н е г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е ­

н и я  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п р и б о р а  и  о т  в н е ш н е г о  п р и к л а д н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о т  П К .

С р а з у  п о с л е  в к л ю ч е н и я  с е т е в о г о  в ы к л ю ч а т е л я  п о с р е д с т в о м  в н у т р е н н е г о  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  п р о и с х о д и т  с а м о д и а г н о с т и к а  с  д а л ь н е й ш и м  в ы х о д о м  п р и б о р а  в  р а б о ч и й  р е ж и м .

П р и  с а м о д и а г н о с т и к е  п р и б о р а  о т  П К  к о м а н д а  н а ч а л а  д и а г н о с т и к и  п р и х о д и т  о т  в н е ш н е ­

г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  « П У С К »  п о  н а ж а т и ю  в  м е н ю  п р о г р а м м ы  к н о п к и  « Д и а г н о с т и к а » .

О т л и ч и е  д и а г н о с т и к и  п р и б о р а  о т  П К  з а к л ю ч а е т с я  л и ш ь  в  т о м ,  ч т о  к о м а н д а  н а ч а л а  д и а ­

г н о с т и к и  п р и х о д и т  и з в н е  о т  в н е ш н е г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  « П У С К »  п о  и н т е р ф е й с а м  

R S 2 3 2 ,  U S B .
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Р и с у н о к  3 . 1 2  -  А л г о р и т м  р а б о т ы  к о м п о н е н т а  п р о г р а м м ы ,  о т в е ч а ю щ е г о  з а  д и а г н о с т и к у  

б а з о в о г о  б л о к а  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п р и б о р а  с  у п р а в л е н и е м  б е з  П К  и  с  у п р а в л е н и е м  о т  П К .

Т а к  ж е  п о с л е  к а ж д о й  у с т а н о в к и  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  а н а л о г и ч н о  д и а г н о с т и к е  п р и  

в к л ю ч е н и и  п р и б о р а  н е з а в и с и м о  п о д к л ю ч е н  п р и б о р  к  П К  и л и  р а б о т а е т  б е з  п о д к л ю ч е н и я  к  П К ,



п р о и с х о д и т  с р а в н е н и е  з а д а н н о г о  н о м и н а л а  с  у с т а н о в л е н н ы м  з н а ч е н и е м  в  д е к а д а х .  Е с л и  п р и ­

б о р  п о д к л ю ч е н  к  П К  и  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  в  д е к а д а х  о т л и ч а е т с я  о т  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я ,  т о  

в  П К  о т п р а в л я е т с я  к о м а н д а  о  н е и с п р а в н о с т и  и  п р и б о р  а в т о м а т и ч е с к и  о т к л ю ч а е т с я  о т  П К .

П р и н ц и п  р а б о т ы  о б р а т н о й  с в я з и  д и а г н о с т и к и  н е и с п р а в н о с т и  д е к а д  з а к л ю ч а е т с я  в  с л е ­

д у ю щ е м :

-  п р и  у с т а н о в к е ,  с м е н е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н а  к а ж д у ю  п л а т у  д е к а д  п р и х о д и т  о т  

к о н т р о л л е р а  у п р а в л я ю щ е е  с л о в о  в  д в о и ч н о м  к о д е ;

-  з а т е м  у п р а в л я ю щ е е  с л о в о ,  о п р е д е л я е м о е  у с т а н а в л и в а е м ы м  з н а ч е н и е м  с о п р о т и в л е н и я ,  

в о з в р а щ а е т с я  в  к о н т р о л л е р ;

-  к о н т р о л л е р  с в е р я е т  з н а ч е н и е  в о з в р а т н о г о  у п р а в л я ю щ е г о  с л о в а  с  и с х о д я щ и м  з н а ч е н и ­

е м .

Е с л и  з н а ч е н и я  н е  с о в п а д а е т ,  т о  к о н т р о л л е р  в ы д а е т  н а  и н д и к а т о р  с о о б щ е н и е  о  н е и с ­

п р а в н о с т и .

Н а  р и с у н к е  3 . 1 2  п р и в е д е н  а л г о р и т м  р а б о т ы  к о м п о н е н т а  п р о г р а м м ы ,  о т в е ч а ю щ е г о  з а  д и ­

а г н о с т и к у  б а з о в о г о  б л о к а  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п р и б о р а  с  у п р а в л е н и е м  б е з  П К  и  с  у п р а в л е н и е м  о т  

П К .

Н а  р и с у н к е  3 .1 3  п р и в е д е н  а л г о р и т м  р а б о т ы  к о м п о н е н т а  п р о г р а м м ы ,  о т в е ч а ю щ е г о  з а  д и ­

а г н о с т и к у  п р и б о р а  в о  в р е м я  у с т а н о в к и  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  в  р е ж и м а х  р а б о т ы  с  у п р а в л е ­

н и е м  о т  П К  и  б е з  П К .

У с т а н о в к а  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  б а з о в о г о  б л о к а  К С Э - 0 1 В  п р о и с х о д и т  с о  „ с т а р ш е й ” 

д е к а д ы  с о  с т у п е н я м и  п о  1 0  к О м . У п р а в л я ю щ е е  с л о в о  п р е д с т а в л я е т  в и д  A B C D ,  г д е  A ,  B ,  C ,  D  -  

ц и ф р ы  0  и  1 д в о и ч н о г о  к о д а .  П р и  A B C D  =  0 0 0 0  д е к а д а  у с т а н а в л и в а е т  0  О м ,  A B C D  =  0 0 0 1  -  1 0  

к О м , A B C D  =  0 0 1 0  -  2 0  к О м  . . .  , A B C D  =  1 0 0 1  -  9 0  к О м . У п р а в л я ю щ е е  с л о в о  ф о р м и р у е т с я  

к о н т р о л л е р о м  и  п о д а ё т с я  ч е р е з  р а з ъ е м  ( X 1 2 )  п л а т ы  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  н а  п л а т ы  д е к а д .  

П р и  э т о м  д л я  з а п и с и  у п р а в л я ю щ е г о  с л о в а  A B C D  в  р е г и с т р  ( D 1 1 )  н а  п л а т е  д е к а д ы  и с п о л ь з у е т с я  

с и н х р о н и з и р у ю щ и й  с и г н а л  з а п и с и  ( с и г н а л  S Y N 1 )  с  м и к р о к о н т р о л л е р а  ( D 3  п л а т ы  у п р а в л е н и я  и  

и н д и к а ц и и ) .

Д л я  к о н т р о л я  и с п о л н е н и я  к о м а н д ы  у с т а н о в к и  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  ( ч е р е з  р а з ъ е м  

X 1 2  и  м у л ь т и п л е к с о р ы  D 4 . D 7  п л а т ы  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и )  о т  п л а т ы  д е к а д ы  н а п р а в л я е т с я  

в  м и к р о к о н т р о л л е р  д л я  с р а в н е н и я  с  и с х о д н ы м  с л о в о м  A B C D  с и г н а л  д в о и ч н о г о  к о д а  о б р а т н о г о  

с л о в а  в и д а  A 1 B 1 C 1 D 1 ,  г д е  A 1 ,  B 1 ,  C 1 ,  D 1  -  ц и ф р ы  0  и  1. П р и  и х  н е с о о т в е т с т в и и  к о н т р о л л е р  

в ы д а е т  н а  и н д и к а т о р  с о о б щ е н и е  о  н е и с п р а в н о с т и  д е к а д ы .

П р и  с а м о д и а г н о с т и к е  б а з о в ы й  б л о к  п о с л е д о в а т е л ь н о  у с т а н а в л и в а е т  д в а  н о м и н а л ь н ы х  

з н а ч е н и я  3 4 5 6 7 , 8 9  О м  и  6 6 6 6 6 , 6 6  О м ,  п р о в е р я е т  п о  о б р а т н о й  с в я з и  п р а в и л ь н о с т ь  у с т а н о в к и  

з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  д е к а д  п о с л е  к а ж д о г о  у с т а н а в л и в а е м о г о  з н а ч е н и я .  В  с л у ч а е  н е и с п р а в -



н о с т и  о т о б р а ж а е т  н а  и н д и к а т о р е  п р и б о р а  н о м е р  н е и с п р а в н о й  д е к а д ы  и  с о о б щ е н и е  

В Ы К Л / В К Л  П Р И Б О Р .  Е с л и  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я /в к л ю ч е н и я  п р и б о р а  н е и с п р а в н о с т ь  п о в т о р я е т ­

с я ,  п р и б о р  н е п р и г о д е н  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и .

с ч и г а г ь  
управляющее 

сло н а  с каж до й 
декады

О тр а ви  ib команду
ПК

ч то  npu iin p  
неисправен

Н о м н и я .1 у с та н о в л е н

Р и с у н о к  3 .1 3  -  А л г о р и т м  р а б о т ы  к о м п о н е н т а  п р о г р а м м ы ,  о т в е ч а ю щ е г о  з а  д и а г н о с т и к у  

п р и б о р а  в о  в р е м я  у с т а н о в к и  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я .

В о  в р е м я  в к л ю ч е н и я  п р и б о р а ,  п р и  п о д к л ю ч е н и и  к  П К ,  з а п у с к е  д и а г н о с т и к и  с  П К ,  а  

т а к ж е  п р и  у с т а н о в к е  и  с м е н е  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  п р и б о р  в ы д а е т  д и а л о г о в ы е  с о о б щ е н и я  

н а  и н д и к а т о р  и  в  д и а л о г о в о м  о к н е  п р о г р а м м ы  П У С К  д л я  р е ж и м о в  р а б о т ы  с  у п р а в л е н и е м  о т  

П К  и  б е з  П К .

А н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м  п о о ч е р е д н о  д а л е е  п р о и с х о д и т  у с т а н о в к а  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е ­

н и я  и  п р о в е р к а  о с т а л ь н ы х  д е к а д .



П о с л е  з а п у с к а  д и а г н о с т и к и  о т  П К  п р и  и с п р а в н о м  с о с т о я н и и  п р и б о р а  о т о б р а ж а е т с я  в  

д и а л о г о в о м  о к н е  п р о г р а м м ы  П У С К :

-  « Д и а г н о с т и к а  з а п у щ е н а .  П о ж а л у й с т а  н е  о т к л ю ч а й т е  п р и б о р  д о  о к о н ч а н и я  д и а г н о с т и ­

к и » ;

-  « Н е и с п р а в н о с т е й  н е  о б н а р у ж е н о »  п о  о к о н ч а н и ю  д и а г н о с т и к и .

П р и  р а б о т е  о т  П К  п р и  н е и с п р а в н о м  с о с т о я н и и  п р и б о р а  о т о б р а ж а е т с я  в  д и а л о г о в о м  о к н е  

п р о г р а м м ы  П У С К :

-  « О б н а р у ж е н  с б о й !  П о ж а л у й с т а ,  п е р е з а г р у з и т е  п р и б о р »  ( п р и  в ы я в л е н и и  н е и с п р а в н о с т и  

п р и б о р а ) ;

-  « О б н а р у ж е н а  о ш и б к а !  П р и б о р  о т к л ю ч е н ! »  ( п р и  у с т а н о в к е  н о м и н а л а ) ;

-  « С о е д и н е н и е  р а з о р в а н о »  ( п р и  о б р ы в е  с в я з и  в  к а б е л е  п о с л е  в ы п о л н е н н о г о  п о д к л ю ч е ­

н и я ) .

П р и  р а б о т е  б е з  П К  о т о б р а ж а е т с я  н а  и н д и к а т о р е  б а з о в о г о  б л о к а :

-  « П о д г о т о в к а  п р и б о р а  к  р а б о т е » ;

-  « О ш и б к а  д е к а д ы  1 (  и л и  2 ;  3 ;  4 ;  5 ;  6 ; 7 )  В ы к л . / В к л .  П р и б о р »  в  с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и  в  

п л а т е  д е к а д ы .

П р и  р а б о т е  б е з  П К  о т о б р а ж а е т с я  н а  и н д и к а т о р е  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  в  с л у ч а е  н е и с ­

п р а в н о с т и  в  п л а т е  д е к а д ы :

-  « О Ш И Б К А  Д Е К А Д Ы  1 ( и л и  -  2 ;  -  3 )  В Ы К Л / В К Л  П Р И Б О Р » .

В ы с о к о о м н ы й  б л о к  п р и  с а м о д и а г н о с т и к е  п о с л е д о в а т е л ь н о  у с т а н а в л и в а е т  д в а  н о м и ­

н а л ь н ы х  з н а ч е н и я  1 0 ,9  М О м  и  9 , 9  М О м .  У с т а н о в к а  з н а ч е н и й  и  п р о в е р к а  у с т а н о в л е н н ы х  з н а ч е ­

н и й  н а ч и н а е т с я  с о  с т а р ш е й  д е к а д ы  с  о д н о й  с т у п е н ь ю  1 М О м .  А л г о р и т м ы  с а м о д и а г н о с т и к и  и  

с а м о п р о в е р к и  п р и  у с т а н о в к е  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  а н а л о г и ч н ы  а л г о ­

р и т м а м  б а з о в о г о  б л о к а .

Н а  р и с у н к е  3 . 1 4  п р и в е д е н  а л г о р и т м  р а б о т ы  к о м п о н е н т а  п р о г р а м м ы ,  о т в е ч а ю щ е г о  з а  д и ­

а г н о с т и к у  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п р и б о р а  с  у п р а в л е н и е м  б е з  П К  и  с  у п р а в л е ­

н и е м  о т  П К .

П р и  р а б о т е  с  П К  и  б е з  н е г о  о т о б р а ж а е м а я  и н ф о р м а ц и я  н а  и н д и к а т о р е  в ы с о к о о м н о г о  

б л о к а  в  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  а н а л о г и ч н а  о т о б р а ж а е м о й  и н ф о р м а ц и и  д л я  б а з о в о г о  б л о к а .



Jan рос на 

д на!  h o c i h k j  от П К
В клю чи ть прибор

Проверка декад; 1-3

I
Задагь ночи нал 

10,9 1УЮм

____ i._____
Считывание 

установленного 
значении с декад

= 1

Ji.-u.aib ночи нал 

%9 МОм

I
С ч н1ы ванне 

установленного 
значении с декад

П о л  то н к а  прибора 
к paifmic 

закончена

Р и с у н о к  3 . 1 4  -  А л г о р и т м  р а б о т ы  к о м п о н е н т а  п р о г р а м м ы ,  о т в е ч а ю щ е г о  з а  д и а г н о с т и к у  

в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п р и б о р а  с  у п р а в л е н и е м  б е з  П К  и  с  у п р а в л е н и е м  о т  П К .



3 .8 .1  П е р е ч е н ь  с р е д с т в  и з м е р е н и й  и  о б о р у д о в а н и я ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  п о в е р к и  и  о б с л у ­

ж и в а н и я  К С Э  у к а з а н  в  т а б л и ц е  3 .4 .

3.8 Средства измерений

Т а б л и ц а  3 . 4 -  П е р е ч е н ь  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  и н с т р у м е н т а  и  о б о р у д о в а н и я .

Наименование СИ Тип СИ Основные метрологические характеристики СИ
К л и м а т и ч е с к а я  к а м е р а К Т К - 8 0 0

или(КТХ04/65)
Д и а п а з о н  т е м п е р а т у р  о т  м и н у с  7 0 ° С  д о  +  9 0 ° С .  

Д и а п а з о н  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о т  1 0  д о  9 8  %

А в т о т р а н с ф о р м а т о р Л А Т Р - 1 М Д и а п а з о н  р е г у л и р у е м ы х  н а п р я ж е н и й  ( 2 2 0  В )  ± 1 0  

% , м о щ н о с т ь  н е  м е н е е  4 0 0  В А

У с т а н о в к а  д л я  п р о в е р к и  п а ­

р а м е т р о в  э л е к т р и ч е с к о й  

б е з о п а с н о с т и

G P I - 7 4 5 5 0 0 0  В  п е р е м е н н о е  н а п р я ж е н и е

У д а р н ы й  с т е н д 1 2 М У 5 0 / 1 4

7 0 - 1

М а с с а  и с п ы т у е м о г о  и з д е л и я  д о  5 0  к г ,  

к о л и ч е с т в о  у д а р о в  д о  1 5 0  g

М е г а о м м е т р Е 6 - 3 1 Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  о т  1 0 3 д о 3 * 1 0 12 О м . П о г р е ш -  

н о с т ь ± ( 1 - 1 0 ) %
У с т а н о в к а  и з м е р и т е л ь н а я  

у н и в е р с а л ь н а я

К 2 - 8 8 И з м е р е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а :  

о т  2 0  н В  д о  1 0  В  п о г р е ш н о с т ь  ± 0 , 0 0 0 1  % ,  

о т  1 0  н В  д о  1 0 0 0  В  п о г р е ш н о с т ь  ± 0 , 0 0 1  % . 

И з м е р е н и е  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  1 н А  д о  5 0  А  

± 0 , 0 0 2 5 %

М е р а  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  о д н о з н а ч ­

н а я

Р 3 0 5 0 М - 3  

( и л и  Р 3 1 0 )

Н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  

1 0 -2 О м ,  к л а с с  т о ч н о с т и  0 ,0 1

Н а б о р  о д н о з н а ч н ы х  м е р  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в ­

л е н и я  т е р м о с т а т и р о в а н ­

н ы й

M C 3 0 5 0 T Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й  

1 0 -1, 1 , 1 0 ,  1 0 2 О м ,  к л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 0 2

Н а б о р  о д н о з н а ч н ы х  м е р  

э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в ­

л е н и я  т е р м о с т а т и р о в а н ­

н ы й

M C 3 0 5 0 T Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й  

1 0 2, 1 0 3, 1 0 4, 1 0 5 О м , к л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 0 2 .

М е р ы  э л е к т р и ч е с к о г о  с о ­

п р о т и в л е н и я  о д н о з н а ч н ы е

Р 4 0 1 3 ,

Р 4 0 2 3

1 0 6 О м ,  к л а с с  т о ч н о с т и  0 ,0 1 ;

1 0 7 О м ,  к л а с с  т о ч н о с т и  0 ,0 1 .

У с т а н о в к а  м о с т о в а я У 4 0 1 Д и а п а з о н  к о м п а р и р о в а н и я  о т  1 0 4 д о 1 0 10 О м

Т е р м о г и г р о м е т р И в а - 6 Н - Д Д и а п а з о н  и з м е р я е м ы х  т е м п е р а т у р  о т  -  2 0  д о + 6 0 ° С .  

Д и а п а з о н  и з м е р я е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о т  1 

д о  9 8  % . Р а з р е ш е н и е  0 ,1 ° С /0 ,1 % .

С е к у н д о м е р С О П п р - 2 а  -  

3 - 0 0 0

Ц е н а  д е л е н и я  н е  б о л е е  1 с

Т е х н и ч е с к и е  в е с ы В С П - 3 К Д и а п а з о н :  0 . 3 0  к г . П о г р е ш н о с т ь :  ± 2  г

Л и н е й к а  м е т а л л и ч е с к а я  

Г О С Т  4 2 7

Д л и н а  1 0 0 0  м м ;  ц е н а  д е л е н и я  1 м м

3 . 8 . 2  В с я  к о н т р о л ь н о  -  и з м е р и т е л ь н а я  а п п а р а т у р а  д о л ж н а  и м е т ь  д о к у м е н т ы  о  г о с у д а р ­

с т в е н н о й  и л и  в е д о м с т в е н н о й  п о в е р к е ,  п р о в е д ё н н о й  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .



3 . 8 .3  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  д р у г о й  а п п а р а т у р ы  с  а н а л о г и ч н ы м и  и л и  л у ч ш и м и  

х а р а к т е р и с т и к а м и .

3 . 9  У п а к о в к а

3 .9 .1  У п а к о в к а  ( к е й с ы )  о б е с п е ч и в а ю т  с о х р а н н о с т ь  К С Э  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  в с е м и  

в и д а м и  т р а н с п о р т а  ( в  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  в а г о н а х ,  к о н т е й н е р а х ,  з а к р ы т ы х  а в т о м а ш и н а х ,  

т р ю м а х ,  в  о т а п л и в а е м ы х  г е р м е т и з и р о в а н н ы х  о т с е к а х  с а м о л е т о в )  п р и  ж ё с к и х  у с л о в и я х  т р а н с ­

п о р т и р о в а н и я  п о  Г О С Т  В  9 . 0 0 1 .  К л и м а т и ч е с к и е  ф а к т о р ы  в о з д е й с т в и я  в н е ш н е й  с р е д ы  в  с о о т ­

в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 5 1 5 0 ,  и с п о л н е н и е  У Х Л 1 . 1  в  м е с т а х  х р а н е н и я  1 п о  Г О С Т  В  9 . 0 0 3 .

3 . 9 . 2  К С Э  с о х р а н я е т  с в о и  т е х н и ч е с к и е  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п о с л е  

т р а н с п о р т и р о в а н и я  в  у п а к о в к е  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  м и н у с  5 0  д о  п л ю с  5 0 ° С  

б е з  о г р а н и ч е н и я  с к о р о с т е й ,  р а с с т о я н и й ,  а  т а к ж е  в ы с о т ы  п о л е т а ,  а в т о м о б и л ь н ы м  т р а н с п о р т о м  

п о  ш о с с е й н ы м  и  г р у н т о в ы м  д о р о г а м  с о  с к о р о с т ь ю  д о  6 0  к м /ч  н а  р а с с т о я н и е  д о  1 0 0 0  к м .

3 . 9 .3  Н а з н а ч е н н ы й  с р о к  х р а н е н и я  К С Э  в  у п а к о в к е  н е  м е н е е  1 0  л е т  п р и  х р а н е н и и  в  х р а ­

н и л и щ е  с  р е г у л и р у е м ы м и  т е м п е р а т у р о й  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  п л ю с  5  д о  п л ю с  4 5 ° С  и  о т н о с и ­

т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  в о з д у х а  д о  8 0 %  п р и  т е м п е р а т у р е  п л ю с  2 5 ° С  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т

1 5 1 5 0 ,  в  м е с т а х  х р а н е н и я  4 .3  п о  Г О С Т  В  9 . 0 0 3 .

3 . 9 . 4  К о м п л е к т  К С Э  у п а к о в ы в а е т с я  в  д в а  к е й с а .

В  к е й с  п л а с т и к о в ы й  г е р м е т и ч н ы й  у д а р о п р о ч н ы й  ( т р а н с п о р т н а я  т а р а )  б л о к а  б а з о в о г о  

у к л а д ы в а ю т с я :

-  б л о к  б а з о в ы й  К С Э ...........................................................................................................................................  1 ш т .;

-  к а б е л ь  и з м е р и т е л ь н ы й  б л о к а  б а з о в о г о ........................................................................................... 1 ш т . ,

-  ш н у р  с е т е в о й .......................................................................................................................................................... 1 ш т . ,

-  к а б е л ь  R S 2 3 2  .......................................................................................................................................................... 1 ш т .;

-  к а б е л ь  U S B  .............................................................................................................................................................  1 ш т ;

-  в с т а в к а  п л а в к а я  з а п а с н а я  ( 0 , 5 А - 2 5 0 В ) ......................................................................................... 2  ш т ;

-  д и с к  с  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м ............................................................................................. 1 ш т .;

-  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и ................................................................................................................  1 э к з . ;

-  ф о р м у л я р ....................................................................................................................................................................... 1 э к з .

В  к е й с  п л а с т и к о в ы й  г е р м е т и ч н ы й  у д а р о п р о ч н ы й  ( т р а н с п о р т н а я  т а р а )  б л о к а  в ы с о к о о м н о ­

г о  у к л а д ы в а ю т с я :

-  б л о к  в ы с о к о о м н ы й  К С Э ............................................................................................................................... 1 ш т .;

-  ш н у р  с е т е в о й .............................................................................................................................................................  1 ш т . ,

-  к а б е л ь  R S 2 3 2 ...........................................................................................................................................................  1 ш т .;

-  к а б е л ь  U S B .................................................................................................................................................................... 1 ш т ;

-  к а б е л ь  и з м е р и т е л ь н ы й  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о ......................................................................... 1 ш т ;



-  п е р е м ы ч к а  м е ж б л о ч н а я  ( 0 ,2 5  м ) .................

-  в с т а в к а  п л а в к а я  з а п а с н а я  ( 0 , 5 А - 2 5 0 В )

1 ш т ;

2  ш т .

Б л о к и  К С Э  д о л ж н ы  у к л а д ы в а т ь с я  в  к е й с ы  в  о т д е л ь н ы х  п о л и э т и л е н о в ы х  п а к е т а х .

Д о к у м е н т а ц и я  в  к е й с  б л о к а  б а з о в о г о  у к л а д ы в а е т с я  в  к е й с  в  о т д е л ь н о м  п о л и э т и л е н о ­

в о м  п а к е т е .  П р и н а д л е ж н о с т и  у к л а д ы в а ю т с я  в  о т д е л ь н ы х  п о л и э т и л е н о в ы х  п а к е т а х .

П р и н а д л е ж н о с т и  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о  у к л а д ы в а ю т с я  в  о т д е л ь н ы х  п о л и э т и л е н о в ы х  

п а к е т а х .

Примечание в с т а в к а  п л а в к а я  з а п а с н а я  у к л а д ы в а е т с я  в  д е р ж а т е л ь  з а п а с н о г о  п р е д о ­

х р а н и т е л я  р а з ъ ё м а  с е т е в о г о  б л о к а  К С Э .

М а с с а  н е т т о  К С Э  н е  б о л е е ,  к г .............................................................................................................................  1 5 ,3 .

М а с с а  б р у т т о  К С Э  н е  б о л е е ,  к г .......................................................................................................................... 3 1 .

М а с с а  н е т т о  б а з о в о г о  б л о к а ,  н е  б о л е е ,  к г ......................................................................................... 1 0 ,5 .

М а с с а  б р у т т о  б а з о в о г о  б л о к а ,  н е  б о л е е ,  к г ...................................................................................... 2 1 .

М а с с а  н е т т о  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а ,  н е  б о л е е ,  к г ..............................................................................4 , 8 .

М а с с а  б р у т т о  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а ,  н е  б о л е е ,  к г ....................................................................... 1 0 .

М а с с а  б р у т т о  К С Э  в  е д и н и ц е  т р а н с п о р т н о й  т а р е  ( я щ и к е ) ,  н е  б о л е е ,  к г ................... 4 1 .



4 .1  Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  о г р а н и ч е н и я

4 . 1 .1  З а п р е щ а е т с я  э к с п л у а т и р о в а т ь  К С Э  в  у с л о в и я х  н е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а б о ч и м  у с л о ­

в и я м  э к с п л у а т а ц и и  ( п .  3 . 4 .3 ) .  Исключение см. п. 4.1.5.

4 . 1 . 2  З а п р е щ а е т с я  п е р е в о з к а  ( т а к ж е  п е р е н о с к а )  К С Э  б е з  т р а н с п о р т н о й  т а р ы , а  т а к ж е  в  

у с л о в и я х ,  п р е в ы ш а ю щ и х  п р е д е л ь н ы е  у с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и  х р а н е н и я .

4 . 1 .3  З а п р е щ а е т с я  х р а н е н и е  К С Э  б е з  т р а н с п о р т н о й  т а р ы  и  в  у с л о в и я х ,  п р е в ы ш а ю щ и х  

п р е д е л ь н ы е  у с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и  х р а н е н и я  ( п .  3 . 4 .4 ) .  Т а к ж е ,  з а п р е щ а е т с я  д л и т е л ь н о е  

х р а н е н и е  б е з  т р а н с п о р т н о й  т а р ы  и  в  у с л о в и я х  н е с о о т в е т с т в у ю щ и х  у с л о в и я м  д л я  д л и т е л ь н о г о  

х р а н е н и я .

4 . 1 . 4  П о в е р к у  К С Э  п р о в о д и т ь  в  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  ( п .  3 . 4 .2 ) .

4 . 1 . 5  Д о п у с к а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  К С Э  п р и  т е м п е р а т у р е  о т л и ч н о й  о т  р а б о ч и х  у с л о в и й  в  

н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  1 5  д о  3 5 ° С  б е з  п р е д ъ я в л е н и я  м е т р о ­

л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й  д л я  с л е д у ю щ и х  ц е л е й :

-  о п р о б о в а н и е  К С Э ;

-  о з н а к о м л е н и е  с  К С Э ;

-  д е м о н с т р а ц и я  р а б о т ы  К С Э .

4 . 1 . 6  З а п р е щ а е т с я  п р и  э к с п л у а т а ц и и  К С Э  п р е в ы ш а т ь  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м у ю  м о щ ­

н о с т ь  р а с с е и в а н и я  с т у п е н и  д л я  д е к а д  ( п .  3 . 4 . 5 ) .  Д а н н о е  т р е б о в а н и е  о т н о с и т с я  и  п р и  в ы к л ю ч е н ­

н о м  с е т е в о м  н а п р я ж е н и и  н а  К С Э .

При выключенном сетевом напряжении на КСЭ запрещается подавать сигналы на 

измерительные цепи!

4 . 1 . 7  З а п р е щ а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  К С Э  п р и  н е с о о т в е т с т в и и  п а р а м е т р а м  п и т а ю щ е й  е г о  с е ­

т и  п е р е м е н н о г о  т о к а  п . 3 . 3 .2 1 :

а) ч а с т о т о й  о т л и ч н о й  о т  5 0 ± 0 , 5  Г ц ;

б) с о  с р е д н е к в а д р а т и ч н ы м  з н а ч е н и е м  н а п р я ж е н и я  с в ы ш е  2 4 2  и  н и ж е  1 9 8  В ;

в) с  к о э ф ф и ц и е н т о м  и с к а ж е н и я  с и н у с о и д а л ь н о с т и  ф о р м ы  к р и в о й  н а п р я ж е н и я  б о л е е

5 % .

4 . 1 . 8  Р о д  т о к а  д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й  д о л ж е н  б ы т ь  п о с т о я н н ы й .

4 . 2  П о д г о т о в к а  к  р а б о т е

4 . 2 .1  Р а с п а к о в ы в а н и е  и  п о в т о р н о е  у п а к о в ы в а н и е .

П е р е д  р а с п а к о в ы в а н и е м  К С Э  в н а ч а л е  н а д о  у б е д и т ь с я  в  ц е л о с т н о с т и  к е й с а ,  в  к о т о р о м  

о н  у п а к о в а н .  Э т о  н е о б х о д и м о  т а к ж е ,  д л я  о п р е д е л е н и я  о т с у т с т в и я  с и л ь н ы х  у д а р о в  п р и  т р а н с ­

п о р т и р о в к е  К С Э .

4 ПОРЯДОК РАБОТЫ



О ч и с т и т ь  к е й с  п р и  н е о б х о д и м о с т и  о т  п ы л и  в л а ж н о й  с а л ф е т к о й .  О т к р ы т ь  к е й с  и  и з в л е ч ь  

и з  н е г о  К С Э .  С н я т ь  у п а к о в к у  ( п о л и э т и л е н о в ы й  п а к е т ) .  П р о и з в е с т и  п е р в и ч н ы й  в и з у а л ь н ы й  

о с м о т р  н а  п р е д м е т  ц е л о с т н о с т и ,  о т с у т с т в и я  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  К С Э  и  п р и н а д л е ж н о ­

с т е й  ( к а б е л я  с е т е в о г о ,  к а б е л е й  и  д и с к а  с  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м ) .  У б е д и т ь с я  в  н а л и ч и и  и  

ц е л о с т н о с т и  д о к у м е н т а ц и и .  У б е д и т ь с я  в  н а л и ч и и  п л о м б  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я  н а  К С Э .

К е й с  с о х р а н я т ь  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и л и  х р а н е н и я .

П е р е д  у п а к о в ы в а н и е м  К С Э ,  п р и н а д л е ж н о с т и  и  д о к у м е н т а ц и ю  н е о б х о д и м о  в ы д е р ж а т ь  в  

н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р и  т е м п е р а т у р е  ( 2 0 ± 5 ) ° С  н е  м е н е е  2 4  ч . У п а к о в ы в а н и е ,  

п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  п р о в о д и т ь  в  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

4 . 2 . 2  П о р я д о к  у с т а н о в к и .

4 . 2 .2 . 1  П е р е д  н а ч а л о м  у с т а н о в к и  ( м о н т а ж а )  К С Э  н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  в и з у а л ь н ы й  

о с м о т р ,  п р и  к о т о р о м  н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я :

-  в  о т с у т с т в и и  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а ,  и н д и к а т о р а ,  с о е д и н и т е л е й  и  о р ­

г а н о в  у п р а в л е н и я ;

-  в  ц е л о с т н о с т и  с е т е в о г о  к а б е л я  и  к а б е л я  и н т е р ф е й с а ;

-  в  о т с у т с т в и и  н а  К С Э ,  с л е д о в  в л а г и  и л и  ж и д к о с т е й ;

-  в  н а л и ч и е  и  ц е л о с т н о с т и  п л о м б  з а в о д а - и з г о т о в и т е л я .

4 . 2 . 2 . 2  Р а з м е с т и т ь  К С Э  н а  р а б о ч е м  м е с т е  и л и  в  т е р м о с т а т е .

4 . 2 . 2 . 3  П о с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я  д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  п е р с о н а л у ,  у д о в л е т в о р я ю ­

щ е м у  т р е б о в а н и я м  п . 2 .1  с  с о б л ю д е н и е м  п . 2 . 2  и  2 .3  н а с т о я щ е е  Р Э .

4 . 2 . 2 . 3  П о д с о е д и н и т ь  К С Э  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  к  с е т и  п и т а н и я  ~  2 2 0 В  5 0 Г ц ,  п р и с о е д и н и в  в н а ч а л е  к а б е л ь  с е т е в о й  к  К С Э ,  а  з а т е м  

в и л к у  к а б е л я  в  п и т а ю щ у ю  р о з е т к у ,

а  п р и  о т с у т с т в и и  з а з е м л е н и я  в  р о з е т к е  в ы п о л н и т ь  з а з е м л е н и е  К С Э ,  с о е д и н и в  з а ж и м  

з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  з а щ и т н ы м  п р о в о д н и к о м  к  к о н т у р у  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ;

-  п о д с о е д и н и т ь  к а б е л ь  и н т е р ф е й с а  ( R S - 2 3 2  и л и  U S B )  к  К С Э  и  к  П К .

-  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п о д с о е д и н и т ь  д р у г о й  п р и б о р  к  и з м е р и т е л ь н ы м  ц е п я м  К С Э .

Внимание! До подсоединений к измерительным цепям КСЭ и присоединения кабеля

интерфейса необходимо вначале выполнить заземление или уравновешивание электриче­

ских потенциалов этих приборов с потенциалом корпуса КСЭ в случае питания от развя­

зывающих трансформаторов 220/220В.

4 .3  П о р я д о к  р а б о т ы

Т и п о в ы е  с х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  и  К С Э - 0 1 В  Б В  к  и з м е р и т е л ь н ы м  п р и б о р а м  п о  

2 х  и  4 х  з а ж и м н о й  с х е м е  п о д к л ю ч е н и я :



1. С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  Б А З О В Ы Й  к  о м м е т р у  п о  2 х  з а ж и м н о й  с х е м е  ( о м ­

м е т р  и м е е т  2 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :

2 .  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  В Ы С О К О О М Н Ы Й  к  о м м е т р у  п о  2 х  з а ж и м н о й  

с х е м е  ( о м м е т р  и м е е т  2 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :

3 .  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  Б А З О В Ы Й  к  о м м е т р у  п о  4 х  з а ж и м н о й  с х е м е  ( о м ­

м е т р  и м е е т  4 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :

4 .  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  В Ы С О К О О М Н Ы Й  к  о м м е т р у  п о  4 х  з а ж и м н о й  

с х е м е  ( о м м е т р  и м е е т  4 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :



5 . С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  Б А З О В Ы Й  к  о м м е т р у  п о  2 х  з а ж и м н о й  с х е м е  ( о м ­

м е т р  и м е е т  4 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :
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6 . С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  В Ы С О К О О М Н Ы Й  к  о м м е т р у  п о  2 х  з а ж и м н о й  

с х е м е  ( о м м е т р  и м е е т  4 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :
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7 . С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  В Ы С О К О О М Н Ы Й +  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  Б А З О В Ы Й  к  

о м м е т р у  п о  2 х  з а ж и м н о й  с х е м е  ( о м м е т р  и м е е т  4 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :



С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  В Ы С О К О О М Н Ы И +  К С Э - 0 1 В  Б Л О К  Б А З О В Ы Й  к  

о м м е т р у  п о  2 х  з а ж и м н о й  с х е м е  ( о м м е т р  и м е е т  2 х  з а ж и м н о е  п о д к л ю ч е н и е ) :

4 . 3 .1  Ф у н к ц и о н а л ь н о е  н а з н а ч е н и е  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и .

Н а  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э  р а с п о л о ж е н ы  о р г а н ы  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  ( в  с к о б к а х  у к а ­

з а н ы  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  н а з н а ч е н и я ) :

-  и н д и к а т о р  ( о т о б р а ж е н и е  и н ф о р м а ц и и  д л я  р а б о т ы  с  К С Э ) ;



- сетевой выключатель (включение сети -  „I”, выключение сети -  „О”);

- зажимы измерительных цепей „ 1 ” и „2 ” (подключение измерительной цепи);

- клавиатура (ввод данных, навигация в меню параметров);

- энкодер (смена данных, коррекция, навигация в меню параметров).

Высокоомный блок выполнен без энкодера (вследствие большого шага перестройки

воспроизводимого сопротивления высокоомного блока).

На клавиатуре расположены кнопки:

- „МЕНЮ” (вход в меню параметров, выход из меню с сохранением);

- „ВВОД” (ввод данных, выбор параметров меню);

- „СБРОС” (сброс данных);

- „1”, „2”, „3”, „4”, „5”, „6 ”, „7”, „8 ”, „9”, „0”, (ввод цифр);

- „+/—” (ввод знака „+” или „—” (использование опционально));

- „ , ” (ввод знака „ , ”);

- „ [ >  ” (навигация в меню (пункт далее) / СТАРТ);

- „<п| ”(навигация в меню (предыдущий пункт) / ПРИБЛИЖЕНИЕ);

Кнопки навигации в меню имеют вторые функции для работы (СТАРТ, ПРИБЛИ­

ЖЕНИЕ, ПАУЗА и СТОП). ). Кнопка „ II ” дополнительно имеет функцию МГНОВЕН­

НАЯ УСТАНОВКА ЭНКОДЕРА.

4.3.2 Функциональное назначение соединителей.

На задней панели КСЭ расположены соединители:

- зажим „ ^ )  ” (для подсоединения проводника защитного заземления);

- соединитель „СЕТЬ” (для подсоединения сетевого кабеля);

- соединитель „RS-232” (для подсоединения кабеля интерфейса RS-232);

- соединитель „USB” (для подсоединения кабеля интерфейса USB).

В соединителе „СЕТЬ” встроен держатель предохранителя сетевого и держатель за­

пасного предохранителя с запасным предохранителем (вставкой плавкой).

На передней панели блока базового КСЭ расположен зажим рабочего заземления „ 4-”, 

предназначенный для экранирования и уравновешивания электрических потенциалов.

’ (навигация в меню (предыдущий подпункт) / ПАУЗА) , МГНОВЕННАЯ 

УСТАНОВКА ЭНКОДЕРА);

- „̂\П7 ” (навигация в меню (следующий подпункт) / СТОП).

4.3.3 Способы управления КСЭ.

Оператор может управлять КСЭ двумя способами:

- непосредственным управлением (непосредственно с передней панели КСЭ);



-  дистанционным управлением ( с  П К  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  „ П У С К ” ).

Д л я  у п р а в л е н и я  с  П К  н е о б х о д и м о  п о д к л ю ч и т ь  к а б е л ь  и н т е р ф е й с а  ( R S - 2 3 2  и л и  U S B )  к  

б л о к у  К С Э .

4 . 3 . 4  Р е ж и м ы  р а б о т ы  К С Э .

С  К С Э  в о з м о ж н а  р а б о т а  в  д в у х  р е ж и м а х :

-  Р У Ч Н О Й  ( в в о д  д а н н ы х  о с у щ е с т в л я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  о п е р а т о р о м  в  р у ч н о м  р е ж и ­

м е ) ;

-  А В Т О М А Т И Ч Е С К И Й  ( К С Э  р а б о т а е т  п о  п р о г р а м м е  а в т о м а т и ч е с к и  с  з а р а н е е  з а д а н ­

н ы м  п а р а м е т р а м ) .

Р а б о т а  в  о б о и х  р е ж и м а х  в о з м о ж н а  с  у п р а в л е н и е м  о б о и м и  с п о с о б а м и  (непосредствен­

ным и  дистанционным).

4 . 3 . 5  М е н ю  п а р а м е т р о в  К С Э .

Меню параметров и м е е т  д е в я т ь  п у н к т о в  ( н о м е р а  о т о б р а ж а ю т с я  н а  и н д и к а т о р е  п р и  

н е п о с р е д с т в е н н о м  у п р а в л е н и и ) .  В  меню параметров в о з м о ж н ы  в в о д  и  и з м е н е н и я  с л е д у ю щ и х

п а р а м е т р о в ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  4 .1  : 

Т а б л и ц а  4 .1  М е н ю  п а р а м е т р о в
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РУЧНОЙ ВВОД ПРОГРАММУ ИНКР. / ДЕКР.

3) ИНТЕРВ. ВРЕМ. МЕЖДУ R h : установить от 1...до 9999 с

4) ОТОБРАЖЕНИЕ: ПРЕД. R h  Ra Ra от R h  в % Ra от R h  в О —

5) ПРИБЛИЖЕНИЕ Ra к R h ДА НЕТ

6) Яд просмотреть значение Ro О. значения Ra

7) ПАМЯТЬ НОМИН. записать (от 1 до мак. 500 значений памяти номиналов)

8) ИСПОЛЬЗОВАТЬ: установить ПУ НОМ.: Х - Х (Y-номер П-программы от 1 до 20 
Х-номиналы от 1 до мак. 500 шт. значений памяти номиналов)

9) МГНОВЕННАЯ УСТАНОВКА ВКЛ ВЫКЛ
10) АДРЕСС ПРИБОРА: установить одно из значений от 1 до 9

11) ПАРОЛЬ при поверке ввести пароль

П р и  п о в е р к е ,  п о с л е  в в е д е н и я  п а р о л я  в  п у н к т е  1 1 )  меню параметров, м о ж н о  в  п у н к т е  6 )  

у с т а н о в и т ь  и л и  и з м е н и т ь  з н а ч е н и я  н а ч а л ь н о г о  R o  О  и  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е ­

н и й  R a .  П о с л е  в ы к л ю ч е н и я  б л о к а  К С Э  о т  с е т и  р е ж и м  и з м е н е н и я  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х  п а р а ­

м е т р о в  б е з  в в е д е н и я  п а р о л я  б у д е т  н е д о с т у п е н .



Вход в  меню параметров и  выход с  с о х р а н е н и е м  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  

„ М Е Н Ю ” . П р и  э т о м  н а  и н д и к а т о р е  п р и  в х о д е  в  меню параметров к р а т к о в р е м е н н о  о т о б р а ж а ­

е т с я  н а д п и с ь  „ М Е Н Ю  П А Р А М Е Т Р О В ” .

Выбор пунктов в  меню параметров о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  к н о п о к  „  D ^ ” и  „ ^  ”  и л и  

в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а .  Выбор пунктов о с у щ е с т в л я е т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о  п о  к о л ь ц у  ( п о с л е  9 ­

го в ы б и р а е т с я  1 -вый и , н а о б о р о т ,  п е р е д  1 -вым в ы б и р а е т с я  1 0 -тый).

П р и  п о с л е д у ю щ е м  в к л ю ч е н и и  н а  и н д и к а т о р е  б у д е т  о т о б р а ж е н о  п о с л е д н е е  с о с т о я н и е ,  в  

к о т о р о м  б ы л а  з а в е р ш е н а  р а б о т а  с  К С Э .

Выбор подпунктов в  меню параметров о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  к н о п о к  „  V ” и  „  Д ” 

и л и  в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а  п о с л е  к р а т к о в р е м е н н о г о  н а ж а т и я  н а  е г о  о с ь .

В  п у н к т а х  меню параметров м о ж н о  в ы б р а т ь  п о д п у н к т ы  (параметры) ,  т е м  с а м ы м  о с у ­

щ е с т в и т ь  у с т а н о в к и  и л и  и х  и з м е н е н и я .

Д а л е е  о п и с а н ы  п о р я д о к  и  в о з м о ж н о с т и  у с т а н о в о к  параметров в  к а ж д о м  п у н к т е  меню 

параметров.

1 )  Р Е Ж И М  Р А Б О Т Ы  —  м о ж н о  в ы б р а т ь  р е ж и м  р а б о т ы :

Р У Ч Н О Й  -  п р и  р а б о т е  у с т а н о в к а  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  

п р и  в ы б р а н н о м  в  п у н к т е  2 )  п о д п у н к т е :

Р У Ч Н О Й  В В О Д  -  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в р у ч н у ю  с  к л а в и а т у р ы  и л и  

п р и  п о м о щ и  э н к о д е р а  н а  п е р е д н е й  п а н е л и ,

П Р О Г Р А М М У  и л и

И Н К Р .  /  Д Е К Р .  -  с м е н а  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  б у д е т  п р о и с х о д и т ь  п о  н а ж а т и ю  

к н о п к и  „  О  ” .

А В Т О М А Т И Ч Е С К И Й  -  п р и  р а б о т е  у с т а н о в к а  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  с  з а д а н н ы м  

п р о м е ж у т к о м  в р е м е н и  п р о и с х о д и т  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

2 )  В И Д  У П Р А В Л Е Н И Я : —  м о ж н о  в ы б р а т ь  вид управления:

Р У Ч Н О Й  В В О Д  у п р а в л е н и е  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  в  р у ч н о м  р е ж и м е  и  п р и  э т о м  п р о и з в о ­

д и т с я  в в о д  о д и н о ч н ы х  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  в р у ч н у ю  с  к л а в и а т у р ы  и л и  п р и  

п о м о щ и  э н к о д е р а ,

П Р О Г Р А М М У  -  у п р а в л е н и е  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы ,  з а п и с ы ­

в а е м о й  в  п у н к т е  8 )  и  п р и  э т о м  б у д у т  п о с л е д о в а т е л ь н о  м е н я т ь с я  з н а ч е н и я  у с т а н а в л и в а е м ы х  с о ­

п р о т и в л е н и й ,  в ы б р а н н о й  п р о г р а м м ы  с  з а д а н н ы м  и н т е р в а л о м  в р е м е н и ,

И Н К Р .  /  Д Е К Р .  -  ( и н к р и м е н т / д и к р и м е н т )  у п р а в л е н и е  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п о д  у п р а в л е ­

н и е м  з а д а н н ы х  з н а ч е н и й  п р и  в ы б о р е  д а н н о г о  в и д а  у п р а в л е н и я .



П р и  в ы б о р к е  д а н н о г о  п о д п у н к т а  ( п р и  выходе с меню параметров)  н е о б х о д и м о  в в е с т и  

з н а ч е н и я  н е о б х о д и м ы е  д л я  д а л ь н е й ш е й  р а б о т ы  с  д а н н ы м  в и д о м  у п р а в л е н и я ,  п р и  э т о м  о т о б р а ­

ж а е т с я  в о  в т о р о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а  н а д п и с ь

В В Е Д И Т Е  R  Н А Ч .  -  ( с о п р о т и в л е н и е  н а ч а л ь н о е  Я н ) .  Н е о б х о д и м о  в в е с т и  с  к л а в и а ­

т у р ы  з н а ч е н и е  начального сопротивления, к о т о р о е  о т о б р а ж а е т с я  в  п е р в о й  с т р о к е  и н д и к а т о ­

р а . П о  н а ж а т и ю  к н о п к и  В В О Д  б у д е т  п р о и з в о д и т ь с я  сохранение з н а ч е н и я  и  о т о б р а з и т с я  

н а д п и с ь

В В Е Д И Т Е  R  К О Н Е Ч .  -  ( с о п р о т и в л е н и е  к о н е ч н о е  Я к ) .  Н е о б х о д и м о  в в е с т и  конечное 

з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  в  п е р в о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а .  П о  н а ж а т и ю  к н о п к и  В В О Д  б у д е т  

п р о и з в о д и т ь с я  сохранение з н а ч е н и я  и  о т о б р а ж а е т с я  н а д п и с ь

В В Е Д И Т Е  R  Ш А Г  -  ( с о п р о т и в л е н и е  ш а г а ) .  Н е о б х о д и м о  в в е с т и  з н а ч е н и е  ш а г а  п е р е ­

с т р о й к и  в  п е р в о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а .  П о  н а ж а т и ю  к н о п к и  В В О Д  б у д е т  п р о и з в е д е н о  сохра­

нение з н а ч е н и я  и  о т о б р а з я т с я  н а д п и с и

Я н = Х . . ,  х  х  О  

R k = X . . ,  х  х  о

П р и  некорректном вводе з н а ч е н и й  к р а т к о в р е м е н н о  б у д е т  в ы в е д е н а  н а  и н д и к а т о р  

н а д п и с ь  П А Р А М Е Т Р Ы  В В О Д А  Н Е К О Р Р Е К Т Н Ы

В  ручном режиме п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „  [ >  ”  б у д е т  п р о и с х о д и т ь  с м е н а  з н а ч е н и й  с о п р о ­

т и в л е н и й  с  з а д а н н ы м  ш а г о м .  К н о п к у  н е о б х о д и м о  н а ж и м а т ь  д л я  к а ж д о й  с м е н ы .

В  автоматическом режиме -  с м е н а  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  с  з а д а н н ы м  ш а г о м  б у д е т  

п р о и с х о д и т ь  а в т о м а т и ч е с к и  п о с л е  о д и н о ч н о г о  н а ж а т и я  к н о п к и  [ „ >  >  ” . П р и  э т о м  в о з м о ж н а  

о с т а н о в к а  в ы п о л н е н и я  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „ \ ^  ”  и л и  в р е м е н н а я  о с т а н о в к а  (пауза) п о  н а ж а т и ю  

к н о п к и  „  II ” . Д л я  п р о д о л ж е н и я  с м е н ы  з н а ч е н и й  п о с л е  паузы н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  „  >  

” . П о с л е ^о^танова п р о д о л ж е н и е  с м е н ы  з н а ч е н и й  н е в о з м о ж н о .

3 )  И Н Т Е Р В .  В Р Е М .  М Е Ж Д У  R h : —  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  и н т е р в а л  в р е м е н и  в  с е к у н д а х  м е ж д у  

с м е н а м и  з н а ч е н и й  у с т а н а в л и в а е м ы х  с о п р о т и в л е н и й  о т  1 . . . д о  9 9 9 9  с .

4 )  О Т О Б Р А Ж А Т Ь :  —  м о ж н о  в ы б р а т ь  о т о б р а ж а е м у ю  в о  в т о р о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а  и н ф о р м а ­

ц и ю :

R д  о т  R h  в  %  -  о т к л о н е н и е  установленного действительного значения сопротивления 

н а  з а ж и м а х  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  в  % ,

R д  о т  R h  в  О  -  о т к л о н е н и е  установленного действительного значения сопротивления 

н а  з а ж и м а х  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  в  О м ,

R д  -  установленное действительное значение сопротивления н а  з а ж и м а х  и з м е р и т е л ь ­

н о й  ц е п и  ( с  в х о д я щ е м  в  н е г о  з н а ч е н и е м  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п р и  о т к л ю ч е н н о й  ф у н к ц и и



п р и б л и ж е н и я  и л и  м а к с и м а л ь н о  п р и б л и ж е н н о е  к  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  с  у ч ё т о м  н а ч а л ь н о г о  

с о п р о т и в л е н и я  п р и  в к л ю ч е н н о й  ф у н к ц и и  п р и б л и ж е н и я ) ,

П Р Е Д .  R h  -  п р е д ы д у щ е е  номинальное значение сопротивления,

—  -  н и ч е г о  н е  о т о б р а ж а т ь .

5 )  П Р И Б Л И Ж Е Н И Е  R a  к  R h : —  м о ж н о  в ы б р а т ь :

Д А  -  п р и б л и ж а т ь  у с т а н а в л и в а е м о е  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  к  н о м и ­

н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  с  м и н и м а л ь н о  в о з м о ж н ы м  о т к л о н е н и е м  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я ,

Н Е Т  -  н е  п р и б л и ж а т ь .

Д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  э т а  ф у н к ц и я  н е  д о с т у п н а .

6 )  R a  —  в о з м о ж н о  п р о с м о т р е т ь  з н а ч е н и е  начального сопротивления R o .  О  и  з н а ч е н и я  дей­

ствительных сопротивлений к а ж д о г о  номинала R a .

П р и  п о в е р к е  н е о б х о д и м о ,  в в е д я  п а р о л ь  в  п у н к т е  1 0 )  меню параметров, з а п и с а т ь  в  п а ­

м я т ь  К С Э  и л и  и з м е н и т ь  з н а ч е н и е  начального сопротивления и  действительные значения со­

противлений к а ж д о г о  номинала п о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и .  Т а б л и ц а  действительных значений 

сопротивлений, в к л ю ч а ю щ а я  и  з н а ч е н и е  начального сопротивления, я в л я е т с я  профилем дей­

ствительных значений и  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и .  З н а ч е н и я  д е й с т в и т е л ь ­

н ы х  с о п р о т и в л е н и й  н е о б х о д и м о  з а п и с ы в а т ь  с  в ы ч е т о м  з н а ч е н и я  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о т  

и з м е р е н н ы х .

R 0. О  -  ( с о п р о т и в л е н и е  н а ч а л ь н о е ,  О м )  н е о б х о д и м о  з а п и с а т ь  и л и  м о ж н о  и з м е н и т ь  в  п а ­

м я т ь  К С Э  з н а ч е н и е  начального сопротивления. В  в е р х н е й  с т р о к е  о т о б р а ж а е т с я :  R a  R H a 4 .  О .  

В о  в т о р о й  с т р о к е  н а б и р а т ь  и л и  и з м е н я т ь  з н а ч е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я .

R a  —  ( с о п р о т и в л е н и е  д е й с т в и т е л ь н о е )  н е о б х о д и м о  з а п и с а т ь  в  п а м я т ь  К С Э  и  з а т е м ,  

в о з м о ж н о  п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  и з м е н я т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й  к а ж д о г о  но­

минала.

К а к  и  в  о с т а л ь н ы х  п у н к т а х  меню параметров, выбор подпунктов о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а ­

т и е м  к н о п о к  „  Д ” „ V ” , п р и ч ё м  н а  у в е л и ч е н и е  номинала к н о п к о й  „  Л ” , а  н а  у м е н ь ш е н и е  н о ­

м и н а л а  к н о п к о й  „ V ” , и л и  п р и  п о м о щ и  в р а щ е н и я  о с и  э н к о д е р а  ( н а  у в е л и ч е н и е  и л и  н а  у м е н ь ­

ш е н и е )  п о с л е  о д и н о ч н о г о  н а ж а т и я  н а  о с ь  э н к о д е р а .  П р и  э т о м  в  в е р х н е й  с т р о к е  п о с л е  номинала 

R 0 О  б у д у т  о т о б р а ж а т ь с я  п о с л е д о в а т е л ь н о  6 3  ш т . ( 7 д е к а д  п о  9  с т у п е н е й )  номиналов с о п р о т и в ­

л е н и й  д л я  б а з о в о г о  б л о к а :

о т  0 , 0 1  О  ( з а т е м  0 , 0 2  О ,  0 , 0 3  О . . .  д о  0 , 0 9  О ) ,  

о т  0 ,1  О  ( з а т е м  0 , 2  О ,  0 , 3  О . . .  д о  0 , 9  О ) ,  

о т  1 О  ( з а т е м  2  О ,  3  О . . .  д о  9  О ) ,

. . . д о  9 0  к О  ( н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й ,  д л я  к о т о р ы х  н е о б х о д и м о  в н о с и т ь  

значения действительных сопротивлений б а з о в о г о  б л о к а  К С Э ) .



Д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  в  в е р х н е й  с т р о к е  п о с л е  номинала R o  О  б у д у т  о т о б р а ж а т ь с я  

п о с л е д о в а т е л ь н о  1 9  ш т . ( 2  д е к а д  п о  9  с т у п е н е й  и  о д н о  з н а ч е н и е  д л я  т р е т ь е й  д е к а д ы )  номиналов 

с о п р о т и в л е н и й :

о т  0 , 1 М  О  ( з а т е м  0 , 2  М  О ,  0 , 3  М  О . . .  д о  0 , 9  М  О ) ,  

о т  1 М  О  ( з а т е м  2  М  О ,  3  М  О . . .  д о  9  М  О ) ,

1 0  М  О ,

( н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й ,  д л я  к о т о р ы х  н е о б х о д и м о  в н о с и т ь  значения дей­

ствительных сопротивлений в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  К С Э ) .

З н а ч е н и я  д е й с т в и т е л ь н ы х  с о п р о т и в л е н и й  номиналов с о о т в е т с т в у ю т  подекадным сум­

мам в к л ю ч ё н н ы х  с т у п е н е й .  В в о д я т с я  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й  в с е х  в о з м о ж ­

н ы х  подекадных сумм ( с  в ы ч е т а м и  значения начального сопротивления). Т а к и м  о б р а з о м ,  в н о ­

с и т с я  в  К С Э  профиль действительных значений сопротивлений в м е с т е  с о  з н а ч е н и е м  начально­

го сопротивления, о п р е д е л ё н н ы х  п р и  п о в е р к е  К С Э .  К о л и ч е с т в о  6 3  ш т . д л я  б а з о в о г о  б л о к а  и  1 9  

ш т . д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  номиналов в о з м о ж н ы х  подекадных сумм и  з н а ч е н и е  начального 

сопротивления я в л я ю т с я  м и н и м а л ь н о  н е о б х о д и м ы м и  д л я  п о в е р к и  К С Э .

П р и  р а б о т е  с  П К  в о з м о ж е н  п е р е н о с  профиля действительных значений с о п р о т и в л е н и й  

с о  з н а ч е н и е м  начального сопротивления с  П К  в  К С Э  и  н а о б о р о т  с  К С Э  в  П К .

7 )  П А М Я Т Ь  Н О М И Н .  —  ( п а м я т ь  н о м и н а л о в )  м о ж н о  з а п и с а т ь  о т  1 д о  м а к с и м а л ь н о  5 0 0  ш т .  

н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  в  п а м я т ь  К С Э .

С м е н а  номеров ячеек п а м я т и  в ы п о л н я е т с я  н а  у в е л и ч е н и е  н о м е р а  к н о п к о й  „  А ” , а  н а  

у м е н ь ш е н и е  н о м е р а  к н о п к о й  „ V ” , и л и  п р и  п о м о щ и  в р а щ е н и я  э н к о д е р а  п о с л е  о д и н о ч н о г о  

н а ж а т и я  н а  о с ь  э н к о д е р а .

З а п и с ь  и  и з м е н е н и е  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  п р о и з в о д и т с я  п о с р е д с т в о м  

н а б о р а  с  к л а в и а т у р ы  и л и  п р и  п о м о щ и  в р а щ е н и я  о с и  э н к о д е р а .  В в е д ё н н о е  р а н е е  и л и  в в о д и м о е  

з н а ч е н и е  о т о б р а ж а е т с я  в о  в т о р о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а .  С о х р а н е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  н а ж а т и ю  

к н о п к и  В В О Д  и л и  п р и  д л и т е л ь н о м  н а ж а т и и  н а  о с ь  э н к о д е р а .

8 )  И С П О Л Ь З О В А Т Ь :  —  м о ж н о  у с т а н о в и т ь

П У  Н О М . :  Х  -  X  X  - н о м е р  в ы п о л н я е м о й  п р о г р а м м ы  и  у к а з а т ь  н о м е р  начальной ( п е р ­

в о й )  и  конечной ( п о с л е д н е й )  ячейки памяти номиналов д л я  в ы б р а н н о г о  н о м е р а  программы ( Y -  

н о м е р  П  -  программы о т  1 д о  2 0 ,  Х  -  X  X  -  номинальные значения о т  1 д о  м а к с и м а л ь н о  5 0 0  ш т .  

и з  в о з м о ж н ы х  з н а ч е н и й  памяти номинальных значении).

Н а ж а т и е м  к н о п о к  „  V ” и  „  Д ”  и л и  в р а щ е н и е м  э н к о д е р а  п о с л е  н а ж а т и я  н а  е г о  о с ь  о с у ­

щ е с т в л я е т с я  в ы б о р  н о м е р а  п р о г р а м м ы  „ П  ” .

В ы б о р  н о м е р о в  и с п о л ь з у е м ы х  я ч е е к  п а м я т и  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  

„ В В О Д ” .  В  п о я в и в ш е м с я  п о д п у н к т е



„ 8 . 1 )  Н А Ч . : ”  -  ( н а ч а л ь н о е )  н е о б х о д и м о  у с т а н о в и т ь  н о м е р  начальной я ч е й к и ,  з а т е м  п о ­

с л е  н а ж а т и я  к н о п к и  „ В В О Д ” в  п о я в и в ш е й с я  в т о р о й  с т р о к е

„ К О Н Е Ч . : ”  -  ( к о н е ч н о е )  у с т а н о в и т ь  н о м е р  конечной я ч е й к и .  Н а ж а т и е м  к н о п к и  „ В В О Д ”  

б у д е т  п р о и з в е д е н о  с о х р а н е н и е  з н а ч е н и й  д л я  в ы б р а н н о г о  номера программы.

Д а л е е  м о ж н о  в ы б р а т ь  д р у г о й  н о м е р  п р о г р а м м ы  и  з а п и с а т ь  и л и  и з м е н и т ь  н о м е р а  и с ­

п о л ь з у е м ы х  я ч е е к  п а м я т и .

В ы х о д  с  с о х р а н е н и е м  и з  п о д п у н к т о в  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „ В В О Д ” и л и  

„ М Е Н Ю ” ( с  в ы х о д о м  и з  м е н ю ) .

9 )  М Г Н О В Е Н Н А Я  У С Т А Н О В К А  Э Н К О Д Е Р А :  —  м о ж н о  в ы б р а т ь :

В К Л  -  у с т а н а в л и в а е м о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  б у д е т  н е п р е р ы в н о  и з м е н я т ь с я  п р и  

в р а щ е н и и  р у ч к и  э н к о д е р а ,  п р и  э т о м  п р и  в к л ю ч е н н о й  д а н н о й  ф у н к ц и и  в  в е р х н е й  с т р о к е  и н д и ­

к а т о р а  п е р е д  з н а ч е н и е м  с о п р о т и в л е н и я  б у д е т  в ы с в е ч и в а т ь с я  б у к в а  „ М ” , у к а з ы в а ю щ а я  н а  

в к л ю ч е н н у ю  д а н н у ю  ф у н к ц и ю ,

В Ы К Л  -  у с т а н а в л и в а е м о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  н е  б у д е т  и з м е н я т ь с я  п р и  в р а щ е н и и  

р у ч к и  э н к о д е р а ,  п р и  э т о м  в о з м о ж н о  у с т а н а в л и в а т ь  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  п о с л е  в р а щ е н и я  

э н к о д е р а  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „ В В О Д ” .

1 0 )  А Д Р Е С С  П Р И Б О Р А :  — д л я  у п р а в л е н и я  п о  и н т е р ф е й с у  н е о б х о д и м о  у с т а н о в и т ь  адрес 

К С Э  о т  1 д о  9 .

Н а ж а т и е м  к н о п о к  „ V ” и  „  А ” и л и  в р а щ е н и е м  э н к о д е р а  п о  н а ж а т и ю  н а  е г о  о с ь  о с у ­

щ е с т в л я е т с я  в ы б о р  номера адреса.

З а п о м и н а н и е  у с т а н о в л е н н ы х  п а р а м е т р о в  и  в ы х о д  и з  меню параметров о с у щ е с т в л я е т с я  

п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „  М Е Н Ю ” .

1 1 )  П А Р О Л Ь  —  п р и  п о в е р к е  К С Э  п р и  н е о б х о д и м о с т и  и з м е н е н и я  з н а ч е н и я  начального сопро­

тивления и л и  действительных значений сопротивлений н е о б х о д и м о  в в е с т и  п а р о л ь  д л я  о с у ­

щ е с т в л е н и я  п о с л е д у ю щ и х  и з м е н е н и й .

4 . 3 . 6  В к л ю ч е н и е  п р и б о р а .

В к л ю ч и т ь  в ы к л ю ч а т е л ь  с е т и .  П о с л е  с а м о к о н т р о л я  п р и б о р  г о т о в  к  р а б о т е .  П р и  э т о м  б у ­

д е т  к р а т к о в р е м е н н о  о т о б р а ж е н а  н а  и н д и к а т о р е  н а д п и с ь  „ К С Э - 0 1 В ” , з а т е м  „ П О Д Г О Т О В К А  

П Р И Б О Р А  К  Р А Б О Т Е ” .

П р и  п о д к л ю ч е н и и  К С Э  к  П К  п р и  п о м о щ и  к а б е л я  и н т е р ф е й с а  К С Э  м о ж е т  р а б о т а т ь  с  П К  

п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  „ П У С К ” . В  м о м е н т  с в я з и  П К  с  К С Э  н а  и н д и к а т о р е  К С Э  б у д е т  

о т о б р а ж е н о  с о о б щ е н и е  „ С В Я З Ь  П К  ► ► ► ►  ►  ► ► ►  П Р И Б О Р ” н а  в р е м я  в ы п о л н е н и я  с о ­

е д и н е н и я ,  а  з а т е м  в  к о н ц е  в т о р о й  с т р о к и  б у д е т  о т о б р а ж е н о  „  П К ” , к о т о р о е  о с т а н е т с я  н а  в с ё  

в р е м я  п р и  н а л и ч и и  с в я з и  с  П К .  П р и  р а з р ы в е  с о е д и н е н и я  б у д е т  о т о б р а ж е н о  с о о б щ е н и е  

„ С В Я З Ь  П К  ► ► ► ►  Х  ► ► ►  П Р И Б О Р ” ( с и м в о л  Х  п р и  э т о м  м и г а е т ) .



Для связи ПК с КСЭ необходимо:

- подсоединить кабель интерфейса к ПК и КСЭ (соблюдая п. 2.4.4),

- включить ПК и КСЭ,

- запустить программу „ПУСК”,

- выбрать в программе тип прибора „КСЭ-01В” и его адрес (адреса в программе и в 

КСЭ должны совпадать),

- активировать подключение, нажатием в окне программы клавиши „Подключение к 

прибору”.

При работе КСЭ от ПК управление с передней панели КСЭ блокируется.

С управлением от ПК КСЭ может работать в ручном или автоматическом режиме.

4.3.7 Выбор режима работы.

Кнопками „ С>” или „ ^  ” выбрать пункт меню параметров 1) РЕЖИМ РАБОТЫ.

(Для входа в меню параметров необходимо нажать кнопку „МЕНЮ”.)

Кнопкой „ V ” „ А .” или вращением оси энкодера после одиночного нажатия на его ось 

выбрать ручной или автоматический режим работы.

Для высокоомного блока функции управления при помощи энкодера не доступны!

При нахождении в любом из пунктов меню параметров после нажатия кнопки „МЕ­

НЮ ” КСЭ перейдёт в выбранный режим работы.

4.3.8 Работа в ручном режиме.

Для работы в ручном режиме в меню параметров 1) РЕЖИМ РАБОТЫ необходимо 

выбрать РУЧНОЙ режим работы.

Кнопками навигации в меню параметров выбрать необходимые подпункты:

- вид управления: в пункте 2) ВИД УПРАВЛЕНИЯ:

РУЧНОЙ ВВОД, ПРОГРАММУ или ИНКР. / ДЕКР.,

- интервал времени в пункте 3) ИНТЕРВ. ВРЕМ. МЕЖДУ R h :

от 1...до 9999 с для видов управления: ПРОГРАММУ и ИНКР. / ДЕКР. пункта 2) ВИД 

УПРАВЛЕНИЯ:,

- отображаемую во второй строке индикатора информацию в пункте 4) ОТОБРАЖАТЬ:

Rд от R h  в % -  отклонение установленного действительного значения 

сопротивления от номинального значения в %,ПРЕД. R h  -  предыдущее номинальное 

значение сопротивления,

Ид от R h  в О -  отклонение установленного действительного значения сопротивле­

ния от номинального значения в Ом,



R a  -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  ( с  в х о д я щ е м  в  н е г о  з н а ч е н и е м  н а ч а л ь ­

н о г о  с о п р о т и в л е н и я ) ,

- - -  -  н и ч е г о  н е  о т о б р а ж а т ь ,

-  приближение у с т а н а в л и в а е м о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  к  н о м и ­

н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  в  п у н к т е  5 )  П Р И Б Л И Ж А Т Ь  R a  к  R h :

Д А  -  п р и б л и ж а т ь  ( в  к о н ц е  с т р о к и  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  „ = ” ) ,

Н Е Т  -  н е  п р и б л и ж а т ь .

П р и  в ы б о р е  вида управления Р У Ч Н О Й  В В О Д  в о з м о ж е н  т о л ь к о  в в о д  н о м и н а л ь н ы х  з н а ­

ч е н и й  п о  о д н о м у  з н а ч е н и ю  с о п р о т и в л е н и й  в р у ч н у ю  с  к л а в и а т у р ы  и л и  в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а  

п о с л е  о д и н о ч н о г о  н а ж а т и я  н а  о с ь  э н к о д е р а .  Т а к ж е  в о з м о ж н а  а к т и в а ц и я  ф у н к ц и и  приближения 

к  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „  п ”  п р и  с л е д у ю щ е м  н а ж а т и и  к н о п к и  

„ В В О Д ” .

П р и  в ы б о р е  вида управления П Р О Г Р А М М У  и л и  И Н К Р .  /  Д Е К Р .  в о з м о ж н а  р а б о т а  

К С Э  в  р у ч н о м  р е ж и м е  п о  з а р а н е е  з а д а н н ы м  з н а ч е н и я м  в  в ы б р а н н о м  виде управления. П р и  э т о м  

с м е н а  з н а ч е н и й  б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  п о  н а ж а т и я м  к н о п к и  „  ^> ” .

В ы б о р  п о д п у н к т о в  о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  к н о п к и  „ V ” и л и  „  А ” . В х о д  в  в ы б р а н н ы й  

п о д п у н к т  о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  к н о п к и  „  1 ^ ” , в ы х о д  и з  меню параметров -  к н о п к и  „ М Е ­

Н Ю ” и л и  н а  о с ь  э н к о д е р а .

П р и  в ы б о р е  вида управления Р У Ч Н О Й  В В О Д  в о  в р е м я  р а б о т ы  у с т а н о в к а  н о м и н а л ь н о ­

г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  в в о д о м  з н а ч е н и я  с  к л а в и а т у р ы  и л и  в р а щ е н и е м  о с и  

э н к о д е р а .  П о о ч е р ё д н о е  н а ж а т и е  н а  к н о п к у  э н к о д е р а  м е н я е т  р а з р я д  и з м е н я е м о г о  в р а щ е н и е м  

о с и  э н к о д е р а  з н а ч е н и я .  Н а ж а т и е  н а  к н о п к у  „ С Б Р О С ” о с у щ е с т в л я е т  сброс ( о б н у л е н и е )  п о к а з а ­

н и й  н а б р а н н о г о  з н а ч е н и я .  Н а ж а т и е м  к н о п к и  „ В В О Д ” и л и  д л и т е л ь н ы м  н а ж а т и е м  н а  о с ь  э н к о -  

д е р а  о с у щ е с т в л я е т с я  у с т а н о в к а  н а б р а н н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н а  и з м е р и т е л ь н ы х  к л е м ­

м а х  К С Э .  П р и  э т о м  в  к о н ц е  п е р в о й  с т р о к и  и н д и к а т о р а  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  „ V ” .

В о  в р е м я  р а б о т ы  в  ручном режиме н а ж а т и е  н а  к н о п к у „ ]  п ”  а к т и в и р у е т  ф у н к ц и ю  при­

ближения в о с п р о и з в о д и м о г о  з н а ч е н и я  к  н о м и н а л ь н о м у  п р и  с л е д у ю щ е м  н а ж а т и и  к н о п к и  

„ В В О Д ” . П р и  э т о м  в  к о н ц е  в т о р о й  с т р о к и  и н д и к а т о р а  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  „ = ” .

В о  в р е м я  р а б о т ы  в  р у ч н о м  р е ж и м е  н а ж а т и е м  н а  к н о п к у  „  С ^ ” м о ж н о  п р о с м о т р е т ь  и л и  

и з м е н и т ь  у с т а н о в к и  в о  в т о р о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а :

-  п р е д ы д у щ е е  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  П Р Е Д .  R h ,

-  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  R a ,

-  о т к л о н е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  н о м и н а л ь н о ­

г о  з н а ч е н и я  в  О м  R a  о т  R h  в  О ,



-  о т к л о н е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  н о м и н а л ь н о ­

г о  з н а ч е н и я  в  % R a  о т  R h  в  % ,

-  н и ч е г о  н е  о т о б р а ж а т ь  - - -  .

П р и  п р о с м о т р е  б у д е т  в ы б р а н о  п о с л е д н и й  в и д  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и  ( н а  к о т о р о м  

о с т а н о в и л и с ь ) .  П р и  э т о м  н а с т р о й к и  в  п у н к т е  4 )  О Т О Б Р А Ж А Т Ь :  н е  и з м е н я ю т с я .

И з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  в  п о д п у н к т а х  меню параметров о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  

к н о п к и  „  С > ” и л и  „<С| ”  и л и  в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а ,  в ы х о д  и з  меню параметров -  к н о п к и  

„ М Е Н Ю ” и л и  н а ж а т и е м  н а  о с ь  э н к о д е р а .

П р и  р а б о т е  в  ручном р е ж и м е  ( т а к ж е  к а к  и  в  автоматическом)  в  к о н ц е  в т о р о й  с т р о к и  н а  

и н д и к а т о р е  о т о б р а ж а ю т с я  с и м в о л ы :

Ц  -  стоп ( в о  в р е м я  останова п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „ N ^ / ”  и л и  о к о н ч а н и ю  цикла),

|  |  -  пауза ( п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „  t r ” ) ,

XX -  время в  с е к у н д а х  д о  с м е н ы  з н а ч е н и я  ( о с т а в ш е е с я ) ,

>  -  далее ( о т к л и к  н а  н а ж а т и е  к н о п к и  „  [ > > ” ) ,

=  -  приближение п р и  а к т и в а ц и и  ф у н к ц и и  п р и б л и ж е н и я .

В  к о н ц е  п е р в о й  с т р о к и  о т о б р а ж а т ь с я

V -  с и м в о л  готов ( з н а ч е н и е  у с т а н о в л е н о ) .

4 . 3 . 9  Р а б о т а  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

Д л я  р а б о т ы  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  в  меню параметров 1 )  Р Е Ж И М  Р А Б О Т Ы  н е о б ­

х о д и м о  в ы б р а т ь  А В Т О М А Т И Ч Е С К И Й  р е ж и м  р а б о т ы .

К н о п к а м и  н а в и г а ц и и  в  меню параметров в ы б р а т ь  н е о б х о д и м ы е  п о д п у н к т ы :

-  вид управления: в  п у н к т е  2 )  В И Д  У П Р А В Л Е Н И Я :

П Р О Г Р А М М У  и л и  И Н К Р .  /  Д Е К Р .  ( В ы б о р  Р У Ч Н О Й  В В О Д  п р и в о д и т  к  а в т о м а т и ч е ­

с к о й  с м е н е  р е ж и м а  р а б о т ы  н а  ручной; с м .  н и ж е )

-  интервал времени в  п у н к т е  3 )  И Н Т Е Р В .  В Р Е М .  М Е Ж Д У  R h :

о т  1 . . . д о  9 9 9 9  с  д л я  видов управления: П Р О Г Р А М М У  и  И Н К Р .  /  Д Е К Р .  п у н к т а  2 )  В И Д  

У П Р А В Л Е Н И Я : ,

-  о т о б р а ж а е м у ю  в о  в т о р о й  с т р о к е  и н д и к а т о р а  и н ф о р м а ц и ю  в  п у н к т е  4 )  О Т О Б Р А Ж А Т Ь :

R a  о т  R h  в  %  -  о т к л о н е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е ­

н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  в  % , П Р Е Д .  R h  -  п р е д ы д у щ е е  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о ­

т и в л е н и я ,

R a  о т  R h  в  О  -  о т к л о н е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е ­

н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  в  О м ,



-  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  ( с  в х о д я щ е м  в  н е г о  з н а ч е н и е м  н а ч а л ь ­

н о г о  с о п р о т и в л е н и я ) ,

- - -  -  н и ч е г о  н е  о т о б р а ж а т ь .

-  приближение у с т а н а в л и в а е м о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  к  н о м и ­

н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  в  п у н к т е  5 )  П Р И Б Л И Ж А Т Ь  К д  к  R h :

Д А  -  п р и б л и ж а т ь  ( в  к о н ц е  с т р о к и  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  „ = ” ) ,

Н Е Т  -  н е  п р и б л и ж а т ь .

П р и  в ы б о р е  вида управления Р У Ч Н О Й  В В О Д  в  меню параметров а в т о м а т и ч е с к и  п р о ­

и с х о д и т  с м е н а  р е ж и м а  с  А В Т О М А Т И Ч Е С К И Й  н а  Р У Ч Н О Й .  И  п о с л е  э т о г о  в о з м о ж е н  т о л ь к о  

в в о д  о д и н о ч н ы х  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й  в р у ч н у ю  с  к л а в и а т у р ы  и л и  в р а щ е н и е м  

о с и  э н к о д е р а  в  ручном режиме работы. Н а ж а т и е  н а  к н о п к у  „ С Б Р О С ” о с у щ е с т в л я е т  сброс 

( о б н у л е н и е )  п о к а з а н и й  н а б р а н н о г о  з н а ч е н и я .  Н а ж а т и е м  к н о п к и  „ В В О Д ” о с у щ е с т в л я е т с я  у с т а ­

н о в к а  н а б р а н н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н а  и з м е р и т е л ь н ы х  к л е м м а х  К С Э .  Т а к ж е  в о з м о ж н а  

а к т и в а ц и я  ф у н к ц и и  приближения к  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „  < Щ ” п р и  п о ­

с л е д у ю щ е м  н а ж а т и и  к н о п к и  „ В В О Д ”

П р и  в ы б о р е  вида управления П Р О Г Р А М М У  и л и  И Н К Р .  /  Д Е К Р .  в о з м о ж н а  р а б о т а  К С Э  

в автоматическом режиме работы п о  з а р а н е е  з а д а н н ы м  з н а ч е н и я м  в  в ы б р а н н о м  виде управ­

ления. П р и  э т о м  с м е н а  з н а ч е н и й  б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  а в т о м а т и ч е с к и  п о  о д и н о ч н о м у  н а ж а т и ю  

к н о п к и  „  ” .

В ы б о р  п о д п у н к т о в  о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  к н о п к и  „ V ” и л и  „  А ” . В х о д  в  в ы б р а н н ы й  

п о д п у н к т  о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м  к н о п к и  „  ^ ” , в ы х о д  и з  меню параметров -  н а ж а т и е м  

к н о п к и  „ М Е Н Ю ” .

В о  в р е м я  р а б о т ы  в  автоматическом р е ж и м е  п е р е д  в ы п о л н е н и е м  цикла з а д а н н о й  п р о ­

г р а м м ы  ( П Р О Г Р А М М У )  и л и  цикла И Н К Р .  /  Д Е К Р .  н а ж а т и е  н а  к н о п к ^ ^  п ”  а к т и в и р у е т  

ф у н к ц и ю  приближения к  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  и л и  о т м е н я е т  е ё .

И з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  в  п о д п у н к т а х  меню параметров о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а т и е м

к н о п к и  „  С ^ ” и л и  „ ^  ”  и л и  в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а  п о с л е  о д и н о ч н о г о  н а ж а т и я  н а  о с ь  э н к о д е -  

р а ,  в ы х о д  и з  меню параметров -  к н о п к и  „ М Е Н Ю ” .

П р и  р а б о т е  в  автоматическом р е ж и м е  ( т а к ж е  к а к  и  в  ручном)  в  к о н ц е  в т о р о й  с т р о к и  н а  

и н д и к а т о р е  о т о б р а ж а ю т с я  с и м в о л ы :

Ц  -  стоп ( в о  в р е м я  останова п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „ ' □  ”  и л и  о к о н ч а н и ю  цикла),

|  |  -  пауза ( п о  н а ж а т и ю  к н о п к и  „  О ) ,

XX -  время в  с е к у н д а х  д о  с м е н ы  з н а ч е н и я  ( о с т а в ш е е с я ) ,

>  -  далее ( о т к л и к  н а  н а ж а т и е  к н о п к и  „  [ > > ” ) ,



= -  приближение п р и  а к т и в а ц и и  ф у н к ц и и  п р и б л и ж е н и я .

В  к о н ц е  п е р в о й  с т р о к и  о т о б р а ж а т ь с я

V -  с и м в о л  готов ( з н а ч е н и е  у с т а н о в л е н о ) .

4 . 3 . 1 0  Р а б о т а  с  э н к о д е р о м .

Э н к о д е р  о б е с п е ч и в а е т  у д о б с т в о ,  у в е л и ч е н и е  с к о р о с т и  в в о д а  и  д о п о л н и т е л ь н у ю  ф у н к ­

ц и о н а л ь н о с т ь  п р и  р а б о т е  с  о с н о в н ы м  б л о к о м  К С Э .

В  меню параметров в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а  м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  н а в и г а ц и ю  п о  п у н к ­

т а м  ( а н а л о г и ч н о  н а ж а т и ю  н а  к н о п к и  „  С >” и  „ < 3  ” )  и  н а в и г а ц и ю  п о  п о д п у н к т а м  ( а н а л о г и ч н о  

н а ж а т и ю  н а  к н о п к и  „  V ” и  „  Д ” )  п о с л е  н а ж а т и я  н а  о с ь  э н к о д е р а .

П р и  н а в и г а ц и и  п о  п о д п у н к т а м  в  меню параметров в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а  ( п о с л е  

о д и н о ч н о г о  н а ж а т и я  н а  о с ь )  м о ж н о  п р и  в ы б о р е :

-  1) РЕЖИМ РАБОТЫ о с у щ е с т в л я т ь  в ы б о р  р е ж и м а  р а б о т ы ,

-  2) ИСПОЛЬЗОВАТЬ о с у щ е с т в л я т ь  в ы б о р  в и д а  в в о д а ,

-  3 ИНТЕРВ. ВРЕМ. о с у щ е с т в л я т ь  у с т а н о в к у  в р е м е н и  в  с е к у н д а х ,

-  4) ОТОБРАЖАТЬ: о с у щ е с т в л я т ь  в ы б о р  в и д а  о т о б р а ж е н и я ,

-  5) ПРИБЛИЖАТЬ о с у щ е с т в л я т ь  в ы б о р  а к т и в а ц и и  ф у н к ц и и  п р и б л и ж е н и я ,

6 ) Ra п р о с м о т р  и л и  в ы б о р  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  и

д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й ,

-  7) ПАМЯТЬ НОМИН. о с у щ е с т в л я т ь  в ы б о р  н о м е р а  я ч е й к и ,

-  8 ) ИСПОЛЬЗОВАТЬ о с у щ е с т в л я т ь  в ы б о р  н о м е р а  и с п о л ь з у е м о й  п р о г р а м м ы ,

9) МНГНОВЕННАЯ

УСТАНОВКА ЭНКОДЕРА н е п р е р ы в н о е  и з м е н е н и е  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я  п р и

в к л ю ч ё н н о й  д а н н о й  ф у н к ц и и

10) АДРЕС с м е н у  а д р е с а  п р и б о р а

11) ПАРОЛЬ в в о д  п а р о л я  д л я  и з м е н е н и я  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й

с о п р о т и в л е н и й .

Н а ж а т и е м  н а  о с ь  э н к о д е р а  о с у щ е с т в л я е т с я  в ы х о д  и з  п о д п у н к т о в  меню параметров ( н о  

н е  в ы х о д  и з  меню параметров).

В в о д и т ь  з н а ч е н и я  э н к о д е р  п о з в о л я е т  п о с л е д о в а т е л ь н о  н а  у в е л и ч е н и е  и л и  у м е н ь ш е н и е  в  

з а в и с и м о с т и  о т  н а п р а в л е н и я  в р а щ е н и я  е г о  о с и .

В  р у ч н о м  р е ж и м е  р а б о т ы  в р а щ е н и е м  о с и  э н к о д е р а  м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  у с т а н о в к у  н о ­

м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и  е г о  к о р р е к ц и ю .  Н а ж а т и е м  н а  о с ь  э н к о д е р а  м о ж н о  п е р е ­

к л ю ч а т ь  р а з р я д н о с т ь  и з м е н я е м ы х  з н а ч е н и й .  П р и  э т о м  в  к о н ц е  п е р в о й  с т р о к и  о т о б р а ж а е т с я  

р а з р я д н о с т ь ,  а  в о  в т о р о й  с т р о к е  о т о б р а ж а е т с я  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  и л и  о т к л о н е н и е  и л и  

н и ч е г о  н е  о т о б р а ж а е т с я  (в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о г о  п а р а м е т р а  о т о б р а ж е н и я ) ,  п р и ч ё м  е щ ё



д о  у с т а н о в к и  э т о г о  з н а ч е н и я  н а  з а ж и м а х  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и .  П р и  д л и т е л ь н о м  н а ж а т и и  н а  о с ь  

э н к о д е р а  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  в о с п р о и з в о д и т с я  н а  з а ж и м а х  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и .

4 . 3 .1 1  Р а б о т а  с  п е р с о н а л ь н ы м  к о м п ь ю т е р о м .

П о д  у п р а в л е н и е м  о т  П К  в о з м о ж н а  р а б о т а  К С Э  с  дистанционным управлением. В о з ­

м о ж н о с т ь  д и с т а н ц и о н н о г о  у п р а в л е н и я  п о з в о л я е т :

-  р а б о т а т ь  с  К С Э  н а  у д а л е н и и ,

-  р а б о т а т ь  с  К С Э ,  р а з м е щ ё н н ы м  о п е р а т о р о м  в  т е р м о с т а т е ,  б е з  н а р у ш е н и я  т е п л о в о г о  р е ­

ж и м а ,

-  и с п о л ь з о в а т ь  К С Э  в  с и с т е м а х  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  п о в е р к и  п р и б о р о в ,

-  п о в е р я т ь  К С Э  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с и с т е м  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  п о в е р к и .

П о д  у п р а в л е н и е м ,  у с т а н о в л е н н о й  н а  П К  п р о г р а м м ы  П У С К  в о з м о ж н о :

-  р а б о т а т ь  с  К С Э  в  о к н е  п р о г р а м м ы  П У С К  с  в о з м о ж н о с т я м и ,  а н а л о г и ч н ы м и  п р и  р а б о т е  

с  непосредственным управлением с  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э ,

-  с о з д а в а т ь ,  х р а н и т ь ,  и с п о л ь з о в а т ь  и  р е д а к т и р о в а т ь  профили действительных значений 

с о п р о т и в л е н и й  и  профили номинальных значений, н е о б х о д и м ы е  д л я  п о в е р к и  к о н к р е т н ы х  

п р и б о р о в  и  у с т р о й с т в  в  п а м я т и  П К ,

Р а б о т а  К С Э  с  н е о г р а н и ч е н н ы м  ч и с л о м  профилей номинальных значений ( R h )  в о з м о ж н о  

т о л ь к о  с  и с п о л ь з о в а н и е м  П К .  ( С  непосредственным управлением с  п е р е д н е й  п а н е л и  К С Э  в о з ­

м о ж н а  р а б о т а  п р и  в ы б о р е  вида управления П Р О Г Р А М М У  с  о г р а н и ч е н н ы м  ч и с л о м  п р о г р а м м  

2 0 -ю и  ч и с л о м  я ч е е к  5 0 0 ) .  В  профилях номинальных значений в о з м о ж н а  з а п и с ь  н е о г р а н и ч е н н о ­

г о  ч и с л а  номиналов.

Д л я  у п р а в л е н и я  о т  П К  п р и  п о м о щ и  п р о г р а м м ы  П У С К  н е о б х о д и м о :

-  у с т а н о в и т ь  д р а й в е р  н а  П К  ( м о ж н о  б е з  к о п и р о в а н и я  н а  П К )

W i n d o w s _ x 6 4  ( 6 4 - b i t ) _ v 2 . 0 8 . 1 4  и л и  

W i n d o w s _ x 8 6  ( 3 2 - b i t ) _ v 2 . 0 8 . 1 4 ,

-  п о д к л ю ч и т ь  к а б е л ь  и н т е р ф е й с а  ( R S - 2 3 2  и л и  U S B ) ;

-  з а п у с т и т ь  с к о п и р о в а н н у ю  н а  П К  п р о г р а м м у  П У С К ,  о т к р ы в  ф а й л  П У С К  v 1 . 0 . e x e .

В о з м о ж е н  з а п у с к  п р о г р а м м ы  П У С К  и  с  U S B - н о с и т е л я  и л и  C D / D V D - д и с к а .

В  о т к р ы в ш е м с я  о к н е  п р о г р а м м ы  П У С К  з а т е м  н е о б х о д и м о  п о с л е д о в а т е л ь н о  в ы б р а т ь :  

Т и п  п р и б о р а  К С Э - 0 1 В ,

А д р е с  п р и б о р а  о т  1 д о  9  ( а д р е с а  д о л ж н ы  с о в п а д а т ь ) ,

П о д к л ю ч е н и е  к  п р и б о р у .

Н а  и н д и к а т о р е  К С Э  п р и  э т о м  д о л ж н о  о т о б р а з и т ь с я  П О Д К Л Ю Ч Е Н И Е  К  П К ,  з а т е м

П К .

М о ж н о  п р о в е р и т ь  и с п р а в н о с т ь  К С Э ,  в ы б р а в  Д и а г н о с т и к а .



Р у ч н о й ,

А в т о м а т и ч е с к и й ,

- - У п р о щ ё н н ы й .

П р и  р а б о т е  с  профилем действительных значений:

-  д л я  о т к р ы т и я  п р о ф и л я ,  з а п и с а н н о г о  н а  П К  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  О т к р ы т ь ,

-  д л я  з а к р ы т и я  п р о ф и л я  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  З а к р ы т ь ,

-  д л я  с о з д а н и я  п р о ф и л я  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  С о з д а т ь .  П р и  э т о м  о т к р о е т с я  н о в о е  о к н о  

И з м е н е н и е  п р о ф и л я  в  к о т о р о м  м о ж н о  в в е с т и  и  С о х р а н и т ь  з н а ч е н и я ,  в  т о м  ч и с л е  и  з н а ч е н и е  

н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  ( 6 4  з н а ч е н и я  д л я  б а з о в о г о  б л о к а  и  2 0  з н а ч е н и й  д л я  в ы с о к о о м н о г о  

б л о к а ) ,

-  д л я  и з м е н е н и я  п р о ф и л я  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  И з м е н и т ь .  П р и  э т о м  о т к р о е т с я  о к н о  И з ­

м е н е н и е  п р о ф и л я  в  к о т о р о м  м о ж н о  в в е с т и  и  С о х р а н и т ь  и з м е н е н и я ,  в  т о м  ч и с л е  и  з н а ч е н и е  

н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,

-  д л я  з а п и с и  п р о ф и л я  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  З а п и с а т ь  в  п р и б о р ,

-  д л я  с ч и т ы в а н и я  и з  п р и б о р а  п р о ф и л я  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  С ч и т а т ь  и з  п р и б о р а .

П р и  в ы п о л н е н и и  в ы ш е п е р е ч и с л е н н о г о  д л я  р а б о т ы  с  профилем действительных значе­

ний в к л ю ч е н и е  В к л ю ч и т ь  п р о ф и л ь  R a  н е  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м .  О п е р и р о в а т ь  с  п р о ф и л я м и  

в о з м о ж н о  и  б е з  В к л ю ч и т ь  п р о ф и л ь  И д .

В ы б р а в  В к л ю ч и т ь  п р о ф и л ь  R a  з а д е й с т в у е т с я  профиль действительных значений д л я  

в о с п р о и з в е д е н и я  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и й .  Т а к ж е ,  з а т е м ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  П р и б л и ж е н и е  к  

R н о м  д л я  б а з о в о г о  б л о к а  ( б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь  у с т а н о в к а  к а ж д о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  с  

п р и б л и ж е н и е м  к  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  с  м и н и м а л ь н о  в о з м о ж н ы м  о т к л о н е н и е м ,  и с п о л ь з у я  

з н а ч е н и я  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  профиль действительных значений). Ф у н к ц и я  п р и б л е ж е -  

н и я  д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  н е д о с т у п н а .

Д л я  д а л ь н е й  р а б о т ы  с  К С Э  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь :  

о д и н  и з  видов управления К С Э  В и д  у п р а в л е н и я :

П р о ф и л ь  R h ,

И н к р . / Д е к р . ,

Р у ч н о й  в в о д .

Д л я  р е ж и м а  р а б о т ы :

Р у ч н о й  -  в о з м о ж е н  в ы б о р  в с е х  т р ё х  видов управления,

А в т о м а т и ч е с к и й  -  в ы б о р  вида управления Р у ч н о й  в в о д  н е в о з м о ж е н .

П р и  в ы б о р е  вида управления и з м е н я е т с я  в и д  ч а с т и  о к н а  п р о г р а м м ы  П У С К ,  в  к о т о р о м  

в в о д я т с я  з н а ч е н и я  и  п а р а м е т р ы  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  вида управления.

Выбрать Режим работы:



Упрощённый -  обеспечивает управление работой прибора в составе ПМ-5.

П р и  в ы б о р е  в и д а  у п р а в л е н и я  П р о ф и л ь  R h  н е о б х о д и м о  о т к р ы т ь  и л и  с о з д а т ь  профиль 

Ян. Т а к ж е  м о ж н о  и з м е н и т ь  о т к р ы т ы й  профиль Ян.

В ы б р а в  С о з д а т ь  ( и л и  И з м е н и т ь )  п о я в и т с я  н о в о е  о к н о  п р о г р а м м ы  И з м е н е н и е  п р о ф и ­

л я ,  в  к о т о р о м  м о ж н о :

-  в в е с т и  з н а ч е н и е ,  д о б а в и т ь  е г о  в ы б р а в  Д о б а в и т ь  з н а ч е н и е ,

-  в ы б р а в  у ж е  з а п и с а н н о е  з н а ч е н и е  в  с т р о к а х  н о м и н а л о в  и  п е р е м е с т и т ь  е г о  в ы ш е  и л и  

н и ж е  п о  с т р о к а м ,  в ы б и р а я ;  П е р е м е с т и т ь  в ы ш е  и л и  П е р е м е с т и т ь  н и ж е ,

-  з а м е н и т ь  в ы б р а н н о е  з н а ч е н и е  н а  в в е д ё н н о е  в  с т р о к е  п о д  в ы б о р о м  З а м е н и т ь  н а ,  в ы ­

б р а в  З а м е н и т ь  н а ,

-  у д а л и т ь  в ы б р а н н о е  з н а ч е н и е ,  в ы б р а в  У д а л и т ь ,

-  с о х р а н и т ь  профиль Ян, в ы б р а в  С о х р а н и т ь .  П р и  э т о м  п о я в и т с я  о к н о  C o n f i r m  с  п о д ­

т в е р ж д е н и е м :  П р о ф и л ь  с о х р а н ё н .  Д л я  з а к р ы т и я  о к н а  в ы б р а т ь  О К .

З а т е м  д л я  в ы п о л н е н и я  у п р а в л е н и я  в  р е ж и м е  р а б о т ы  Р у ч н о й  н е о б х о д и м о  в ы б и р а т ь  

С т а р т  д л я  с м е н ы  к а ж д о г о  з н а ч е н и я .

Д л я  в ы п о л н е н и я  у п р а в л е н и я  в  р е ж и м е  р а б о т ы  А в т о м а т и ч е с к и й  н е о б х о д и м о  в в е с т и  

И н т е р в а л  в р е м е н и  с е к .  и  о д и н  р а з  в ы б р а т ь  С т а р т .

П р и  э т о м  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  П р о ф и л ь  R h .

В  р е ж и м е  р а б о т ы  А в т о м а т и ч е с к и й  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  и  В р е м я  д о  о т п р а в к и :  ( т е к у ­

щ е е  в р е м я  в  с е к у н д а х  д о  у с т а н о в к и  с л е д у ю щ е г о  з н а ч е н и я ) .

П р и  в ы б о р е  в и д а  у п р а в л е н и я  И н к р . / Д е к р .  н е о б х о д и м о  в в е с т и :

Н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е ,

К о н е ч н о е  з н а ч е н и е ,

Ш а г .

З а т е м  д л я  в ы п о л н е н и я  у п р а в л е н и я  в  р е ж и м е  р а б о т ы  Р у ч н о й  н е о б х о д и м о  в ы б и р а т ь  

С т а р т  д л я  с м е н ы  к а ж д о г о  з н а ч е н и я .

Д л я  в ы п о л н е н и я  у п р а в л е н и я  в  р е ж и м е  р а б о т ы  А в т о м а т и ч е с к и й  н е о б х о д и м о  в в е с т и  

И н т е р в а л  в р е м е н и  с е к .  и  о д и н  р а з  в ы б р а т ь  С т а р т .

П р и  э т о м  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я :

С л е д у ю щ е е  з н а ч е н и е : ,

И с т о р и я  в в о д а ,  к о т о р у ю  м о ж н о  о ч и с т и т ь  и л и  с о х р а н и т ь ,  в ы б р а в  О ч и с т и т ь  и л и  С о ­

х р а н и т ь .

В  р е ж и м е  р а б о т ы  А в т о м а т и ч е с к и й  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  В р е м я  д о  о т п р а в к и :  ( т е к у щ е е  

в р е м я  в  с е к у н д а х  д о  у с т а н о в к и  с л е д у ю щ е г о  з н а ч е н и я ) .



При выборе вида управления Ручной в в о д  необходимо ввести Номинальное значение 

R ^ m :. Затем возможно:

обнулить введённое значение, выбрав Сброс,

Изменить значение на: ввести значение приращения, выбирая значки на увеличение 

или уменьшение, ввести знак - или + для дальнейшего уменьшение или увеличения номиналь­

ного значения.

Выбрав В в о д  будет воспроизведено установленное значение с приближением или без 

него в зависимости от выбора (галочка перед Приближение к R ^ m ).

При этом будет отображаться:

- отклонение от набранного значения AR,

- значение действительного сопротивления Ra,

- История ввода, которую можно очистить или сохранить, выбрав Очистить или Со­

хранить.



5 .1  Т р е б о в а н и я  п р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и

5 .1 .1  П о в е р к а  ( т а к  и  к а л и б р о в к а )  К С Э  п р о в о д и т с я  о р г а н а м и  Г о с у д а р с т в е н н о й  м е т р о л о ­

г и ч е с к о й  с л у ж б ы  и л и  а к к р е д и т о в а н н ы м и  м е т р о л о г и ч е с к и м и  с л у ж б а м и  ю р и д и ч е с к и х  л и ц .  

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  К С Э  -  1 г о д .

5 . 1 . 2  П о в е р к у  п р о в о д и т ь  в  у с л о в и я х ,  о г о в о р е н н ы х  в  п . 3 . 4 . 2  ( п .  4 . 1 . 4 . ) .  Р о д  т о к а  д о л ж е н  

б ы т ь  т о л ь к о  п о с т о я н н ы й .

5 .1 .3  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п р и м е н я т ь  с р е д с т в а  п о в е р к и  ( С И ) ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е

3 .1 .  И х  т и п  д о л ж е н  б ы т ь  у т в е р ж д ё н  Р о с с т а н д а р т о м  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  Р В  8 . 5 6 0 ,  М И  3 2 9 0 .

М е т р о л о г и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  К С Э  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р В  1 .1 ,  Г О С Т  

Р В  2 0 . 3 9 . 3 0 9 ,  Г О С Т  Р  8 . 5 9 6 .

П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  н е  о т н о с и т с я  к  с р е д с т в а м  п о в е р к и .  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  

п р и м е н е н и е  П К  н е  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м  ( в  т о м  ч и с л е  и  п р и  о п р о б и р о в а н и и ) .

5 . 1 . 4  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  п р и  п о в е р к е .

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  ( к а л и б р о в к и )  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  р а з д е л а  2  н а с т о я щ е г о  Р Э .

5 . 1 .5  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  ( к а л и б р о в к и )  в ы п о л н я т ь  т р е б о в а н и я  п о д г о т о в к и  к  р а б о т е  

с о г л а с н о  п . 4 . 2  н а с т о я щ е г о  Р Э .

5 . 1 . 6  М е т о д ы  и  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  2 3 7 3 7 ,

М И  1 6 9 5 .  Н о м е н к л а т у р а  н о р м и р у ю щ и х  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И  д о л ж н а  у с т а н а в ­

л и в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  8 . 0 0 9 .

5 . 2  М е т о д ы  п о в е р к и  и  р е к о м е н д а ц и и

5 .2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  Г О С Т  8 . 4 0 1 ,  Г О С Т  2 3 7 3 7 ,  Г О С Т  

2 2 2 6 1  и  м е т о д и к о й  М И  1 6 9 5 .

5 . 2 . 2  М е т о д ы  п о в е р к и  К С Э  с о г л а с н о  М И  1 6 9 5  с л е д у ю щ и е :

-  к о м п л е к т н ы й ,  р е к о м е н д у е м ы й  д а л е е  н а с т о я щ и м  Т У  к а к  н а и б о л е е  п р и б л и ж е н н ы й  

м е т о д  к  у с л о в и я м  п р и м е н е н и я  и  с  н а и м е н ь ш и м и  в р е м е н н ы м и  з а т р а т а м и ;

-  п р я м о г о  и з м е р е н и я  с  п о м о щ ь ю  ц и ф р о в о г о  о м м е т р а  ( н а и б о л е е  п е р с п е к т и в н ы й  м е ­

т о д ) .

5 .2 .3  О п р е д е л е н и е  о т к л о н е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  д М М Э С  в  

п р о ц е н т а х  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  ( п .  3 . 3 . 7 )  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  к о м п л е к т н ы м  м е ­

т о д о м  о п р е д е л е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  п о с л е  

о п р е д е л е н и я  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  Ro и  е г о  в а р и а ц и и  ARo ( п .  3 . 3 . 1 7  и  3 . 3 . 1 8 ) .

5 . 2 . 4  В  к а ч е с т в е  о б р а з ц о в о й  а п п а р а т у р ы  д л я  п о в е р к и  у к а з а н н ы х  п а р а м е т р о в  п р и м е н я т ь :

-  к а л и б р а т о р  К 2 - 8 8 ;

5 УКАЗАНИЯ ПО ПОВЕРКЕ



-  н а б о р  м е р  с о п р о т и в л е н и я  т е р м о с т а т и р о в а н н ы й  М С 3 0 5 0 Т  с  н о м и н а л ь н ы м и  з н а ч е н и ­

я м и  с о п р о т и в л е н и й  1 0 5 , 1 0 4, 1 0 3, 1 0 2, 1 0 ,  1 , 1 0 -1 и  1 0 -2 О м .

М е р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  с л е д у ю щ и х  р а з р я д о в :

а) О М Э С  II I  р а з р я д а ,  в р е м е н н ы е  и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я ,  к о т о р ы х  н а  м о м е н т  п о ­

в е р к и  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  ±  0 ,0 0 2 % ,  п р и  п о в е р к е  с  п е р в о й  п о  т р е т ь ю  д е к а д ы  К С Э - 0 1 В - 1 ,  

К С Э - 0 1 В - 2 ;

б)  О М Э С  II I  р а з р я д а ,  в р е м е н н ы е  и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я ,  к о т о р ы х  н а  м о м е н т  п о ­

в е р к и  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  ±  0 ,0 0 5 % ,  п р и  п о в е р к е  с  п е р в о й  п о  т р е т ь ю  д е к а д ы  К С Э - 0 1 В - 3  

и  в с е х  о с т а л ь н ы х  д е к а д  К С Э  л ю б о г о  к л а с с а  т о ч н о с т и .

В м е с т о  М С 3 0 5 0 Т  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  о д н о з н а ч н ы е  м е р ы  ( О М Э С ) .  Д л я  п о в е р к и  в ы ­

с о к о о м н о г о  б л о к а  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  О М Э С  Р 4 0 1 3  и  Р 4 0 2 3  с  н о м и н а л ь н ы м и  з н а ч е н и я ­

м и  с о п р о т и в л е н и й  1 0 6О м  и  1 0 7 О м .

5 . 2 .5  5  В  к а ч е с т в е  к а л и б р а т о р а  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  к а л и б р а т о р  К 2 - 8 8 .

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  л ю б о й  д р у г о й  о б р а з ц о в о й  а п п а р а т у р ы  и  м е т о д и к и  п о в е р к и ,  

о б е с п е ч и в а ю щ и е  п о в е р к у  К С Э  с  п о г р е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  о д н о й  т р е т ь е й  о т  д о п у с к а е м о й  п о ­

г р е ш н о с т и  п о  т а б л и ц е  4 .1  .

5 .3  С п о с о б ы  п о в е р к и  п р и  к о м п л е к т н о м  м е т о д е

5 .3 .1  П о в е р к у  К С Э  о с у щ е с т в и т ь  о д н и м  и з  с п о с о б о в  у п р а в л е н и я  к а л и б р а т о р о м  К 2 - 8 8  в  

з а в и с и м о с т и  о т  с о с т а в а  п о в е р о ч н о г о  о б о р у д о в а н и я :

а) н е п о с р е д с т в е н н о  с а м и м  к а л и б р а т о р о м  с  у п р а в л е н и е м  с  е г о  п е р е д н е й  п а н е л и ;

б) п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  компарирование К2-88 с  

у п р а в л е н и е м  о т  П К  ( с п о с о б  о п и с а н  д а л е е  в  н а с т о я щ е м  Т У ) ,

в )  в  с о с т а в е  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п л е к с а  с  у п р а в л е н и е м  о т  П К .

5 . 3 . 2  С п о с о б ы  у п р а в л е н и я  К С Э  в  з а в и с и м о с т и  о т  с о с т а в а  п о в е р о ч н о г о  о б о р у д о в а н и я :

а)  н е п о с р е д с т в е н н о  с а м и м  К С Э  с  у п р а в л е н и е м  с  е г о  п е р е д н е й  п а н е л и ;

б) п р и  п о м о щ и  П К  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  ПУСК у п р а в л е н и е м  о т  П К  ( с п о с о б  

о п и с а н  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  П О ) ,

в )  в  с о с т а в е  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п л е к с а  с  у п р а в л е н и е м  о т  П К .

5 .3 .3  П р и  п о в е р к е  д о п у с к а е т с я  с о ч е т а н и е  л ю б ы х  с п о с о б о в  у п р а в л е н и я  К С Э  и  к а л и б р а ­

т о р о м  К 2 - 8 8 .

5 . 4  О б ъ ё м  п о в е р к и

5 .4 .1  О б ъ е м  и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  п о в е р к и  К С Э  п р и в е д ё н  в  т а б л и ц е  5 .1 .  

Т а б л и ц а  5 . 1 -  О б ъ е м  и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  п о в е р к и _________________________

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и _______________________________Н о м е р  п у н к т а _____________ В и д  п о -



в е р к и

т е х н и ч е с к и х

т р е б о в а н и й

м е т о д и к и  п о ­

в е р к и

п
ер

в
и

ч
н

а
я

п
ер

и
о

д
и

­

ч
ес

к
а

я

1 В н е ш н и й  о с м о т р 3 . 3 .1 ;  3 .3 .6 ; 5 .5 + +

2  О п р е д е л е н и е  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и 3 . 3 . 1 4 . . .  3 . 3 . 1 6 5 .6 + +

3 П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и 3 . 3 .1 3 5 .7 + +

4  О п р о б о в а н и е - 5 .9 - +

5 О п р е д е л е н и е  з н а ч е н и я  т е р м о к о н т а к т н о й  э. д. с 3 . 3 . 2 0 5 . 1 0 + +

6  О п р е д е л е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  К С Э 3 . 3 . 1 7 5 .1 1 + +

7  О п р е д е л е н и е  в а р и а ц и и  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в ­

л е н и я
3 . 3 . 1 8 5 . 1 2 + +

8  О п р е д е л е н и е  о т к л о н е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  

з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  п о в е р к е
3 . 3 . 7 5 .1 3 + +

9  О п р е д е л е н и е  д о п у с к а е м о г о  о т к л о н е н и я  д е й ­

с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  п е р ­

в и ч н о й  п о в е р к е

3 . 3 . 7 5 .1 3 + -

1 0  О п р е д е л е н и е  д о п у с к а е м о г о  о т к л о н е н и я  д е й ­

с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  п е ­

р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  д л я  и с п о л н е н и й  К С Э - 0 1 В -  

2  и  К С Э - 0 1 В - 3

3 . 3 . 7 5 .1 3 - +

11  О п р е д е л е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и ,  

в ы з в а н н о й  и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы
3 . 3 . 9 5 . 1 4 + +

1 2  О п р е д е л е н и е  в л и я н и я  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я 3 . 3 . 1 0 5 .1 5 + +

1 3  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и 3 . 3 .8 5 . 1 6 + +

Примечание - знак „ + ” означает, что операция проводится;
- знак „ - ” означает, что операция не проводится.

Д о п у с к а е т с я  м е н я т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  1 1  и  1 2  и  п р о и з в о д и т ь  о п е р а ц и ю  5

п о с л е  о п е р а ц и й  6  и  7 .

5 .5  В н е ш н и й  о с м о т р

5 .5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  К С Э  п р и  п о в е р к е  н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я :

а)  в  н а л и ч и е  п а с п о р т а  ( ф о р м у л я р а ) ,  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ;

б)  в  с о о т в е т с т в и е  з а в о д с к о г о  н о м е р а  и  г о д о в  и з г о т о в л е н и я  б л о к о в  п р е д о с т а в л е н н о г о  

К С Э  и  у к а з а н н о г о  в  п а с п о р т е  ( ф о р м у л я р е ) ;

в)  в  о т с у т с т в и и  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а ,  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и ,  з а ж и м о в ;

г)  в  о т с у т с т в и и  п о в р е ж д е н и й  с е т е в ы х  с о е д и н и т е л я  и  в ы к л ю ч а т е л я ,  з а ж и м о в  з а з е м л е ­

н и й  ( з а щ и т н о г о  и  р а б о ч е г о ) ,  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й  в  у д о в л е т в о р и т е л ь н о с т и  и х  к р е п л е н и я ;

д)  в  о т с у т с т в и и  п о в р е ж д е н и й  с е т е в о г о  к а б е л я  и  к а б е л е й  и н т е р ф е й с о в ;

е)  в  н а л и ч и и  и  о т с у т с т в и и  п о в р е ж д е н и й  р у ч к и  э н к о д е р а  б а з о в о г о  б л о к а ,  в  у д о в л е т в о ­

р и т е л ь н о с т и  е ё  к р е п л е н и я ;

ж)  в  я с н о с т и  ч и т а е м о й  м а р к и р о в к и ;



и )  в  о т с у т с т в и и  в н у т р и  К С Э  п о с т о р о н н и х  п р е д м е т о в  и л и  о т с о е д и н и в ш и х с я  д е т а л е й ;

к)  в  н а л и ч и и  н е п о в р е ж д ё н н о г о  к л е й м а  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я  и л и  п о в е р я ю щ е й  

о р г а н и з а ц и и ,  у к а з а н н о г о  в  п а с п о р т е  ( ф о р м у л я р е ) .

5 . 5 . 2  П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  К С Э  п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р к е  в ы п о л н и т ь  

д е й с т в и я ,  у к а з а н н ы е  в  п . 5 .5 .1  з а  и с к л ю ч е н и е м  п . 5 .5 .1  к.

5 .5 .3  П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  К С Э  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  в ы п о л н и т ь  

д е й с т в и я ,  у к а з а н н ы е  в  п . 5 . 5 .1 .

П р и  н а р у ш е н и я х  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  К С Э  п о д в е р г а е т с я  п е р в и ч н о й  п о в е р к е .

При этом проводится испытание изоляции действием повышенного напряжения.

5 . 6  П о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и

5 .6 .1  И з м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  ( п .  3 . 3 . 1 3 )  п р о и з в о д и т ь  п о  Г О С Т  2 2 2 6 1  с  п о ­

м о щ ь ю  м е г а о м м е т р а  с  п о г р е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  3 0  % п р и  н а п р я ж е н и и  ( 5 0 0 ± 1 0 0 )  В  п о  Г О С Т  

2 3 7 3 7 .  В р е м я  к а ж д о г о  и з м е р е н и я  н е  м е н е е  о д н о й  м и н у т ы .

5 . 6 . 2  С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  и з м е р я т ь  м е ж д у  с л е д у ю щ и м и  ц е п я м и :

а) к о р п у с о м  и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  ц е п я м и ,  и з о ­

л и р о в а н н ы м и  о т  к о р п у с а  п о  п о с т о я н н о м у  т о к у ,

б) к о р п у с о м  и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  э л е к т р и ч е с к и м и  с е т е в ы м и  ц е п я м и ,  и з о л и р о в а н ­

н ы м и  о т  к о р п у с а  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у ,

в)  э л е к т р и ч е с к и м и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  с е т е в ы м и  и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  и з м е р и ­

т е л ь н ы м и  ц е п я м и ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у .

5 .6 .3  К С Э  с ч и т а т ь  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я ,  е с л и  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  с о о т в е т ­

с т в у е т  т р е б о в а н и я м  п . 3 . 3 . 1 4 .

5 . 7  П р о в е р к а  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и

5 .7 .1  П р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  ( п .  3 . 3 . 1 3 )  п р о и з в е с т и  п о  Г О С Т  Р

5 2 3 1 9 .

5 . 7 . 2  Н а п р я ж е н и е  п р и к л а д ы в а т ь ,  п л а в н о  п о в ы ш а я  д о  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  1 ,5  к В ,  

в ы д е р ж и в а т ь  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и  о д н у  м и н у т у ,  з а т е м  п л а в н о  о п у с т и т ь  н а п р я ж е н и е  

д о  0 В .

5 .7 .3  Н а п р я ж е н и е  п р и к л а д ы в а т ь  м е ж д у  с л е д у ю щ и м и  ц е п я м и :

а) к о р п у с о м  и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р и т е л ь н ы м и  ц е п я м и ,  и з о ­

л и р о в а н н ы м и  о т  к о р п у с а  п о  п о с т о я н н о м у  т о к у ,

б) к о р п у с о м  и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  э л е к т р и ч е с к и м и  с е т е в ы м и  ц е п я м и ,  и з о л и р о в а н ­

н ы м и  о т  к о р п у с а  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у ,



в)  э л е к т р и ч е с к и м и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  с е т е в ы м и  и  с о е д и н ё н н ы м и  в м е с т е  и з м е р и ­

т е л ь н ы м и  ц е п я м и ,  и з о л и р о в а н н ы м и  п о  п е р е м е н н о м у  т о к у .

5 . 7 . 4  К С Э  с ч и т а т ь  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я ,  е с л и  н е  п р о и з о ш л о  п р о б о е в  и з о л я ц и и  ( н е  

п р о и з о ш л о  и с к р е н и й ,  п о т р е с к и в а н и й )  и  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  с о о т в е т с т в у е т  

п . 3 . 3 . 1 4 . . . 3 . 3 . 1 6 .

Проверка сопротивления изоляции по п. 5.5 после проверки прочности изоляции обяза­

тельна.

5 .8  П о д г о т о в к а  к  и з м е р е н и я м  п р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и

П р о и з в е с т и  п о д г о т о в к у  к  и з м е р е н и я м  п р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а )  о б е с п е ч и т ь  з а щ и т н о е  з а з е м л е н и е  К С Э ,  к о м п а р а т о р а  К 2 - 8 8 ,  М С 3 0 5 0 Т  п о с р е д с т в о м  

п о д к л ю ч е н и я  к  р о з е т к а м  п и т а ю щ е й  с е т и  с  з а з е м л я ю щ и м и  к о н т а к т а м и  ( и л и  п о д с о е д и н е н и я

з а ж и м о в  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  „ ^ )  ”  с  з а щ и т н ы м  к о н т у р о м  з а з е м л е н и я  д л я  с л у ч а я  о т с у т ­

с т в и я  з а з е м л я ю щ и х  к о н т а к т о в  в  р о з е т к а х  п и т а ю щ е й  с е т и ) ;

б) д л я  с л у ч а я  п р и м е н е н и я  о т д е л ь н о г о  к о н т у р а  з а з е м л е н и я  п о д с о е д и н и т ь  к  н е м у  з а ­

ж и м  „ -4^ ”  К С Э ,  з а ж и м ы  „  -4- ”  М С 3 0 5 0 Т  и л и / и  О М Э С ,  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  п р о и з в о д и т ь  

п о д к л ю ч е н и я  к  з а щ и т н о м у  к о н т у р у  з а з е м л е н и я ;

в)  д л я  с л у ч а я  п р и м е н е н и я  О М Э С  п о м е с т и т ь  и х  в  м а с л я н ы й  т е р м о с т а т  с  т е м п е р а т у р о й  

( 2 0 ± 0 , 1 )  С ° ;

г )  с о е д и н и т ь  к а л и б р а т о р  К 2 - 8 8 ,  К С Э  и  М С 3 0 5 0 Т  ( и л и / и  О М Э С )  с  у ч ё т о м  м а р к и р о в к и  

с о е д и н и т е л е й :

-  д л я  п о в е р к и  с  п е р в о й  п о  д е в я т у ю  с т у п е н ь  п е р в о й  д е к а д ы  и  с о  в т о р о й  п о  д е в я т у ю  с т у ­

п е н ь  в т о р о й  д е к а д  К С Э  п о  с х е м е  с о г л а с н о  р и с у н к у  5 .1  ( и с п о л ь з у е т с я  „выход U" к а л и б р а т о р а ) ,

-  д л я  п о в е р к и  п е р в о й  с т у п е н и  в т о р о й  д е к а д ы  (1  0 0 0  О м ) ,  с  т р е т ь е й  п о  с е д ь м у ю  д е к а д  

К С Э  п о  с х е м е  с о г л а с н о  р и с у н к у  5 . 2  ( и с п о л ь з у е т с я  „выход / “  к а л и б р а т о р а ) ;

д )  п о д с о е д и н и т ь  К С Э ,  к а л и б р а т о р  К 2 - 8 8 ,  М С 3 0 5 0 Т  к  п и т а ю щ е й  с е т и ;

е)  в к л ю ч и т ь  и  п о д г о т о в и т ь  к  р а б о т е  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  п р и б о р ы  и  о б о р у д о в а н и е  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с  и х  р у к о в о д с т в а м и  п о  э к с п л у а т а ц и и ;

ж)  в  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п л е к с а ,  п о д г о т о в и т ь  е г о  к  р а б о т е ;

д)  п о д г о т о в к у  к  р а б о т е  с ч и т а т ь  з а к о н ч е н н о й  п о с л е  д о с т и ж е н и я  т е м п е р а т у р н ы х  р а в н о в е ­

с и й  м е р .

5 . 9  О п р о б о в а н и е

5 .9 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  и з м е р е н и й  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р и  п о в е р к и  К С Э  

в ы п о л н и т ь  о п р о б о в а н и е .



О п р о б о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  п о с л е  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  о п е р а ц и й :

-  п о д г о т о в к и  к  р а б о т е  п о  п . 4 .2 ;

-  в н е ш н и й  о с м о т р  п о  п . 5 .5 ;

-  п р о в е р к и  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  п о  п . 5 .6 ;

-  п р о в е р к и  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  п о  п . 5 .7 ;

-  п о д г о т о в к и  к  и з м е р е н и я м  п р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п о  п . 5 .8 .

5 . 9 . 2  П р и  в ы к л ю ч е н н о м  с е т е в о м  п и т а н и и  н а  К С Э  п р о в е с т и  п р о в е р к у :

-  с е т е в о г о  в ы к л ю ч а т е л я  ( в ы п о л н и т ь  п а р у  ц и к л о в  в к л ю ч е н и я - в ы к л ю ч е н и я ,  п р и  э т о м  

п р о в е р и т ь  ч ё т к о с т ь  с р а б а т ы в а н и я  б е з  и з л и ш н и х  у с и л и й  и  ч ё т к о с т ь  ф и к с а ц и и  к л а в и ш и  в ы ­

к л ю ч а т е л я  в  к р а й н и х  п о л о ж е н и я х ) ;

-  э н к о д е р а  ( п л а в н о с т ь  х о д а  п р и  в р а щ е н и и )  б а з о в о г о  б л о к а ;

5 .9 .3  П р и  в к л ю ч е н н о м  с е т е в о м  п и т а н и и  н а  К С Э  п р о в е с т и  с л е д у ю щ и е  п р о в е р к и  н а  

ф у н к ц и о н и р о в а н и е :

-  и н д и к а т о р а  (в  м о м е н т  с а м о к о н т р о л я  К С Э  о ц е н и т ь  н а л и ч и е  с в е ч е н и я  и  в ы с в е ч и в а ­

н и е  и н ф о р м а ц и и  п о  д о с т а т о ч н о с т и  я р к о с т и  с в е ч е н и я  д л я  в и з у а л ь н о г о  в о с п р и я т и я  и н ф о р м а ­

ц и и  и  р а в н о м е р н о с т и  с в е ч е н и я  в с е х  о т д е л ь н ы х  с е г м е н т о в  и н д и к а т о р а ) ;

-  к н о п о к  у п р а в л е н и я  ( ч ё т к о с т и  с р а б а т ы в а н и я  п о  н а ж а т и ю  п р и  п р о в е д е н и и  д а л ь н е й ­

ш е й  п о в е р к и ) ;

-  э н к о д е р а  ( ч ё т к о с т и  с р а б а т ы в а н и я  п р и  в р а щ е н и и  и  н а ж а т и и  к н о п к и  н а  о с и  э н к о д е р а )  

б а з о в о г о  б л о к а ;

-  п р о в е р к у  о б м е н а  д а н н ы м и  с  П К  п о  и н т е р ф е й с у  R S - 2 3 2  ( п р и  п о д к л ю ч е н н о м  к а б е л е  

R S - 2 3 2  к  П К  п о  ф а к т у  о п р е д е л е н и я  П О  п о д к л ю ч ё н н ы м  К С Э  к  П К ) ;

-  п р о в е р к у  о б м е н а  д а н н ы м и  с  П К  п о  и н т е р ф е й с у  U S B  ( п р и  п о д к л ю ч е н н о м  к а б е л е  

U S B  к  П К  п о  ф а к т у  о п р е д е л е н и я  П О  п о д к л ю ч ё н н ы м  К С Э ) .

Для проверки обмена данными необходимо на ПК предварительно установить ПО. Под 

ПО при проверке обмена данными подразумевается программа ПУСК и драйвер FTDI_VCP.

5 . 1 0  О п р е д е л е н и е  з н а ч е н и е  т е р м о к о н т а к т н о й  э .  д .  с .

У с т а н о в и т ь  н а  К С Э  н у л е в о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я .  З н а ч е н и е  т е р м о к о н т а к т н о й  э. д. с 

( п .  3 . 3 . 2 0 )  о п р е д е л и т ь  п о  Г О С Т  2 3 7 3 7  к о м п е н с а ц и о н н ы м  м е т о д о м .

К С Э  с ч и т а т ь  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и е ,  е с л и  з н а ч е н и е  т е р м о к о н т а к т н о й  э. д. с н е  п р е ­

в ы ш а е т  з н а ч е н и я ,  у к а з а н н о г о  в  п . 3 . 3 .2 0 .

Д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  з н а ч е н и е  т е р м о к о н т а к т н о й  э. д. с н е  п р о в е р я е т с я .



5 .1 1  О п р е д е л е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я

О п р е д е л и т ь  н а ч а л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  Ro ( п .  3 . 3 . 1 7 )  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а) п о д к л ю ч и т ь  п о  с х е м е  р и с у н к а  5 .2  М Э С  с  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  0 ,0 1  О м ;

б)  у с т а н о в и т ь  н а  К С Э  з н а ч е н и е  0  О м ;

в )  у с т а н о в и т ь  т о к  н а  к а л и б р а т о р е  5 А  д л я  0 ,0 1  О м ,  в в е с т и  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  

с о п р о т и в л е н и е  о б р а з ц о в о й  М Э С ;

г)  и з м е р и т ь  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  н а ч а л ь н о г о  Ro и  з а п и с а т ь  э т о  

з н а ч е н и е ;

д)  з н а ч е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  Ro н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и я ,  у к а з а н н о ­

г о  в  п . 3 . 3 .1 7 .

Примечание

Определение начального сопротивления Ro (п. 3.3.17) высокоомного блока:

а) подключить по схеме рисунка 4.1 МЭС с номинальным значением 10 Ом;

б) установить на блоке высокоомном значение „0 Q “;

в) установить ток на калибраторе 50 мА для МЭС 10 Ом, ввести действительное 

значение сопротивление образцовой МЭС;

г) измерить действительное значение сопротивления начального Ro.

Значение начального сопротивления Ro в рабочих условиях применения не не должно 

превышать значения, указанного в п. п. 3.3.17 для высокоомного блока.

5 . 1 2  О п р е д е л е н и е  в а р и а ц и и  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я

О п р е д е л и т ь  в а р и а ц и и  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  ARo ( п .  3 . 3 . 1 8 )  б а з о в о г о  б л о к а  с л е д у ­

ю щ и м  о б р а з о м :

а) п р о и з в е с т и  д в а  и з м е р е н и я  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о  п . 5 . 1 1 г  п р и  п о в ы ш е н н о й  и  

п о н и ж е н н о й  р а б о ч и х  т е м п е р а т у р а х ,

б) о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и я  о т к л о н е н и й  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  и з м е р е н н ы х  п о  п . 5 . 1 1 г  п р и  

п о в ы ш е н н о й  и  п о н и ж е н н о й  р а б о ч и х  т е м п е р а т у р а х .

З н а ч е н и я  и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  ARo в  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  

п . 1 .2 .1 6 .

П р о в е р к у  и з м е н е н и я  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  с о в м е с т и т ь  с  о п р е д е л е н и е м  п о г р е ш н о ­

с т и ,  в ы з в а н н о й  и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы .

Примечание Методика определения изменения начального сопротивления ARo (п. 3 . 3 .1 8 )  

высокоомного блока аналогично определению для базового блока.

5 .1 3  О п р е д е л е н и е  о т к л о н е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я



5 . 1 3 .1  П о в е р к а  д е к а д  К С Э  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  п о д  у п р а в л е н и е м  п р о г р а м м ы  ком- 

парирование К2-88К.

5 . 1 3 .1 . 1  П р о и з в е с т и  у с т а н о в к и  н а  к а л и б р а т о р е  К 2 - 8 8 К  п р и  п о в е р к и  к а ж д о й  с т у п е н и  д е ­

к а д  К С Э :

а)  в в е с т и  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  о б р а з ц о в о й  м е р ы  ( о д и н  р а з  д л я  

п о в е р к и  к а ж д о й  д е к а д ы )  Коп действительное М С 3 0 5 0 Т  и л и / и  О М Э С  ( в  с л у ч а е  о т л и ч и я  

т е м п е р а т у р ы  с р е д ы  М Э С  о т  т е м п е р а т у р ы ,  п р и  к о т о р о й  М Э С  б ы л а  п о в е р е н а  н е о б х о д и м о  о т ­

к о р р е к т и р о в а т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я м  с о п р о т и в л е н и я  в н е с е н и е м  п о п р а в о к  н а  и з м е н е ­

н и е  т е м п е р а т у р ы ) ,  п р и с в о и т ь  н о м е р  м е р е  RrefNumber;

б)  в в е с т и  з н а ч е н и я  Кном в  з а в и с и м о с т и  о т  н о м и н а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п о в е р я е м ы х  

д е к а д  R n x  ( с о в п а д а е т  с  н о м и н а л ь н ы м  с о п р о т и в л е н и е м  М Э С ) ;

в)  в ы б р а т ь  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и й  и л и  т о к о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р о в е р я е м о г о  б л о к а  К С Э  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  5 . 2  и л и  5 .3 .

Внимание! Превышать номинальную мощность на резисторе каждой ступени не до­

пускается.

Рекомендуется перед поверкой с третьей декады по седьмую измерить вначале 

начальное сопротивление и его изменение.

5 . 1 3 . 1 . 2  И з м е р и т ь  с  п о м о щ ь ю  к а л и б р а т о р а  з н а ч е н и я  в о с п р о и з в о д и м ы х  с о п р о т и в л е н и й  

п о в е р я е м ы х  с т у п е н е й  б л о к а  К С Э .

5 . 1 3 . 1 . 3 .  И з м е р е н н ы е  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  в о с п р о и з в о д и м ы х  с о п р о т и в л е н и й  с т у п е н е й  

д е к а д  К С Э  с  в ы ч е т о м  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  з а п и с а т ь  в  г р а ф ы  3 т а б л и ц ы  5 .4  д л я  б а з о в о г о  

б л о к а  и  т а б л и ц ы  5 .5  д л я  б л о к а  в ы с о к о о м н о г о .

5 . 1 3 . 1 . 4  В ы ч е с л и т ь  о т н о с и т е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  з н а ч е н и й  д е й с т в и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  о т  

н о м и н а л ь н ы х  и  з а п и с а т ь  в  в  г р а ф ы  4  т а б л и ц ы  5 .4  д л я  б л о к а  б а з о в о г о  и  т а б л и ц ы  5 .5  д л я  б л о к а  

в ы с о к о о м н о г о .

Т а б л и ц а  5 .2  -  Р е к о м е н д у е м ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и й  и  т о к о в  н а  к а л и б р а т о р е  п р и  п о в е р -

к е  К С Э

Н о м е р

д е к а д ы

К С Э

П о в е р я е м ы е  

н о м и н а л ь н ы е  

с о п р о т и в л е н и я  

К С Э  Rx, О м

Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

с о п р о т и в л е н и й  о б р а з ц о ­

в ы х  М Э С ,  К об, О м

З н а ч е н и я ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  

н а  к о м п а р а т о р е

н а п р я ж е н и я ,  В т о к а ,  м А

1

9 0  0 0 0 ;  8 0  0 0 0 ;  7 0  0 0 0 ;  

6 0  0 0 0 ;  5 0  0 0 0 ;  4 0  0 0 0 ;  

3 0  0 0 0 ;  2 0  0 0 0 ;  1 0  0 0 0 1 0  0 0 0
1 0 -

2

9  0 0 0 ;  8  0 0 0 ;  7  0 0 0 ;  

6  0 0 0 ;  5  0 0 0 ;  4  0 0 0

3 0 0 0 ;  2  0 0 0
1 0 0 0

1 0 0 0 - 1



3

9 0 0 ;  8 0 0 ;  7 0 0 ;  

6 0 0 ;  5 0 0 ;  4 0 0

3 0 0 ;  2 0 0

1 0 0

5

1 0 0 7

4

9 0 ;  8 0 ;  7 0 ;  

6 0 ;  5 0 ;  4 0
1 0

3 0 ;  2 0 ;  1 0
1 0

3 0

5
9 ;  8 ; 7 ;  6 ;  5 ; 4 ,  3 ,  2 , 1 0

1

1

7 0

6

0 ,9 ;  0 ,8 ;  0 ,7 ;  

0 ,6 ;  0 ,5 ;  0 ,4
1 0 0

0 ,3 ;  0 ,2 ;  0 ,1

0 ,1 3 0 0

7

0 , 0 9 ;  0 ,0 8 ;  0 ,0 7 ;  

0 , 0 6 ;  0 ,0 5 ;  0 , 0 4

0 , 0 3 ;  0 ,0 2 ;  0 ,0 1 0 ,0 1 5 0 0

Т а б л и ц а  5 .3  -  Р е к о м е н д у е м ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и й  и  т о к о в  н а  к а л и б р а т о р е  п р и  п о в е р к е  в ы -

с о к о о м н о г о  б л о к а  К С Э

Н о м е р

д е к а д ы

К С Э

П о в е р я е м ы е  

н о м и н а л ь н ы е  

с о п р о т и в л е н и я  

К С Э  Rx, М О м

Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

с о п р о т и в л е н и й  о б р а з ц о ­

в ы х  М Э С ,  Rоб, к О м

З н а ч е н и я ,  у с т а н а в л и в а е ­

м ы е  н а  к а л и б р а т о р е  

н а п р я ж е н и я ,  В

1 1 0 ,  9 ;  8 ; 7 ;  6 ;  5 ; 4 ;  3 ;  2 ;  1

1 0 1 0
2

0 ,9 ;  0 ,8 ;  0 ,7 ;  0 ,6 ;  

0 ,5 ;  0 ,4 ;  0 ,3 ;  0 ,2 ;  0 ,1



R n  -  сопротивление образцовой меры электрического сопротивления (МЭС);

Я х  -  сопротивление, установленное на поверяемом КСЭ.

Рисунок 5.1 -  Схема для определения действительных значений сопротивлений ступеней 

первой декады базового блока и всех декад высокоомного блока КСЭ.

R n  -  сопротивление образцовой меры электрического сопротивления (МЭС);

Я х  -  сопротивление, установленное на поверяемом КСЭ.

Рисунок 5.2 -  Схема для определения действительных значений сопротивлений ступеней со

второй по седьмую декады базового блока КСЭ.



Таблица 5.4 -  Определённые действительные значения устанавливаемых сопротивлений и их

о т к л о н е н и й  К С Э  п р и  п о в е р к е  д е к а д  д л я  б л о к а  б а з о в о г о .

П о в е р я е м ы е Д е й с т в и т е л ь н о е  

з н а ч е н и е  с о п р о ­

т и в л е н и я  

д л я  Х  д е к а д ы  

n с т у п е н и  

Rxn О м

О т к л о н е н и я  д е й с т в и т е л ь ­

н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е ­

н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ­

ч е н и я  д л я  Х  д е к а д ы  

n с т у п е н и  , %

Д о п у с т и м о е  з н а ч е н и е  о т ­

к л о н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  

н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  д л я  

Х  д е к а д ы  n с т у п е н и

ддопХп ,%де
к

ад
а 

Х

ст
уп

ен
ь 

n

1

1 Rii= 6 1 1=

± 0 , 0 5

2 Rl2 = 612 =
3 Ri3= 6 1 3=
4 Rl4 = 614 =
5 Rl5 = 6l5 =
6 Ri6= Sl6=
7 Rl7= 6 17=
8 Rl8 = 618 =
9 Rl9= 6l9=

2 о т  1 д о  9 от R21 до R29 от 621 доб29
3 о т  1 д о  9 от R31 до R39 от 631 доб39

4 о т  1 д о  9 от R41 до R49 от 641 доб49

5 о т  1 д о  9 от R51 до R59 от 651 доб59 ± 0 , 1

6 о т  1 д о  9 от R61 до R69 от 661 до669 ± 2

7 о т  1 д о  9 от R 71 до R 79 от 671 до679 ± 1 0

Примечание Значение, к примеру, R48 соответствует номинальному значению 800м.



Т а б л и ц а  5 .5  -  О п р е д е л ё н н ы е  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  у с т а н а в л и в а е м ы х  с о п р о т и в л е н и й  и  и х  

о т к л о н е н и й  п р и  п о в е р к е  д е к а д  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  К С Э ________________________________________________

П о в е р я е м ы е
Д е й с т в и т е л ь н о е  

з н а ч е н и е  с о п р о т и в ­

л е н и я  

д л я  Х  д е к а д ы  

n с т у п е н и  Rxn О м

О т к л о н е н и е  д е й с т в и - Д о п у с т и м о е  з н а ч е н и е

де
к

ад
а 

X

ст
уп

ен
ь 

n т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о ­

п р о т и в л е н и я  о т  н о м и ­

н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  д л я  

Х  д е к а д ы  

n с т у п е н и ,  %

о т к л о н е н и я  с о п р о т и в л е ­

н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  

з н а ч е н и я  д л я  Х  д е к а д ы  n 
с т у п е н и

Sdon Xn ,%

1 R i i = s u =

2 R l 2  = S l 2  =

3 R i 3 = S l 3 =

4 R l 4  = S l 4  =

1
5 R l 5  = S l 5  =

6 R i 6 = S l 6 =

7 R l 7 = S l 7 =

8 R l 8  = S l 8  =

9 R 1 9 = S l 9 =

1 0 R l l 0 = S l l 0 = ± 0 , 5
1 R 2 1  = S21  =

2 R 2 2  = S 2 2  =

3 R 2 3  = S 2 3  =

4 R 2 4  = S 2 4  =

2 5 R 2 5  = S 2 5  =

6 R 2 6 = S 2 6 =

7 R 2 7 = S 2 7 =

8 R 2 8  = S 2 8  =

9 R 2 9 = S 2 9 =

5 . 1 4  О п р е д е л е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и ,  в ы з в а н н о й  и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы

5 . 1 4 .1  Д о п о л н и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  К С Э ,  в ы з в а н н у ю  и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы  о к р у ­

ж а ю щ е г о  в о з д у х а  (S t  п . 3 . 3 . 9 ) ,  в  п р о ц е н т а х  о п р е д е л я т ь  п о  Г О С Т  2 3 7 3 7 .

5 . 1 4 . 2  К С Э  в ы д е р ж а т ь  в  т е ч е н и е  т р ё х  ч а с о в  п р и  т е м п е р а т у р е :

-  ( 1 5 ± 0 , 5 )  ° С  и  ( 2 5 ± 0 , 5 )  ° С  д л я  К С Э - 0 1 В .

Д о  э т о г о  в ы д е р ж к а  К С Э  в  н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р и  т е м п е р а т у р е  

( 2 0 ± 5 ) ° С  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  2  ч а с о в .

5 . 1 4 .3  П р о в е р к е  п о д в е р г а т ь  в с е  с т у п е н и  в с е х  д е к а д  о б о и х  б л о к о в .

5 . 1 4 . 4  М е т о д и к и  и з м е р е н и й  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  с о г л а с н о  п . 5 .2 .

5 . 1 4 .5  О п р е д е л и т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  п р и  п о н и ж е н н ы х  и  п о в ы ш е н н ы х  т е м п е р а ­

т у р а х ,  у к а з а н н ы х  в  п . 5 . 1 3 .2 .

5 . 1 4 . 6  О п р е д е л и т ь  д о п о л н и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  п о с р е д с т в о м  в ы ч и с л е н и я  р а з н и ц ы  

м е ж д у  и з м е р е н н ы м и  з н а ч е н и я м и  в  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  и  в  у с л о в и я х  п о н и ж е н н ы х  и  п о в ы ­

ш е н н ы х  т е м п е р а т у р  ( з н а ч е н и я  п . 5 . 1 3 .5 ) .

5 . 1 4 . 7  К С Э  с ч и т а т ь  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я ,  е с л и  д о п у с к а е м а я  п о г р е ш н о с т ь  н е  п р е ­

в ы ш а е т  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  п . 3 . 3 .9 .



5 . 1 5 .1  О п р е д е л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р и  у в е л и ч е н и и  м о щ н о с т и  р а с с е и в а ­

н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  д о  м а к с и м а л ь н о г о  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  и  

у с т а н о в и в ш е м с я  с о с т о я н и и  т е п л о в о г о  р а в н о в е с и я .

О п р е д е л е н и е  в л и я н и я  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я  ( п .  3 . 3 . 1 0 )  п р о и з в о д и т ь  п о  Г О С Т  2 3 7 3 7  

п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и ,  у к а з а н н ы х  в  п . 3 . 4 . 2  и  п р и  з н а ч е н и я х  м о щ н о с т и ,  у к а ­

з а н н ы х  в  п . 3 . 4 .7 .

5 . 1 5 . 2  И с п ы т а н и я м  п о д в е р г а т ь  п е р в у ю  с т у п е н ь  ч е т в ё р т о й  д е к а д ы  ( 1 0  О м )  б а з о в о г о  б л о ­

к а  К С Э .  Д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  К С Э  п о в е р к е  п о д в е р г а т ь  п е р в у ю  с т у п е н ь  п е р в о й  д е к а д ы  (1  

М О м ) .

П а р а м е т р ы  о с т а л ь н ы х  с т у п е н е й  н е  п р о в е р я ю т ,  а  г а р а н т и р у ю т  п р и  и з г о т о в л е н и и  и  п о д ­

т в е р ж д а ю т  р е з у л ь т а т а м и  и с п ы т а н и й  К С Э .

5 . 1 5 .3  М е т о д ы  и з м е р е н и й  д е й с т в и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  у к а з а н ы  в  п . 4 . 1 1 .

З н а ч е н и я  у с т а н а в л и в а е м ы х  п а р а м е т р о в  в  с л у ч а е  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  п р и  п о м о щ и  

к а л и б р а т о р ы  К 2 - 8 8  и  о б р а з ц о в о й  М Э С  1 0  О м  с л е д у ю щ и е :

а)  п р и  о п р е д е л е н и и  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  м о щ н о с т и  н и ж е

н о м и н а л ь н о й  ( 2 5  м В т )  т о к ,  м А .........................................................................................................................................................................

5 0 ;

б)  п р и  о п р е д е л е н и и  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  м о щ н о с т и  б л и з к о й  к

м а к с и м а л ь н о й  ( 1 0 0  м В т )  т о к ,  м А .............................................................................................................................................................

1 0 0 .

З н а ч е н и я  у с т а н а в л и в а е м ы х  п а р а м е т р о в  в  с л у ч а е  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  п р и  п о м о щ и  к а ­

л и б р а т о р а  К 2 - 8 8  и  о б р а з ц о в о й  М Э С  1 М О м  д л я  в ы с о к о о м н о г о  б л о к а  с л е д у ю щ и е :

а)  д л я  о п р е д е л е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  м о щ н о с т и  н е  в ы ­

ш е  н о м и н а л ь н о й  ( 1 м В т )  н а п р я ж е н и е ,  В ................................................................................................................................... 3 1 ;

б)  д л я  о п р е д е л е н и я  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п р и  м о щ н о с т и  б л и з к о й  к

м а к с и м а л ь н о й  ( 1 ,1 м В т )  н а п р я ж е н и е ,  В  ...........................................................................................................................................

3 3 ,1 .

5 . 1 5 . 4  О п р е д е л и т ь  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с т у п е н и  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  

п р и  р а с с е и в а е м о й  м о щ н о с т и  н а  с т у п е н и  н е  в ы ш е  н о м и н а л ь н о й .

5 . 1 5 .5  О п р е д е л и т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  п р и  м а к с и м а л ь н о й  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и и  

и  у с т а н о в и в ш е м с я  с о с т о я н и и  т е п л о в о г о  р а в н о в е с и я  п о  и с т е ч е н и ю  в р е м е н и  н е  м е н е е  д е с я т и  

м и н у т .

5 . 1 5 . 6  Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  к а к  р а з н и ц у  м е ж д у  и з м е р е н н ы ­

м и  з н а ч е н и я м и  п о  п . 5 . 1 4 . 4  и  5 . 1 4 .5 .

5.15 Определение влияния мощности рассеивания



5 . 1 5 . 7  К С Э  с ч и т а т ь  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я ,  е с л и  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и  н е  п р е в ы ш а ­

е т  п р е д е л а ,  у к а з а н н о г о  в  п . 3 . 3 .1 0 .

5 . 1 6  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и

5 . 1 6 .1  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  К С Э  ( п .  3 . 3 .8 ;  н е с т а б и л ь н о с т ь )  п р о в о д я т  

о д и н  р а з  в  г о д .  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и с п ы т а н и я х ,  в  д а л ь н е й ш е м ,  д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  и с ­

п ы т а н и я  р а з  в  т р и  г о д а .

5 . 1 6 . 2  П о в е р к а  з а к л ю ч а е т с я  в  п р о в е р к е  с о о т в е т с т в и я  К С Э  т р е б о в а н и ю  п . 3 . 3 . 8  з а  г о д .  В  

э т о т  с р о к  в х о д и т  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  и с п ы т а н и й  н а  б е з о т к а з н о с т ь  п о  3 . 3 .3 9 .

5 . 1 6 .3  Д л я  п о д т в е р ж д е н и я  с т а б и л ь н о с т и  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а ­

н и й  н е  б о л е е ,  ч е м  т р е х г о д и ч н о й  д а в н о с т и ,  и  ( и л и )  О М Э С  с  а н а л о г и ч н ы м и  р е з и с т о р а м и  т о г о  ж е  

к л а с с а  т о ч н о с т и  и л и  б о л е е  т о ч н ы х ,  ч е м  у  п о в е р я е м о г о  К С Э ,  п р о в е д е н н ы х  п р е д п р и я т и е м -  

и з г о т о в и т е л е м .

5 . 1 6 . 4  П р и  и с п ы т а н и я х  д о л ж н ы  б ы т ь  з а п и с а н ы  н о м е р а  о б р а з ц о в ы х  М Э С ,  т е м п е р а т у р а  

с р е д ы  в  т е р м о с т а т а х ,  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  и  в л а ж н о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  п р и  к о т о р ы х  

п р о и з в о д и л и с ь  и с п ы т а н и я .

Н е с т а б и л ь н о с т ь  д л я  К С Э - 0 1 В 1  в  % о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е :

Rд -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я ,  о п р е д е л ё н н о е  п р и  д а н н о й  п о в е р к и ,

Ruem -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я .

5 . 1 7  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

5 . 1 7 .1  Р е з у л ь т а т ы  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  К С Э  о ф о р м л я ю т с я  о т м е т к о й  в  ф о р м у л я р е  ( п а с ­

п о р т е )  и  к л е й м е н и е м  к а ж д о г о  К С Э  и л и  н а к л е и в а н и е м  „ З н а к а  п о в е р к и ” .

5 . 1 7 . 2  Н а  К С Э ,  п р и з н а н н ы й  г о д н ы м  к  э к с п л у а т а ц и и  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  в  о р г а ­

н а х  Г о с с т а н д а р т а  в ы д а ю т  с в и д е т е л ь с т в о  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы  и  н а н о с я т  о т т и с к  п о в е р и т е л ь -  

н о г о  к л е й м а  и л и  н а к л е и в а ю т  н а к л е й к у  „ З н а к а  п о в е р к и ” .

Д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и й ,  о п р е д е л ё н н ы е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . 5 .1 3  ( т а б л .  

5 . 3 )  н а с т о я щ е г о  Р Э  у к а з ы в а ю т с я  н а  о б о р о т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а .

5 . 1 7 .3  К С Э  н е  у д о в л е т в о р я ю щ и й  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  Р Э  к  п р и м е н е н и ю  н е  д о п у с ­

к а е т с я .  И м е ю щ и е с я  н а  н ё м  к л е й м а  г а с я т  и  в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  К С Э  с  у к а з а н и ­

е м  п р и ч и н .



6 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

6 .1  Ц е л и  п р о в е д е н и я  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я

Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  К С Э  н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  с  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  е г о  н о р ­

м и р у е м ы х  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  н а  п р о т я ж е н и и  с р о к а  э к с п л у а т а ц и и .

6 . 2  О с н о в н ы е  в и д ы  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я

Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  в к л ю ч а е т  в  с е б я :

-  в н е ш н и й  о с м о т р  в о  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и ,

-  р е м о н т  п р и  в о з н и к н о в е н и и  н е и с п р а в н о с т е й ,

-  к о н с е р в а ц и я  н а  в р е м я  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  х р а н е н и я ,

-  о ч и с т к а  ф и л ь т р а  в х о д я щ е г о  в о з д у х а  и  к о р п у с о в  б л о к о в  К С Э  о т  п ы л и .

6 .3  В н е ш н и й  о с м о т р

В н е ш н и й  о с м о т р  п р о в о д и т ь  п р и  к а ж д о м  н а ч а л е  р а б о т ы  с  К С Э ,  п е р е д  у п а к о в ы в а н и е м  и  

п р и  р а с п а к о в ы в а н и и .

П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р я е т с я  н а л и ч и е  п л о м б ,  с о х р а н н о с т ь  с о е д и н и т е л е й ,  о р г а н о в  

и н д и к а ц и и  и  у п р а в л е н и я  и  о т с у т с т в и е  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а  и  к а б е л е й  с е т е в о г о  и  и н т е р ф е й с о в .

6 . 4  О ч и с т к а  ф и л ь т р а

О ч и с т к у  ф и л ь т р а  б л о к а  б а з о в о г о  п р о в о д и т ь  п о  м е р е  е г о  з а с о р е н и я .

6 .5  О с н о в н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  и н с т р у м е н т

О с н о в н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  и н с т р у м е н т  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  3 .4 .

6 . 6  Р е м о н т

Р е м о н т  К С Э ,  п р и  в о з н и к н о в е н и и  н е и с п р а в н о с т и ,  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п р е д ­

с т а в и т е л я м и  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я  и л и  о р г а н и з а ц и е й ,  п о л у ч и в ш е й  н а  э т о  п р а в о .

П о с л е  р е м о н т а  п о в е р к а  о б я з а т е л ь н а .

П е р е ч е н ь  н е и с п р а в н о с т е й ,  м е т о д о в  п о и с к а  и  с п о с о б о в  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й  п о л ь ­

з о в а т е л е м  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  6 .1 .

П е р е ч е н ь  н е и с п р а в н о с т е й ,  в о з м о ж н ы х  п р и ч и н  и  с п о с о б о в  о т ы с к а н и я  н е и с п р а в н о с т е й  и  

м е т о д ы  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й ,  п р и  к о т о р ы х  н е о б х о д и м  р е м о н т  б л о к а  К С Э  п р и в е д ё н  в  

т а б л и ц е  6 .2 .



Т а б л и ц а  6 .1  -  П е р е ч е н ь  н е и с п р а в н о с т е й ,  в о з м о ж н ы х  п р и ч и н  и  с п о с о б о в  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в ­

н о с т е й

Н е и с п р а в н о с т ь ,  в н е ш н и е  

п р о я в л е н и я  и  д о п о л н и т е л ь н ы е  

п р и з н а к и

В о з м о ж н ы е  п р и ч и н ы  

н е и с п р а в н о с т и

С п о с о б  у с т р а н е н и я  

н е и с п р а в н о с т и

Н е т  с в я з и  с  П К

п р и  п о д к л ю ч е н и и  к  П К

Н е  у с т а н о в л е н  д р а й в е р  

Н е и с п р а в е н  к а б е л ь  с в я з и

У с т а н о в и т ь

п р о г р а м м у

З а м е н и т ь  

к а б е л ь  с в я з и

О т с у т с т в и е  с в е ч е н и я  и н д и к а т о р а ,  

о т с у т с т в и е  в р а щ е н и я  к р ы л ь ч а т к и  

в е н т и л я т о р а

О т с у т с т в и е

п и т а н и я

П е р е г о р е л  п р е д о х р а н и т е л ь

П р о в е р и т ь  

к а б е л ь  с е т е в о й

З а м е н и т ь

п р е д о х р а н и т е л ь

Т а б л и ц а  6 . 2  -  П е р е ч е н ь  н е и с п р а в н о с т е й ,  в о з м о ж н ы х  п р и ч и н  и  с п о с о б о в  о т ы с к а н и я  н е ­

и с п р а в н о с т е й  и  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й ,  п р и  к о т о р ы х  н е о б х о д и м  р е м о н т  б л о к а  К С Э __________

Н е и с п р а в н о с т ь ,  

в н е ш н и е  п р о я в л е н и я  

и  д о п о л н и т е л ь н ы е  

п р и з н а к и

В о з м о ж н ы е  п р и ч и н ы

С п о с о б  о т ы с к а н и я  

н е и с п р а в н о с т и  и  м е т о д ы  

у с т р а н е н и я

П р и м е н я е м ы е

и з м е р и т е л ь н ы е

п р и б о р ы

Н е т  с в я з и  с  П К  п р и  

п о д к л ю ч е н и и  к  П К

Н е и с п р а в н а  п л а т а  и н ­

т е р ф е й с а

П р о в е р и т ь  р а б о т о с п о с о б ­

н о с т ь  п л а т ы  и н т е р ф е й с а
О с ц и л л о г р а ф

С 1 - 1 1 8

О т с у т с т в и е  с в е ч е н и я  

и н д и к а т о р а ,  

о т с у т с т в и е  в р а щ е н и я  

к р ы л ь ч а т к и  

в е н т и л я т о р а

Н е и с п р а в н о с т ь  п л а т ы  

и с т о ч н и к а  п и т а н и я

П р о в е р и т ь  н а п р я ж е н и е  

п и т а н и я  н а  р а з ъ ё м а х  

п л а т ы  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  

з а м е н и т ь  н е и с п р а в н ы й  

д и о д н ы й  м о с т  и л и  

м и к р о с х е м у  

с т а б и л и з а т о р а

М у л ь т и м е т р

В 7 - 8 0

И с к а ж ё н н а я

и н ф о р м а ц и я  н а

и н д и к а т о р е ,

к р ы л ь ч а т к а

в е н т и л я т о р а

в р а щ а е т с я

Н е и с п р а в н о с т ь  п л а т ы  

у п р а в л е н и я  и  

и н д и к а ц и и

П р о в е р и т ь  

р а б о т о с п о с о б н о с т ь  

с т а б и л и з а т о р а  н а  п л а т е  

у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и

М у л ь т и м е т р

В 7 - 8 0

Н е  у с т а н а в л и в а е т с я

з н а ч е н и е

с о п р о т и в л е н и я

Н е и с п р а в н о с т ь  п л а т ы  

д е к а д ы

П р о в е р и т ь  ц е п и  с т у п е н е й  

и  о п р е д е л и т ь  п о  

у п р а в л я ю щ е м у  с и г н а л у ,  

к а к а я  с т у п е н ь  н е и с п р а в н а

О с ц и л л о г р а ф

С 1 - 1 1 8



Н е и с п р а в н о с т ь ,  

в н е ш н и е  п р о я в л е н и я  

и  д о п о л н и т е л ь н ы е  

п р и з н а к и

В о з м о ж н ы е  п р и ч и н ы

С п о с о б  о т ы с к а н и я  

н е и с п р а в н о с т и  и  м е т о д ы  

у с т р а н е н и я

П р и м е н я е м ы е

и з м е р и т е л ь н ы е

п р и б о р ы

З н а ч е н и е

с о п р о т и в л е н и я  н е  

с о о т в е т с т в у е т  

у с т а н а в л и в а е м о м у  

з н а ч е н и ю

В ы х о д  и з  с т р о я  п р е ц и ­

з и о н н о г о  р е з и с т о р а  

п л а т ы  д е к а д ы  

В ы х о д  и з  с т р о я  к л ю ч а  

и л и  е г о  д р а й в е р а  п л а т ы  

д е к а д ы

П р о в е р и т ь  к л ю ч и  

V T 1 0 . . V T 2 9 ,  п р о в е р и т ь  

п р е ц и з и о н н ы е  р е з и с т о р ы  

п л а т ы  д е к а д ы  

П р о в е р и т ь  д р а й в е р ы  

D 1 . . .D 9  п л а т ы  д е к а д ы

М у л ь т и м е т р

В 7 - 8 0

О с ц и л л о г р а ф

С 1 - 1 1 8

7 ДЕЙСТВИЯ В ЭКСТРИМАЛЬНЫХ УСЛОВИАЯХ

7 .1  Д е й с т в и я  п р и  в о з н и к н о в е н и и  н е и с п р а в н о с т и

П р и  в о з н и к н о в е н и и  н е и с п р а в н о с т и  ( п о т е р и  р а б о т о с п о с о б н о с т и )  К С Э  н е о б х о д и м о  о т ­

к л ю ч и т ь  п р и б о р  о т  п и т а ю щ е й  с е т и ,  о т с о е д и н и т ь  о т  с е т и  с е т е в о й  ш н у р .

В о  в р е м я  р а б о т ы  с  К С Э  в о з м о ж е н  с б о й  в  р а б о т е  ( н е  я в л я ю щ и й с я  н е и с п р а в н о с т ь ю )  п о  

п р и ч и н е  п р е р ы в а н и я  п и т а н и я  и л и  п о д  д е й с т в и е м  с и л ь н ы х  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о м е х ,  н е  в л и я ­

ю щ и х  н а  д а л ь н е й ш у ю  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  К С Э .  П о с л е  в о з н и к н о в е н и я  т а к о г о  с б о я  н е о б х о д и м о  

в ы к л ю ч и т ь  К С Э  с е т е в ы м  в ы к л ю ч а т е л е м  н а  п е р е д н е й  п а н е л и  и  в к л ю ч и т ь  н е  р а н е е  ч е м  ч е р е з  

п я т ь  с е к у н д  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я .

8  ХРАНЕНИЕ

8 .1  К С Э - 0 1 В  д о л ж е н  х р а н и т ь с я  в  у п а к о в к е  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я .

К С Э - 0 1 В  м о ж е т  х р а н и т ь с я  в  о т а п л и в а е м ы х  и  н е о т а п л и в а е м ы х  х р а н и л и щ а х  в  у п а к о в а н ­

н о м  в и д е .

Г а р а н т и й н ы й  с р о к  х р а н е н и я  с  м о м е н т а  и з г о т о в л е н и я  с  п р и е м к о й  з а к а з ч и к а  -  6 0  м е с .

У с л о в и я  х р а н е н и я  к а л и б р а т о р а  в  х р а н и л и щ а х :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  о т  5  д о  4 0  °С ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  д о  8 0 %  п р и  т е м п е р а т у р е  2 5 ° С .

8 . 2  Д о п у с к а е т с я  х р а н и т ь  К С Э - 0 1 В  б е з  у п а к о в к и  с л е д у е т  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е г о  

в о з д у х а  о т  1 0  д о  3 5  оС  и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  8 0  %  п р и  т е м п е р а т у р е  2 5  оС .

8 .3  В  п о м е щ е н и я х  д л я  х р а н е н и я  с о д е р ж а н и е  п ы л и ,  п а р о в  к и с л о т  и  щ е л о ч е й ,  

а г р е с с и в н ы х  г а з о в  и  д р у г и х  в р е д н ы х  п р и м е с е й ,  в ы з ы в а ю щ и х  к о р р о з и ю ,  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  

с о д е р ж а н и е  к о р р о з и о н н о а к т и в н ы х  а г е н т о в  д л я  а т м о с ф е р ы  т и п а  I  п о  Г О С Т  1 5 1 5 0 .



Рекомендуется после продолжительного хранения или пребывания изделия в 
условиях повышенной влажности проводить его просушку в рабочих условиях в течение 
двух суток

9 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

9 .1  К С Э - 0 1 В  в  у к л а д о ч н о й  у п а к о в к е  м о ж е т  т р а н с п о р т и р о в а т ь с я  в с е м и  в и д а м и  т р а н с ­

п о р т а  в  к р ы т ы х  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в а х  к р о м е  м о р с к о г о  ( ж е л е з н о д о р о ж н ы м ,  а в т о м о б и л ь н ы м ,  

в о д н ы м  т р а н с п о р т о м  -  в  т р ю м а х ,  в  с а м о л е т а х  -  в  г е р м е т и з и р о в а н н ы х  о т а п л и в а е м ы х  о т с е к а х ) .

9 . 2  У с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я :  т е м п е р а т у р а  -  о т  м и н у с  5 0  д о  5 0  ° С ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  -  9 5  %  п р и  т е м п е р а т у р е  3 0  ° С ;

-  п о н и ж е н н о е  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  -  2 ,3  1 0 4 П а  ( 1 7 0  м м  р т . с т . ) .

Внимание! После транспортирования в предельных условиях перед вводом прибо­

ра в эксплуатацию его необходимо выдержать в нормальных условиях применения 48 ч; 

10. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ

1 0 .1  Н а  к а ж д о м  К С Э  у к а з а н ы :

а) н а и м е н о в а н и е  „ К А Л И Б Р А Т О Р  С О П Р О Т И В Л Е Н И Я  Э Л Е К Т Р О Н Н Ы Й ” ;

б) у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  т и п а  „  К С Э - 0 1 В ” ;

в )  и с п о л н е н и е  К С Э  в  у с л о в н о м  о б о з н а ч е н и и  т и п а  ( - 1 ;  - 2  и л и  - 3 ) ;

г )  н а д п и с ь  „ С Д Е Л А Н О  В  Р О С С И И “ ;

д)  т о в а р н ы й  з н а к  п р е д п р и я т и я  -  и з г о т о в и т е л я ;

е)  п о р я д к о в ы й  н о м е р  п о  с и с т е м е  н у м е р а ц и и  п р е д п р и я т и я  -  и з г о т о в и т е л я  К С Э  и  г о д  

и з г о т о в л е н и я ;

и )  к л а с с  т о ч н о с т и  ( с м .  п . 1 .2 . 1 ) ;

к )  д и а п а з о н  з н а ч е н и й  н о м и н а л ь н ы х  с о п р о т и в л е н и й  „ о т  0  д о  9 9  9 9 9 , 9 9  Q “ ; 

л )  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а ч а л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  и  е г о  в а р и а ц и я  „ ( 3 1 , 5 ±  3 , 5 )  м й “ ; 

м )  п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  м о щ н о с т и  р а с с е и в а н и я  в  m W  ( с м .  п . 1 .2 .6 ) ;  

н )  р о д  т о к а  ( с и м в о л  №  В - 2  п о  М Э К  5 1 ) ,  н а п р я ж е н и е  и  ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  с е т и

ж )  з н а к  у т в е р ж д е н и я  т и п а

„ ~  2 2 0 V  5 0  H z “ ( с м .  п . 1 . 2 .2 1 ) ;

п )  м а к с и м а л ь н а я  п о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь  о т  с е т и  „ 3 5  V ^ “ ( с м .  п . 1 .2 .2 2 ) ;

р )  к л а с с  з а щ и т ы  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  -  з н а ^ ^ )  ( с и м в о л  №  В - 2  п о  

М Э К  5 1 )  в о з л е  к л е м м ы  д л я  п о д к л ю ч е н и я  з а щ и т н о г о  п р о в о д н и к а  ( с м .  п . 1 . 2 .2 4 ) ;

с )  з н а к  / \  ( с и м в о л  № - F 3 3  п о  М Э К  5 1 ;  с м .  п . 2 .1 ) ;

т)  з н а к  О  ( с и м в о л  №  С - 2  п о  М Э К  5 1 ;  с м .  п . 1 .2 .1 3 ) ;

у )  у с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  п р и с о е д и н е н и я .



1 0 .2  К С Э  д о л ж е н  б ы т ь  о п л о м б и р о в а н  п р е д п р и я т и е м - и з г о т о в и т е л е м .

1 0 .3  М а р к и р о в к а  н а  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  К С Э  п р и н а д л е ж н о с т е й  -  с о г л а с н о  К Д  н а  н и х .

1 0 .4  С о д е р ж а н и е  и  м е с т а  н а н е с е н и я  м а р к и р о в к и  т р а н с п о р т н о й  т а р ы  д о л ж н ы  с о о т в е т ­

с т в о в а т ь  Г О С Т  1 4 1 9 2 ,  и  и м е т ь  м а н и п у л я ц и о н н ы е  з н а к и :  „ Х р у п к о е .  О с т о р о ж н о ” , „ Б е р е ч ь  о т  

в л а г и ” , „ В е р х ” , „ О г р а н и ч е н и е  т е м п е р а т у р ы ” с  о г р а н и ч е н и е м  н и ж е  м и н у с  5 0  и  с в ы ш е  п л ю с  

5 0 ° С .



Приложение А 

Протокол обмена ПК с прибором по RS232 и USB

1. Аппаратные средства 

Скорость передачи 9600 бод.
Формат посылок: 8 бит, без проверки четности, один стоп-бит.
Режим: асинхронный

2. Формат команд и данных

2.1 Подключение прибора
- запрос ПК на подключение прибора:
<тип прибора><адрес прибора> 
тип прибора 1 байт:4БИ
адрес прибора 1 байт: от 1h до 9h

-ответ прибора при совпадении типа прибора и адреса:
<тип прибора>
тип прибора 1 байт:4Dh

- запрос ПК на получение пароля:
<запрос пароля>
запрос пароля 1 байт: 41h

-ответ прибора на запрос пароля:

<пароль><ок>
пароль 7 байт: каждый байт от 0h до 9h
ок 1 байт: 42h

2.2 Отключение прибора
- команда от ПК на отключение прибора: 
<отключение> 
отключение 1 байт:45h

2.3 Передача номинал электрического сопротивления в прибор 
-передача значения в прибор:
<старт>пауза 1 0 0 мс<номинал> пауза 1 0 0 мс<ок>: 
старт 1 байт:43h
номинал 4-8 байт: каждый байт от 0h до 9h, 2Сh(запятая) 
ок 1 байт: 42h

-ответ прибора после установки номинала: 
<ок>
ок 1 байт: 42h



2.4 Диагностика прибора
- запрос ПК на диагностику прибора:
<диагностика> 
диагностика 1 байт:47И

-ответ прибора после диагностики:
<исправен> 
исправен 1 байт: 57h

<неисправен> 
неисправен 1 байт: 58h

2.5 Запись профиля действительных значений в прибор от ПК (64 номина­
ла)

-запись действительных значений:
1 ) <запись> пауза 1 0 0 мс 

запись 1 байт:53h

2 ) <номинал> пауза 1 0 0 мс<ок>
номинал 4-8 байт: каждый байт от 0h д о  9h, 2С^запятая) 

ок 1 байт: 42h

3) -ответ прибора после установки номинала:
<ок>
ок 1 байт: 42h

Пункты 2,3 повторить 64 раза
4) -  после 64 номинала отправить команду:

<конец>
конец 1 байт:48h

2.6Чтение профиля действительных значений из прибора в ПК (64 номина­
ла)

-чтение действительных значений:
1 ) <чтение> 

чтение 1 байт:50h

2) -ответ прибора:
<номинал> <ок>
номинал 4-8 байт: каждый байт от 0h до 9h, 2С^запятая)

<ок>
ок 1 байт: 42h

1) -  передача от ПК прибору запрос следующего номинала 
<ок>
ок 1 байт: 42h

Пункты 2,3 повторятся 64 раза



3) -  после 64 номинала от прибора поступит команда о завершении пере­
дачи:

<конец> 
конец 1 байт:48h

2.7 Связь между прибором и ПК
-поддержка связи между прибором и ПК на протяжении всего времени работы 
Прибор:
<интерфейс> 

интерфейс 1 байт:69h

-ответ ПК:
<интерфейс> 

интерфейс 1 байт: 69h



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

И з м .

Н о м е р а  л и с т о в  ( с т р а н и ц )
В с е г о  л и ­

с т о в  ( с т р а ­

н и ц )  в  д о ­

к у м е н т е

№

д о к у ­

м е н т а

В х о д я щ и й  

№  с о п р о ­

в о д и т е л ь -  

н о г о  д о -  

к у м .и  д а т а

П о д ­

п и с ь
Д а т аи з м е н е н ­

н ы х

з а м е ­

н е н н ы х
н о в ы х

а н н у л и р о ­

в а н н ы х


