
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
«ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ»
(ФГУП «ВНИИМС»)

УТВЕРЖ ДАЮ
Зам. директора по качеству

Устройства сбора и передачи данных 
ЭКОМ-ЗЮО

Методика поверки 
ПБКМ .421459.008 МП

л  v ( Q M  &

Москва 2016 г.



Содержание

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ...............................................................................................................................3

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ...............................................................................................................................3

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ................................................................................................................................3

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ.....................................................................4

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ............................................................................................................ 4

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ.................................................................................................................................. 4

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ...................................................................................................................... 4

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ.......................................................................................................................... 4

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ......................... 14

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.................................................................................... 14

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на устройства сбора и передачи данных 
ЭКОМ-ЗЮО, изготавливаемые ООО «Прософт-Системы», г. Екатеринбург и устанавливает тре­
бования к методике их первичной и периодической поверки.

Межповерочный интервал ЭКОМ-ЗЮО -  8 лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции в соответст­
вии с Таблицей №1.
Таблица №1 -  Операции поверки_________________________ __________ _______________________

Наименование операции
Раздел

методики
поверки

Обязательность проведе­
ния операции при

первичной
поверке

периодиче­
ской поверке

1. Внешний осмотр и проверка комплектности 8.1 Да Да
2 Опробование 8.2 Да Да
3 Проверка электрической прочности и сопротивления изо­
ляции 8.3 Да Нет

4 Определение метрологических характеристик. 8.4 Да Да
4.1 Определение абсолютной погрешности внутренних ча­
сов (с коррекцией времени по источнику точного времени 
ГЛОНАСС/GPS с использованием PPS сигнала)

8.4.1 Да Да

4.2 Определение абсолютной погрешности внутренних ча­
сов (без коррекции времени) 8.4.2 Да Да

4.3 Определение погрешности ЭКОМ-ЗЮО при измерении 
унифицированных аналоговых сигналов тока и напряжения 8.4.3 Да Да

5 Подтверждение соответствия программного обеспечения 9 Да Да
6 Оформление результатов поверки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Поверка проводится на аттестованном оборудовании с применением средств поверки, 
имеющих действующее клеймо поверки. При проведении поверочных работ применяют сред­
ства измерений и вспомогательные устройства, указанные в Таблице №2.
Таблица №2 -  Средства измерений и вспомогательные устройства.___________________________

№ Наименование

1
Термогигрометр Testo 622. Температура: диапазон измерений от минус 10 до плюс 60 °С, 
погрешность ± 0,4 °С. Влажность: диапазон измерений от 10 до 90 %, погрешность ±3 %. 
Давление: диапазон измерений от 300 до 1200 гПа, погрешность ±5 гПа.

2 Мегаомметр ЭС 0202/2-Г, диапазон от 0 до 10000 МОм, 
выходное напряжение 500 ± 50 В, погрешность ± 15,0 %

3
Установка пробойная GPI-745A, диапазон напряжений от 0,1 до 5,0 кВ, 
погрешность ± (1,0 % + 5 ед. мл. разряда)

4

Многофункциональный калибратор CALYS 15 0R.
Параметр Диапазон воспроизведений Погрешность воспроизведений

Постоянное напряжение от 0 до 10 В ± (0,007 % от показаний + 80 мкВ)
Постоянный ток от 0 до 20 мА ± (0,007 % от показаний + 0,8мкА)

5 Радиочасы МИР РЧ-02, период формируемых импульсов PPS 1 с, погрешность ±1 мкс
6 ПЭВМ
7 Счетчик электроэнергии

П р и м е ч а н и е  - Допускается применение других основных и вспомогательных средств повер­
ки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

3



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению поверки ЭКОМ-ЗЮО допускают поверителей, аттестованных в соот­
ветствии с ПР 50.2.012-94 «Порядок аттестации поверителей средств измерений», изучивших 
настоящую методику и руководство по эксплуатации на ЭКОМ-ЗЮО, имеющих стаж работы по 
данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь 
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000В с группой по элек­
тробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные 
«Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», ГОСТ 12.2.007.0-75 «Сис­
тема стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие требования безопас­
ности».

5.2 Персонал, проводящий поверку, должен иметь группу по электробезопасности не 
ниже III и проходить инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия согласно Таблице №3. 
Таблица №3 -  Условия проведения поверки___________________________________________

Параметр Значение

1.Температура окружающего воздуха, °С от 15 до 25

2. Относительная влажность воздуха, % от 30 до 80

3. Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед началом работ по проведению поверки проводят организационно­
технические мероприятия по обеспечению безопасности поверочных работ в соответствии с 
действующими правилами и руководствами по эксплуатации применяемого оборудования.

7.2 Подготавливают приборы к работе согласно их руководствам по эксплуатации. 
Средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в НТД на 
средства поверки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр и проверка комплектности
8.1.1 Комплектность ЭКОМ-ЗЮО проверяется соответствию требованиям паспорт- 

формуляра ПБКМ.421459.008 ФО;
8.1.2 Внешний вид ARIS МТ210 должен соответствовать требованиям руководства по 

эксплуатации П Б К М .421459.008 РЭ. При внешнем осмотре должно быть установлено соот­
ветствие ЭКОМ-ЗЮО следующим требованиям:

- корпус должен быть очищен от пыли и загрязнений не иметь видимых повреждений и 
следов коррозии;

- на панели ЭКОМ-ЗЮО должна быть нанесена маркировка с датой изготовления; пол­
ное обозначение контроллера; серийный номер контроллера по системе нумерации предпри­
ятия-изготовителя;
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- маркировка и функциональные надписи, относящиеся к органам управления и при­
соединения, должны восприниматься без затруднений и неоднозначности.

8.2 Опробование.
8.2.1 Подать питающее напряжение от источника питания к ЭКОМ-ЗЮ О. Проверить 

наличие питания по индикации «Power». Проверить готовность к работе ЭКОМ-ЗЮО по ми­
ганию индикации «W ork».

8.2.2 П одклю чить к CO M -порту ЭКОМ-ЗЮ О счетчик ЭЭ СЭТ-4ТМ .03(либо ана­
лог).

8.2.3 П одклю чить к ЭКОМ-ЗЮО технологическую  ПЭВМ , зайти через w eb- 
браузер в конфигуратор контроллера, настроить опрос счетчика, перезагрузить.

8.2.4 К  второму порту счетчика подклю чить технологическую  П ЭВМ  и запус­
тить программу-конфигуратор счетчика.

8.2.5 Через 1 час в строке браузера написать запрос вида: 
http://ip-ajpec/crq?req=archive&type=b

8.2.6 ЭКОМ-ЗЮО считают выдержавшим испытания, если индикатор «Work» начал 
работать не позднее чем через 60 с, значения энергий за  получасовы е интервалы, прочи­
танны е конфигуратором счетчика и полученны е с помощ ью  C R Q -запроса совпадаю т.

8.3 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции
8.3.1 Проверка сопротивления изоляции.
8.3.1.1 Проверку проводят с отключенными защитными элементами (варисторы, раз­

рядники) при периодической проверке.
8.3.1.2 Проверку сопротивления изоляции осуществляют при помощи мегаомметра 

с рабочим напряжением 500 В.
8.3.1.3 М егаомметр подключают к контрольным точкам независимых цепей ЭКОМ- 

ЗЮО, изображенным на рисунке 22. Независимыми цепями являются цепи питания, цепи 
дискретных входов (групповая развязка), цепи дискретных выходов (групповая развязка), 
цепи аналоговых входов (групповая развязка), цепи портов связи RS-485 (групповая развяз­
ка), цепи портов связи RS-232.

8.3.1.4 ЭКОМ-ЗЮО считают выдержавшим испытание, если сопротивление изоляции 
между каждой независимой цепью и корпусом, соединенным со всеми остальными незави­
симыми цепями, не менее 100 МОмпри напряжении 500 В.

8.3.2 Проверка электрической прочности изоляции.
8.3.2.1 Проверку электрической прочности изоляции повышенным напряжением 

осуществляют при помощи пробойной установки.
8.3.2.2 При проверке электрической прочности изоляции испытательное оборудова­

ние подключают к контрольным точкам независимых цепей ЭКОМ-ЗЮО, изображенным на 
рисунке 22.

8.3.2.3 Испытание проводят напряжением с действующим значением 1,5 кВ частотой 
50 Гц, приложенным в течение 1 мин.

8.3.2.4 ЭКОМ-ЗЮО считают выдержавшим испытание, если не произошло пробоя ли­
бо поверхностного перекрытия изоляции.

8.3.2.5 Проверка электрической прочности изоляции импульсным напряжением
8.3.3 Проверку электрической прочности изоляции импульсным напряжением про­

водят по методике ГОСТ Р 51350.
8.3.3.1 К контрольным точкам независимых цепей ЭКОМ-ЗЮО, изображенным на ри­

сунке 1, прикладывают три положительных и три отрицательных импульса испытательного 
напряжения следующих параметров:

-  амплитуда 1 кВ ± 10 %;
-  длительность переднего фронта 1,2 мкс ± 30 %;
-  длительность полуспада заднего фронта 50 мкс ± 20 %;
-  длительность интервала между импульсами не менее 1 с.
8.3.3.2 ЭКОМ-ЗЮО считают выдержавшим проверку, если после проведения испыта­

ний изделие соответствует требованиям технической документации.
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Рисунок 1 -  Схема соединений для проверки изоляции ЭКОМ-ЗЮО

8.4 Определение метрологических характеристик.
8.4.1 Определение абсолютной погрешности внутренних часов (с коррекцией вре­

мени по источнику точного времени ГЛОНАСС/GPS с использованием PPS сигнала)
8.4.1.1 Определение абсолютной погрешности внутренних часов (далее -  часов) 

ЭКОМ-ЗЮО проводят по сигналам n iO H A C C /G P S -приемника либо N TP-сервера, используя 
PPS сигнал радиочасов МИР РЧ-02. Схема подключения приведена на рисунке 2.

Источник
питания

= 2 4 В

Источник
точного RS-485
времени +

1 сек 1 мс

I
Адаптер
RS4S5/

открытый
коллектор

Сформ ированн ы е
«1» и <с0»

1 сек
i-----N

1мс, }г-

Глонасс
GRS

DI

RS-485

ETHERNET

PPS сигнал

PWR

ПЭВМ
я___ д.

Источник
питания

Рисунок 2 Схема соединений для определения допускаемой абсолютной погрешности син­
хронизации внутренних часов по источнику точного времени ГЛОНАСС/GPS

Адаптер RS-485/открытый коллектор повторяет PPS сигнал, переданный по интер­
фейсу RS-485 от внешнего источника точного времени, преобразуя его в сигнал типа «откры­
тый коллектор». Таким образом, на выходе адаптера формируется импульс длительностью 1 
мс (периодический сигнале двумя состояниями «1» и «О»), с частотой PPS сигнала, равной 
1 Гц. Передний фронт сигнала соответствует началу секунды.

Данный сигнал подается на один из дискретных входов процессорной платы ЭКОМ- 
3100 (на рисунке 2, для прим ера- первый).
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8.4.1.2 Для определения погрешности часов ЭКОМ-ЗЮО по сигналу точного времени 
ГЛОНАСС/GPS необходимо:

а) Кабель связи интерфейса Ethernet подключить к разъему E thernet ЭКОМ-ЗЮО, 
другой конец кабеля соединить с ПК (сетевое соединение ПК должно быть в одной подсети с 
ЭКОМ-ЗЮО, т.е. <1Р-адрес ЭКОМ-ЗЮО >  должен быть доступен с ПК).

б) Подключить rJlO H A CC/G PS-антенну к ЭКОМ-ЗЮО либо, при отсутствии встро­
енного модуля G PS/Глонасс, подключить N TP-источник точного времени.

в) Подключить rJIOHACC/GPS-приемник (радиочасы МИР РЧ -02) согласно руково­
дству по эксплуатации (М 09.117.00.000 РЭ) к ЭКОМ-ЗЮО по интерфейсу RS-485 (рисунок 
2).

г) Подать PPS сигнал через адаптер на любой дискретный вход процессорной платы 
ЭКОМ-ЗЮО, например, первый (рисунок 2).

д) Подать питание на ЭКОМ-ЗЮО, дождаться загрузки ПО.
е) В адресной строке web-браузера ввести: h t tp ://<1Р-адрес ЭКОМ-ЗЮО >  (см. 

П БК М .421459.008 РЭ). В появившемся окне аутентификации ввести имя пользователя и 
пароль (рисунок 3). _________________________

По/шлючение к 1 /  Л2Ь.?12.?1 /

*?>
т

Для входа на сервер 172.25.2i2.2i7 по адресу Aris МТ700 
нузюш имя пользователя и пароль.

Пользователь:

Пароль:

i 6ВЯЯЯ

□ Созра)

Рисунок 3 -  Окно аутентификации пользователя (общий вид)

ж) Перейти по ссылкам «Система/ Метрология». Откроется диалоговая форма по­
верки контроллера (рисунок 4).

трансл й ц и я

П О В Е Р К А  П Р О Г РА М НО Г О О Б Е С П Е Ч Е Н И Я

Идентификационные данные программного обеспечения ARIS

Наименование программного обеспечения 

Идентификационное наименование программного обеспечения 

Номер версии (идентификационный номер) программного 
обеспечения

Цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная 
сумма)

Алгоритм вычисления цифрового иденти фикатора 

Сверить котрольную сумму

Внутреннее ПО ARIS 

libecom.so

MOS

М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К А Я  П О В Е Р К А
Подключите как показано на рисунке:

Адаптер * устройство преобразования сигналов уровней RS-485 с выходом типа "Открытый коллектор" 
Выберите порт: COM2

Выберите дискретный вход: 

Начать процедуру поверки

■ DI01.01

Рисунок 4 -  Диалоговая форма для определения погрешности часов ЭКОМ- 
3100 от источника точного времени ГЛОНАСС/G PS
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з) Н аж ать на ссылку «Не указан». Выбрать из списка доступных каналов ЭКОМ-ЗЮО 
дискретный канал, на который подается сигнал PPS от источника точного времени.

и) Н аж ать на кнопку «Начать процедуру поверки». Будет проведена проверка кор­
ректности конфигурации и, при необходимости, предложено автоматически произвести 
изменения и перезагрузить контроллер (рисунок 5). Для продолжения нажать кнопку «Да». 
Дождаться обновления конфигурации и перезагрузки ЭКОМ-ЗЮО.

Метрологическая поверке ж

Канал PPS не связан с сервером ретро архива
Для продолжения поверки необходимо изменить конфигурацию и
перезагрузить контроллер.
Внести необходимые изменения и перезагрузить?

Дэ Нэт

Рисунок 5 -  Диалоговое окно проверки конфигурации ЭКОМ-ЗЮО

к) Повторно нажать на кнопку «Начать процедуру поверки». Будет проведена провер­
ка синхронизации часов ЭКОМ-ЗЮО от указанного в конфигурации ЭКОМ-ЗЮО источника 
точного времени (например, встроенного ГЛОНАСС/G PS модуля или N T P -сервера). В слу­
чае если точное время не доступно, будет выдано сообщение (рисунок 6). Для продолжения 
нажать на кнопку «Нет» и раз в пять минут проверять наличие синхронизации, нажимая 
на кнопку «Начать процедуру поверки». После синхронизации часов будет выполнена проце­
дура поверки, по окончании которой будет сформирована таблица с результатами фиксации 
меток времени P P S  импульсов от радиочасов МИР РЧ-02. Затем в течение 10 с будет ото­
бражаться факт приема меток времени GPZDA от радиочасов МИР РЧ-02, принятых по кодо­
вой линии RS-485 (рисунок 7).

М етрологическая поверка К

Точное время не доступно, начать процедуру поверки?

Да Нет

Рисунок 6 -  Диалоговое окно проверки синхронизации часов ЭКОМ-ЗЮО

Радиочасы 
МИР РЧ-02

Адаптер £

Адаптер - устройство преобразования сигналов уровней RS-465 с выходом типа 'Открытый коллектор*
[COM2 ..........Выберите порт:

Выберите дискретный вход:

Начать процедуру поверки 
Таблица результатов:Время
2012/09/11
10:29:15.999960
10:29:16.000760
10:29:16.000005
10:29:10.000905
10:29:16.999983
10:29:19.000763
10:29:19.999939
10:29:20.000739
10:29:20.999966
10:29:21.000786
10:29:21.999954
10:29:22.000754
10:29:24.000256
10:29:24.000856
10:29:24.999946
10:29:25.000746
10:29:26.000296
10:29:26.001096
10:29:26.999956

1рием иетки времени GPZDA от часов мир: 

Время ЭКОМ 
2012-09-11 10:30:09

Время МИР РЧ-02 
2012-09-11 10:30:09

Рисунок 7 -  Диалоговая форма поверки. Таблица результатов
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8.4.1.3 Рассчитать погрешность часов по следующему алгоритму:
а) Если «Время ЭКОМ-ЗЮО» и «Время МИР РЧ-02» отличаются, тогда прибор при­

знается негодным и снимается с испытания.
б) Если «Время ЭКОМ-ЗЮО» и «Время МИР РЧ-02» совпадает, рассчитать погреш­

ность часов для 10 событий фиксации «1» по формуле:

ti =  tMMPi ~  taKOMi (1)
где t3KOMi -  время из таблицы (рисунок 7), которому присвоено значение единицы;
tMHPi -  время из таблицы (рисунок 7), которому присвоено значение единицы, округ­

ленное до целого числа секунд, по правилам округления (в связи с тем, что PPS сигнал фор­
мируется на границе секунды);

8.4.1.4 ЭКОМ-ЗЮО считают прошедшим поверку, если погрешность, рассчитанная для 
каждого события фиксации «1», не более ±1 мс.

8.4.2 Определение абсолютной погрешности внутренних часов (без коррекции 
времени)

8.4.2.1 Определение абсолютной погрешности часов (без коррекции времени) произво­
дят на интервале два часа. Схема подключения приведена на рисунке 8.

И с т о ч н и к Д о с т у п е н  С татус re  fid s t r a tu m d is p e rs io n ,
MC

d e la y ,
MC

o ffs e t ,
MC

j i t t e r ,
MC

G PS_N M EA (0) Д а s ys .p eer NMEA 0 3 .1 0 0 .0 0 -1 0 .7 8 6 .8 2

✓ PPS(O) Д а fa ls e tic k e r PPSI 0 0 .1 5 0 .0 0 4 4 0 .2 0 0 .8 9

«» 10_ 1 _ 1_ 1 1 Нет re je c t STEP 16 1 5 9 3 7 .5 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0

1 0 _ 1 _ 1_ 2 5 2 Нет re je c t STEP 16 1 59 3 7 .5 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0

Добавить в трансляцию

Рисунок 8 -  Диалоговая форма поверки ЭКОМ-3100. Отсутствие связи с N T P-сервером

8.4.2.2 Процедура определения допускаемой абсолютной погрешности часов является 
продолжением процедуры, описанной в 8.4.1.2. Для проведения поверки необходимо:

а) Отключить антенну ГЛОНАСС/GPS.
б) Дождаться сообщения об отключении антенны ГЛОНАСС/GPS (примерно 5 минут) 

(рисунок 5).
в) Через два часа от момента сообщения об отключении антенны ГЛОНАСС/GPS на­

жать кнопку «Продолжить процедуру поверки». Будет сформирована таблица с результатами 
поверки.

г) Если «Время ЭКОМ-ЗЮО» и «Время МИР РЧ-02» совпадает, рассчитать погреш­
ность часов для 10 событий фиксации «1» по формуле:

ti =  (tMMPi -  t3KOMi)x24/ tHHT (3)

где taKOMi -  время из таблицы (рисунок 9), которому присвоено значение единицы;
tMHPi -  время из таблицы (рисунок 9), которому присвоено значение единицы, округ­

ленное до целого числа секунд, по правилам округления (в связи с тем, что PPS сигнал фор­
мируется на границе секунды);

tHHT -  интервал времени между коммутациями антенны и формированием таблицы с 
результатами поверки.
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М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К А Я  П О В Е Р К А
Подключите ЭКОМ как показано на рисунке:

Адаптер - устройство преобразования сигналов уровней RS-485 в сигналы уровней RS-232
Начать процедуру поверки 

Таблица результатов:
Время

2 0 t 3 / 0 3 / 0 4

15:42:23.999765
15:42:24.000788
15:42:24.999762
15:42:25.000779
15:42:25.999760
15:42:26.000788
15:42:26.999764
15:42:27.000784
15:42:27.999762
15:42:28.000788
15:42:28.999767
15:42:29.000778
15:42:29.999767
15:42:30.000780
15:42:30.999741
15:42:31.000783
15:42:31.999766
15:42:32.000784
15:42:32.999768
15:42:33.000779
15:42:33.999766
15:42:34.000788
15:42:34.999766
15:42:35.000782
15:42:35.999763

LO C .T lm e.CO M l(22)

✓ 1 
а/О v 1
✓ О
✓ 1
✓ О 
1

✓ о✓ 1
✓ о✓ 1
✓ О
✓ 1
✓ о
✓ 1

✓ о 
✓1 
✓о 
 ̂1

✓ о
✓ 1 
<✓ 0 
■S 1

Прием иетки времени GPZDA от часов мир:
время ЭКОМ 
2013-03*04 15:43:10

Время МИР РЧ-02 
2013-03-04 15:43:10

Для продолжения процедуры поверки отсоедините антену GPS приемника от прибора. 
Антенэ GPS приемника отсоединена 2013-03-05 в 10:29:34 
Продолжить процедуру поверки

Таблица результатов:
Время

2 0 1 3 / 0 3 / 0 5

10:28:50.067679
10:28:50.068710
10:28:51.067680
10:28:51.068711
10:28:52.067680
10:28:52.068702
10:28:53.067679
10:28:53.068708
10:28:54.067681
10:28:54.068710
10:28:55.067681
10:28:55.068711
10:28:56.067683
10:28:56.068711
10:28:57.067682
10:28:57.068703
10:28:58.067682
10:28:56.068714
10:28:59.067683
10:28:59.068716
10:29:00.067683
10:29:00.068714
Прием метки времени GPZDA от часов мир:
Время ЭКОМ 
2013-03-05 10:29:36

LOC.HmeXOMl()
✓ 1
✓ О
✓ 1
✓ о
✓ 1
✓ О
✓ 1 
✓ О

✓ 1
✓ ОV» 1
✓ о✓ 1
✓ о
✓ 1 
✓ о
V1

Время МИР РЧ-02 
2013-03-05 10:29:36

МНОГО»»мкиисндльный контеолле» AF.IS МТ20С • 1.9,3.13'31 $20.02.20! 3 • CRQSOPTSVSTEMS 0S.G3.2Cl3 10̂30 зе
ПЕЕ6ЙТИ К МОБИЛЬНОЙ ВбгСИИ

Рисунок 9 -  Диалоговая форма поверки часов (без коррекции времени).
Таблица результатов.
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8.4.2.3 ЭКОМ-ЗЮО считают прошедшим поверку, если погрешность, рассчитанная для 
каждого события фиксации «1», не более ± 0,083 с (± 1 с на суточном интервале).

8.4.3 Определение приведенной погрешности измерения унифицированных анало­
говых сигналов тока и напряжения

8.4.3.1 Определение основной приведенной погрешности измерения постоянных токов 
выполняют по схеме, изображенной на рисунке 10.

Рисунок 10 — Схема соединений для определения основной приведенной погрешности изме­
рения постоянных токов

8.4.3.2 Для определения приведенной погрешности измерения постоянных токов:
а) Кабель связи интерфейса Ethernet подключить к разъему E thernet ЭКОМ-ЗЮО, 

другой конец кабеля соединить с ПК (сетевое соединение ПК должно быть в одной подсети с 
ЭКОМ-ЗЮО, т.е. <1Р-адрес ЭКОМ-3100 >  должен быть доступен с ПК).

б) Подать питание на ARIS МТ2Ю, дождаться загрузки ПО.
в) В адресной строке web-браузера ввести: h t tp ://<1Р-адрес ЭКОМ-ЗЮО >  (см. 

пункт ЗП БК М .421459.008 РЭ). В появившемся окне аутентификации ввести имя пользо­
вателя и пароль (рисунок 3).

г) Перейти по ссылкам «Система/ Настройка модулей». Откроется список внутрен­
них модулей контроллера (рисунок 11).

||||̂ ^Q2BIIS^^SIHIÎ SSEES23IIII система

С П И С О К  МОДУЛЕ Й К О Н Т Р О Л Л Е Р А

№  Н а и м е н о в а н и е  Т и п  С о с т о я н и е

1 Мо д у л ь  1 D I24  ✓

2 Мо д у л ь  2 DI24 ✓
3 Мо д у л ь  3 AI ✓

4 Мо д у л ь  4 AI ✓
5 Мо д у л ь  5 DOH Д

6 Мо д у л ь  6  CI ✓

После изменения конфигурации крейта требуется полная перезагрузка 
контроллера!

Перезагрузить сейчас

Рисунок 11 -  Список модулей ЭКОМ-3100
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д) Выбрать из списка модули AI, переключить тип всех входов на измерение тока 
(Тип I) (рисунок 12).___________________

О Б Щ И Е  П А Р А М Е Т Р Ы  М О Д У Л Я
Номер в контроллере:

Тип модуля:

Наименование:

Тип вход ов:

| Модель аналогового вводаAI
|Модц,щь 3

I (± 20мА)/ U (±10В)

П ар а м е тр ы  к ан ал ов  ан ал о го во го  вводи

Н азван и е Тип I/U Зн ачени е Ф ильтр , мс
Канал 1 ® С 0.002423 |2000 j

Канал 2 <? О 0.02ЭЭ83 |гооо |

Канал 3 (Г О 0.005983 12000 1
Канал 4 <? С 0.007130 |гооо_[

Применить изменения

Рисунок 12 -  Общие настройки модуля аналогового ввода

е) Н аж ать на кнопку «Применить изменения».
ж) Выключить питание контроллера.
з) Сконфигурировать переключателями порты аналогового ввода в режим измере­

ния тока (см. пункт 1.3.1.10 П БКМ .421459.008 РЭ).
и) Включить питание контроллера и дождаться загрузки ЭКОМ-ЗЮО.
к) Произвести поверку токовых входов для каждого аналогового модуля.
8.4.3.3 Процедура поверки описана в руководстве по эксплуатации 

П БК М .421459.008 РЭ. При поверке на токовые входы с калибратора последовательно пода­
ют испытательные сигналы, величина которых указана в таблице 4. Для каждого канала в 
соответствующей диалоговой форме web-конфигуратора (см. П БК М .421459.008 РЭ ) будут 
отображены результат измерений и основная приведенная погрешность у, %, вычисленная 
по следующей формуле:

у =(Ах -  Ао) х 100/ Ан (3)

где, Ах -  измеренное значение параметра;
Ао -  значение измеряемого параметра по эталону (испытательный сигнал с калибрато-

А н - нормирующее значение измеряемого параметра (равно ширине диапазона измере-
ра). 

ния).
Таблица 4 -  Определение погрешности ЭКОМ-ЗЮО при измерении унифицированных сигналов 
постоянного тока

Диапазон
Значение входного 

сигнала в поверяемых 
точках, мА

Измеренное зна­
чение сигнала в 
поверяемых точ­

ках, мА

Рассчитанная
погрешность,

%

Пределы допус­
каемой погрешно­
сти приведенной к 
диапазону измере­

ний, %
от минус 0 до 

5 мА
0,250; 1,000; 2,000; 
3,000; 4,000; 4,750

±0,2 %

от минус 5 до 
5 мА

-4,500; -3,000;-1,000; 
1,000; 3,000; 4,500

±0,2 %

от 0 до 20 мА 1,000; 4,000; 8,000; 
12,000; 16,000; 19,000

±0,1 %

от 4 до 20 мА 4,800; 7,200; 10,400; 
13,600; 16,800; 19,200

±0,1 %

ЭКОМ-ЗЮО считают прошедшим поверку, если рассчитанная погрешность не выходит 
за пределы допускаемой.
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8.4.3.4 Определение основной приведенной погрешности измерения постоянных на­
пряжений выполняют по схеме, изображенной на рисунке 13.

Рисунок 13 -  Схема соединений для определения основной приведенной погрешно­
сти измерения постоянных напряжений

8.4.3.5 Для определения основной приведенной погрешности измерения постоянных 
напряжений:

а) Кабель связи интерфейса Ethernet подключить к разъему Ethernet ЭКОМ-ЗЮО, 
другой конец кабеля соединить с ПК (сетевое соединение ПК должно быть в одной подсети с 
ЭКОМ-ЗЮО, т.е. <1Р-адрес ЭКОМ-ЗЮО >  должен быть доступен с ПК).

б) Подать питание на ЭКОМ-ЗЮО, дождаться загрузки ПО.
в) В адресной строке web-браузера ввести: h ttp  ://<1Р-адрес ЭКОМ-ЗЮО >  . В поя­

вившемся окне аутентификации ввести имя пользователя и пароль (рисунок 3).
г) Перейти по ссылкам «Система/ Настройка модулей». Откроется список внутрен­

них модулей контроллера (рисунок 11).
д) Выбрать из списка модули AI, переключить тип всех входов на измерение напря­

жения (Тип U) (рисунок 14). ________________________
гигтр̂л

ОБЩИЕ ПАРАМЕТРЫ МОДУЛЯ
Ноиер в контроллере: 3
Тип модуля: | Модуль аналогового ввода ~
Наименование: [Модель 3
Тип входов: I(±20мА)/ U(±10В)

Параметры каналов аналогового вводе»
Название Тип I/U Значение Фильтр, мс
Канал 1 С Ф 0.004145 |2300 !
Канал 2 с <*• 0.014844 |гооо |
Канал 3 С (1 0.001991 |гооо ;
Канал 4 с е 0.008930 12000 I

Применить изменения
Рисунок 14 -  Общие настройки модуля аналогового ввода

е) Нажать на кнопку «Применить изменения».
ж) Выключить питание контроллера.
з) Сконфигурировать переключателями порты аналогового ввода в режим измере­

ния напряжения (см. ПБКМ .421459.008 РЭ).
и) Включить питание контроллера и дождаться загрузки ЭКОМ-3100.
к) Произвести поверку входов по напряжению каждого аналогового модуля. 
Процедура поверки описана в руководстве по эксплуатации ПБКМ .421459.008 РЭ. 

При поверке на входы измерения напряжения с калибратора последовательно подают ис­
пытательные сигналы, величина которых указана в таблице 5. Для каждого канала в соот­
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ветствующей диалоговой форме web-конфигуратора (см. ПБКМ .421459.008 РЭ) будут 
отображены результат измерений и основная приведенная погрешность у, %, вычисленная 
по формуле (3).

Таблица 5 -  Определение погрешности ЭКОМ-ЗЮО при измерении унифицированных сигналов
постоянного напряжения

Диапазон
Значение входного 
сигнала в поверяе­

мых точках, В

Измеренное зна­
чение сигнала в 

поверяемых точ­
ках, В

Рассчитанная
погрешность,

%

Пределы допускаемой 
погрешности приве­
денной к диапазону 

измерений,%

от 0 до 1 В 0,050; 0,200; 0,400; 
0,600; 0,800; 0,950 ±0,5 %

от 0 до 5 В 0,250; 1,000; 2,000; 
3,000; 4,000; 4,750 ±0,2 %

от 0 до 10 В 0,500; 2,000; 4,000; 
6,000; 8,000; 9,500 ±0,1 %

от минус 10 
до 10 В

-9,000; -6,000; -2,000; 
2,000; 6,000; 9,000 ±0,1 %

ЭКОМ-3100 считают прошедшим поверку, если рассчитанная погрешность не выходит 
за пределы допускаемой.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 ЭКОМ-ЗЮО соединяют с персональным компьютером и включают в сеть в соответ­
ствии с указаниями, приведенными в. Руководстве по эксплуатации. В адресной строке web- 
браузера вводят: Ьпр://<1Р-адрес ЭКОМ-3 Ю0>. В появившемся окне аутентификации вводят 
имя пользователя и пароль. Переходят по ссылкам «Система / Метрология» и нажимают кнопку 
«Сравнить контрольную сумму». Появляется таблица с идентификационными данными ПО. 
Идентификационные данные ПО должны соответствовать указанным в описании типа.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке со­
гласно Приказу 1815 от 02.07.2015 г. «Об утверждении Порядка проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке». Знак поверки 
наносится на свидетельство о поверке (либо в паспорте) оттиском поверительного клейма с 
указанием года поверки.

10.2 При отрицательных результатах поверки выдают извещение о непригодности со­
гласно Приказу 1815 от 02.07.2015 г.
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