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Настоящая методика поверки распространяется на субблоки контрольно -  
измерительные (далее -  субблоки), изготовленные акционерным обществом «Уфимское 
приборостроительное производственное объединение», и устанавливает методы и средства 
их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками -  1 год.
Субблоки предназначены для измерений электрической емкости.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1, и применяют 
средства поверки, указанные в таблице 2.
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Таблица 1 -  Операции поверки

Операции поверки
Номер пункта 

методики 
поверки

Обязательность 
проведения при поверке

первичной периодической
1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2 Да Да
ЗПроверка программного обеспечения 7.3 Да Да
4 Определение относительной погрешности 
измерений электрической ёмкости 7.4 Да Да

1.2 При несоответствии характеристик поверяемых субблоков установленным 
требованиям по любому из пунктов таблицы 1 их к дальнейшей поверке не допускают и 
последующие операции не проводят.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяются средства поверки, перечисленные в 
таблицах 2 и 3.

2.2 Допускается применение других основных и вспомогательных средств поверки, с 
метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

2.3 Соотношение погрешности средств применяемых средств поверки и поверяемого 
субблока для каждой проверяемой точки должно быть не более 1:3.

2.4 Все средства поверки должны быть исправны и поверены в установленном порядке.
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Таблица 2 -  Основные средства поверки
Номер пункта 

методики 
поверки

Наименование и тип основного средства поверки

1 2

7.3
Персональный компьютер с предварительно установленным программным 
обеспечением ПО ПОС СИУЗ РБ 351.01696-01 в соответствии с 
руководством оператора РО СИУЗ РБ 351.01695-01 34 01.

7.4

Меры емкости образцовые Р597, диапазон номинальных значений от 100 
до 2000 пФ, класс точности 0,05.
Технологические кабели 1 (длина кабеля 400 м), 2, 3.
Источник питания Б5-7.
Персональный компьютер (ПК) с предварительно установленным 
программным обеспечением ПО ПОС СИУЗ РБ 351.01696-01 в 
соответствии с руководством оператора РО СИУЗ РБ 351.01695-01 34 01.

Таблица 3 -  Вспомогательные средства поверки

Измеряемая
величина

Диапазон
измерений Класс точности, погрешность Тип средства 

измерений

1 2 3 4
Температура от 0 до плюс 60 °С ± 0,3 °с Т ермогигрометр 

ИВА-6Давление от 700 до 1100 гПа ± 2,5 гПа
Влажность от 0 до 90 % ± 2 %

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке субблоков допускаются лица, соответствующие требованиям 
ГОСТ Р 56069-2014, изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые средства 
измерений и на средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75, 
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.27.7-75, требованиями правил по охране труда при эксплуатации 
электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 24 июля 2013 г № 328Н.

4.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны 
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их 
эксплуатации.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-температура окружающего воздуха, °С................................................25 ± 10
-  относительная влажность воздуха, % ...........................................  от 45 до 80
-  атмосферное давление, кП а........................................................... от 97 до 105

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие 
подготовительные работы:



-  проверить наличие действующего удостоверения по электробезопасности;
-  проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению 

безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями 
ГОСТ 12.27.0-75;

-  проверить наличие действующих свидетельств поверки на основные и 
вспомогательные средства поверки.

6.2 Средства поверки и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе 
согласно их руководствам по эксплуатации.

6.3 Проверить на ПК наличие установленного программного обеспечения, входящего 
в комплект субблока ПО ПОС СИУЗ РБ 351.01696-01 в соответствии с руководством 
оператора РО СИУЗ РБ 351.01695-01 34 01. IP адрес сетевого соединения на ПК должен быть 
192.168.100.21. Маска подсети 255.255.255.0

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 

поверяемого субблока требованиям:
-  отсутствие механических повреждений корпуса, соединительных элементов, 

нарушающих работу или затрудняющих поверку;
-  все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
-  разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

Субблоки, имеющие дефекты, дальнейшей поверке не подвергаются, бракуются и
направляются в ремонт.

7.2 Опробование
Подключить штепсель Х2 технологического кабеля 2 к гнезду «+», штепсель ХЗ к 

гнезду «-» источника питания Б5-7. Включить ПК, включить источник питания Б5-7. На 
лицевой панели субблока должна появиться индикация в виде мигающего светодиода 
«ГОТ», горящих индикаторов «27V», «30V», «15V 1», «15V2», «10V», «+5V», «+3,3V» и 
мигающего индикатора «100М».

Выдержать субблок во включенном состоянии в течение 30 мин.

7.3 Проверка программного обеспечения
Проверка программного обеспечения заключается в определении номера версии 

(идентификационного номера) ПО.
Для определения номера версии ПО нужно выполнить следующие операции:

-  запустить ПО ПОС СИУЗ РБ установленное на ПК
-  сравнить указанный в окне ПО номер версии со значением в таблице 4.
Определение цифрового идентификатора ПО не предусматривается.
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Таблица 4 -  Идентификационные данные программного обеспечения вольтметров

Идентификационное 
наименование ПО

Номер версии (идентификационный номер) ПО

1 2
ПО ПОС СИУЗ РБ 351.01696-01 не менее 1.0.0.17.110815
ПО СКИ СИУЗ РБ 351.01697-01 не менее 1.0.0.17.110815

Результаты поверки считаются положительными, если номер версии ПО не менее 
номера версии, указанной в таблице 4.



7.4 Определение относительной погрешности измерений электрической ёмкости
Определение относительной погрешности измерений электрической ёмкости 

проводить при помощи комплекта мер емкости образцовых Р597 (Р597/4 -  200 пФ, Р597/5 -  
300 пФ, Р597/6 -  400 пФ, Р597/7 -  1000 пФ, Р597/8 -  2000 пФ).

Собрать схему для проверки субблока согласно рисунка 1 используя технологические 
кабели 1 (длина кабеля 400 м), 2, 3 представляемые на поверку вместе с субблоком.

На ПК двойным щелчком левой кнопки манипулятора «мышь» на пиктограмме «ПО 
ПОС СИУЗ РБ», расположенной на рабочем столе Windows, открыть программу. В окне 
«Выбор управляющего статуса ПК» выбрать «Управление активно» затем нажать кнопку 
«Выбор». Вид рабочего окна программы представлен на рисунке 2.

В окне программы нажать кнопку «Р8-Смена режима». Вид окна программы после 
нажатия кнопки «Б8-Смена режима» представлен на рисунке 3.

В окне программы выделить режим работы «Ввод параметров» затем нажать кнопку 
«Выбрать». Режим работы программы «Ввод параметров» представлен на рисунке 4

Ввести в графу «Паспортная емкость сухих горячих ДУЗ», расположенную в поле 
«ИК1» вкладки «Изменяемые параметры» значение электрической емкости меры емкости 
образцовой Р597/5.

Ввести в графу «Собственная емкость 1 канала МИУ», расположенную во вкладке 
«Неизменяемые параметры» значение 47.

Ввести в графу «Эталонная емкость 1 канала МИУ», расположенную во вкладке 
«Неизменяемые параметры» значение 100. В окне программы нажать кнопку «Записать».

В окне программы нажать кнопку «Р8-Смена режима». В окне программы «Выбор 
режима работы» выбрать режим работы «Автономные проверки СИУЗ РБ с изделием» затем 
нажать кнопку «Выбрать». Вид окна программы представлен на рисунке 5.
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СИУЗ РБ
РКК Энергия

ф МК2
#  мкз

Щ  СУЭ1 

ф С У Э 2  

ф С У З З

Дата: 16-03-16 

Время: 13-0S-18

Проверка
Ницилпапал Норма
Свял. ПОС ■ МК1 Норма
Свяи. ПОС ■ МК2 Неворма
Свв» ПОС в МКЗ Неворма
Фувкпвонвровавве МИУ1 Норма
Фуякпвоввровавве МИУ2 Неворма
Фувкововнровавве MUV3 Неворма

Самопроверка СИУЗ - НЕНОРМА

| F1 Поном» | fifjj-r [ Я3-Запись»отчбт j . Ч [ F7Cô—«гьэкран || F8 Смена режмча | j F9Cst» ib поакяо-«»м] [ ** Угравлеиие «амвмо
Ннк1-200.0 НиО—  СиО-0.0 Сш2-■■ Rmk1»>20M0m Rmk2»«.OMOm

m k i  м к: коз

Рисунок 2 -  Окно рабочей программы «Самопроверка СИУЗ»
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РКК Энергия
оми~ те •  • aui Дата: 16-03-16
СИ  У З  РБ ф НК2 ф»згфмкз фсузэ Время: 13-16-01

Выбор режима работы

Самопроверка СИУЗ РБ Ввод параметровАвтономные проверки СИУЗ РБ без издепия Автономные проверки СИУЗ РБ о изделием Штатная работа Технологические проверки ЗамршигьраблэСИЫЗ I

| Печать параметров I

Отмена I I Выбрать

1амець | | F>3tmc»»ot4«t | | F7 Со̂аммгь | [ F8C«ena ралина 11 РЭОшыапоишочмт] i фЫправлм—акпчю || КлисгаигыМК
1-199.8 Нт2— С**1 «0.4 СжЭ-- R>«1»20M0m RmkMOMOm Sftll MU M>3

Рисунок 3 - Окно рабочей программы «Выбор режима работы»

„i-u-з DC *а>2' Дата: 16-03-16
С И У З  РБ ф мк2 фсазгфмкз фсаээ Время: 13-08-31РКК Энергия

Ввод параметров

1 У ставки ИК-2
ГЬтортная &§состьсухихгорячд ДУЗ 50374 Ысгае*и Паспортная в>*»еть сух** гврвчм* ДУЗ 503.74

МАКС 75.00
НОН 55.00
WW 3500
ГРЕДВ 15.00

Эталонная ёмкость 1 канала

Иэмаронап «мкость. rfP 1(036 
Рассч4гат>Аурсвси». X ООО

V Рсгммнп«е параметры

Собствен 1ая Сжость 2 канала Ч*У 47.69

Эталотая ежость 2 капала МИУ 10000 

Паспортные мимые ИМ

302 70 
10.15

503 74 
20.39

703 02 
30.54

90955 
41 06

1309 83 
61.44

1724 27 
8255

1923 63 
3*70

фвясяримеосая гра i uaei юстъ гам цаи роботе 1.00000 

Д»ая«»:»цич«и1Д|1грсишсиостуга»априиастр8*«< 100000

<о*ффм*«ит И 

КазФ4млю»т

О* ость юетатара 6Д У Ж1 

ЬкОСТЪ 1**<Т«ТОРв $ДУ ИК2

у  загружать константы е диска I

Ник1-2000 »ш2—
Р3-3«гнсьа<»гч»т I. * .

Сик2~- Rhk.1«>20MOm RwWLOMOm

F7C»p—<th*p»» [J ГбСмашрвм—ч У РЭСтмчапвммючаич Ц *у Цгр—диччкп̂ио
МК1 iOC ККЗ

Рисунок 4 - Окно рабочей программы «Ввод параметров»
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СИЫЗ РБ

РКК Энергия

Щ МК2 
ф М<3

Р СУ31 ► СУ32 IСУЗЭ
Дата: 16-03-16 

Время: 13-13-08

Автономные проверки СИУЗ РБ с изделием
Компенсация паэемиой кабельной сети

измеренная ёмкость кабельной сети, пФ

| Нестройна И!
Сопротивление изоляции, М Ом

Настройка па датчик при работе с мдемм

Паспортная емкость сухих горячих ДУЗ, пФ

Настроить ИК.1 I ИК1 | Настроить ИК2 ИК2 I Г)»*ж
503 740 503740

Результаты измерений:

Clcy*. Д93. пф 
денька С. пФ 
Ru3, МОм

С2сух ДУЭ. пф 
дельта С. пФ 
Ru3. НОп

' г *--ча-; t [ F3-3erma>»итбт | > у; | F7 Со*ран<гь экран || F6 Смена режима j j F9 Сетевые пощлржия | [ правление активно
Ct«1-503.7 Сж2- - Rmk1»>20MOm Rwi-йОМОм ■ * ■ * “

Рисунок 5 - Окно рабочей программы «Автономные проверки СИУЗ РБ с изделием»

В поле «Компенсация наземной кабельной сети» нажать кнопку «Пуск». Измеренная 
емкость в графе «ИК1» таблицы «Измеренная емкость кабельной сети, пФ» должна 
быть (0 ± 2) пФ. В окне программы нажать кнопку «Настройка ИК1». После завершения 
настройки измеренная емкость в графе «ИК1» таблицы «Измеренная емкость кабельной 
сети, пФ» должна быть (0,00 ± 0,05) пФ. В поле «Компенсация наземной кабельной сети» 
нажать кнопку «Пауза».

Подключить штепсель ХЗ технологического кабеля 1 к гнезду 1, штепсель Х4 к гнезду
2, штепсель Х5 к корпусу меры емкости образцовой Р597/5. В поле «Настройка на датчик 
при работе с изделием» нажать кнопку «Пуск». В графе «С1сух.ДУЗ,пФ» таблицы 
«Результаты измерений» должно появиться измеренное значение электрической емкости 
Р597/5 которое должно отличаться от действительного значения не более чем на ± 20 пФ. В 
окне программы нажать кнопку «Настроить ИК1». После завершения настройки в графе 
«С1сух.ДУЗ,пФ» таблицы «Результаты измерений» должно появиться измеренное значение 
электрической емкости Р597/5 которое должно отличаться от действительного значения не 
более чем на ± 0,1 пФ.

Произвести последовательно измерения и расчет погрешностей для мер Р597/4, 
Р597/5, Р597/6, Р597/7, Р597/8. Подключение мер емкости проводить после нажатия кнопки 
«ПАУЗА». После подключения меры емкости необходимо нажать кнопку «Пуск», а затем 
проконтролировать измеренную емкость в в графе «С1сух.ДУЗ,пФ» таблицы «Результаты 
измерений», показания в графах «Дельта С, пФ» и «Яиз, МОм» таблицы «Результаты 
измерений» не контролировать. Зафиксировать значения измерений и занести их в таблицу 5.
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Таблица 5 -  Результаты измерений

Действительное 
значение меры 

емкости, пФ

Измеренное 
субблоком значение 

емкости, пФ

Относительная 
погрешность, %

Пределы 
относительной погрешности 

измерений электрической 
ёмкости при температуре 

от 15 до 35 °С, %
1 2 3 4

200

±0,35
300
400
1000
2000

Относительную погрешность измерений рассчитать по формуле:
(С -С )g = <_™---- ^ .ю о о / о  (1)

С

где СИ1м -  измеренное субблоком значение ёмкости;
Смеры -  действительное значение ёмкости меры.

Результаты поверки считают положительными, если полученные значения 
погрешностей не превышают нормируемых значений ±0,35 %.

После выполнения измерений отключить всю аппаратуру.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Положительные результаты поверки субблока оформляют свидетельством о 
поверке в соответствии с приказом Минпромторга России от 02.07.2015 
№ 1815 "Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к 
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке".

8.2 Знак поверки наносится в месте, установленном в описании типа средства 
измерений.

8.3 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов 
настоящей методики свидетельство о поверки аннулируется и выписывается извещение о 
непригодности в соответствии с приказом Минпромторга России от 02.07.2015 № 1815 "Об 
утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 
содержанию свидетельства о поверке".
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