
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
"ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ”
(ФГУП "ВНИИМС")

Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с те м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й

Т е п л о с ч е т ч и к и  
П Р А М Е Р - Т Е П Л О - В Р  

М е т о д и к а  п о в е р к и
4 2 1 8 -0 3 8 -1 2 5 6 0 8 7 9  М П

л. Р -  \0>

по п

У ТВ ЕРЖ Д А Ю
Заместитель директора 

оги и  Ф Г У П  " В Н И И М С "

Н . В . И в а н н и к о в а

2 0 16  г .

2016



2

В в е д е н и е ...................................................................................................................................................................................... ....3
1 О п е р а ц и и  п о в е р к и ..................................................................................................................................................... .....3
2  С р е д с тв а  п о в е р к и ....................................................................................................................................................... .....4
3 Т р е б о в а н и я  к  к в ал и ф и к ац и и  п о в е р и т е л е й ............................................................................... ......5
4  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ................................................................................................................................ .... 5
5 У с л о в и я  п о в е р к и ........................................................................................................................................................ ......6
6 П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е .......................................................................................................................................... ......6
7  П р о в е д е н и е  п о в е р к и .............................................................................................................................................. ......7
8 О ф о р м л е н и е  р е з ул ь та то в  п о в е р к и ....................................................................................................... .... 1 1
П р и л о ж е н и е  А  (р е к о м е н д уе м о е ) Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и ............................ .......1 2

Содержание



3

Н а с т о я щ и й  д о к у м е н т  р а с п р о с тр а н я е т с я  н а  те п л о с ч е тч и к и  
П Р А М Е Р - Т Е П Л О - В Р  (далее -  т е п л о с ч е т ч и к и ), и з готав л и в аем ы е п о  
Т У  4 2 1 8 -0 3 8 -1 2 5 6 0 8 7 9 -2 0 1 5  и  у с т а н а в л и в а е т  м е то д и к у  п е р в и ч н о й  и  п е р и о 
д и ч е с к о й  п о в е р о к .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н тер вал  -  не бол ее 4  л е т.

1  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Введение

1 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , ук а з а н н ы е  в 
та б л и ц е  1 .
Т а б л и ц а  1 _________________________________________________________

Н о м е р П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

Н а и м е н о в а н и е  оп ера ц и и
п у н к т а  до
к у м е н т а  п о  

п о в ер к е

п е р в и ч н о й
п оверке

п е р и од и ч еско й
поверке

1 В н е ш н и й  о с м о тр 7 . 1 + +

2 О п р о б о в а н и е 7 .2 + —

3 Определение м етрологических 
характеристик те п л о с ч е тч и к а :

3 .1  П о в е р к а  с о с та в н ы х частей 
(сред ств и зм ерен и й ) те п л о с ч е т
ч и к а

7 .3

7 .3 .1 + +
3 .2  О п р е д е л е н и е  а б с ол ю тн ой  

п о гр е ш н о с т и  и зм ерен и й  тем п е
р а т ур ы  те п л о н о с и те л я  те п л о 
с ч е тч и к о м 7 .3 .2 + +

3 .3  О п р е д е л е н и е  а б с ол ю тн ой  
п о гр е ш н о с т и  и зм ерени й  р азно
с ти  т е м п е р а тур  те п л о н о с и те л я  в 
под аю щ ем  и  о б р а т н о м  т р у б о 
п р о в о д а х те п л о с ч е тч и к о м 7 .3 .3 + +

3 .4  О п р е д е л е н и е  п ри вед ен ной  
п о гр е ш н о с т и  и зм ерени й  давле
н и я  те п л о н о с и те л я  те п л о с ч е тч и 
к о м 7 .3 .4 + +

О п р е д е л я е тся  п р и  на л и чи и  кан ал ов и зм ерени я д авления.
1 .2  П р и  п о л у ч е н и и  о тр и ц а те л ь н о го  р е з ул ь та та  п р и  в ы п о л н е н и и  л ю б о й  из 

о п е р а ц и й , у к а з а н н ы х в табл и це 1 ,  п о в е р к а  п рекращ ается и  те п л о с ч е тч и к  п р и 
знается н е п р и го д н ы м  к  эк с п л уа та ц и и .
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2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют средства поверки и оборудова
ние, указанные в таблице 2.
Т аб лица 2__________________________________________________________

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  сред 
с т в а  п о в е р к и ; о б о з н а ч е н и е  н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а , р е г л а 
м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  и  ( и л и )  м е т р о л о г и 

ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о 
в е р к и

7 .2

У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  во д ом е рн ая " П Р О М Е К С " .  Д и а п а з о н  
в о с п р о и з в о д и м ы х р а с х о д о в  (0 ,0 0 5  -  4 0 0 ) м 3/ч , о т н о с и те л ь н а я  п о 
гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м а и  с р е д н и х з н а ч е н и й  о б ъ е м н о го  
р а с хо д а  ±  0 ,3 3  % .

М а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 1 . Д и а п а з о н  з н а ч е н и й  э л е к тр и ч е 
с к о го  с о п р о т и в л е н и я  (0 ,0 0 1  -  1 1 1 1 1 1 , 1 0 )  О м , о т н о с и те л ь н а я  п о 
гр е ш н о с т ь  8 =  ±  { 0 ,0 2 + 2 - 10"6( ( R K/ R ) - 1 ) }  % .

М н о го ф у н к ц и о н а л ь н ы й  к а л и б р а то р  M C I 0 0 0 . Д и а п а з о н  в о с 
п рои звед ени я (0  -  2 4 )  м А ,  п о гр е ш н о с т ь  ±  ( 0 ,0 2  %  I  +  2  м к А ) .

7 .3

У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  во д ом е рн ая " П Р О М Е К С " .  Д и а п а з о н  
в о с п р о и з в о д и м ы х р а с хо д о в  (0 ,0 0 5  -  4 0 0 ) м 3/ч , о т н о с и т е л ь н а я  п о 
гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  об ъ ем а и  с р е д н и х з н а ч е н и й  о б ъ е м н о го  
р а с хо д а  ±  0 ,3 3  % .

М н о го ф у н к ц и о н а л ь н ы й  к а л и б р а то р  M C I 0 0 0 . Д и а п а з о н  и зм е
р е н и й  (0  -  2 0 ) м А ,  п о гр е ш н о с т ь  ±  ( 0 ,0 2  %  I  +  2  м к А ) .

С т е н д  С К С 6 .  Д и а п а з о н  восп р ои зве д ен и й  силы  п о с т о я н н о г о  
т о к а  (0 ,0 2 5  -  2 0 ,0 )  м А ,  п о гр е ш н о с т ь  ±  0 ,0 0 3  м А ;  д и ап а з о н  в о с 
п ро и звед е н и й  э л е к тр и ч е с к о го  с о п р о ти в л е н и я  (5 1  -  6 7 3 ,3 )  О м , 
п о гр е ш н о с т ь  ±  0 ,0 6 7  О м ; д иапазон в о сп р о и з в е д е н и й  ч а с т о ты  
след ования и м п у л ь с о в  ( 0 ,6 1 0 3 5 1  -  6 5 5 3 5 ) Г ц ,  п о гр е ш н о с т ь  
±  0 ,0 0 3 % ; в о сп р ои зве д ен и е к о л и ч е с тв а  и м п у л ь с о в  в п а к е те  (п е 
р и о д  след ования и м п у л ь с о в , м с ) -  о т  1 6 ( 3 2 7 6 ,8 )  д о 6 5 5 3 5 (0 ,8 ) , 
п о гр е ш н о с т ь  п е р и о д а  след ования и м п у л ь с о в  Т  н е бол ее 
±  0 ,0 0 1  м с п р и  0 ,1 < Т < 1 6  м с , ±  0 ,0 0 2  м с п р и  1 6 < Т < 3 2  м с , ±  0 ,2  м с 
п р и  3 2 < Т < 3 2 0 0  м с .

М у л ь т и м е т р  A g ile n t  3 4 4 0 1 . Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  
(0  -  10 0 0 ) О м , п о гр е ш н о с т ь  ±  (0 ,0 0 2  %  R  +  5 м О м ) .

М е га о м м е т р  М 4 10 0 /3 . Д и а п а з о н  и зм е ряе м ы х с о п р о т и в л е н и й  
п р и  п о с т о я н н о м  н а п р я ж е н и и  500 В  ( 1  -  10 0 0 ) М О м ,  класс т о ч н о 
с т и  1 .

Э т а л о н н ы й  т е р м о м е тр  с о п р о ти в л е н и я  Э Т С - 1 0 0 / 1 . Д и а п а з о н  
(0 ,0 1  -  6 6 0 ,3 2 3 ) ° С ,  3 -г о  разряда.
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Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  сред 
с т в а  п о в е р к и ; о б о з н а ч е н и е  н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а , р е г л а 
м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  и  ( и л и )  м е т р о л о г и 

ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о 
в е р к и

Т е р м о с т а т  ж и д к о с тн ы й  " Т е р м о т е с т -1 0 0 " . Д и а п а з о н  в о с п р о и з 
в о д и м ы х т е м п е р а т у р  (м и н у с  30 -  п л ю с  1 0 0 ) ° С ,  н е с та б и л ь н о с ть
±  0 ,0 1  ° с .

Т е р м о с т а т  ж и д к о с тн ы й  " Т е р м о т е с т -3 0 0 " . Д и а п а з о н  в о с п р о и з 
в о д и м ы х т е м п е р а т у р  ( 1 0 0  -  3 0 0 ) ° С ,  н е с та б и л ь н о с ть  ±  0 ,0 1  ° С .

П о р ш н е в а я  и зм е ри тел ьн ая с и сте м а гр у з о п о р ш н е в о го  м а н о 
м е тр а  т и п а  М П - 6 0 .  Д и а п а з о н  ( 1  -  6 0 ) кгс /с м 2, класс т о ч н о с т и  0 ,2 .

И с т о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о го  т о к а  Б 5 .3 0 /3 . В ы х о д н о е  
н а п р я ж е н и е  (0  -  3 0 ) В ,  н е с та б и л ь н о с ть  ±  ( 0 ,0 0 0 1 - U ycr +  0 ,0 0 5 ) В .  
В ы х о д н о й  т о к  (0 -  3 ) А ,  н е с та б и л ь н о с ть  ±  ( 0 ,0 0 0 6 Т уст +  0 ,0 0 4 ) А .

П с и х р о м е т р  а с п и р а ц и о н н ы й  М В - 4 - 2 М .  Д и а п а з о н  и зм е рен и я 
те м п е р а тур ы  о т  м и н у с  25 до п л ю с  50 ° С ,  п о гр е ш н о с т ь  ± 0 , 1  ° С .  
Д и а п а з о н  вы чи сл е ни я о тн о с и те л ь н о й  в л а ж н о с т и  ( 1 0  -  10 0 ) % ,  
п о гр е ш н о с т ь  ±  7  % .

Б а р о м е тр  а н е р о и д  М 6 7 .  Д и а п а з о н  и зм е рен и й  
(6 1 0  -  7 9 0 ) м м  р т . с т ., п о гр е ш н о с т ь  ± 1 ,5  м м  р т . ст

Т е р м о м е т р  с те к л я н н ы й  р т у т н ы й  T J I - 4 .  Д и а п а з о н  изм ерений 
(0  -  5 0 ) ° С ,  3 разряда.

2 .2  Д о п у с к а е т с я  и с п ол ь зован и е д р у г и х  сред ств и з м е р е н и й , не у к а з а н н ы х  
в та б л и ц е  2 , н о  о б е с п е ч и в а ю щ и х оп ред е л е н и е (к о н т р о л ь ) м е т р о л о ги ч е с к и х  
х а р а к те р и с т и к  п о в е р я е м ы х т е п л о с ч е тч и к о в  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 Т р е б о в а н и я  к  к в а л и ф и к а ц и и  п о в е р и т е л е й

3 .1  К  п о в е р к е  т е п л о с ч е тч и к а  д о п у с к а ю т  л и ц , и з у ч и в ш и х  р ук о в о д с тв а  п о  
э к с п л уа т а ц и и  н а  те п л о с ч е тч и к  и  со став н ы е  ч а с ти  (с р е д ств а  и зм е рен и й ) т е п 
л о с ч е тч и к а , э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  сред ства п о в е р к и , и  а тт е 
с т о в а н н ы х  в качестве п о в е р и те л е й  сред ств и з м е р е н и й  в  с о о тв е тс тв и и  с 
П Р  5 0 .2 .0 1 2 .

4  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

4 .1  П р и  р а б о т е  с т е п л о с ч е тч и к а м и  след ует р у к о в о д с тв о в а ть с я  ук а з а н и я 
м и  м ер б е з о п а с н о с ти , п р и в е д ен н ы м и  в э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н та ц и и  т е п 
л о с ч е тч и к а  и  с о с та в н ы х частей  те п л о с ч е т ч и к а .

4 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т " П р а в и л а  т е х н и ч е с к о й  э к с п л уа 
т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о тр е б и те л е й " и  тр е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 .2 .0 9 1 .
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5 У с л о в и я  п о в е р к и

5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  т е п л о с ч е тч и к а  с о б л ю д а ю т у с л о в и я , у к а з а н 
ны е в д о к у м е н т а х  н а  м е то д и к и  п о в е р о к  с о с т а в н ы х  ч а с те й  т е п л о с ч е тч и к а .

6 П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е

6 .1  П о в е р к у  т е п л о с ч е т ч и к а  п р о в о д я т п р и  н а л и ч и и  п а с п о р т а  и  р у к о в о д 
ств а  п о  э к с п л у а т а ц и и , а та к ж е  п а с п о р то в  и  р у к о в о д с т в  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  
составн ы е ч а с ти  (сред ства и з м е р е н и й ) т е п л о с ч е тч и к а .

6 .2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т сл е д ую щ и е п о д го т о в и т е л ь 
ны е р а б о т ы :

- п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  свид етельств (о т м е т о к ) о  п о в е р к е  
и с п о л ь з уе м ы х сред ств и з м е р е н и й ;

-  п р о в е р я ю т  с о б л ю д ен и е у с л о в и й  раздела 5 ;
-  п р о в е р я ю т  н а л и ч и е  п о в е р о ч н о го  о б о р у д о в а н и я  и  в с п о м о га т е л ь н ы х  

у с т р о й с т в , п е р е ч и с л е н н ы х в разделе 2 ;
-  п о д го т а в л и в а ю т  к  р а б о т е  поверяем ы й т е п л о с ч е т ч и к  (с о с та в н ы е  ч а с ти  

т е п л о с ч е т ч и к а ), п о в е р о ч н о е  о б о р у д о в а н и е  и  сред ства и з м е р е н и й  в с о о т в е т 
с тв и и  с и х  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н та ц и е й .
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7 . 1  В н е ш н и й  о с м о т р

7 . 1 . 1  П р и  в н е ш н е м  о с м о тр е  у с т а н а в л и в а ю т :
-  с о о тв е тс тв и е  з аво д ск ого н о м е р а  те п л о с ч е тч и к а  н о м е р у , у к а з а н н о м у  в 

п а с п о р те ;
-  с о о тв е тств и е  к о м п л е к тн о с т и  и  м а р к и р о в к и  тр е б о в а н и я м  э к с п л у а т а ц и 

о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;
-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  с о с т а в н ы х  ч а с т е й , в л и я ю щ и х  н а  

р а б о т у  т е п л о с ч е тч и к а .
7 . 1 .2  Т е п л о с ч е т ч и к , з а б р а к о в а н н ы й  п р и  в н е ш н е м  о с м о т р е , к  д ал ьней ш е

м у  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  н е  д о п у с к а ю т .

7 .2  О п р о б о в а н и е

7 .2 .1  О п р о б о в а н и е  в ы п о л н я ю т для к а ж д о го  и з м е р и т е л ь н о го  кан ал а т е п 
л о с ч е тч и к а . Д л я  э т о го  у с т а н а в л и в а ю т  каж ды й п р е об р азо в ате л ь  р а с хо д а  из 
со став а те п л о с ч е тч и к а  н а  и сп ы та те л ь н ы й  у ч а с т о к  у с т а н о в к и  п о в е р о ч н о й . 
П о д к л ю ч а ю т  пре образо вате л ь р а с х о д а  к  с о о тв е т с т в у ю щ е м у  к а н а л у  и зм ере
н и й  р а с хо д а  (о б ъ е м а ) те п л о в ы ч и с л и те л я  с о гл а с н о  р у к о в о д с тв а м  п о  э к с п л у а 
т а ц и и  вы чи сл и тел я и п р е о б р азо в ате л я  р а с хо д а . У с т а н а в л и в а ю т  знач ени е р а с 
х о д а  через п р о т о ч н у ю  ч а сть  п р е о б р а з о в а те л я  р а с хо д а  в п р е д е л ах р а б о ч е го  
д и апазон а р а с хо д о в .

7 .2 .2  П о д к л ю ч а ю т  п о о ч е р е д н о  к  к а ж д о м у к а н а л у  и зм е рен и й  т е м п е р а т у 
ры  теп л о в ы ч и сл и те л я  м а га з и н  с о п р о т и в л е н и й . У с т а н а в л и в а ю т  н а  м а га з и н е  
с о п р о т и в л е н и й  значение с о п р о т и в л е н и я  13 0  О м . В а р ь и р у я  знач ен и е с о п р о 
ти в л е н и я  н а  м агази н е с о п р о т и в л е н и й  в п р е д е л ах ±  2 0  О м , следят за и зм е н е
н и е м  з н ач ен и я и м и т и р у е м о й  те м п е р а т у р ы  п о  о т с ч е т н о м у  у с т р о й с т в у  т е п л о 
вы чи сл и тел я.

7 .2 .3  П о д к л ю ч а ю т  п о о ч е р е д н о  к  к а ж д о м у к а н а л у  и зм е рен и й  д авления 
теп л о в ы ч и сл и те л я  м н о го ф у н к ц и о н а л ь н ы й  к а л и б р а то р  M C I  ООО в ре ж и м е  г е 
н е р а ц и и  силы  п о с т о я н н о го  т о к а  (п р и  н а л и ч и и  к а н ал о в  и зм е рен и й  д а в л е н и я ). 
И з м е н я я  знач ен и е в ы хо д н о го  т о к а  в д иапазон е о т  4  д о 2 0  м А ,  следят за и зм е
н е н и я м и  з н а ч е н и й  и м и т и р у е м о го  д авления п о  о т с ч е т н о м у  у с т р о й с т в у  т е п л о 
вы чи сл и тел я.

7 .2 .4  Ре з ул ь та ты  о п р о б о в а н и я  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если в ы п о л 
н я ю тс я  сл е д ую щ и е у с л о в и я :

- п р и  и зм е н е н и и  з н ач ен и я р а с хо д а  через п р о то ч н ы е  ч а с ти  п р е о б р а з о в а 
тел ей  р а с хо д а  п р о и с х о д и т  с о о тв е т с т в у ю щ е е  и зм е не ни е п о к а з а н и й  р а с хо д а  н а  
о т с ч е тн о м  у с т р о й с тв е  те п л о в ы ч и с л и те л я ;

- п р и  и зм е н е н и и  з н ач ен и я с о п р о т и в л е н и я  н а  м а га з и н е  с о п р о т и в л е н и й  
п р о и с х о д и т  и зм енение п о к а з а н и й  и м и т и р у е м о й  те м п е р а тур ы  н а  о т с ч е т н о м  
у с т р о й с т в е  те п л о в ы ч и с л и те л я ;

7 Проведение поверки
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-  п р и  и зм е н е н и и  зн а ч е н и я  в ы х о д н о го  т о к а  н а  м н о го ф у н к ц и о н а л ь н о м  
к а л и б р а то р е  п р о и с х о д и т  и зм енени е п о к а з а н и й  и м и т и р у е м о го  д ав л е н и я н а  о т - 
с ч е т н о м  у с т р о й с тв е  те п л о в ы ч и с л и те л я  (п р и  н а л и ч и и  к а н ал о в  и з м е р е н и й  дав
л е н и я ).

7 .2 .5  Ре з ул ь та ты  о п р о б о в а н и я  зан о сят в п р о т о к о л  п о в е р к и  (П р и л о ж е н и е
А ) .

7 .3  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  т е п л о с ч е т ч и к а

7 .3 .1  П о в е р к а  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  (с р е д с т в  и з м е р е н и й ) т е п л о с ч е т ч и к а

7 . 3 . 1 .1  П о в е р к у  с о с т а в н ы х  частей  (ср е д ств  и зм е р е н и й ) т е п л о с ч е тч и к а  
в ы п о л н я ю т  в объем е и  п о сл ед о вате л ь н о сти  с о гл а с н о  д о к у м е н та м  н а  м е то д и 
к у  п о в е р к и  с о о тв е т с т в у ю щ е й  с о с та в н о й  ч а с т и  (т а б л и ц а  3 ).
Т а б л и ц а  3 _________________________________________ ____________________

Т и п  с о с т а в н о й  ч а 
с т и  (с р е д с т в а  из
м е р е н и й ) т е п л о 

с ч е т ч и к а  
(н о м е р  Г о с р е е с т р а )

Н а и м е н о в а н и е  д о к у м е н т а  н а  м е т о д и к у  п о в е р к и

Т В 7  ( 4 6 6 0 1 - 1 1 ) Р Э П Р .4 0 7 2 9 0 .0 0 7  М П  "Т е п л о в ы ч и с л и т е л и  Т В 7 .  М е т о 
д и к а п о в е р к и "

С П Т 9 4 1 ( 2 9 8 2 4 -1 4 ) Раздел 1 1  "М е т о д и к а  п о в е р к и " р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у 
а та ц и и  Р А Ж Г . 4 2 1 4 1 2 .0 3 1  Р Э  "Т е п л о в ы ч и с л и т е л и  
С П Т 9 4 1 .  Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и "

С П Т 9 4 3  (2 8 8 9 5 -0 5 ) Р А Ж Г .4 2 1 4 1 2 .0 1 9  П М 2  "Т е п л о в ы ч и с л и т е л и  С П Т 9 4 3  
(м о д . 9 4 3 .1 , 9 4 3 .2 ) . М е т о д и к а  п о в е р к и "

Э Л Ь Ф  ( 6 1 0 1 6 - 1 5 ) М П  2 4 -2 2 1 -2 0 1 5  "В ы ч и с л и т е л и  Э Л Ь Ф . М е т о д и к а  п о 
в е р к и "

В Э П С - Р  ( 6 1 8 7 2 - 1 5 ) 4 2 1 3 - 0 3 7 - 1 2 5 6 0 8 7 9  М П  " Г С И .  П р е о б р а з о в а т е л и  рас
х о д а  ви хревы е э л е к тр о м а гн и тн ы е  В Э П С - Р .  М е т о д и к а  
п о в е р к и "

Т С - Б  ( 6 1 8 0 1 - 1 5 ) М П . В Т  19 0 -2 0 0 8  "Т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  с о п р о т и в л е 
н и я  Т С - Б .  М е т о д и к а  п о в е р к и "

К Т С - Б  (4 3 0 9 6 -1 5 ) Раздел 4 "М е т о д и к а  п о в е р к и " Р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л уа 
т а ц и и  С Д Ф И .4 0 5 2 1 0 .0 0 5  Р Э

К Т С П - Н  ( 3 8 8 7 8 -1 2 ) М П  В Т  0 4 7 -2 0 0 2  "К о м п л е к т ы  те р м о п р е о б р а з о в а те л е й  
с о п р о ти в л е н и я  К Т С П - Н .  М е т о д и к а  п о в е р к и "

С Д В  ( 2 8 3 1 3 - 1 1 ) М П  1 6 -2 2 1 -2 0 0 9  " Г С И .  П р е о б р а з о в а те л и  д ав л е н и я из
м ерительны е С Д В . М е т о д и к а  п о в е р к и "

П Д - Р  ( 4 0 2 6 0 - 1 1 ) Ц Т К А .4 0 6 2 2 2 .0 7 8  М П  "П р е о б р а з о в а т е л и  и з б ы т о ч н о го  
давления П Д - Р .  М е т о д и к а  п о в е р к и "



9

7 .3 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  
т е п л о н о с и т е л я  т е п л о с ч е т ч и к о м

7 .3 .2 .1  А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с т ь  и зм е рен и й  те м п е р а тур ы  т е п л о н о с и т е 
ля т е п л о с ч е тч и к о м  A t в ° С  в ы ч и с л я ю т п о  ф орм ул е

р а т у р у  те р м о п р е о б р а з о в а те л е м  с о п р о т и в л е н и я , ° С  (п а с п о р тн ы е  д анны е т е р 
м о п р е о б р азо в ате л я  с о п р о т и в л е н и я );

лей Т В 7 ,  С П Т 9 4 1 ,  С П Т 9 4 3 ; Л [ в =  ±  0 ,1 5  ° С  -  для те п л о в ы ч и с л и те л я  Э Л Ь Ф ) .
7 .3 .2 .2  Р е з у л ь та т оп ред е л е н и я а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м 

п е р а ту р ы  те п л о н о с и те л я  те п л о с ч е тч и к о м  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , есл и а б 
с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  те м п е р а ту р ы  t  те п л о с ч е тч и к о м  н е п р е в ы 
ш ае т ±  (0 ,3  +  0 ,0 0 2 -г) ° С .

7 .3 .2 .3  Р е з у л ь та т оп ред е л е н и я а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м 
п е р а тур ы  те п л о н о с и те л я  т е п л о с ч е тч и к о м  зан о ся т в п р о т о к о л  п о в е р к и  ( П р и 
л о ж е н и е  А ) .

7 .3 .3  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  р а з н о с т и  
т е м п е р а т у р  т е п л о н о с и т е л я  в  п о д а ю щ е м  и  о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х  т е п 
л о с ч е т ч и к о м

7 .3 .3 .1  А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с т ь  и зм е рен и й  р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  т е п 
л о н о си те л я  т е п л о с ч е тч и к о м  А &  в ° С  в ы ч и с л я ю т п о  ф орм ул е

где А д [ с  -  а б с о л ю тн ая  п о гр е ш н о с т ь  и зм е рен и й  р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  к о м 
п л е к то м  те р м о п р е о б р а з о в а те л е й  с о п р о т и в л е н и я , ° С  (п а с п о р т н ы е  д анны е 
к о м п л е к та  те р м о п р е о б р а з о в а те л я  с о п р о т и в л е н и я );

А д [ в -  а б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с т ь  и зм е рен и й  р а з н о с ти  с о п р о т и в л е н и й  
с и гн а л о в , с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з н о с ти  т е м п е р а т у р , т е п л о в ы ч и с л и те л е м , ° С  
( А ^ тв =  ±  (0 ,0 3 + 0 ,0 0 0 6 - A t )  ° С  -  для теп л о в ы ч и сл и те л я  Т В 7 ;  A j B  =  ±  0 ,0 3  ° С  -  
для теп л о в ы ч и сл и те л е й  С П Т 9 4 1 ,  С П Т 9 4 3 ; A j B =  ±  0 ,0 4  ° С  — для т е п л о в ы 
чи сл и те л я  Э Л Ь Ф ) .

7 .3 .3 .2  Р е з у л ь та т о п р ед е л е н и я а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  раз
н о с ти  т е м п е р а т у р  те п л о н о с и те л я  те п л о с ч е тч и к о м  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , 
если а б с о л ю тн ая  п о гр е ш н о с т ь  и зм е рен и й  р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  A t  т е п л о с ч е т 
ч и к о м  н е  п ре вы ш ае т ±  ( 0 ,1 3  +  0 ,0 0 6 -A t )  ° С .

7 .3 .3 .3  Р е з у л ь та т оп ред е л е н и я а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  раз

гд е A j c  -  а б с о л ю тн ая  п о гр е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  с о п р о т и в л е н и я  в т е м п е -

A j B -  а б с о л ю тн а я  п о гр е ш н о с т ь  и зм е рен и й  с и гн а л о в , с о о т в е т с т в у ю щ и х
ТВт е м п е р а т у р е , те п л о в ы ч и с л и те л е м , ° С  ( A t =  ±  0 ,1  ° С  -  для те п л о в ы ч и с л и т е -
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н о с т и  т е м п е р а т у р  т е п л о н о с и те л я  те п л о с ч е тч и к о м  зан о ся т в п р о т о к о л  п о в е р к и  
(П р и л о ж е н и е  А ) .

7 .3 .4  О п р е д е л е н и е  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д а в л е н и я  
т е п л о н о с и т е л я  т е п л о с ч е т ч и к о м

7 .3 .4 .1  П р и в е д е н н у ю  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  д авл ени я те п л о н о с и те л я  
те п л о с ч е тч и к о м  у  в %  в ы чи сл я ю т для т е п л о с ч е тч и к а  с к а н а л а м и  изм ерен ий 
д авл ени я п о  ф о рм ул е

г  = г п д + г тв, ( 3 )

гд е  yf1̂  — п р и ве д ен н ая п о гр е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  з н а ч е н и я  давления в 
эл е к тр и ч е с к и й  с и гн а л  пре образо вате л е м  д ав л е н и я , %  (п а с п о р т н ы е  данны е 
пр е об р азо в ате л я д а в л е н и я );

]? в  -  п р и ве д ен н ая п о гр е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  д авл ени я те п л о в ы ч и с л и - 
те л е м , %  ( / в  =  ±  0 ,1  %  -  для те п л о в ы ч и с л и те л е й  Т В 7 ,  С П Т 9 4 1 ,  С П Т 9 4 3 , 
Э Л Ь Ф ) .

7 .3 .4 .2  Р е з у л ь та т  оп ред еления п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  изм ерен ий 
д авления т е п л о н о с и те л я  те п л о с ч е тч и к о м  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если 
пр и в е д е н н ая  п о гр е ш н о с т ь  и зм ерений д авления т е п л о с ч е т ч и к о м  н е  превы ш а
е т ±  1 ,0  % .

7 .3 .5  Ре з ул ь та ты  оп ред еления М е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  т е п л о 
с ч е т ч и к а  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и  с о т н о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с т ь ю  измере
н и й  т е п л о в о й  э н е р ги и  (к о л и ч е с тв а  т е п л о т ы ):

-  для закр ы ты х с и сте м  те п л о с н а б ж е н и я :
±  (2  +  4 A t i / A t  +  0 ,0 1  ' G b/ G )  %  ~  для кл асса 1 (п о  Г О С Т  Р  5 1 6 4 9 - 2 0 1 4 , 

Г О С Т  Р Е Н  1 4 3 4 - 1 - 2 0 1 1 ) ;
±  (3 +  b A t ^ / A t  +  0 ,0 2  G b/ G )  %  -  для кл асса 2  (п о  Г О С Т  Р  5 1 6 4 9 - 2 0 1 4 , 

Г О С Т  Р Е Н  1 4 3 4 - 1 - 2 0 1 1 ) ;
-  для о т к р ы т ы х си сте м  те п л о с н а б ж е н и я :

±  [ 3 ,5 + 1 0 /Л /+ 0 ,0 0 5 - G y G / ] / [  1 ~ ( G 2 - t 2 ) / ( G l ’ t l ) ]  %  (п о  М И  2 5 5 3 -9 9 ), 
есл и ре з ул ь та т п о в е р к и  с о с та в н ы х ч а с те й  т е п л о с ч е тч и к а  п о л о ж и те л ь н ы й .

Г д е  A t/ /  =  3 -  н аи м е н ь ш е е знач ени е р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  в п о д аю щ е м  и 
о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х , ° С ;

A t  -  з н ач ен и е р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  в п о д аю щ е м  и  о б р а т н о м  
т р у б о п р о в о д а х , ° С ;

t l  и  t2  -  з н ач ен и я т е м п е р а т у р  в п о д аю щ е м  и  о б р а т н о м  
т р у б о п р о в о д а х ,° С ;

G l ,  G 2  — зн а ч е н и я  о б ъ е м н о го  р а с хо д а  т е п л о н о с и те л я  в п о д аю щ ем  и 
о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х , м  /ч;
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G  и G b  -  значения р а с хо д а  те п л о н о с и те л я  и е го  наи бол ьш ее з н а ч е н и е  в

8 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

8 .1  П р и  п о л о ж и те л ь н ы х р е з ул ь та та х п о в е р к и  п о вер и тел ь  в п р о т о к о л е  
п о в ер к и  (П р и л о ж е н и е  А )  с та в и т  с в о ю  под пи сь с указан и е м  даты п о в е р к и  и 
вы писы вает "С в и д е те л ь с тв о  о п о в е р к е " в с о о тв е тс тв и и  с при казом  М и н п р о м 
т о р га  Р о с с и и  о т  02 ию ля 2 0 1 5  г .  №  1 8 1 5  " О б  утв е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е 
н и я п о в е р к и  сред ств и з м е р е н и й , тр е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  
свид етельства о п о в е р к е ".

8 .2  П р и  о тр и ц а т е л ь н ы х р е з у л ь та т а х п о в е р к и  вы писы вается "И з в е щ е н и е
о  н е п р и го д н о с т и  к п р и м е н е н и ю " в с о о тв е тс тв и и  с п ри к азом  М и н п р о м т о р г а  
Р о с с и и  о т  02 ию ля 2 0 15  г .  №  1 8 1 5  " О б  утв е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о 
верки сред ств и зм е рен и й , т р е б о в а н и я  к знаку п о в е р к и  и с од е рж ан и ю  сви д е
тел ьства о  п о в е р к е ".

Н а ч а л ь н и к  с е к то р а  отдела 20 8  Ф Г У П  " В Н И И М С "  ___  ̂ И .  Н и к и т и н

под аю щ ем  т р у б о п р о в о д е , м 3/ч.

Н а ч а л ь н и к  отд ела 208 Ф Г У П  " В Н И И М С Б . А .  И п о л и т о в

Р у к о в о д и те л ь  М С  З А О  "П р о м с е р в и с " А . Г .  Я к о в е н к о
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

П р о т о к о л  п о в е р к и  №  
т е п л о с ч е т ч и к а

П Р А М Е Р - Т Е П Л О - В Р ______ , зав. № _________ Т У  4 2 1 8 -0 3 8 -1 2 5 6 0 8 7 9 -2 0 1 5
модификация

в с о с та в е :
те п л о в ы ч и с л и те л ь :___________________ зав. № ________________ ;
п ре о б р а з о в а те л и  р а с хо д а :
________________ зав. № _____________ , ___________ ' зав. № ____________
________________ зав. № _____________ , ________________ зав. № _____________
________________ зав. № _____________ , ________________ зав. № _____________
те р м о п р е о б р а з о в а те л и  с о п р о ти в л е н и я  (к о м п л е к ты ):
________________ зав. № _____________ , ________________ зав. № _____________
________________ зав. № _____________ , ________________ зав. № _____________

зав. №  ,  зав. №  ________
п ре о б р а з о в а те л и  (д а т ч и к и ) д авл ени я:
________________ зав. № _____________ , ________________ зав. №
________________ зав. № _____________ , ________________ зав. №

зав. №  .

С р е д с тв а  п о в е р к и : _______________________________________________________ .
У с л о в и я  п о в е р к и : t = ____ ° С ; Р а т м  = ______ к П а ; О т н .  в л а ж н о с т ь  ф = ___ % .

О п е р а ц и и  п о в е р к и :
1 Р е з ул ь та ты  в н е ш н е го  о с м о т р а :_________________________________________
2  Ре з ул ь та ты  о п р о б о в а н и я :________________________________________________
3 Определение м етрологических харак те ри сти к т е п л о с ч е тч и к а :

3 .1  П о в е р к а  с о с та в н ы х частей  (сред ств и зм е р е н и й ) т е п л о с ч е тч и к а  
Т  аб л и ц а  А .  1 ________________________________________________

Т и п  составной части теп
лосчетчика, зав. номер

Заключение о пригод но
сти (годен/не годен)

Н о м е р  свидетельства о 
поверке (дата поверки), 
срок действия поверки

Т  епловычисл ител ь:

П р е
1

образователи расхода:

2
3
4
5
6
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Тр о д о л ж е н и е  таб л и ц ы  А .  1

Т и п  составной части теп 
лосчетчика, зав. номер

Заключение о пригод но
сти (годен/не годен)

Н о м е р  свидетельства о 
поверке (дата поверки ), 
срок действия поверки

Т е р
1

мопреобразователи соп{ютивления (комплекты ):

2
3
4
5
6

П р е
1

образователи давления:

2
3
4
5

3 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  т е п л о 
н о с и те л я  те п л о с ч е тч и к о м
Т а б л и ц а  А 2 _____________________________________________ ____________ _______

Номер кана
ла измерения 
температуры 

теплосчет
чиком

Результаты поверки Предъявляемые
требования

Заключение о 
соответствии 
(соответству
ет/не соответ

ствует)

Абсолютная погрешность измерения темпе
ратуры t, °С:

Пределы абсо
лютной погреш
ности измерений 

температуры 
теплосчетчиком

At, °С

тепловы- 
числите
лем А™

термопреобразо
вателем сопро-

ТСтивления At

теплосчетчи
ком At

1

± (0,3+0,002-t)

2

3

4

5

6
AtTB = ± ОД °С -  для тепловычислителей ТВ7, СПТ941, СПТ943; 
А,гв = ± 0,15 °С -  для тепловычислителя ЭЛЬФ.
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3 .3  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е рен и й  р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  
т е п л о н о с и те л я  в п о д аю щ ем  и о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х  т е п л о с ч е тч и к о м  
Т а б л и ц а  А .З  __________________________________________________________ _

Номер кана
ла измерения 

разности 
температур 
теплосчет

чиком

Результаты поверки Предъявляемые
требования

Заключение о 
соответствии 
(соответству
ет/не соответ

ствует)

Абсолютная погрешность измерения разно
сти температур At, °С:

Пределы абсо
лютной погреш
ности измерений 
разности темпе

ратур тепло
счетчиком А

тепловы-
числите-

T D

лем Ад

комплектом 
термопреобразо
вателей сопро-

ТСтивления Ад

теплосчетчи
ком A At

1

+ (0,13+0,006-At)2

3
А/я  =  3 °С -  наименьшее значение разности температур в подающем и обратном трубопро

водах;
A j B =  ± (0,03+0,0006-А/) °С -  для тепловычислителя ТВ7;
А&в =  ± 0,03 °С -  для тепловычислителей СПТ941, СПТ943;
Д*73 = ± 0,04 °С для тепловычислителя ЭЛЬФ.

3 .4  О п р е д е л е н и е  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е рен и й  д авления т е п л о н о 
си те л я те п л о с ч е тч и к о м  (п р и  н а л и ч и и  к а н а л о в  изм ерен и я д авл ени я)
Т а б л и ц а  А . 4 _________________________________________________________________

Номер кана
ла измерения 

давления 
теплосчет

чиком

Результаты поверки Предъявляемые
требования Заключение о 

соответствии 
(соответству
ет/не соответ

ствует)

Приведенная погрешность измерений 
давления, %: Пределы приве

денной погреш
ности измерений 

давления у, %

тепловы- 
числите
лем / в

преобразовате
лем (датчиком) 

давления

теплосчетчи
ком у

1

±1,0

2

3

4

5

/ в = ± 0,1 % -  для тепловычислителей ТВ7, СПТ941, СПТ943, ЭЛЬФ.

З а к л ю ч е н и е :_______________________ (год е н /н е го д е н ) с о тн о с и те л ь н о й
п о гр е ш н о с т ь ю  и зм ерений те п л о в о й  э н е р ги и  (к о л и ч е с тв а  те п л о т ы ):

-  для закры ты х си стем  те п л о с н а б ж е н и я :
±  (2  +  4 A t j / A t  +  0 ,0 1  -Gb/G ) %  -  для класса 1 (п о  Г О С Т  Р  5 1 6 4 9 - 2 0 1 4 , 

Г О С Т  Р Е Н  1 4 3 4 - 1 - 2 0 1 1 ) ;
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±  (3 +  4А?д/А? +  0 ,0 2 -G b/ G )  %  -  для кл асса 2  (п о  Г О С Т  Р  5 1 6 4 9 - 2 0 1 4 , 
Г О С Т  Р Е Н  1 4 3 4 - 1 - 2 0 1 1 ) ;

-  для о т к р ы т ы х  си сте м  те п л о с н а б ж е н и я :
±  [ 3 ,5 + 1 0 / A t + 0 ,0 0 5 - G V G 7 ] / [ l - ( G 2 - ;2 ) / ( G 7 - / 7 ) ]  %  (п о  М И  2 5 5 3 -9 9 ), 

если р е з ул ь та т п о в е р к и  с о с т а в н ы х ч астей  т е п л о с ч е тч и к а  п о л о ж и те л ь н ы й .

Г д е  A t/ /  =  3 -  наи м е н ь ш е е знач ени е р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  в п о д аю щ е м  и
о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х , ° С ;

A t  — значени е р а з н о с ти  т е м п е р а т у р  в по д аю щ е м  и  о б р а т н о м
т р у б о п р о в о д а х , ° С ;

t l  и  t2  -  з н а ч е н и я  те м п е р а т у р  в п о д аю щ е м  и  о б р а т н о м
т р у б о п р о в о д а х ,° С ;

G l ,  G 2  -  з н ач ен и я о б ъ е м н о го  р а с хо д а  т е п л о н о с и те л я  в п о д аю щ е м  и
о

о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х , м  /ч;
G  и  G b  — з н ач ен и я р а с хо д а  те п л о н о с и те л я  и  е г о  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  в под а
ю щ е м  т р у б о п р о в о д е , м 3/ч.

З а к л ю ч е н и е :

П о в е р и т е л ь :

Д а т а  п о в е р к и " 2 0  г .


