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Настоящая методика поверки распространяется на датчики осевых и радиальных биений 

ПЛИ 089, предназначенных для измерения осевых и радиальных биений валов изделий и пре

образования их в аналоговый выходной сигнал (напряжение постоянного тока).

Датчик состоит из первичного измерительного преобразователя (ПИП) с кабельной пе

ремычкой и вторичного измерительного преобразователя (ВИП).

Межповерочный интервал -  2 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.

Вводная часть

Таблица 1

Наименование операции
Номер пунк
та методики 
по поверке

Проведение операции при
первичной

поверке
периодиче

ской поверке

1 Контроль внешнего вида, маркировки, массы и 
габаритных размеров датчика

6.1 да да

2 Контроль начального и конечного значения 
выходного сигнала

6.2 да да

3 Контроль основной приведенной погрешности 6.3 да да

1.2 При получении отрицательного результата при проведении любой операции поверка

прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в 

таблице 2.

Таблица 2
Наименование и тип основного или вспомо

гательного средства поверки
Основные метрологические характеристики

1 Индикатор часового типа ИЧ-10 Диапазон от 0 до 10 мм, погрешность ±0,01мм

2 Источник питания постоянного тока 
Б5-71/4М

Диапазон от 0,2 до 75 В, погрешность 
±(0,008UyCT+0,l)B, диапазон от 0,1 до 4 А, по
грешность ±(0,02Imax+0,05) А

3 Мультиметр Agilent 34401А Диапазон от 0 до 1000 В, погрешность 
±(0,0035 -  0,005)%

4 Устройство для воспроизведения переме
щений Вт 2.787.062

Диапазон измерений от 0 до 16 мм, погрешность 
0,01 мм

5 Весы настольные циферблатные ВНЦ-2м Диапазон измерений от 10 до 2000 г, погрешность
± 2 г

Штангенциркуль ШЦ Диапазон измерений от 0 до 250 мм, погрешность 
± 0,05 мм

2.2 Допускается замена средств поверки, указанных в таблице 2, другими средствами

поверки с равным или более высоким классом точности.
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3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности по 

ГОСТ 12.3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборудование.

4 Условия поверки

4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особых указаний, должны прово

диться в нормальных климатических условиях:

- температура воздуха от 15 °С до 35 °С;

- относительная влажность воздуха от 45 % до 75 %;

- атмосферное давление от 8,6-104 до 10,6-104 Па (от 645 до 795 мм рт.ст.).

Примечание -  При температуре воздуха выше 30 °С относительная влажность не должна

превышать 70%.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и элек

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартам

или техническим условиям на них.

5.2 Не допускается применять средства поверки, срок обязательных поверок которых ис

тек.

5.3 Предварительный прогрев контрольно-измерительных приборов должен соответст

вовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на них.

5.4 Контрольно-измерительные приборы должны быть надежно заземлены с целью ис

ключения влияния электрических полей на результаты измерений.

5.5 Все операции по поверке, если нет особых указаний, проводить после прогрева дат

чика напряжением питания в течение 1 мин.

5.6 В процессе поверки датчика менять средства измерений не рекомендуется.

5.7 Порядок проведения испытаний должен соответствовать порядку изложения видов 

испытаний в таблице 1.
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6.1 Контроль внешнего вида, маркировки, массы и габаритных размеров датчика

6.1.1 Контроль внешнего вида проводить визуально.

6.1.2 На поверхности датчиков не должно быть механических повреждений (вмятин, ца

рапин, забоин, трещин), отслоений покрытий, следов коррозии. На поверхности корпуса пер

вичного измерительного преобразователя (далее -  ПИП) датчиков, в месте соединения керами

ческого корпуса и титановой втулки, допускаются следы припоя.

6.1.3 Контроль маркировки проводить визуально.

6.1.4 На каждом ПИП датчика должно быть отчетливо выгравировано:

-  ПИП...ПИП-02 -  условное обозначение первичного измерительного преобразователя;

-  ХХХХХХ -  заводской номер (шестизначное число).

На каждом вторичном измерительном преобразователе (далее -  ВИП):

-  ПЛИ 089...ПЛИ 089-05 -  индекс датчика;

-  ВИП...ВИП-05 -  условное обозначение вторичного измерительного преобразователя;

-  диапазон измерений;

-  обозначение разъема «ДАТЧИК»;

-  обозначение разъема «ВЫХОД»;

-  вид измеряемых биений;

ХХХХХХ- заводской номер (шестизначное число), являющийся заводским номером датчика;

6 Проведение поверки

• -  знак заземления;

( ” )Ч__ /  -  знак защиты от статического электричества.

6.1.5 Контроль массы проводить взвешиванием первичного измерительного преобразо

вателя (далее -  ПИП) и вторичного измерительного преобразователя (далее -  ВИП) датчика на 

весах любой конструкции с погрешностью до ±2 г. Результаты измерения занести в таблицу А 1.

6.1.6 Масса ПИП датчика должна быть не более 0,1 кг (без кабельной перемычки), масса 

ВИП датчика не более 0,5 кг.

6.1.7 Контроль габаритных размеров (118.5ш ах х 76,3шах х 34шах; 2505 !f0) проводить 

измерительными средствами, обеспечивающими необходимую точность. Результаты измерений 

занести в таблицу А 1.
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6.2 Контроль начального и конечного значения выходного сигнала

6.2.1 Установить ПИП датчика на устройстве для воспроизведения перемещений 

Вт 2.787.062 (устройство), а имитатор поверхности объекта (имитатор) на подвижной части 

устройства.

Примечания:

1. Для контроля датчиков ПЛИ 089, ПЛИ 089-02, ПЛИ 089-04 применять имитатор осе

вой поверхности объекта СДАЙ.713511.0 33 , датчиков ПЛИ 089-01, ПЛИ 089-03, ПЛИ 089-05 - 

имитатор радиальной поверхности объекта СДАИ.713513.017 .

2. Для контроля датчиков ПЛИ 089, ПЛИ 089-01 применять втулку СДАИ.713561.012, 

датчиков ПЛИ 089-02, ПЛИ 089-03 - втулку СДАИ .713561.012-01, датчиков ПЛИ 089-04, 

ПЛИ 089-05 втулку СДАЙ.713561.012-02.

6.2.2 Собрать схему согласно рисунку 1.

1 -  кабельная перемычка ПИП датчика;
2 -  кабель МКНИ.685619.095;
G1 -  источник питания постоянного тока Б5-71/4М;
PV -  мультиметр Agilent 34401 А.

Рисунок 1- Схема контроля датчика

6.2.3 Установить напряжение на источнике питания G1 (27±0,5) В и подать напряжение 

питания на датчик.

6.2.4 Перемещая подвижную часть устройства, подвести имитатор к рабочему торцу 

ПИП датчика до соприкосновения. Установить шкалу индикатора в нулевое положение. Пере

местить подвижную часть устройства на величину 0,1 мм для датчиков ПЛИ 089, ПЛИ 089-01,



П Л И  089 -0 4 , П Л И  089 -05  и л и  на  в е л и ч и н у  0,01 м м  для д а т ч и ко в  П Л И  089 -0 2 , П Л И  089 -03 . За

ф и кси р ов ать  значение  в ы х о д н о го  си гн а л а  д а тч и ка  п о  п р и б о р у  P V .

Н ачал ьное  значен и е  в ы х о д н о го  си гн а л а  д о л ж н о  б ы ть  (0 ,2 5 ± 0 ,2 5 ) В . Р езул ьтаты  занести  в

таб л и ц ы  п о  ф орме та б л и ц  А .2, А .З .

6.2.5 Переместить им итатор  с пом о щ ью  устройства  в сторону увеличения зазора и  заф икси

ровать значение вы ход но го  сигнала по  прибору P V  в град уи р овочн ы х то ч ка х  в соответствии с табли

цей А .З . В е л и чи ну  перем ещ ений задавать инд икатором  И Ч  10. К о не чно е  значение вы ходного  си гн а 

ла долж но бы ть (5 ,75±0,25 ) В . Результаты  занести в таблицы  п о  ф орме таблиц А .2 , А .З .

6.2.6 Переместить им итатор  с по м о щ ью  устройства  в обратном  направлении и  заф иксировать 

значение вы ход но го  сигнала по  прибору  P V  в град уировочны х то ч ка х  в соответствии с таблицей А .З .

К о н тр о л ь  задаваем ого  перем ещ ения  о сущ е ствл я ть  п о  и н д и ка т о р у  И Ч  10.

6 .2 .7  П о в т о р и т ь  о п е р а ц и и  п о  п п .6 .2 .4  - 6 .2 .6  ещ е о д и н  раз. Р езул ьтаты  ко н тр о л я  занести  в 

та б л и ц у  по  ф орме та б л и ц ы  А .З .

В ы х о д н о й  с и гн а л  д о л ж е н  со ответствовать  п п .6 .2 .4 , 6 .2 .5 .

6.3 Контроль основной приведенной погрешности

6.3.1 И с п о л ь зу я  р е зул ьта ты  и зм ер ен и й  п о  п п .6 .2 .4  -  6 .2 .7  р а ссчи та ть  значение  о с н о в н о й  

п р и вед ен н ой  п о гр е ш н о с ти  п о  ф ормуле:

m  -  ч и сл о  то ч е к  гр а д уи р о в а н и я ;

п  -  чи сл о  п о в т о р е н и й  и зм е р е н и й  в ка ж д о й  то ч е к , к  - ко эф ф и ц и ен т, у ч и ты в а ю щ и й  дове 

р и те л ь н у ю  ве ро ятн ость ;

........  /  - степень  п о л и н о м а

N  -  н о р м и р у ю щ е е  значен и е  в ы х о д н о го  си гн ал а

Уо, У к  - у ср е д н е н н ы е  зн ачен и я  в ы х о д н о го  си гн ал а , с о о тв е тс тв у ю щ и е  нача л ьн о м у  и  к о 

н е ч н о м у  зн а ч е н и ю  в е л и ч и н ы  перем ещ ения , со отве тствен н о

6.3.2 Значение основной  приведенной п о греш ности  д о л ж н о  находиться в пределах ±1 % .

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты  п о верки  преобразователей оф ормить в соответствии  с П риказом  М и ни сте р ст

во пром ы ш ленности  и  тор говл и  Р Ф  от 2 ию л я 2015 г. №  1815 «О б утверж дении  П оряд ка  проведения 

поверки  средств изм ерений, требования к  зн аку  поверки  и  сод ерж анию  свидетельства о поверке».

ш 2 п
Ц О ' Г ’ - Ю

р = 1



Ф о р м ы  таб л и ц  для р е ги с тр а ц и и  результатов п о в е р ки  

Т а б л и ц а  А . 1  -  Р е зул ьтаты  ко н тр о л я  в н е ш н е го  вида , м а р ки р о в ки , м ассы  и  га б а р и тн ы х

7

Приложение А

разм еров д а тч и ка

Н аи м е нова ни е  парам етра Т ребования  п о  Т У Действительное состояние
Заводской номер

В н е ш н и й  вида соотв.

М а р ки р о в ка соотв.

М асса :, к г
-  П И П  д а тчи ка ,

-  В И П  д а тч и ка

не более 0,1 
не более 0,5

Г  абаритны е  разм еры , 

м м :
- В И П ,
-  д л и н а  ка б е л ьно й  пере 

м ы ч ки

118 ,5тах  х  76,3тах х  3 4 та х  

2505 +_f0

Т а б л и ц а  А . 2  -  Р е з у л ь т а т ы  к о н т р о л я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  -  н а ч а л ь н о г о  и  к о н е ч н о г о

З авод ской  ном ер Значение  в ы х о д н о го  си гн а л а  д а тч и ка , В

в н ача л ьн о й  т о ч ке в ко н е ч н о й  то ч ке

н о р м а  п о  Т У д е йствител ьное

значение

н о р м а  п о  Т У действител ьное

значение

0 ,25 ±0 ,25 5 ,75 ±0 ,25
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Таблица А.З -  Результаты определения градуировочной характеристики

З ав о д ско й Н о м е р В е л и ч и н а З н а ч е н и е  в ы х о д н о го  си гн а л а , В З н ачен и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о 
н ом е р гр а д у и р о в о ч н о й п е р е м е щ е н и я , гр е ш н о с т и , %

т о ч к и , j м м 1 ц и к л 2 ц и к л н о р м а  п о  Т У д е й ств и те л ь н о е
п р я м о й  х о д о б р а т н ы й  х о д п р я м о й  х о д о б р а тн ы й  х о д значение

1 0,1
2 0 ,2
3 0,3
4 0 ,4
5 0,5 не более 1

6 0 ,6
7 0 ,7
8 0,8
9 0,9
10 1,0
1 0,01
2 0,15
3 0 ,30
4 0,45
5 0 ,60 не более 1

6 0,75
7 0 ,90

8 1,05
9 1,20
10 1,35
11 1,50



Продолжение таблицы А.З

Заводской Номер Величина пере Значение выходного сигнала, В Значение основной приведенной
номер градуировочной мещения, мм погрешности, %

точки,j 1 цикл 2 цикл норма по ТУ действ.
прямой ход обратный ход прямой ход обратный ход значение

1 0,1
2 0.4
3 0,7
4
5

1.0
1,3 не более 1

6 1,6
7 1,9
8 2,2
9 2,5
10 2,8


