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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - 

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 

учета электроэнергии ПС 110/35/27,5/10/0,4 кВ Карталы-районная (далее по тек­

сту - АИИС КУЭ), заводской номер № П2200475-АУВП.411711.ФСК.030.07М, 

предназначенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потреб­

ленной за установленные интервалы времени, сбора, хранения, обработки и пере­

дачи полученной информации. Выходные данные системы могут использоваться 

для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе­

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод 

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по­

элементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний 

АИИС КУЭ с целью утверждения типа. Допускается совмещение операций пер­

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую 

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ. Интервал ме­

жду поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалами между 

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по­

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИИС 

КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. 

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется 

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы 

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не 

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и 

т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-
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ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события 

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. Допускается подвергать 

поверке только те ИК, которые подверглись указанным выше воздействиям, при 

условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным заключением, 

что остальные РЖ этим воздействиям не подвергались. В этом случае оформляет­

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные 

документы:

РМГ 51-2002 «ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. 

Основные положения».

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных 

систем. Общие положения».

ГОСТ Р 4.199-85 «СПКП. Системы информационные электроизмеритель­

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей».

ГОСТ 8.216-2011 «ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки».

МИ 2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6^3...35 

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации».

МИ 2925-2005 «Измерительные трансформаторы напряжения 35...330/V3 

кВ. Методика поверки на месте эксплуатации с помощью эталонного делителя».

ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки».

ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия».

ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические усло­

вия».

ГОСТ 30206-94. Статические счетчики ватт-часов активной энергии пере­

менного тока (классы точности 0,2S и 0,5S).

ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003). Аппаратура для измерения элек­

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические
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счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ 26035-83. Счетчики электрической энергии переменного тока элек­

тронные. Общие технические условия.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппаратура для измерения элек­

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические 

счетчики реактивной энергии.

ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения».

ГОСТ Р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения.

ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование 

производственное. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда. Электротех­

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.7-83 «Система стандартов безопасности труда. Устройства 

комплектные низковольтные. Требования безопасности».

ПОТ Р М-016-2001 (РД 153-34.0-03.150-00) «Межотраслевые правила по 

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».

Приказ Минпромторга России №1815 от 2 июля 2015 г. «Об утверждении 

Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 

содержанию свидетельства о поверке».
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции

Номер 

пункта 

НД по 

поверке

Обязательность проведения 

операции при

первичной

поверке

периодиче­

ской поверке

1 2 3 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да
2. Внешний осмотр 9.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонен­

тов АИИС КУЭ
9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической 

энергии
9.3 Да Да

5. Проверка функционирования цен­

тральных компьютеров (серверов) 

АИИС КУЭ

9.4 Да Да

6. Проверка функционирования вспо­

могательных устройств
9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные 

цепи измерительных трансформато­

ров тока

9.6 Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные 

цепи измерительных трансформато­

ров напряжения

9.7 Да Да
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Продолжение таблицы 1

1 2 3 4

9. Проверка падения напряжения в 

линии связи между вторичной обмот­

кой ТН и счетчиков.

9.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов ком­

понентов системы
9.9 Да Да

11. Проверка отсутствия ошибок ин­

формационного обмена
9.10 Да Да

12. Идентификация программного 

обеспечения
10 Да Да

13. Оформление результатов поверки 11 Да Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспо­

могательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в 

описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие 

средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217­

2003 «Трансформаторы тока. Методика поверки»;

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с 

ГОСТ 8.216-2011 «Трансформаторы напряжения. Методика поверки»;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 «Госу­

дарственная система обеспечения единства измерений мощность нагрузки транс­

форматоров напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измере­

ний»;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 «Госу­

дарственная система обеспечения единства измерений вторичная нагрузка транс­

форматоров тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений»;
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- Средства измерений в соответствии с документом «Методика выполнения 

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и на­

пряжения прибором «Энерготестер ПКЭ»;

- Средства поверки счетчиков EPQS -  по документу «Счетчики электриче­

ской энергии многофункциональные EPQS. Методика поверки РМ 1039597­

26:2002»;

- Средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.03 -  по методике поверки 

ИЛГШ.41152.124РЭ1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации 

ИЛГШ.411152.124 РЭ;

- Средства поверки устройства сбора и передачи данных «ЭКОМ-ЗООО» - по 

документу «ГСИ. Комплекс программно-технический измерительный ЭКОМ- 

ЗООО. Методика поверки. ПБКМ.421459.003 МП»;

- Термогигрометр «CENTER» (мод.314): диапазон измерений температуры 

от минус 20...+ 60 °С; диапазон измерений относительной влажности от 10... 100 

%;
- Радиочасы «МИР РЧ-01», принимающие сигналы спутниковой навигаци­

онной системы Global Positioning System (GPS);

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы с 

радиочасами МИР РЧ-01.

Примечания:

1. Допускается применение других основных и вспомогательных средств 

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые 

точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесе­

ны в Г осреестр СИ и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестован­

ных в соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и ру­

ководство пользователя на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду
8



5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия 

ошибок информационного обмена осуществляется персоналом, имеющим стаж 

работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучивших вышеуказанные 

документы и прошедшим обучение работы с радиочасами «МИР РЧ-01», прини­

мающих сигналы спутниковой навигационной системы Global Positioning System 

(GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуще­

ствляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме­

нее 1 года, изучившим документ ГОСТ 8.217-2003 «Трансформаторы тока. Мето­

дика поверки» и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с 

указанным документом. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из 

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста­

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, 

осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений 

не менее 1 года, изучившим документ ГОСТ 8.216-2011 «Трансформаторы на­

пряжения. Методика поверки» и прошедшим обучение по проведению поверки в 

соответствии с указанным документом. Поверку проводят не менее двух специа­

листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право 

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не 

ниже III.

5.5 Поверка счетчиков EPQS и СЭТ-4ТМ.03 входящих в состав АИИС КУЭ, 

осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений 

не менее 1 года, изучившим документы по поверке счетчиков и прошедшим обу­

чение по проведению поверки в соответствии с указанными документами. Повер­

ку проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удосто­

верение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с груп­

пой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

измерений не менее 1 года.

9



в х о д я щ и х  в  с о с т а в  А И И С  К У Э , о с у щ е с т в л я е т с я  п е р с о н а л о м , и м е ю щ и м  с т а ж  р а ­

б о т ы  п о  д а н н о м у  в и д у  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  1 г о д а , и з у ч и в ш и м  д о к у м е н т  М И  3 1 9 6 ­

2 0 0 9  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  в т о р и ч н а я  н а ­

г р у з к а  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  б е з  о т к л ю ч е н и я  ц е п е й . М е т о д и к а  в ы п о л н е н и я  и з м е ­

р е н и й »  и  п р о ш е д ш и м  о б у ч е н и е  п о  п р о в е д е н и ю  и з м е р е н и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а ­

з а н н ы м  д о к у м е н т о м . И з м е р е н и е  п р о в о д я т  н е  м е н е е  д в у х  с п е ц и а л и с т о в ,  о д и н  и з  

к о т о р ы х  д о л ж е н  и м е т ь  у д о с т о в е р е н и е ,  п о д т в е р ж д а ю щ е е  п р а в о  р а б о т ы  н а  у с т а ­

н о в к а х  д о  и  с в ы ш е  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  I II .

5 .7  И з м е р е н и е  в т о р и ч н о й  н а г р у з к и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  н а ­

п р я ж е н и я ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  А И И С  К У Э , о с у щ е с т в л я е т с я  п е р с о н а л о м , и м е ю щ и м  

с т а ж  р а б о т ы  п о  д а н н о м у  в и д у  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  1 г о д а ,  и з у ч и в ш и м  д о к у м е н т  

М И  3 1 9 5 - 2 0 0 9  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  м о щ ­

н о с т ь  н а г р у з к и  т р а н с ф о р м а т о р о в  н а п р я ж е н и я  б е з  о т к л ю ч е н и я  ц е п е й .  М е т о д и к а  

в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й »  и  п р о ш е д ш и м  о б у ч е н и е  п о  п р о в е д е н и ю  и з м е р е н и й  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с  у к а з а н н ы м  д о к у м е н т о м . И з м е р е н и е  п р о в о д я т  н е  м е н е е  д в у х  с п е ц и а ­

л и с т о в ,  о д и н  и з  к о т о р ы х  д о л ж е н  и м е т ь  у д о с т о в е р е н и е ,  п о д т в е р ж д а ю щ е е  п р а в о  

р а б о т ы  н а  у с т а н о в к а х  д о  и  с в ы ш е  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  

н и ж е  I I I .

5 .8  И з м е р е н и е  п о т е р ь  н а п р я ж е н и я  в  л и н и и  с о е д и н е н и я  с ч е т ч и к а  с  и з м е р и ­

т е л ь н ы м  т р а н с ф о р м а т о р о м  н а п р я ж е н и я ,  в х о д я щ и м и  в  с о с т а в  А И И С  К У Э , о с у щ е ­

с т в л я е т с я  п е р с о н а л о м , и м е ю щ и м  с т а ж  р а б о т ы  п о  д а н н о м у  в и д у  и з м е р е н и й  н е  м е ­

н е е  1 г о д а , и з у ч и в ш и м  д о к у м е н т  М е т о д и к а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  

н а г р у з к и  и  в т о р и ч н ы х  ц е п е й  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  п р и б о р о м  

« Э н е р г о т е с т е р  П К Э »  и  п р о ш е д ш и м  о б у ч е н и е  п о  п р о в е д е н и ю  и з м е р е н и й  в  с о о т ­

в е т с т в и и  с  у к а з а н н ы м  д о к у м е н т о м . И з м е р е н и е  п р о в о д я т  н е  м е н е е  д в у х  с п е ц и а л и ­

с т о в , о д и н  и з  к о т о р ы х  д о л ж е н  и м е т ь  у д о с т о в е р е н и е ,  п о д т в е р ж д а ю щ е е  п р а в о  р а ­

б о т ы  н а  у с т а н о в к а х  д о  и  с в ы ш е  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е

III .

В Н И М А Н И Е .

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р о ч н ы х  и  и з м е р и т е л ь н ы х  р а б о т  д о л ж н ы  п р и с у т с т в о ­
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в а т ь  р а б о т н и к и  о б ъ е к т а ,  н а  к о т о р о м  р а з м е щ е н ы  к о м п о н е н т ы  А И И С  К У Э , и м е ю ­

щ и е  о п ы т  р а б о т ы  и  п р а в о  н а  п о д к л ю ч е н и е  и  о т к л ю ч е н и е  э т а л о н н ы х  и  п о в е р я е м ы х  

с р е д с т в  и з м е р е н и й  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  п о в е р к и  и л и  с  м е т о д и к о й  в ы п о л н е ­

н и я  и з м е р е н и й .

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  б е з о п а с ­

н о с т и ,  у с т а н о в л е н н ы е  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 -7 5 , П р и к а з о м  М и н и ­

с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  з а щ и т ы  Р Ф  о т  2 4 .0 7 .2 0 1 3  г . № 3 2 8 н  « О б  у т в е р ж д е н и и  

п р а в и л  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к » ,  а  т а к ж е  т р е б о в а н и я  

б е з о п а с н о с т и  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  п о в е р я е м ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы  и  с ч е т ч и к и ,  и з ­

л о ж е н н ы е  в  и х  р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и .

6 .2  Э т а л о н н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й , в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  

о б о р у д о в а н и е  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 3 -9 1 , 

Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 -7 5 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .7 -7 5 .

6 .3  В с е  о п е р а т и в н ы е  о т к л ю ч е н и я  и  в к л ю ч е н и я  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  р у к о ­

в о д и т е л е м  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о г р а м м о й  п р о в е д е н и я  р а б о т ,  у т в е р ж д е н н о й  в  

у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

У с л о в и я  п о в е р к и  А И И С  К У Э  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  у с л о в и я м  е е  э к с ­

п л у а т а ц и и , н о р м и р о в а н н ы м  в  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и , н о  н е  в ы х о д и т ь  з а  н о р ­

м и р о в а н н ы е  у с л о в и я  п р и м е н е н и я  с р е д с т в  п о в е р к и .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1  Д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п р е д с т а в л я ю т  с л е д у ю щ и е  к о п и и  д о к у м е н т о в :

-  р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я  А И И С  К У Э ;

-  о п и с а н и е  т и п а  А И И С  К У Э ;
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-  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  РЛС, и  

с в и д е т е л ь с т в о  о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  с и с т е м ы  ( п р и  п е р и о д и ч е с к о й  и  в н е о ч е р е д ­

н о й  п о в е р к е ) ;

-  п а с п о р т а - п р о т о к о л ы  н а  И К ;

-  р а б о ч и е  ж у р н а л ы  А И И С  К У Э  с  д а н н ы м и  п о  к л и м а т и ч е с к и м  и  и н ы м  у с ­

л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  з а  и н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  ( т о л ь к о  п р и  п е р и о д и ч е с к о й  

п о в е р к е ) ;

-  а к т ы , п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  к  ц е п я м  

т о к а  и  н а п р я ж е н и я ;

-  а к т ы , п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к

Т Т ;

-  а к т ы , п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  п е р в и ч н ы х  и  в т о ­

р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Н .

8 .2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  А И И С  К У Э  в ы п о л ­

н я ю т  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :

-  п р о в о д я т  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  

б е з о п а с н о с т и  п о в е р о ч н ы х  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  п р а в и л а м и  и  

П У Э ;

-  п р о в о д я т  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  п о  д о с т у п у  п о в е р и ­

т е л е й  и  п е р с о н а л а  э н е р г о о б ъ е к т о в  к  м е с т а м  у с т а н о в к и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р ­

м а т о р о в ,  с ч е т ч и к о в  э л е к т р о э н е р г и и ,  У С П Д , с е р в е р у  А И И С  К У Э  д л я  п р о в е д е н и я  

р а б о т  п о  п .п . 9 .1 , 9 .3 , 9 .4 ,  9 .5 ;

-  о р г а н и з у ю т  р а б о ч е е  м е с т о  д л я  п о в е р и т е л я ,  д л я  п р о в е д е н и я  р а б о т  п о  п .п .

9 .2 , 9 .6 , 9 .7 , 9 .8 .

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9 .1 .1  П р о в е р я ю т  ц е л о с т н о с т ь  к о р п у с о в  и  о т с у т с т в и е  в и д и м ы х  п о в р е ж д е н и й  

к о м п о н е н т о в  А И И С  К У Э , н а л и ч и е  п о в е р и т е л ь н ы х  п л о м б  и  к л е й м  н а  и з м е р и т е л ь -
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9 .1 .2  П р о в е р я ю т  р а з м е щ е н и е  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ,  н а л и ч и е  ш и л ь -  

д и к о в  и  м а р к и р о в к у  к о м п о н е н т о в ,  п р а в и л ь н о с т ь  с х е м  п о д к л ю ч е н и я  т р а н с ф о р м а ­

т о р о в  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  к  с ч е т ч и к а м  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и ;  п р а в и л ь н о с т ь  п р о ­

к л а д к и  п р о в о д н ы х  л и н и й  п о  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  А И И С  К У Э .

9 .1 .3  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  т и п о в  и  з а в о д с к и х  н о м е р о в  ф а к т и ч е с к и  и с ­

п о л ь з о в а н н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  т и п а м  и  з а в о д с к и м  н о м е р а м , у к а з а н ­

н ы м  в  ф о р м у л я р е  А И И С  К У Э .

9 .1 .4  П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  с л е д о в  к о р р о з и и  и  н а г р е в а  в  м е с т а х  п о д к л ю ч е ­

н и я  п р о в о д н ы х  л и н и й .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .1  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9 .2 .1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  и  с р о к  и х  д е й с т в и я  д л я  

в с е х  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в :

- и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  8 .2 1 7 -2 0 0 3  

« Т р а н с ф о р м а т о р ы  т о к а . М е т о д и к а  п о в е р к и » ;

- и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  н а п р я ж е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с 

Г О С Т  8 .2 1 6 -2 0 1 1  « Т р а н с ф о р м а т о р ы  н а п р я ж е н и я .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ;

- с ч е т ч и к о в  E P Q S  -  п о  д о к у м е н т у  « С ч е т ч и к и  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  м н о г о ­

ф у н к ц и о н а л ь н ы е  E P Q S . М е т о д и к а  п о в е р к и  Р М  1 0 3 9 5 9 7 -2 6 :2 0 0 2 » ;

- с ч е т ч и к о в  С Э Т -4 Т М .0 3  -  п о  м е т о д и к е  п о в е р к и  И Л Г Ш .4 1 1 5 2 .1 2 4 Р Э 1 ,  я в ­

л я ю щ е й с я  п р и л о ж е н и е м  к  р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и  И Л Г Ш .4 1 1 1 5 2 .1 2 4  Р Э ;

- у с т р о й с т в а  с б о р а  и  п е р е д а ч и  д а н н ы х  «Э К О М -З О О О »  -  п о  д о к у м е н т у  « Г С И . 

К о м п л е к с  п р о г р а м м н о - т е х н и ч е с к и й  и з м е р и т е л ь н ы й  Э К О М -ЗО О О . М е т о д и к а  п о ­

в е р к и . П Б К М .4 2 1 4 5 9 .0 0 3  М П » .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .2 .1  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е -

ных компонентах.



пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9 .3 .1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и  с о х р а н н о с т ь  п л о м б  п о в е р и т е л ь н ы х  и  э н е р г о с б ы ­

т о в ы х  о р г а н и з а ц и й  н а  с ч е т ч и к е  и  и с п ы т а т е л ь н о й  к о р о б к е .  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  

о р и г и н а л о в  а к т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  к  ц е ­

п я м  т о к а  и  н а п р я ж е н и я ,  в  ч а с т н о с т и ,  п р а в и л ь н о с т ь  ч е р е д о в а н и я  ф а з .

9 .3 .2  П р о в е р я ю т  р а б о т у  в с е х  с е г м е н т о в  и н д и к а т о р о в ,  о т с у т с т в и е  к о д о в  

о ш и б о к  и л и  п р е д у п р е ж д е н и й , п р о к р у т к у  п а р а м е т р о в  в  з а д а н н о й  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т и .

9 .3 .3  П р о в е р я ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  о п т и ч е с к о г о  п о р т а  с ч е т ч и к а  с  п о м о щ ь ю  

п е р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а .  П р е о б р а з о в а т е л ь  п о д к л ю ч а ю т  к  л ю б о м у  п о с л е д о в а ­

т е л ь н о м у  п о р т у  п е р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а .  О п р а ш и в а ю т  с ч е т ч и к  п о  у с т а н о в л е н ­

н о м у  с о е д и н е н и ю . О п р о с  с ч е т ч и к а  с ч и т а е т с я  у с п е ш н ы м , е с л и  п о л у ч е н  о т ч е т ,  с о ­

д е р ж а щ и й  д а н н ы е , з а р е г и с т р и р о в а н н ы е  с ч е т ч и к о м .

9 .3 .4  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  и н д и к а ц и и  д а т ы  в  с ч е т ч и к е  к а л е н д а р н о й  д а т е  

(ч и с л о ,  м е с я ц ,  г о д ) . П р о в е р к у  о с у щ е с т в л я ю т  в и з у а л ь н о  и л и  с  п о м о щ ь ю  п е р е н о с ­

н о г о  к о м п ь ю т е р а  ч е р е з  о п т о п о р т .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .3  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов) 

АИИС КУЭ и ИВК

9 .4 .1  П р о в е р я ю т  з а щ и т у  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  н а  ц е н т р а л ь н ы х  к о м ­

п ь ю т е р а х  ( с е р в е р а х )  А И И С  К У Э  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а .  Д л я  э т о г о  

з а п у с к а ю т  н а  в ы п о л н е н и е  п р о г р а м м у  с б о р а  д а н н ы х  и  в  п о л е  “ п а р о л ь ”  в в о д я т  н е ­

п р а в и л ь н ы й  к о д . П р о в е р к у  с ч и т а ю т  у с п е ш н о й , е с л и  п р и  в в о д е  н е п р а в и л ь н о г о  п а ­

р о л я  п р о г р а м м а  н е  р а з р е ш а е т  п р о д о л ж а т ь  р а б о т у .

9 .4 .2  П р о в е р я ю т  р а б о т у  а п п а р а т н ы х  к л ю ч е й . В ы к л ю ч а ю т  к о м п ь ю т е р  и  с н и -
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м а ю т  а п п а р а т н у ю  з а щ и т у  ( о т с о е д и н я ю т  к л ю ч  о т  п о р т а  к о м п ь ю т е р а ) .  В к л ю ч а ю т  

к о м п ь ю т е р ,  з а г р у ж а ю т  о п е р а ц и о н н у ю  с и с т е м у  и  з а п у с к а ю т  п р о г р а м м у . П р о в е р к у  

с ч и т а ю т  у с п е ш н о й , е с л и  п о л у ч е н о  с о о б щ е н и е  о б  о т с у т с т в и и  « к л ю ч а  з а щ и т ы » .

9 .4 .3  П р о в о д я т  о п р о с  т е к у щ и х  п о к а з а н и й  в с е х  с ч е т ч и к о в  э л е к т р о э н е р г и и .

9 .4 .4  П р о в е р я ю т  г л у б и н у  х р а н е н и я  и з м е р и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  в  ц е н т р а л ь ­

н ы х  к о м п ь ю т е р а х  ( с е р в е р а х )  А И И С  К У Э .

9 .4 .5  П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  И В К  в  с о о т в е т с т в и и  с  е г о  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й  с  п о м о щ ь ю  т е с т о в о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е ­

н и я . П р о в е р к а  с ч и т а е т с я  у с п е ш н о й ,  е с л и  в с е  п о д с о е д и н е н н ы е  к  И В К  с ч е т ч и к и  о п ­

р о ш е н ы  и  н е т  с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х .

9 .4 .6  П р о в е р я ю т  п р о г р а м м н у ю  з а щ и т у  И В К  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с ­

т у п а .

9 .4 .7  П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р а н с ф о р м а ц и и  

и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в ,  х р а н я щ и х с я  в  п а м я т и  И В К .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .4  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9 .5 .1  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  м о д е м о в

П р о в е р я ю т  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  м о д е м о в ,  и с п о л ь з у я  к о м м у н и к а ц и о н н ы е  

в о з м о ж н о с т и  с п е ц и а л ь н ы х  п р о г р а м м . М о д е м ы  с ч и т а ю т с я  и с п р а в н ы м и  в  с о с т а в е  

к о м п л е к с а ,  е с л и  б ы л и  у с т а н о в л е н ы  к о м м у т и р у е м ы е  с о е д и н е н и я  и  п о  у с т а н о в л е н ­

н ы м  с о е д и н е н и я м  у с п е ш н о  п р о ш е л  о п р о с  с ч е т ч и к о в  и л и  И В К .

Д о п у с к а е т с я  а в т о н о м н а я  п р о в е р к а  м о д е м о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т е с т о в о г о  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .

9 .5 .2  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  а д а п т е р о в  и н т е р ф е й с а

И с п о л ь з у я  к а б е л ь  R S 2 3 2  п о д к л ю ч а ю т  к  а д а п т е р а м  п е р е н о с н о й  к о м п ь ю т е р  с  

П О . П р о в е р к а  с ч и т а е т с я  у с п е ш н о й ,  е с л и  у д а л о с ь  о п р о с и т ь  в с е  с ч е т ч и к и ,  п о д к л ю ­

ч е н н ы е  к  д а н н о м у  а д а п т е р у .
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П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .5  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа­

торов тока

9 .6 .1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и  с о х р а н н о с т ь  п л о м б  п о в е р и т е л ь н ы х  и  э н е р г о с б ы ­

т о в ы х  о р г а н и з а ц и й  н а  к л е м м н ы х  с о е д и н е н и я х ,  и м е ю щ и х с я  н а  л и н и и  с в я з и  Т Т  с о  

с ч е т ч и к о м . П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  о р и г и н а л о в  а к т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь ­

н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Т .

9 .6 .2  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х  и з м е р е н и й  м о щ н о с т и  н а г р у з к и  в т о р и ч н ы х  

ц е п е й  Т Т  п о  М И  3 1 9 6 - 2 0 0 9  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з ­

м е р е н и й  в т о р и ч н а я  н а г р у з к а  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  б е з  о т к л ю ч е н и я  ц е п е й . М е т о ­

д и к а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й »  с  о ф о р м л е н и е м  п а с п о р т о в - п р о т о к о л о в  п о  ф о р м е  

П р и л о ж е н и я  1 1 .5  О А О  « А Т С » . С р о к  п р о в е д е н и я  р е в и з и и  И К , а  т а к ж е  у т в е р ж д е ­

н и я  п а с п о р т о в - п р о т о к о л о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  б о л е е  1 г о д а  д о  м о м е н т а  п р о в е д е н и я  

п о в е р к и .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .6  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  Р Ж  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа­

торов напряжения

9 .7 .1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и  с о х р а н н о с т ь  п л о м б  п о в е р и т е л ь н ы х  и  э н е р г о с б ы ­

т о в ы х  о р г а н и з а ц и й  н а  к л е м м н ы х  с о е д и н е н и я х ,  и м е ю щ и х с я  н а  л и н и и  с в я з и  Т Н  с о  

с ч е т ч и к о м . П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  о р и г и н а л о в  а к т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь ­

н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  п е р в и ч н ы х  и  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Н .

9 .7 .2  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х  и з м е р е н и й  м о щ н о с т и  н а г р у з к и  в т о р и ч н ы х  

ц е п е й  Т Н  п о  М И  3 1 9 5 - 2 0 0 9  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з ­

м е р е н и й  м о щ н о с т ь  н а г р у з к и  т р а н с ф о р м а т о р о в  н а п р я ж е н и я  б е з  о т к л ю ч е н и я  ц е п е й .
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М е т о д и к а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й »  с  о ф о р м л е н и е м  п а с п о р т о в - п р о т о к о л о в  п о  

ф о р м е  П р и л о ж е н и я  1 1 .5  О А О  « А Т С » . С р о к  п р о в е д е н и я  р е в и з и и  И К , а  т а к ж е  у т ­

в е р ж д е н и я  п а с п о р т о в - п р о т о к о л о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  б о л е е  1 г о д а  д о  м о м е н т а  п р о в е ­

д е н и я  п о в е р к и .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .7  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной об­

моткой ТН и счетчиков

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х  и з м е р е н и й  п а д е н и я  н а п р я ж е н и я  и л в  п р о в о д н о й  

л и н и и  с в я з и  д л я  к а ж д о й  ф а з ы  п о  у т в е р ж д е н н о м у  д о к у м е н т у  « М е т о д и к а  в ы п о л н е ­

н и я  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  н а г р у з к и  и  в т о р и ч н ы х  ц е п е й  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  и  

н а п р я ж е н и я  п р и б о р о м  « Э н е р г о т е с т е р  П К Э »  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  с  о ф о р м л е ­

н и е м  п а с п о р т о в - п р о т о к о л о в  п о  ф о р м е  П р и л о ж е н и я  11 .5  О А О  « А Т С » . П а с п о р т а -  

п р о т о к о л ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о ф о р м л е н ы  н е  р а н е е ,  ч е м  з а  1 г о д  д о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  

И К . П а д е н и е  н а п р я ж е н и я  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0 ,2 5  %  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  

н а  в т о р и ч н о й  о б м о т к е  Т Н .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .8  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9 .9 .1  П р о в е р к а  С О Е В

В к л ю ч а ю т  р а д и о ч а с ы  « М И Р  Р Ч - 0 1 » ,  п р и н и м а ю щ и е  с и г н а л ы  с п у т н и к о в о й  

н а в и г а ц и о н н о й  с и с т е м ы  G lo b a l  P o s i t io n in g  S y s te m  ( G P S ) ,  и  с в е р я ю т  п о к а з а н и я  р а ­

д и о ч а с о в  с  п о к а з а н и я м и  ч а с о в  И В К , п о л у ч а ю щ е г о  с и г н а л ы  т о ч н о г о  в р е м е н и  о т  

у с т р о й с т в а  с и н х р о н и з а ц и и  с и с т е м н о г о  в р е м е н и  G P S -п р и е м н и к а .  Р а с х о ж д е н и е  п о ­

к а з а н и й  р а д и о ч а с о в  с  И В К  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ±  1 с . Д л я  с н я т и я  с и н х р о н и з и р о ­

в а н н ы х  и з м е р е н и й  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о д н о в р е м е н н о е  ф о т о г р а ф и р о в а ­
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н и е  э к р а н о в  п о в е р я е м о г о  и  п о в е р и т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я .

9 .9 .2  Р а с п е ч а т ы в а ю т  ж у р н а л  с о б ы т и й  с ч е т ч и к а ,  в ы д е л и в  с о б ы т и я ,  с о о т в е т ­

с т в у ю щ и е  с л и ч е н и ю  ч а с о в  с ч е т ч и к а ,  И В К  и  с е р в е р а .  Р а с х о ж д е н и е  в р е м е н и  ч а с о в :  

с ч е т ч и к  -  И В К  в  м о м е н т ,  п р е д ш е с т в у ю щ и й  к о р р е к ц и и , н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  

п р е д е л а  д о п у с к а е м о г о  р а с х о ж д е н и я  ±  2  с.

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .9  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р ­

к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и ­

г о д н о с т и .

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

О п е р а ц и я  п р о в е р к и  о т с у т с т в и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о г о  о б м е н а  п р е д у ­

с м а т р и в а е т  э к с п е р и м е н т а л ь н о е  п о д т в е р ж д е н и е  и д е н т и ч н о с т и  ч и с л о в о й  и з м е р и ­

т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  в  с ч е т ч и к а х  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  ( и с х о д н а я  и н ф о р м а ц и я ) ,  

и  п а м я т и  ц е н т р а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  ( с е р в е р а  Б Д ) .

В  м о м е н т  п р о в е р к и  в с е  т е х н и ч е с к и е  с р е д с т в а ,  в х о д я щ и е  в  п р о в е р я е м ы й  И К , 

д о л ж н ы  б ы т ь  в к л ю ч е н ы .

9 .1 0 .1  Н а  ц е н т р а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  ( с е р в е р е  Б Д )  с и с т е м ы  р а с п е ч а т ы в а ю т  

з н а ч е н и я  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы е  с  

3 0 - т и  м и н у т н ы м  и н т е р в а л о м  и  п р о ф и л ь  н а г р у з к и  з а  п о л н ы е  п р е д ш е с т в у ю щ и е  д н ю  

п р о в е р к и  с у т к и  п о  в с е м  И К . П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х , с о о т в е т с т в у ю щ и х  к а ж ­

д о м у  3 0 - т и  м и н у т н о м у  и н т е р в а л у  в р е м е н и . П р о п у с к  д а н н ы х  н е  д о п у с к а е т с я  з а  и с ­

к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в ,  к о г д а  э т о т  п р о п у с к  б ы л  о б у с л о в л е н  о т к л ю ч е н и е м  И К  и л и  

у с т р а н е н н ы м  о т к а з о м  к а к о г о - л и б о  к о м п о н е н т а  с и с т е м ы .

9 .1 0 .2  Р а с п е ч а т ы в а ю т  ж у р н а л  с о б ы т и й  с ч е т ч и к а  и  с е р в е р а  и  о т м е ч а ю т  м о ­

м е н т ы  н а р у ш е н и я  с в я з и  м е ж д у  и з м е р и т е л ь н ы м и  к о м п о н е н т а м и  с и с т е м ы . П р о в е ­

р я ю т  с о х р а н н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  в  п а м я т и  ц е н т р а л ь н ы х  к о м п ь ю т е ­

р а х  ( с е р в е р а х )  с и с т е м ы  н а  т е х  и н т е р в а л а х  в р е м е н и , в  т е ч е н и е  к о т о р о г о  б ы л а  н а ­

р у ш е н а  с в я з ь .

9 .1 0 .3  И с п о л ь з у я  п е р е н о с н о й  к о м п ь ю т е р ,  с ч и т ы в а ю т  ч е р е з  о п т о п о р т  п р о ­

ф и л ь  н а г р у з к и  з а  п о л н ы е  п р е д ш е с т в у ю щ и е  д н ю  п р о в е р к и  с у т к и , х р а н я щ и й с я  в
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п а м я т и  с ч е т ч и к а . Р а з л и ч и е  з н а ч е н и й  а к т и в н о й  ( р е а к т и в н о й )  м о щ н о с т и ,  х р а н я щ е й ­

с я  в  п а м я т и  с ч е т ч и к а  (с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  

т р а н с ф о р м а т о р о в )  и  б а з е  д а н н ы х  ц е н т р а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  ( с е р в е р а  Б Д )  п о л у ­

ч е н н ы е  п о  п . 9 .1 0 .2  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  д в у х  е д и н и ц  м л а д ш е г о  р а з р я д а  у ч т е н ­

н о г о  з н а ч е н и я .

9 .1 0 .4  Р е к о м е н д у е т с я  в м е с т е  с  п р о в е р к о й  п о  п . 9 .1 0 .3  в  р е а л ь н о м  р е ж и м е  

в р е м е н и  с л и ч и т ь  п о к а з а н и я  с ч е т ч и к а  п о  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  

э н е р г и и  с т р о г о  в  к о н ц е  п о л у ч а с а  ( ч а с а )  с  д а н н ы м и , з а р е г и с т р и р о в а н н ы м и  в  ц е н ­

т р а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  ( с е р в е р е  Б Д )  с и с т е м ы  д л я  т о г о  ж е  м о м е н т а  в р е м е н и . Д л я  

э т о г о  в и з у а л ь н о  и л и  с  п о м о щ ь ю  п е р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а  ч е р е з  о п т о п о р т  с ч и т ы ­

в а ю т  п о к а з а н и я  с ч е т ч и к а  п о  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  и  

с р а в н и в а ю т  э т и  д а н н ы е  (с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  

т р а н с ф о р м а т о р о в ) ,  с  п о к а з а н и я м и  з а р е г и с т р и р о в а н н ы м и  в  ц е н т р а л ь н о м  к о м п ь ю ­

т е р е  ( с е р в е р е  Б Д )  с и с т е м ы . Р а с х о ж д е н и е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  д в е  е д и н и ц ы  

м л а д ш е г о  р а з р я д а .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п . 9 .1 0  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1  П р о в о д и т с я  п р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  з а я в л е н н ы х  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  

д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у к а з а н н ы х  в  о п и с а н и и  т и п а :

- н а и м е н о в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

- и д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

- н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

- ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( к о н т р о л ь н а я  с у м м а

и с п о л н я е м о г о  к о д а ) ;

- а л г о р и т м  в ы ч и с л е н и я  ц и ф р о в о г о  и д е н т и ф и к а т о р а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ­

ч е н и я .

1 0 .2  И д е н т и ф и к а ц и я  П О  С И  р е а л и з у е т с я  с л е д у ю щ и м и  м е т о д а м и :
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- с  п о м о щ ь ю  П О  С И  и л и  а п п а р а т н о - п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в ,  р а з р а б о т а н н ы х  

о р г а н и з а ц и е й  -  р а з р а б о т ч и к о м  С И  (П О  С И );

- с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п е ц и а л ь н ы х  п р о т е с т и р о в а н н ы х  ( а т т е с т о в а н н ы х ,  с е р т и ­

ф и ц и р о в а н н ы х )  а п п а р а т н о - п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в  и /и л и  п р о т е с т и р о в а н н о г о  ( а т т е ­

с т о в а н н о г о ,  с е р т и ф и ц и р о в а н н о г о )  П О .

11.1 Н а  о с н о в а н и и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о  п у н к т а м  р а з д е л а  9  

о ф о р м л я ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  А И И С  К У Э  в с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а з о м  

М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  № 1 8 1 5  о т  2  и ю л я  2 0 1 5  г . « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е ­

д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й , т р е б о в а н и я  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  

с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » . В  п р и л о ж е н и и  к  с в и д е т е л ь с т в у  у к а з ы в а ю т  п е р е ч е н ь

1 1 .2  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  х о т я  б ы  п о  о д н о м у  и з  п у н к т о в  

м е т о д и к и  п о в е р к и  А И И С  К У Э  п р и з н а е т с я  н е г о д н о й  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а т а ц и и  и 

н а  н е е  о ф о р м л я ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а з о м  М и н ­

п р о м т о р г а  Р о с с и и  № 1 8 1 5  о т  2 и ю л я  2 0 1 5  г. « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  

п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й , т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  с в и д е ­

т е л ь с т в а  о  п о в е р к е »  с  у к а з а н и е м  п р и ч и н .

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

И К .

Н а ч а л ь н и к  о т д е л а  2 0 6 .1

И н ж е н е р  о т д е л а  2 0 6 .1
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А.1 - Состав измерительных каналов АИИС КУЭ и их основные метрологические характеристики

Н
ом

ер
 

И
К

Наименование объекта

Состав измерительного канала

Вид электро­
энергииТТ ТН Счётчик ИВК, СОЕВ

1 2 3 4 5 6 7

1 BJI 110 кВ Карталы - рай­
онная - Карталы-тяга

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11744 
Зав. № 15-11747 
Зав. № 15-11743

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 484 
Зав. № 483 
Зав. №  485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 472095

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

2
BJI 110 кВ Карталы - рай­
онная - Карталы-220 1цепь

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11745 
Зав. № 15-11748 
Зав. № 15-11746

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481  
Зав. №  480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 471850

активная

реактивная

3
BJI 1 ЮкВ Карталы - район­

ная - Карталы-220 2 цепь

ТФНД-110 М 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 6505 
Зав. № 6287

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 484 
Зав. № 483 
Зав. № 485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 472099

активная

реактивная

4
BJI 110 кВ Карталы- 

районная - Гогино-тяга

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11721 
Зав. № 15-11717 
Зав. № 15-11719

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 484 
Зав. № 483 
Зав. № 485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 472102

активная

реактивная

2 1



Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7

5 BJI 110 кВ Карталы- 
районная - Георгиевская

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11760 
Зав. № 15-11754 
Зав. № 15-11755

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481  
Зав. № 480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 471846

активная

реактивная

6
BJI 110 кВ Карталы- 
районная - Снежная

ТФЗМ-110Б-1У1 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 49512  
Зав. № 49594

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:^3/100:^3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481  
Зав. № 480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5  

Зав. № 472100

активная

реактивная

7
BJI 110 кВ Карталы- 
районная - КС-17 1ц

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11757 
Зав.№ 15-11753 
Зав. № 15-11759

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 484 
Зав. № 483 
Зав. № 485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 472097

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

8
BJI 110 кВ Карталы- 
районная - КС-17 2ц

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11752 
Зав. № 15-11756 
Зав. № 15-11758

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481 
Зав. № 480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 472101

активная

реактивная

9
BJI 110 кВ Карталы- 

районная -  Тумак-тяга

ТФЗМ 110Б- 
УХЛ1 

Коэф. тр. 600/5 
Кл.т. 0,5S 

Зав. № 1221 
Зав. № 1222 
Зав. № 1224

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481 
Зав. № 480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. №  472098

активная

реактивная
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Продолжение таблицы А.1
1 2 3 4 5 6 7

10
BJI 110 кВ Карталы- 

районная -  Тамерлан-тяга

ТОГМ-1Ю 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 1л6 
Зав. № Злб 
Зав. № 2л6

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:^3/100: V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 484  
Зав. № 483 
Зав. № 485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 472372

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

11 Ввод 110 кВ Т1

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11718 
Зав. № 15-11716 
Зав. № 15-11720

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 484 
Зав. № 483 
Зав. № 485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 572078

активная

реактивная

12 Ввод 110 кВ Т2

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 300/5 

Кл.т. 0,5S 
Зав. № 15-11713 
Зав. № 15-22981 
Зав. № 15-11714

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481  
Зав. № 480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 587600

активная

реактивная

13 Ввод 110 кВ ТЗ

ТВ-ЭК исп. М3 
Коэф. тр. 300/5 

Кл.т. 0,2S 
Зав. № 15-11766 
Зав. № 15-11764 
Зав. № 15-11765

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Зав. № 481  
Зав. № 480 
Зав. № 482

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5  
Зав. № 577985

активная

реактивная
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Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7

14 ОВ 110 кВ

ТФЗМ 110Б- 
УХЛ1 

Коэф. тр. 600/5 
Кл.т. 0,5S 

Зав. № 1226 
Зав. № 1223 
Зав. № 1225

НДКМ-110 
Коэф. тр. 110000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 481  
Зав. № 480 
Зав. № 482 
Зав. № 484 
Зав. № 483 
Зав. № 485

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 472447

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

15 BJ1 35 кВ Карталы- 
районная - Полтавка

ТФН-35 
Коэф. тр. 200/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 10152 
Зав. № 10300

3HOM-35 
Коэф. тр. 35000:^3/100: V3 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 881088  
Зав. № 881064  
Зав. № 881098

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5  

Зав. № 577981

активная

реактивная

16
BJ1 35 кВ Карталы- 

районная - Гражданская

ТФН-35 
Коэф. тр. 150/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 7385 
Зав. № 7390

3HOM-35 
Коэф. тр. 35000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 914012  
Зав. № 914100  
Зав. № 913899

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5  

Зав. № 577984

активная

реактивная

17 BJ1 35 кВ Карталы- 
районная - ЦРП

ТФН-35 
Коэф. тр. 150/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 10191 
Зав. № 10325

3HOM-35 
Коэф. тр. 35000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 914012  
Зав. № 914100  
Зав. № 913899

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 577983

активная

реактивная
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Продолжение таблицы А.1
1 2 3 4 5 6 7

18 Ввод 35 кВ Т1

ТГМ-35 УХЛ1 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,5S 
Зав. №  335 
Зав. № 334 
Зав. № 326

3HOM-35 
Коэф. тр. 35000:V3/100W3 

Кл.т. 0,5 
Зав. №  914012 
Зав. № 914100  
Зав. № 913899

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 577986

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

19 Ввод 35 кВ ТЗ

ТФН-35 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 11501 
Зав. № 11699 
Зав. № 11499

3HOM-35 
Коэф. тр. 35000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 881088 
Зав. № 881064 
Зав. № 881098

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 587582

активная

реактивная

20
KJ1 10 кВ Карталы- 

районная - СХТ кольц.

ТЛК-10 
Коэф. тр. 200/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 3355 
Зав. № 3142

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 441

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 577599

активная

реактивная

21
K JI10 кВ Карталы- 

районная - Мичуринский

ТЛК-10 
Коэф. тр. 400/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 2753 
Зав. № 3216

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 441

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 577479

активная

реактивная

22
BJ110 кВ Карталы- 

районная - Центральный

ТЛК-10 
Коэф. тр. 200/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 3213  
Зав. № 3256

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577605

активная

реактивная

23
BJ110 кВ Карталы- 

районная - Краснотал

ТЛК-10 
Коэф. тр. 200/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 3192  
Зав. № 2817

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577612

активная

реактивная
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Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7

24 Ввод 10 кВ Т2

ТЛК-10 
Коэф. тр. 1500/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 4691 
Зав. № 2605 
Зав. № 4661

НАМИ-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 441

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577917

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

25 Ввод 10 кВ ТЗ

ТЛК-10 
Коэф. тр. 1500/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 4654 
Зав. № 4659 
Зав. № 4660

НАМИ-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577641

активная

реактивная

26
КЛ 10 кВ Карталы- 
районная - ЦРП 1ц

ТЛК-10 
Коэф. тр. 200/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 2762 
Зав. № 3184

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 441

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577914

активная

реактивная

27
КЛ 1 ОкВ Карталы-районная 

- ЦРП 2ц

ТЛК-10 
Коэф. тр. 300/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 0410  
Зав. № 0409

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577915

активная

реактивная

28
КЛ 10 кВ Карталы- 

районная - АБЗ

ТЛК-10 
Коэф. тр. 200/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 1234 
Зав. № 2899

НАМИ-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577607

активная

реактивная

29
ВЛ 10 кВ Карталы- 

районная -Карталы-тяга 1ц 
кольц

ТЛК-10 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 7632 
Зав. № 4629

НАМИ-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 441

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577600

активная

реактивная
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Продолжение таблицы А. 1
1 2 3 4 5 6 7

30
BJ1 10 кВ Карталы- 

районная - Полтавка кольц.

ТЛК-10 
Коэф. тр. 100/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 2916  
Зав. № 2722

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Зав. № 577610

Устройство сбо­
ра и передачи 

данных 
«ЭКОМ-ЗООО» 

Зав. № 11071867

активная

реактивная

31 BJI 110 кВ Карталы- 
районная - Кара-Оба

ТФНД-110 м 
Коэф. тр. 300/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 6512  
Зав. № 6284

НДКМ-110 
Коэф. тр. И 0000:V3/100:V3 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 885551  
Зав. № 885545 
Зав. № 885577

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5  

Зав. № 577807

активная

реактивная

32 ЗРУ 10 кВ ПС Карталы-тяга 
2ц.

ТЛК-10 
Коэф. тр. 600/5 

Кл.т. 0,5 
Зав. № 1234А 
Зав. № 1234С

НАМ И-10 
Коэф. тр. 10000/100 

Кл.т. 0,2 
Зав. № 435

EPQS 
Кл.т. 0,2S/0,5 

Зав. № 577477

активная

реактивная
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