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Настоящий документ распространяется на системы измерительные 

“AJIK0-3M” (в дальнейшем - система), выпускаемые по техническим условиям 

ЛГФИ.407221.036 ТУ, и устанавливает методику первичной и периодической пове­

рок систем.
Система подлежит первичной поверке при выпуске из производства и после 

ремонта и периодической поверке в процессе эксплуатации и хранения.
Поверку системы проводят юридические лица и индивидуальные предприни­

матели, аккредитованные в соответствии с законодательством об аккредитации в 

Российской Федерации.
Периодическую поверку системы рекомендуется проводить в реальных усло­

виях эксплуатации с использованием измеряемой среды, для учета которой она 

предназначена: спирта или водки и водно-спиртовых растворов (см. паспорт на 

систему).
Срок периодической поверки системы -  согласно паспорту системы.
Периодическую поверку преобразователя расхода турбинного геликоидного 

ТПРГ (в дальнейшем — ТПРГ) проводят в составе системы согласно настоящей 

методике. Допускается периодическую поверку ТПРГ проводить согласно докумен­

ту ЛГФИ.407221.027 МИ "Преобразователи расхода турбинные геликоидные ТПРГ. 

Методика поверки"
Сроки периодической поверки остальных составных частей системы, являю­

щихся средствами измерений (спиртомера оптического "ИКОНЭТ-ВС-П" или плот­

номера-спиртомера ПЛОТ-ЗС-М-Ц, термопреобразователя сопротивления платино­

вого (в дальнейшем — ТСП) - согласно их эксплуатационной документации.

Поверку ТСП проводят согласно ГОСТ 8.461-2009.
Поверку оптического спиртомера "ИКОНЭТ-ВС-П", плотномера-спиртомера 

ПЛОТ-ЗС-М-Ц (в дальнейшем -  спиртомер) проводят согласно документам по 

поверке, указанным в их эксплуатационной документации.
Перечень сокращений и обозначений, принятых в настоящем документе, при­

веден в приложении А.
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1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 ______________________________________________

Наименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Проверка электрического сопро­
тивления изоляции СВ

6.2 да* нет

3 Опробование и идентификация 

программного обеспечения

6.3.1 да нет

6.3.2 да нет

6.3.3 нет да

4 Контроль метрологических ха­
рактеристик:

4.1 Определение относительной 
погрешности измерений объема

6.4.1 да нет

6.5.1 нет да

4.2 Определение абсолютной по­
грешности измерений темпера­

туры

6.4.2 да нет

6.5.2 нет да

4.3 Определение абсолютной по­
грешности измерений крепости

6.4.3 нет да

6.5.3 нет да

4.4 Определение относительной 
погрешности измерений объема 
безводного спирта, приведенного 
к температуре плюс 20°С

6.4.4 да нет

6.5.4 нет да

* Только после ремонта

1.2 При первичной поверке ТПРГ в составе системы кроме операций, пере­

численных в таблице 1, контролируют форму и определяют амплитуду выходного 

сигнала ТПРГ по методикам документа ЛГФИ.407221.027 МИ (раздела 6).

Эти операции выполняют до опробования системы. Допускается эти опера­

ции проводить после опробования системы или после контроля метрологических 

характеристик системы.

ЛГФ И .407221.036-70 МИ
Лист
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1 При проведении периодической поверки в реальных условиях эксплуата­

ции рекомендуется измерения по п. 6.5.4 совмещать с измерениями по п. 6.5.1 и 

определением абсолютной погрешности измерений крепости по п. 6.5.3.

2 Допускается при периодической поверке системы опробование проводить 

по методикам п.п.6.3.1, 6.3.2, а контроль метрологических характеристик -  по ме­

тодикам п.п. 6.4.1, 6.4.2, 6.4.4. Определение абсолютной погрешности измерений 

крепости при периодической поверке системы проводят одним из методов: по 

п.6.5.3 в реальных условиях эксплуатации или по п. 6.4.3 в условиях предприятия- 

изготовителя и сервисных центров.

3 При выпуске из производства первичную поверку допускается проводить 

поэтапно: вначале комплектов СВ-ТПРГ по методикам п.п. 6.1, 6.3.1, 6.3.2.1-6.3.2.5,

6.4.1, 6.4.4, затем всей системы по методикам п.п. 6.1, 6.3.2.6, 6.4.2, 6.4.3.

Примечания

Изм Лист N. Докум Подп. Дата

Лист
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2.1 При проведении поверки применяют средства измерений, испытательное 

оборудование и вспомогательные средства, указанные в таблице 2. Средства изме­

рений должны быть поверены и иметь действующие свидетельства о поверке. Ис­

пытательное оборудование должно быть аттестовано.

Допускается применение средств измерений других типов, обеспечивающих

2 Средства поверки

измерение параметров с требуемой точностью. 

Таблица 2
Номер 
пункта 

настоящего 
документа 
по поверке

Наименование
средства
поверки

Тип средства повер­
ки или номер доку­
мента, регламенти­
рующего техниче­
ские требования к 
средству поверки

Используемые метрологиче­
ские и (или) основные 

технические характеристики
Кол.

6.2 Мегаомметр М4100/3 Измерение сопротивления до 
40 МОм при напряжении 
500 В, основная погрешность 
±1 % от длины рабочей части 
шкалы

1

6.3, 6.4 Вольтметр 
переменного тока

Э515/3 Измерение напряжения до 
300 В, класс точности 0,5

1

6.3, 6.4 Лабораторный ав­
тотрансформатор 

регулируемый

ЛАТР-2М Изменение выходного 
напряжения от 187 до 242 В

1

6.3.1 Магазин
сопротивлений

Р4831М Сопротивление от 80 до 
200 Ом, класс точности 0,02

1

6.3, 6.4.1, 
6.4.3

Стенд
поверочный

СПВ250/100

или

СП600/200-20

Диапазон расходов от 0,18 до 
58 м3/ч. Основная относи­
тельная погрешность весово­
го метода не более ±0,15 % 1
Диапазон расходов от 0,05 до 
300 м3/ч при измерениях ве­
совым методом.
Основная относительная по­
грешность весового метода 
не более ±0,15 %

6.3.1.8 Секундомер СОСпр-2б-2 Время измерения 12 мин. 
Цена деления 0,2 с. 1

6.4.2,
6.5.2

Термометр ртут­
ный стеклянный 

лабораторный
ТЛ-4

Диапазон измеряемых темпе­
ратур от плюс 5 до 
плюс 35 °С. Цена деления 
0,1 °С

1

Лист
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Продолжение таблицы 2
Номер 
пункта 

настоящего 
документа 
по поверке

Наименование
средства
поверки

Тип средства повер­
ки или номер доку­
мента, регламенти­
рующего техниче­
ские требования к 
средству поверки

Используемые метрологиче­
ские и (или) основные 

технические характеристики
Кол.

6.3,
6.4

Кабель "АЛК-ПК"
Схемы 

согласно 
приложению Б

1

Кабель "АЛК-БК" 1

Кабель "СЧЕТ" 1

Кабель "RS232" 1

Кабель"29" 1

Кабель "ДРГ" 1

Кабель "КС-ПК" 1

6.5.1, 6.5.3 Мерник образцо­
вый металличе­
ский

Требования по ГОСТ 8.400-80 
к мернику второго разряда с 
водомерной трубкой или во­
доуказательным окном с от­
градуированной шкалой. 
Номинальная вместимость не 
менее 100 дм3 для систем с 
Ду до 50 мм и не менее 
500 дм3 для систем с Ду 80­
100 мм.
Основная погрешность не 
более ±0,1 %

1

6.3.2 Устройство сбора 
и передачи данных 
ИС "АЛКО"

УСПД-ПК Наличие COM-порта и про­
граммы alcol01.exe

1

6.3.2 Контроллер связи 
КС

ЛГФИ.421419.010 ТУ 1

6.3.1,

6.3.2

Г енератор сигна­
лов низкочастот­
ный

Г3-131 Напряжение 200-500 мВ, ча­
стота от 450 до 2000 Гц

1

6.5.1, 6.5.4 Резервуар * Объем не менее 150 л для си­
стем с Ду до 50 мм и не ме­
нее 500 л для систем с Ду 80­
100 мм.

1

Изм Лист N. Докум Подп. Дата
ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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Продолжение таблицы 2
Номер 
пункта 

настоящего 
документа 
по поверке

Наименование
средства
поверки

Тип средства повер­
ки или номер доку­
мента, регламенти­
рующего техниче­
ские требования к 
средству поверки

Используемые метрологиче­
ские и (или) основные 

технические характеристики
Кол.

6.5.1, 6.5.4 Весы платформен­
ные электронные 
серии "Ладога"*

СВП-150 Наибольший предел взвеши­
вания 150 кг. Пределы до­
пускаемой абсолютной по­
грешности весов ±150 г

1
(для 

Д у д о  
50 мм)

СВП-500 Наибольший предел взвеши­
вания не менее 500 кг Преде­
лы допускаемой абсолютной 
погрешности весов ±300 г

1 (для
Ду 80­
100 мм)

6.4.3 Водно-спиртовой
раствор

Приготовление в 
соответствии с 
ГОСТ 3639-79, 

ГОСТ Р 51652-2000

Крепость от 36 до 99,99 % 
для систем исполнения «Пл», 
от 38 до 60 % для систем ис­
полнения "ИВ2", от 55 до 
70 % для систем исполнения 
"ИД2", от 90 до 97 % для си­
стем исполнения "ИС2". Кре­
пость должна быть определе­
на с погрешностью не более 
±0,06 %

400
мл

П р и м е ч а н и я

1 Средства поверки, помеченные знаком необходимы в случае отсутствии об­

разцового мерника. Допускается вместо средств поверки, помеченных знаком исполь­

зовать мерник, из которого в условиях эксплуатации поступает измеряемая среда на ТПРГ, 

при условии, что его погрешность не более ±0,1 % и имеется свидетельство о его поверке.

2 Поверочный стенд в дополнение к требованиям, приведенным в таблице Б. 1, дол­

жен обеспечивать:

- установление требуемого расхода измеряемой среды в диапазоне расходов систе­

мы с погрешностью не более ±2,5 %;

- нестабильность расхода измеряемой среды не более ±0,5 %;

- установку ТПРГ в условиях, исключающих возможность образования паров изме­

ряемой среды, протекающей через него, пузырьков и нерастворенного воздуха (газа);

- возможность установки ТПРГ в трубопроводе поверочного стенда с соблюдением 

прямолинейных участков трубопровода длиной не менее ЮДу на входе и не менее 5Ду на

Лист
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выходе ТПРГ; при необходимости перехода на прямолинейном участке с одного диаметра 

на другой, угол конусности должен быть не более 12°;

- давление измеряемой среды в трубопроводе за ТПРГ не менее 0,15 МПа
■j

(1,5 кгс/см );

- измерение потери давления на ТПРГ;

- контроль температуры измеряемой среды на выходе ТПРГ с погрешностью не бо­

лее ±0,2 °С;

- изменение температуры измеряемой среды в процессе измерений на одном и том 

же расходе (от 3-х до 5-ти измерений) не более ±0,5 °С;

- отсутствие закрутки потока измеряемой среды на входе ТПРГ;

- синхронное включение и выключение отсчета времени с моментами срабатывания 

переключателя потока, а также с началом и окончанием измерения объема или массы из­

меряемой среды, прошедшей через ТПРГ;

- отсутствие вибрации и пульсации потока измеряемой среды;

- чистоту измеряемой среды не ниже 8 класса по ГОСТ 17216-2001 при размере ча­

стиц не более 50 мкм.

Изм Лист N. Докум Подп. Дата
ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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3.1. При поверке системы соблюдают требования безопасности, определяе­

мые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ Р 52543-2006.

3.2 К поверке системы допускают лиц, прошедших инструктаж по технике 

безопасности и изучивших эксплуатационную документацию на систему, средства 

измерений и испытательное оборудование.

3.3 Перед включением в сеть составные части системы, средства измерений и 

испытательное оборудование, имеющие клемму заземления, необходимо заземлить.

В Н И М А Н И Е  ! В С Е  Р А Б О Т Ы  П О  М О Н Т А Ж У  И  Д Е М О Н Т А Ж У  

Н Е О Б Х О Д И М О  В Ы П О Л Н Я Т Ь  П Р И  О Т К Л Ю Ч Е Н Н О М  Н А П Р Я Ж Е Н И И  

П И Т А Н И Я  И  П Р И  О Т С У Т С Т В И И  И З Б Ы Т О Ч Н О Г О  Д А В Л Е Н И Я  

И З М Е Р Я Е М О Й  С Р Е Д Ы  В Т Р У Б О П Р О В О Д Е .

3 Требования безопасности

Л ГФ И .407221.036-70 МИ
Лист
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4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздуха плюс (25+10) °С;

- относительная влажность окружающего воздуха 30-80 %;

- атмосферное давление 84-106 кПа (630-795 мм рт.ст);

- поверочная среда при всех видах поверки, кроме поверки в реальных усло­

виях эксплуатации, -  вода, чистота которой не ниже 8 класса по ГОСТ 17216-2001; 

показатели состава воды должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 5 1232-98 и 

Сан ПиН 2.1.4. 1074-01;

- поверочная среда при периодической поверке в реальных условиях эксплуа­

тации — жидкость, для учета которой спиртомер предназначен согласно паспорту 

(спирт или водно-спиртовой раствор); крепость поверочной среды не должна выхо­

дить за пределы диапазона крепости, указанного в паспорте системы;

- температура поверочной среды при поверке в реальных условиях эксплуа­

тации (кроме определения абсолютной погрешности измерений температуры) - со­

гласно паспорту системы;

- температура поверочной среды при определении абсолютной погрешности 

измерений температуры в реальных условиях эксплуатации и при всех остальных 

видах поверки - плюс (25±10) °С;

- напряжение питания (220±4,4) В частотой (50+1) Гц;

- диаметр трубопровода на входе и выходе ТПРГ Ду±2 %;

- при всех видах поверки, кроме поверки в реальных условиях эксплуатации, 

длина прямолинейного участка трубопровода на входе ТПРГ -  не менее ЮДу для 

Ду 12, 20 и 32 мм и не менее 5Ду для Ду 50 мм и более, на выходе ТПРГ - не менее

5Ду;

- при периодической поверке в реальных условиях эксплуатации длина пря­

молинейных участков задается переходниками, входящими в комплект поставки 

системы и устанавливаемыми при монтаже на входе и выходе ТПРГ;

- положение трубопровода ТПРГ при всех видах поверки горизонтальное;

4 Условия поверки
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- внешние источники электрических и магнитных полей находятся на рассто­

янии не менее 3 м от системы;

- вся внутренняя полость трубы ТПРГ заполнена поверочной средой.

В Н И М А Н И Е ! Н А Л И Ч И Е  В О З Д У Х А  В Т Р У Б Е  Т П Р Г  Н Е  Д О П У С К А Е Т С Я !

4.2 Дроссельные устройства, тройники и другие местные гидравлические со­

противления, деформирующие или закручивающие поток поверочной среды, по­

ступающей в проточную часть ТПРГ, рекомендуется располагать на расстоянии не 

менее ЗОДу от места установки ТПРГ.

В Н И М А Н И Е  ! З А К Р У Т К А  П О Т О К А  Н А  В Х О Д Е  Т П Р Г  Н Е  Д О П У С К А Е Т С Я  !

4.3 Допускается при поверке в условиях эксплуатации в качестве поверочной 

среды, протекающей через ТПРГ, использовать воду, соответствующую требовани­

ям п.4.1. В этом случае перед началом поверки закрывают шаровые краны (задвиж­

ки), смонтированные на штуцерах выходного переходника, отсоединяют спиртомер 

от трубопровода и заполняют измерительный канал спиртомера спиртом, крепость 

которого определена лабораторными методами, принятыми на предприятии- 

потребителе.

В Н И М А Н И Е  ! Е С Л И  К  В Ы Х О Д Н О М У  П Е Р Е Х О Д Н И К У  Н Е  П О Д К Л Ю Ч Е Н  

С П И Р Т О М Е Р , Т О  К Л И Н О В Ы Е  З А Д В И Ж К И  (Ш А Р О В Ы Е  К Р А Н Ы ), 

С М О Н Т И Р О В А Н Н Ы Е  Н А  Н Е М , Д О Л Ж Н Ы  Б Ы Т Ь  З А К Р Ы Т Ы .

Е С Л И  Н Е  У С Т А Н О В Л Е Н  Т С П , Т О  О Т В Е Р С Т И Е  Д Л Я  Е Г О  У С Т А Н О В К И  В  

В Ы Х О Д Н О М  П Е Р Е Х О Д Н И К Е  Д О Л Ж Н О  Б Ы Т Ь  Г Е Р М Е Т И Ч Н О  З А К Р Ы Т О  

З А Г Л У Ш К О Й .
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5 Подготовка к поверке

5.1 Перед началом поверки систему выдерживают при температуре окружа­

ющей среды плюс (25+10) °С не менее двух часов, если до этого она находилась в 

иных условиях.

5.2 Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке спиртомера и 

ТСП, входящих в систему, и средств измерений, используемых при поверке систе­

мы. Если ТПРГ поверяется не в составе системы, то он также должен иметь дей­

ствующее свидетельство о поверке на момент начала поверки системы.

5.3 Проверяют наличие эксплуатационной документации на систему и ее со­

ставные части.

5.4 Подготавливают к работе средства измерений, применяемые при поверке 

системы, в соответствии с их эксплуатационной документацией.

5.5 Для проверки выполнения функций и определения метрологических ха­

рактеристик по методикам п.п. 6.4.1, 6.4.4 ТПРГ устанавливают в трубопроводе по­

верочного стенда с соблюдением указаний п. 4.1. Подключают ТПРГ, средства из­

мерений и испытательное оборудование к СВ согласно рисунку 1 с кабелем 

"RS232".

Схему согласно рисунку 1 с кабелем "СЧЕТ" используют только при про­

верке функции "индикация суммарного количества бутылок, прошедших по линии 

розлива".

П рим ечание - Свободные концов кабелей (концы, не подсоединенные к разъемам) 

подключают согласно адресам и номерам контактов, приведенным в таблицах на схемах 

кабелей (см. приложение Б) возле этих концов.

5.6 Проверку функционирования и определение метрологических характери­

стик по п. 6.4.4 проводят на расходе Qmax±5 %.

Допускается при этих проверках вместо ТПРГ подключать низкочастотный 

генератор сигналов посредством кабеля "ДРГ". В этом случае на выходе генератора 

выставляют напряжение (350+50) мВ частотой (400+50) Гц.

Изм Лист N. Докум Подп.
ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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5.7 Перед началом проверки метрологических характеристик, проводимых 

проливным методом, систему выдерживают во включенном состоянии и при запол­

ненном трубопроводе не менее 5 мин.

Кабель "ДРТ"

СВ

“ДР” ]-

АСК-ПС

счетчики

“RS232”

“ % алк”

“ Т Т Т ”

п  Кабель "СЧЕТ"

Кабель
RS232"

Кабель "АЛК-БК"

Жгут г
L

■с

Блок
коммутации

"C2-IBM"

"ПЭВМ" 

"CT-2.1"

"Вых 1,Т"

"Перекидка

>
Ж гут "9"

Кабель "29"

>

■ДТ”

Кабель "ДТ"

Магазин 
сопротивлений

ПЭВМ  
IBM PC

“СОМ1"

"ПЭВМ"

■‘COM2"

JẐ L
Принтер

Жгут "7"

1

Контрольный Пульт управления
расходомер перекидкои

Жгуты "2", "4", "7", "9" входят в комплект АСК-ПС
Рисунок 1
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6 Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемой системы 

следующим требованиям:

- комплектность соответствует указанной в паспорте системы;

- маркировка и пломбирование составных частей системы соответствуют 

указанным в руководстве по эксплуатации системы и составных частей, целост­

ность маркировки и пломб не нарушена;

- заводские порядковые номера составных частей системы соответствуют за­

водским номерам в паспорте системы; заводской номер ТПРГ соответствует завод­

скому номеру в паспорте ТПРГ;

- корпуса составных частей системы, разъемные соединители не имеют меха­

нических повреждений, влияющих на работоспособность системы; внутренняя по­

лость трубы ТПРГ чистая;

- окно СВ для считывания показаний индикатора чистое и не имеет дефектов, 

препятствующих правильному считыванию;

- контакты разъемов чистые и не имеют следов коррозии;

- соединительные кабели не имеют повреждений, нарушающих работоспо­

собность системы.

6.2 Проверка электрического сопротивления изоляции СВ

6.2.1 Перед измерением датчики отключают от СВ.

Электрическое сопротивление изоляции измеряют между объединенными 

штырями сетевой вилки и корпусом СВ мегаомметром при напряжении 500 В

Измеренное значение должно быть не менее 40 МОм.

Лист
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6.3 О пробование и идентиф икация програм м ного  
обеспечения

6.3.1 Проверка режимов индикации в основном меню

6.3.1.1 Проверку проводят, руководствуясь структурной схемой основного 

меню СВ, приведенной в руководстве по эксплуатации системы (в дальнейшем -  

РЭ).

6.3.1.2 Выставляют на магазине сопротивлений значение 96,03 Ом. Включа­

ют питание СВ и выдерживают его во включенном состоянии не менее 5 мин.

После включения питания на индикаторе СВ в течение короткого времени 

должны последовательно отобразиться: наименование предприятия-изготовителя 

(ОАО "АПЗ"), "ИС АЛКО", СВ-3-5 и номер версии управляющей программы 

"7.ХХ", записанной в память СВ, где X -  любая цифра от 0 до 9. Затем начинается 

автоматическое тестирование СВ (самодиагностика).

При положительных результатах тестирования на индикаторе должно от­

крыться окно даты-времени, а затем (если в течение времени (3±1) мин ни одна 

из кнопок не была нажата) окно индикации суммарного объема, приведенного к 

температуре плюс 20 °С, "V n" (Главное окно).

Заходят в подменю "Константы" и проверяют контрольную сумму, которая 

должна выводиться после версии программы в виде "контр, сум. AD54".

6.3.1.3 Имитацию сигнала спиртомера в процессе проверки функций осу­

ществляют с помощью программы alco-3-5.exe.

Загружают программу alco-3-5.exe, в меню программы выбирают пункт 

"Проверка вычислителя", а в нем - пункт "Спиртомер", вводят с клавиатуры значе­

ние крепости 40,00 и нажимают <Enter>.

6.3.1.4 Переключают режимы индикации согласно схеме основного меню 

(см. РЭ), не входя под пароль.

При этом должно наблюдаться:

- переключение режимов индикации и формат вывода параметров соответ­

ствуют структурной схеме основного меню, приведенной в РЭ;
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- значения объемов Vn, Va, V увеличиваются с течением времени во всех 

трех строках в режиме индикации текущих показателей и показателей текущей 

смены.;

- в окне "Текущие значения" выводятся:

-в строке "q" - значение расхода, установленное в линии поверочного стенда;

- в строке "алк" - "40,00 %";

- в строке "t" - "-10,00 °С", допускаемое отклонение ±0,5 °С.

6.3.1.5 Отключают жгут "2" от кабеля "RS232" и подключают к разъему СВ 

"счетчики" посредством кабеля "СЧЕТ" (см. рисунок 1).

Запоминают количество бутылок, индицируемое СВ в режиме текущих пока­

зателей и в режиме индикации показателей текущей смены.

В пункте меню "Проверка вычислителя" выбирают пункт подменю "Бу­

тылки", вводят с клавиатуры количество бутылок 50, скорость 10 бутылок/с и 

нажимают <Enter> .

После этих действий количество бутылок, индицируемое СВ, должно увели­

читься на 50 единиц во всех трек строках, как в режиме индикации текущих пока­

зателей, так и в режиме индикации показателей текущей смены.

Возвращают схему рисунка 1 с кабелем "RS232".

6.3.1.6 Проводят проверку индикации сообщений об ошибках путем имита­

ции неисправностей.

Выставляют на магазине сопротивлений значение 132 Ом: в окне "Текущие 

аварии" (см. Основное меню) должно появиться сообщение "t>max", а в окнах да­

ты-времени, "Объем VA", "Объем Vn" и в строке "t" окна "Текущие значения" 

должен появиться значок

Выставляют на магазине сопротивлений значение 80 Ом: в окне "Текущие 

аварии" должно появиться сообщение "tcmin", а в окнах даты-времени, "Объем 

VA", "Объем Vn " и в строке "t" окна "Текущие значения" должен присутствовать 

значок "А ".

Выставляют на магазине сопротивлений значение 96,03 Ом, все перечис­

ленные сообщения об ошибках должны исчезнуть.
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Выходят из пункта подменю "Спиртомер". В окне "Текущие аварии" долж­

но появиться сообщение "% нет ответа", а в окнах даты-времени, "Объем VA" и в 

строке "алк" окна "Текущие значения" должен появиться значок .Вновь вы­

бирают пункт подменю "Спиртомер", вводят с клавиатуры значение крепости 

40,00 и нажимают <Enter>, сообщения об ошибках должны исчезнуть.

6.3.1.7 Задают нулевой расход в линии поверочного стенда.

Запоминают индицируемые СВ значения времени наработки, объемов и ко­

личества бутылок в режиме индикации текущих показателей и отключают СВ от 

сети. Через 1-2 мин СВ подключают к сети и проверяют время наработки.

Если значение времени наработки не изменилось, просматривают остальные 

запомненные показатели. Их значения должны остаться неизменны.

Если значение времени наработки изменилось на единицу младшего разряда, 

то вновь запоминают перечисленные выше показатели, отключают СВ от сети и че­

рез 1-2 мин СВ подключают к сети. Просматривают текущие показатели. Значения 

времени наработки, объемов и количества бутылок должны остаться неизменны.

6.3.1.8 В момент переключения СВ из окна "Объем Vn " (нажатие на одну из 

кнопок СВ) переводят секундомер в режим измерения и наблюдают за показания­

ми СВ. Через время (3±1) мин СВ должен возвратиться в в окно "Объем Уп".
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6.3.2.1 Проверку проводят, руководствуясь структурными схемами меню СВ, 

приведенными в РЭ системы (раздел 2 "Использование по назначению").

6.3.2.2 Устанавливают в линии нулевой расход. В программе alco-3-5.exe вы­

бирают пункт меню "Проверка вычислителя", а в нем пункт подменю - "Архив".

Запоминают текущую дату, индицируемую СВ.

Посредством программы alco-3-5.exe обнуляют текущие показатели, показа­

тели текущей смены и все архивы (пункт меню "Очистка").

Из пункта подменю "Архив" запускают режим "Запись".

При этом имитируется в ускоренном временном режиме процесс записи те­

кущих показателей, показателей за смену и архива за время 720 ч (30 суток) при 

значении расхода 34,0 л/ч, крепости 40 %, температуры 31,7 °С, коэффициента объ­

емного расширения 0,000707 град'1, скорости движения бутылок 35 шт/ч. Отсчет 

времени ведется, начиная 00 часов 00 минут даты, следующей за текущей, индици­

руемой СВ до начала ускоренной записи.

В процессе записи СВ индицирует изменяющееся время и даты периода, в 

течение которого проводится запись. По окончании ускоренной записи проверяют 

текущее время и дату, индицируемые СВ. Должна индицироваться дата с учетом 

прошедших 30 суток, время "00-00".

6.3.2.3 Просматривают архив за последние сутки, предшествующие текущим, 

и за последний час.

Информация за последние сутки, предшествующие текущим, (суточный ар­

хив) должна быть:

- объем V в верхней строке 81,60 дал, в нижней -  2448,00 дал;

- объем Vn в верхней строке (80,93+0,10) дал, в нижней -  (2427,92± 1,00) дал;

- объем VA в верхней строке (32,37±0,10) дал, в нижней - (971,17±0,20) дал;

- крепость 40,00 % во всех трех строках;

- температура +31,7 °С во всех трех строках;

6.3.2 Проверка архивации
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- количество бутылок в верхней строке 840 шт., в нижней - 25200 шт.

Информация за последний час суток, предшествующих текущим, должна

быть (часовом архив):

- объем V в верхней строке 3,40 дал, в нижней -  2448,00 дал;

- объем Vn в верхней строке (3,37±0,01) дап„ в нижней -  (2427,92±1,00) дал;

- объем VA в верхней строке (1,35±0,01) дал, в нижней - (971,17+0,20) дал;

- крепость 40,00 % во всех трех строках;

- температура +31,7 °С во всех трех строках;

- количество бутылок в верхней строке 35 шт., в нижней - 25200 шт.

6.3.2.4 Для проверки возможности вывода на экран УСПД-ПК информации из 

архива собирают схему согласно рисунку 2.

Подключение к разъему СВ "%алк" -  в зависимости от типа спиртомера, вхо­

дящего в комплект поставки.

Перед началом проверки системы исполнения "Пл" входное отверстие спир­

томера ПЛОТ-3 С-М-Ц закрывают заглушкой, тщательно промывают рабочую по­

лость водно-спиртовым раствором крепостью от 36 до 99,99 %, сливают его, и за­

полняют водно-спиртовым раствором той же крепости, поставив спиртомер верти­

кально заглушкой вниз.

Допускается проверку проводить проливным методом, подключив вместо 

ГСН входящий в комплект поставки ТПРГ и установив его в трубопроводе пове­

рочного стенда.

Изм Лист N. Докум_____ Подп. Дата
ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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ГСН -  генератор сигналов низкочастотный 

Рисунок 2

Проверку проводят в следующем порядке.

- выставляют на выходе ГСН частоту 0 Гц (или устанавливают в линии нуле­

вой расход);

- запускают на исполнение программу alco-3-5.exe и производят очистку ар­

хива (в пункте меню "Проверка вычислителя" выбирают пункт подменю "Архив", 

а в нем - пункт "Очистка" и нажимают <Enter>);

- устанавливают в СВ дату на 31 день ранее текущей даты;

- с помощью программы alco-3-5.exe производят запись архива в ускоренном 

временном режиме (см. п. 6.3.2.2) - тестовый архив;

Изм Лист N._Докум_ Подп. Дата
Л ГФ И .407221.036-70 МИ
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- выходят из программы alco-3-5.exe и выключают СВ, ПК и КС;

-отсоединяют кабель "КС-ПК" от ПК и подключают к УСПД-ПК; подают пи­

тание на СВ, КС и УСПД-ПК;

- в открывшемся на экране УСПД-ПК меню выбирают окно "Чтение архива";

- в открывшемся окне задают чтение архива за дату, предшествующую теку­

щей дате: вводят эту дату в поля "Считать архив с даты" и "Считать архив до даты";

- касаются кнопки "Прочесть архив": через несколько секунд на экране дол­

жен появиться результат чтения архива в виде таблицы.

Значения архивных данных на экране УСПД-ПК должны быть такие же, ка­

кие приведены в п. 6.3.2.3 для суточного архива.

Проверяют создание архива в режиме реального времени:

- ТСП и лабораторный термометр погружают в емкость с измеряемой средой;

- выставляют на СВ время 22 ч 50 мин, код пользователя;

- устанавливают в трубопроводе поверочного стенда расход Qmax (или часто­

ту на выходе генератора согласно п. 5.6);

- имитируют прохождение бутылок, пронося несколько раз бутылку верхней 

частью ("горлышком") через зону контроля счетчика бутылок в направлении, задан­

ном переключателем направления (имеется в счетчике бутылок); запоминают число 

прохождений "горлышка" бутылки через зону контроля счетчика;

- считывают с индикатора спиртомера значение крепости;

- контролируют время, индицируемое СВ; после перехода времени через 23 ч 

производят его корректировку: выставляют 23 часа 50 минут; вновь имитируют 

прохождение бутылок через зону контроля счетчика бутылок;

- после того, как индицируемая СВ дата изменится на 1 сутки (будет индици­

роваться текущая календарная дата), выводят на экран УСПД-ПК архив за сутки, 

предшествующие текущим как указано выше.

Значения показателей на экране УСПД-ПК за сутки, предшествующие теку­

щим, должны быть:

- значения температуры не должны отличаться от показания лабораторного

термометра более чем на ±0,5 °С (при подключенном ТСП);

Изм Лист N. Докум Подп. Дата
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- значение крепости должно быть равно значению, считанному с индикатора 

спиртомера во время записи архива, с допускаемым отклонением не более ±0,04 %;

- количество бутылок должно быть равно количеству прохождений "горлыш­

ка" бутылки через зону контроля счетчика бутылок.

Изм Лист N. Докум Подп. Дата
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6.3.3 Проверка режимов индикации и идентификация 
программного обеспечения при периодической поверке системы в 
реальных условиях эксплуатации

6.3.3.1 В р е а л ь н ы х  у с л о в и я х  эк с п л у а т ац и и  опробование проводят, не 

демонтируя датчики системы из трубопровода.

Для идентификации программы, записанной в СВ, заходят в подменю "Кон­

станты".

После двойного нажатия на кнопку " V " должно открыться окно, в котором 

выводятся номер версии программного обеспечения и контрольная сумма виде:

Версия 7.XX 

контр.сум. AD54

X -  любое число от 0 до 9.

6.3.3.2 Руководствуясь структурной схемой основного меню СВ, приведен­

ной в РЭ системы, проверяют возможность переключения режимов индикации (не

входя под пароль) посредством кнопок и " V ", оценивают визуально досто­

верность индицируемых значений и ошибок. Ошибки, которые можно устранить в 

условиях предприятия-потребителя системы без снятия пломб, устраняют.

6.3.3.3 Проверяют работу входящего в систему счетчика бутылок. Для этого 

перед началом движения конвейера запоминают количество бутылок, индицируе­

мых СВ (окно "Счетчик"). После пуска конвейера ведут визуально счет бутылок, 

проходящих через зону контроля счетчика. После остановки конвейера, но не ра­

нее, чем пройдет 5 бутылок через зону контроля счетчика бутылок, вновь считыва­

ют показания в окне "Счетчик": значения должны увеличиться на количество визу­

ально сосчитанных бутылок. Допускается проводить эту проверку без конвейера, 

пронося горлышко бутылки несколько раз через зону контроля счетчика бутылок.

6.3.3.4 Выводят на экран УСПД-ПК текущие показатели измеряемой среды, 

выбрав на экране окно "Мгновенные значения". Значения показателей на экране 

должны быть такими же, как и на индикаторе СВ.

Лист

Л ГФ И .407221.036-70 МИ 23
Изм Л ист N . Докум Подп. Дата

Фоомат А4



И
нв

. 
N 

по
дл

 
П

од
п.

 и 
да

та
 

Вз
ам

.и
нв

.Ы
 

Ин
в.Ы

 
ду

бл
. 

П
од

п.
 и 

да
та

 

60
25

0

6 .4  К о н тр о л ь  м етр ол оги ч еск и х  х а р а к т ер и ст и к

6.4.1 О пределение относительной погреш ности измерений  

объема

6.4.1.1 Определение относительной погрешности измерений объема проводят 

весовым методом на поверочном стенде СПВ250/100 (или СП600/200-20) с примене­

нием автоматизированного средства контроля стендов поверочных (АСК-ПС) и 

программы alco-3-5.exe.

6.4.1.2 Определение относительной погрешности измерений объема проводят 

на расходах, указанных в таблице 3 для соответствующего Ду ТПРГ.

Таблица 3 _________________________ _
Д у

ТПРГ,
мм

----------------------------------------------------- ----
Расход , л/с (м /ч)

Qmax
(Режим 1)

Qmax/2
(Режим 2)

Qmax/5
(Режим 3)

Qmin
(Режим 4)

12 0,45 (1,62) 0 ,23  (0,81) 0,09 (0,32) 0,05 (0,18)

20 2,5 (9,0) 1,25 (4,5) 0,5 (1,8) 0,16 (0,576)

32 6 ,0  (2 1 ,6 ) 3 (10,8) 1,2 (4,32) 0 ,4  (1,44)

40 10 (3 6 ,0 ) 5 (18,0) 2 (7,2) 0 ,6  (2,16)

50 16 (5 7 ,6 ) 8 (28,8) 3,2 (11,52) 0 ,8  (2,88)

80 4 0  (1 4 4 ) 20  (72) 8 (28,8) 2 (7,2)

100 60  (2 1 6 ) 30 (108) 12 (43,2) 3 (10,8)

На каждом расходе проводят одно измерение.

Допускаемая погрешность задания расхода:

- плюс 3 % на расходе Qmax;

- минус 3 % - на расходе Qmin.

- +3 % - на остальных расходах.

6.4.1.3 При применении АСК-ПС включают питание системы и измеритель­

ной аппаратуры и запускают на исполнение программу alco-3-5.exe.

После запуска программы на монитор выводятся меню программы (справа) и 

данные о системе: заводской номер СВ, заводской номер и Ду ТПРГ, номер версии 

программы СВ, дата проведения градуировки.
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Е сли  заводски е  ном ера и Д у соответствую т указан ны м  в п асп орте  и спы туе­

м ой  си стем ы , то  вы би раю т пун кт меню  "П роверка расходом ера". В проти вном  слу­

чае у стр ан яю т при чи ну  несоответствия, зап ускаю т пун кт м еню  “У стан ови ть  связь” , 

а затем  - "П роверка расходом ера".

П о р яд о к  проверки:

- в п ун кте подм ен ю  "Режим" задаю т реж им  проверки  (см . таб л и ц у  3);

- н аж и м аю т клави ш у <F1>, вводят с клавиатуры  тем п ературу  воды  в труб о­

п роводе п оверочн ого  стенда, затем  наж им аю т клавиш у (Enter);

- вы б и раю т пун кт подм еню  "Измерение" и устан авли ваю т расх о д  в лин ии  

согласно  зад ан н ом у  реж и м у проверки и Д у Т П РГ (см. табли ц у  3); кон троль  ведут 

по п оказан и ям  кон трольн ого  расходом ера, вы водим ы м  на экр ан  П Э В М  в строке 

“Установленный расход” окна “ОБРАЗЦОВОЕ СР-ВО”;

- ввод ят  с клави атуры  врем я изм ерения (см. п. 6 .4 .1 .9) и  н аж и м аю т клавиш у 

(Enter).

П о сле ввод а  врем ен и  изм ерения и наж атия клави ш и (E n ter) срабаты вает  п е­

р еклю ч атель  п о то ка  стен да и начинается наполнение бака водой . В озвратн ое сраба­

ты ван и е  переклю чателя  п отока и остановка нали ва воды  в бак  п рои сход и т  автом а­

ти ч ески  по и стечен и и  задан ного  врем ени  изм ерения.

ВНИМАНИЕ ! ДЛЯ АВАРИЙНОЙ ОСТАНОВКИ НАЛИВА ВОДЫ В БАК (ДО 

ИСТЕЧЕНИЯ ЗАДАННОГО ВРЕМЕНИ ИЗМЕРЕНИЯ) И ОТМЕНЫ РЕЖИМА 

ИЗМЕРЕНИЯ НАЖАТЬ КЛАВИШУ <ESC>!

П о и стечен и и  врем ен и  проверки и прекращ ения и зм ен ени я  п оказан и й  весов 

ввод ят  с клави атуры  значен ие м ассы  по показанию  весов и н аж и м аю т клавиш у 

(Enter). С ч и ты ваю т значен ие относительной  погреш н ости  и зм ерен и й  объем а, вы ­

води м ое в строке "Погрешность, % " окна "ПОВЕРЯЕМЫЙ ПРИБОР".

6.4 .1 .4  С и стем у  считаю т поверенной по данном у п арам етру , если  значен ие 

отн оси тельн ой  погреш н ости  изм ерений объем а на каж дом  расходе не вы ходить за 

п ределы  ±0,5  %.

П р и м е ч а н и е  - Расчет значения относительной погрешности измерений объема 

SVj , %, выводимого на экран по завершении каждого (i-oro) измерении, проводится про­

граммой по формуле (1 ):
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V C . - У д .
SVj = — J- — —  • 100, (1)

VAi

Vn. = ^ - .1 ,0 0 1 ,  (2)
Д‘ P

где Vc . - объем  воды , изм еренны й систем ой, м 3;

У д - д ей стви тельн ы й  объем  воды , прош едш ий через Т П Р Г  за  врем я и зм ере­

ния, м 3;

/77, - м асса  воды  в баке, изм еренная весам и п оверочн ого  стен да, кг;

р  - п лотн ость  воды , соответствую щ ая тем п ературе воды  в труб оп ровод е п о­

вероч н ого  стен да , кг/м 3;

1,001 -  поп равочн ы й  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий м ассу  воздуха, вы тесн ен ­

н ого  из м ерн ого  бака и зм еряем ой  средой.

6 .4 .1 .5  Е сл и  н а  каком -либо  расходе значен ие п огреш н ости  вы й дет  за  д оп ус­

каем ы е пределы , то  н а  этом  расходе проводят ещ е четы ре изм ерения.

Е сли  зн ачен и е погреш ности , хотя бы  при одном  из доп олн и тельн ы х  и зм ере­

ний  вы й дет  за  доп ускаем ы е пределы , то  систем у бракую т.

Е сли  зн ачен и е погреш ности , при  каж дом  из эти х  д о п о лн и тельн ы х  изм ерений  

не вы х о д и т  за  доп ускаем ы е пределы , то первое значен ие п огреш н ости , вы ш едш ее 

за  д о п ускаем ы е пределы , считаю т грубой и в расчет  не при ни м аю т. В этом  случае 

н а остальн ы х  р асх о д ах  проводят ещ е по одном у доп олн и тельн ом у  и зм ерен и ю  (в 

сум м е -  2 изм ерения).

6 .4 .1 .6  С истем у  считаю т поверенной  по данном у парам етру , если  отн оси ­

тельн ая  п огреш н ость  изм ерений  объем а при каж дом  и зм ерении , за  исклю чен и ем  

грубой  п огреш н ости  изм ерений , не вы ходит за допускаем ы е пределы .

6 .4 .1 .7  С истем у  бракую т, если  хотя бы  при одном  и зм ерен и и  зн ачен и е по­

греш н ости , не являю щ ей ся  грубой, вы ходит за допускаем ы е пределы .

6.4 .1 .8  П о  заверш ен и и  проверки с прим енением  А С К -П С  вы во д ят  протокол  

п роверки  н а  п ри н тер  (пун кт подм еню  "П ротокол").

6 .4 .1 .9  М и н и м альн ое  врем я изм ерений  T m in, с, оп ределяю т для каж дой  р а с ­

ход  ом ер н о й  у стан овки  и для каж дого расхода Qi, по ф орм уле:

Изм Лист N . Докум Подп. Дата
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T m in=  3 ,6M m in /Q i, (3)

где M m in  -  м ин и м альн ое значение м ассы  воды , кг, которое необходи м о  налить в 

бак  для  обесп ечен и я  погреш н ости  расходом ерной  устан овки  не более 0,15 %  (ука­

зан о  в эксп луатац и он н ой  докум ентации  расходом ерн ой  устан овки);
о

Q i - зн ачен и е р а с х о д а ,, м /ч, взятое из таблице 3.

Зн ачен и я  T m in  долж ны  бы ть рассчитаны  по ф орм уле (3) и  указан ы  в техн о­

л о ги ч еской  докум ен тац и и  для каж дого рабочего  м еста, на котором  п роводят  п ро­

верку  о тн о си тельн ой  погреш н ости  изм ерений  объем а систем ой.

В Н И М А Н И Е  ! М А К С И М А Л Ь Н О Е  В Р Е М Я  И З М Е Р Е Н И Я  О Г Р А Н И Ч Е Н О  

В М Е С Т И М О С Т Ь Ю  Б А К А  И  В О З М О Ж Н О С Т Я М И  П Р О Г Р А М М Ы  !

П р о гр ам м а a lco -3 -5 .exe допускает врем я изм ерения не более 500 с.

6.4.2 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

6.4.2.1 Т С П  и лабораторны й терм ом етр п огруж аю т в ем кость  с водой ; тем п е­

рату р а  во д ы  д о л ж н а находиться в пределах  от плю с 5 до плю с 40  °С.

6 .4 .2 .2  П осредством  кабеля "ДТВ" ("Д Т"), входящ его в ком п лект  поставки  си ­

стем ы , п о д кл ю ч аю т СВ к  ТСП .

П о д аю т п и тани е н а СВ (см. п. 4 .1) и  через врем я не м енее 5 м ин  сн им аю т 

п оказан и е СВ в строке "t" окна "Текущие значения" и показан и е лабораторн ого  

терм ом етра .

6 .4.2.3 О п ределяю т абсолю тную  погреш ность и зм ерений  тем п ературы  Дь °С, 

по  ф орм уле;

At =  *св ~ W

где tCB - п оказан и е СВ в строке "t" окна "Текущие значения", °С;

-  показан и е лабораторного  т е р м о м е т р а , °С.

6 .4 .2 .4  С и стем у  считаю т поверенной по данном у парам етру , если  значен ие 

п огреш н ости , оп ределен н ое по ф орм уле (4), не более ±0,5 °С.

Лист
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6 .4 .3 .1  П ер ед  началом  проверки  систем ы  исполнения "П л" входн ое  отверстие 

сп и ртом ера П Л О Т -3  С -М -Ц  закры ваю т входящ ей в ком плект заглуш кой  и ставят 

верти кальн о  загл у ш ко й  вниз.

Б локи  сп и ртом ера  устан авливаю т на ровн ое и ж есткое  осн овани е. К лем м у за ­

зем лен и я  н а корп усе сп иртом ера соединяю т с контуром  зазем лен и я  проводом  со ­

п роти влен и ем  не более 4 Ом.

В и зм ери тельн ы й  канал  спиртом ера заливаю т водн о-сп и ртовой  раствор  кре­

постью  от  36 до  99,99 %  для систем  исполнения "П л", от 38 до  60 %  для си стем  ис­

п олн ен и я  "И В 2", от  55до 70 %  для систем  исполнения "И Д 2", от  85 до  97 %  для си ­

стем  и сп олн ен и я  "И С 2", предварительно  пром ы в его этим  р аствором  3 раза. О бъем  

зали ваем о го  р аство р а  при каж дой пром ы вке и при окон ч ательн ой  зали вке  от 80 до 

100 мл.

Н а  ем кости  с раствором  долж на бы ть наклеена этикетка , в которой  указан а 

креп ость  раствора , дата  приготовления, ф ам илия и подп ись лиц а, при готовивш его  

раствор .

6 .4 .3 .2  П од клю ч аю т спиртом ер к СВ посредством  входящ его  в ком п лект  ка­

беля:

- П Л О Т -ЗС -М -Ц  -  посредством  кабеля "П Л -Ц ";

- "И К О Н Э Т -В С -П " -  посредством  кабеля "1АЛ К".

П о д аю т п и тани е н а спиртом ер и СВ.

П осле  п одачи  пи тани я сним аю т показание СВ в строке "q" о кн а  "Текущие 

значения" и п оказан и е сп иртом ера через врем я не менее:

- 30 с, если  п одклю чен  П Л О Т -ЗС -М -Ц ;

- 5 мин, если  п одклю чен  "И К О Н Э Т -В С -П ".

6 .4.3.3 О п ред еляю т разн ость  показаний А, %:

А = Scb — (5)  

где SCb - п оказан и е СВ в строке "q" окна "Текущие значения", % ;

Srui- показан и е спиртом ера, %.

6.4.3 Определение абсолютной погрешности измерений крепости
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6 .4 .3 .4  Р азн ость  показаний, определенная по ф орм уле (5), не д о л ж н а  вы хо­

ди ть  за  п ределы  +0 ,04  %.

6.4.3.5 С истем у  счи таю т поверенной по данном у п арам етру  если  вы п олн яю т­

ся услови я:

- р азн о сть  показани й , считы ваем ы х с ин дикаторов СВ и сп иртом ера, не вы ­

ходи т за  пределы , указан н ы е в п.6.4.3.4;

- сп и ртом ер  поверен , им еется свидетельство о его  п оверке или  соответству­

ю щ ую  зап и сь  в паспорте, заверенную  клейм ом  поверителя, и абсолю тн ая  погреш ­

н ость  сп и р то м ер а  при  изм ерении  крепости  не вы ходит за пределы  ±0,2  %.

6.4.4 Определение относительной погрешности измерений объема 

безводного спирта, приведенного к температуре плюс 20 °С

6.4.4.1 И зм ери тельн ая  схем а согласно указан иям  р азд ел а  5.

З ап ускаю т н а  исполнен ие програм м у alco-3-5.exe и вы би раю т в програм м е 

п ун кт  м еню  "Проверка вычислителя".

П р оверку  п роводят для следую щ их реж и м ов изм ерения согласн о  таб ли ц е 4:

- р еж и м ы  1, 3, 5 для исполнения П л;

- р еж и м ы  3, 4 для  исполнения И В 2;

- р еж и м ы  1, 5 для исполнен ий  И С2;

- р еж и м ы  4, 5 для исполнения И Д2.

Т аб л и ц а  4
О бозн ачен и е реж и м а 

и зм ерен и я  в програм м е

Режим 1 Режим 3 Режим 4 Режим 5

Зн ачен и е креп ости  S, % 90 40 60 96,9

Зн ачен и е тем п ер ату р ы  t, °С 5 5 5 -3 0

О тн оси тельн ая  погреш н ость  изм ерения 
креп ости  5 S, % , для систем  исполнения:

- П л ±0,22 ±0,5 ±0,20

-И С 2 ±0,22 — - ± 0,20

-И В 2 ±0,5 ±0,33 —

-И Д 2 - ±0,33 ±0,20

О тн оси тельн ая  п огреш н ость  Т С П  8Тсп > % ±0,06 ±0,06 ± 0,06 ±0,086

ЛГФ И.407221.036-70 МИ
Лист

29
Изм Л ист N . Докум П одп. Дата

i П П М П П И Я Т Т



Ин
в.

 N 
по

дл
 

По
дп

. 
и 

да
та

 
Вз

ам
.и

нв
.Ы

 
Ин

в.Ы
 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

та
60

25
0

З ад аю т реж и м  изм ерения в пункте подм еню  "Режим". В ы став ляю т н а  м ага­

зи н е соп роти влен и й  значен ие сопротивления, вы веденное н а экр ан  в строке "Тем­

пература, Град.С" окна "РАСЧЕТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ", вы б и раю т п ун кт  меню  

"Измерение" и н аж и м аю т <Enter>.

Ч ер ез врем я 10 с в строке "Погрешность Va, % " окн а  "ПОВЕРЯЕМЫЙ 

ПРИБОР" п ояви тся  значен ие относительной  погреш н ости  преобразован и я  СВ и з­

м ерен н ого  зн ачен и я  объем а в объем  безводного  спирта 5св.

И зм ерен и е для каж дого  реж и м а проводят один  раз.

6 .4 .4 .2  О тн оси тельн ую  погреш ность изм ерений  объем а безводн ого  спирта, 

при веден н ого  к  тем п ературе  плю с 20 °С, Ьуабс, %, оп ределяю т по ф орм уле (6) для 

каж дого  р еж и м а  и зм ерен и я  (см. таблицу 4):

^Уабс = -1 ’1-^8у + 8св + $5 + (0Д5тсп) ’ ^

где 8у - относи тельн ая погреш ность изм ерений  объем а, % , определенная 

при  и сп ы тан и ях  по п. 6.4.1 н а  расходе Q m ax;

8св - отн оси тельн ая  погреш ность преобразования СВ и зм ерен н ого  значен ия 

объем а в объем  безводного  спирта, % , определенная при  и сп ы тан и и  по  п .6 .4 .4 .1 ;

8s - отн оси тельн ая  погреш ность изм ерений  крепости , % , у казан н ая  в таб л и ­

це 4 для  соответствую щ его  реж им а;

бтсп - отн оси тельн ая  погреш ность ТС П , % , указан н ая  в таб л и ц е  4 для  соот­

ветствую щ его  реж и м а.

6 .4.4.3 Зн ачен и я  относи тельн ой  погреш ности  и зм ерений  объем а безводного  

сп ирта, п ри вед ен н ого  к  тем пературе плю с 20 °С, 8уабс> оп ределен н ы е по ф орм у­

ле (6), н е  д олж н ы  вы ходить за  пределы  ± 0 ,8  %.

П р и м е ч а н и я

1 Значения относительной погрешности измерений крепости 8s, %, указанные в 

таблице 4, определены по формуле :

8s=(100.Asnp)/S, (7)

где Asnp =±0,2 % -  пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

крепости системой, %;

S -значение крепости, %, указанное в таблице 4 для соответствующего режима;

ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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2 Значения относительной погрешности ТСП бтсп , %, указанные в таблице 4, опре­

делены по формуле :

5тсп= 1 ООАт/Т, (8)

Ат =ДТсп = ±(0,15+0,002|t | ), (9)

где Ат - абсолютная погрешность ТСП, К;

Атсп -  абсолютная погрешность ТСП, °С;

T=t+273 -  измеряемое значение температуры, К;

t  -  значение температуры, °С, указанное в таблице 4 для соответствующего режима.
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6.5 Контроль метрологических характеристик в реальных 
условиях эксплуатации

6.5 .1  О п редел ен и е относительной  погр еш н ости  изм ерений  
объем а

6.5.1.1 О п ределен и е относительной п огреш н ости  и зм ерен и й  о б ъ ем а п рово­

дят, не д ем он ти руя  Т П Р Г  из трубопровода. О тсоединяю т вы ходн ой  трубоп ровод  от 

ем кости , в которую  прои зводился налив контролируем ой среды  (наприм ер , от ав­

то м ата  р о зл и ва) и подсоеди няю т его с пом ощ ью  гибкого  ш лан га  к  образцовом у 

м ерн и ку  второго  разряда.

С хем а р азм ещ ен и я  Т П РГ  при поверке при веден а н а  ри сун ке 4.

1 -  воздухоотделитель; 2 - фильтр; 3 -  ТП РГ;

4 - образцовый мерник; В1 - В4 - вентили

Рисунок 4

В ен ти ли  В З, В 4 входят  в состав мерника. Д оп ускается  вм есто  м ерн и ка  с д ву ­

мя вен ти лям и  и сп ользовать  м ерник с одним  вентилем  на три  п олож ен ия: откры т 

для  нали ва, закры т, откры т для слива.

В и сходн ом  полож ен ии  (до начала поверки) вен тили  В 2-В 4  д о л ж н ы  бы ть за ­

кры ты .

П р и м е ч а н и е  - Допускается вместо образцового мерника использовать любой ре­

зервуар объемом не менее 150 л для систем с Ду до 50 мм и не менее 500 л для Ду 80­

100 мм, установленный на электронные весы (см. рисунок 5). В этом случае в качестве по-
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верочной среды должна использоваться вода, соответствующая требованиям п.4.1, а слив 

допускается (при отсутствии вентиля В4) проводить опрокидыванием емкости.

В Н И М А Н И Е  ! П Р И  И С П О Л Ь ЗО В А Н И И  В Е С О В  П Е Р Е Д  Н А Ч А Л О М  К А Ж Д О Г О  

И З М Е Р Е Н И Я  О Б Н У Л Я Ю Т  П О К А ЗА Н И Я  И Н Д И К А Т О Р А  В Е С О В .

озI-
оз
С[
S

d
5
С

шI

соI
s

03со

03I-
03
С[

с
§

с;
S
с

шI

1 -  воздухоотделитель; 2 - ф ильтр ш татны й;

3 -  Т П РГ; 4 -  ем кость на электрон н ы х  весах;

В 1 - В 4 - вентили

Рисун ок 5

6 .5 .1 .2  У д ал яю т из трубопровода воздух с пом ощ ью  воздухоотдели теля  1, как 

у к азан о  в р уковод стве  по эксп луатации  систем ы . О ткры ваю т вен ти ли  В 2, ВЗ и за ­

п о л н яю т тр у б о п р о во д  поверочн ой  средой. В ентиль ВЗ закры ваю т, остатки  п ове­

р оч н ой  среды  из м ерн и ка 4 сливаю т через вентиль В 4, которы й  затем  закры ваю т.

6 .5.1.3 Ф и кси рую т (запи сы ваю т в ж урнале испы тани й  или  зап ом и н аю т) зн а­

чен и я  объем а в окн е  "О бъем  V , дал" в реж им е ин дикац ии  теку щ и х  показателей .

С б расы ваю т показатели  текущ ей смены , после чего  откры ваю т вен ти ль  ВЗ.

П осле  зап олн ен и я  м ерни ка до уровня, расп олож ен н ого  н ап роти в  отградуи ро­

ван н ой  ш калы  м ерника, закры ваю т вентиль ВЗ.

Ф и кси р у ю т объем  в м ернике и показания СВ: значен ия  сум м арн ого  объем а в 

р еж и м е и н д и кац и и  текущ и х  показателей  (окно "О бъем  V ") и зн ачен и е объем а за 

см ен у  ("П оказатели  текущ ей  см ены ", окно "V").

З н ачен и я  сум м арн ого  объем а в реж им е ин дикации  теку щ и х  показателей  в 

каж дой  строке  долж н ы  увели чи ться  на значение объем а за  см ену. Д есяты е и соты е 

доли  объем а за  см ену  при  этом  сравнении в расчет  не приним аю т.
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6 .5 .1 .4  С ли ваю т поверочную  среду из м ерни ка через вен ти ль  В 4, которы й  за­

тем  закры ваю т, и  п овторяю т действия по п. 6.5.1.3. С ум м арное коли ч ество  и зм ере­

ний  по п. 6 .5 .1 .3  долж н о  бы ть не м енее трех.

6 .5 .1 .5  П ри  и спользовани и  ем кости и весов вм есто  м ерн и ка  п ри  каж дом  из­

м ерен и и  и зм еряю т тем п ературу  воды  в ем кости и определяю т, объем  У м , дал, по 

ф орм уле:

VM = ^ * 0 « 1 O ~ 2, (10)
Р

где т в - м асса  воды  в ем кости  (показание весов), кг;

р - п лотн ость  воды , соответствую щ ая изм еренной  тем п ературе , кг/м 3;

© =1,001 -к о эф ф и ц и е н т , учиты ваю щ ий м ассу воздуха, вы тесн ен н ого  из ем ко­

сти.

Д ля  обесп ечен и я  требуем ой  точн ости  определения п огреш н ости  при  каж дом  

и зм ерен и и  в ем кость  следует  наливать не м енее 100 л воды .

6 .5 .1 .6  О п ределяю т погреш ность изм ерений  объем а п ри  i-ом  изм ерении  

8Vi , % , по  ф орм уле:

6 v i  = 1 0 0 *  ( V Cm - V m ) / V m , ( 1 1 )

где У ем  -  зн ачен и е объем а за смену, ин дицируем ое СВ в р еж и м е и н ди кац и и  п о ­

казателей  текущ ей  см ены , дал;

У м  - объем  поверочн ой  среды  в м ернике или в ем кости , дал.

З н ачен и е отн оси тельн ой  погреш ности  изм ерений  объем а при  каж дом  и зм е­

рен и и  н е  д олж н о  вы ходить за  пределы  ±0,5 %.

6 .5 .1 .7  Е сл и  при  одном  из изм ерений  значен ие погреш н ости  5Vi вы й дет за  до ­

п у скаем ы е пределы , то  проводят оценку на наличие грубой  п огреш н ости  и зм ере­

ний. Д ля  этого  п роводят  ещ е два изм ерения.

Е сл и  зн ачен и е п огреш н ости  8уь хотя бы  при одном  из д о п о лн и тельн ы х  и зм е­

р ен и й  вы й дет  за  доп ускаем ы е пределы , то систем у бракую т.

Е сл и  зн ачен и е погреш ности , при каж дом  из эти х  д о п о лн и тельн ы х  изм ерений  

не вы х о д и т  за  доп ускаем ы е пределы , то первое значен ие погреш н ости , вы ш едш ее 

за  доп ускаем ы е пределы , считаю т грубой и в расч ет  не при ни м аю т.

Изм Л и с т  N .  Д о к ум  П о д п . Дата
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6 .5 .1 .8  С истем у  считаю т поверенной по данн ом у п арам етру , если  отн оси ­

тельн ая  погреш н ость  изм ерений  объем а при каж дом  изм ерении , за  исклю чен ием  

грубой  п огреш н ости  изм ерений , не вы ходит за допускаем ы е пределы .

6 .5 .1 .9  С и стем у  бракую т, если  хотя бы  при одном  и зм ерен и и  зн ачен и е п о­

греш н ости , не являю щ ей ся  грубой, вы ходит за  допускаем ы е пределы .

6.5.2 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

6.5.2.1 П еред  началом  изм ерений дем онтирую т Т С П  из тр у б о п р о во д а  и п о­

груж аю т вм есте  с лабораторн ы м  терм ом етром  в ем кость с п оверочн ой  средой ; от­

версти е в тр уб оп ровод е  закры ваю т герм етично заглуш кой.

П ро вер ку  проводят по  м етодике п. 6.4.2.

Зн ачен и е абсолю тн ой  погреш ности  изм ерений  тем п ературы  долж н о  бы ть не 

более ±0,5  °С.

6.5.3 Определение абсолютной погрешности измерений крепости

6.5.3.1 П еред  началом  изм ерений определяю т лаб ораторн ы м и  м етодам и, 

п ри н яты м и  на предп риятии-п отреби теле, среднее значен ие креп ости  Sep повероч­

ной  среды  с абсолю тн ой  погреш ностью  не более ±0,06 %.

П роверку  п роводят по м етодике п. 6.4.3.

6 .5 .3 .2  А б солю тн ая  погреш ность изм ерений  крепости  находи тся  в пределах  

±0 ,2  % , если  вы п олн яю тся  условия, оговоренны е в п.6 .4 .3 .5 .

О п ределен и е абсолю тной  погреш ности изм ерений  креп ости  реком ен дуется  

совм ещ ать  с и зм ерен и ям и  по п. 6.5.4.

Лист

ЛГФИ.407221.036-70 МИ
35

Изм Л ист N . Докум Подп. Дата
Копировал Ф орм ат А 4



Ин
в.

 N 
по

дл
 

По
дп

. 
и 

да
та

 
Вз

ам
.и

нв
-N 

Ин
в.Ы

 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
та

60
25

0

6.5.4 Определение относительной погрешности измерений объема 
безводного спирта, приведенного к температуре плюс 20 °С

6.5.4.1 О п ределен и е относительной погреш ности  и зм ерен и й  объем а безвод­

ного  сп ирта, при веден н ого  к тем пературе плю с 20 °С, проводят, отсоеди н и в  вы ход­

ной  тр у б о п р о во д  от  ем кости , в которую  производился налив кон троли руем ой  среды  

(нап ри м ер , от автом ата  розлива) и подсоединив его с пом ощ ью  ги бкого  ш лан га к  

образц овом у  м ерн и ку  второго  разряда.

С х ем а р азм ещ ен и я  Т П РГ при поверке п ри веден а н а ри сун ке 4.

С п и ртом ер  долж ен  бы ть подсоединен  к трубопроводу  и  п одклю ч ен  к  СВ со­

гласн о  эк сп луатац и он н ой  докум ентации  на спиртом ер и  РЭ  систем ы .

Т С П  д ем он ти рую т из трубопровода и п огруж аю т вм есте с лабораторн ы м  

тер м ом етром  в ем кость  с поверочной  средой; отверстие в труб оп ровод е закры ваю т 

герм ети чн о  заглуш кой

П р и м е ч а н и я

1 При использовании воды в качестве поверочной среды, протекающей через трубу 

ТПРГ, выполняют также указания п. 4.3.

2 При использовании емкости и весов вместо мерника учитывают примечание к п.

6.5.1.1.

6 .5 .4 .2  П ер ед  началом  изм ерений определяю т лаб ораторн ы м и  м етодам и, 

п р и н яты м и  н а предп риятии-п отреби теле, среднее значен ие креп ости  Sep п овероч ­

ной  среды  с абсолю тн ой  погреш ностью  не более ±0,06 %.

П роверяю т, какое значен ие коэф ф ициента объем ного  расш и р ен и я  введено  в 

п ам ять  СВ (см . О сн овн ое меню  и подм еню  "К онстанты "). Е сли  зн ачен и е коэф ф и ц и ­

ен та  объем н ого  расш и рен и я  поверочной  среды  отличается от  зн ачен и я , введенного  

в пам ять С В , вх о д ят  под  пароль в подм еню  "У становки" и к орректи рую т это т  ко­

эф ф и циент.

П р о и зво д ят  подготовку  к изм ерениям  согласно п. 6 .5 .1 .2 .

6 .5 .4 .3 С чи ты ваю т с ин дикатора СВ в реж и м е ин ди кац и и  тек у щ и х  п оказате­

лей  зн ачен и я  объем ов  в окне "О бъем  V A ".

С б расы ваю т показатели  текущ ей смены , после чего  откры ваю т вен ти ль  В З.

Изм Л и с т  N .  Д о к ум _____ П о д п . Дата
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П о сле  зап олн ен и я  м ерни ка до  уровня, расп олож енн ого  н ап роти в  отградуи ро­

ван н ой  ш калы  м ерни ка, закры ваю т вентиль ВЗ. Ф иксирую т объем  в м ернике.

П р и  и сп ользован и и  ем кости  и весов вм есто  м ерн и ка п ри  каж дом  изм ерении  

и зм ер яю т тем п ературу  воды  в ем кости  и сним аю т п оказан и е весов. В ем кость 

д олж н о  зали ваться  не м енее 100 кг воды.

П ер ево д ят  С В  в реж и м  индикации показателей  текущ ей  см ен ы  и считы ваю т 

зн ачен и е о б ъем а V A за  смену.

6 .5 .4 .4  С ли ваю т поверочную  среду из м ерни ка через вен ти ль  В 4, которы й  за ­

тем  закры ваю т, и  п овторяю т действия по п. 6 .5.3.3. С ум м арное коли ч ество  и зм ере­

н и й  п о  п. 6 .5 .4 .3  долж н о  бы ть не м енее трех.

6 .5 .4 .5  О п ределяю т действительное значен ие объем а безводн ого  спирта, п ри ­

веден н ого  к  тем п ературе  плю с 20 °С, У ам , дал, для каж дого  и зм ерен и я  по  ф орм у­

ле:

V . = ------ ^ -------. S e p ,  (12)
Ам 1 + р •  ( t - 20) 100

где У м  -  объем  поверочной  среды  в м ернике или в ем кости  при  i-ом  изм ерении, 

дал;

Scp-зн а ч е н и е  крепости , определенное до начала изм ерений , % ;

Р -  коэф ф и ц и ен т  объем ного расш ирения поверочной  среды , град"1; 

t  -  показани е лабораторного  терм ом етра, °С.

О бъем  поверочной  среды  в м ернике определяю т по ф орм уле (10).

6 .5 .4 .6  О пределяю т относительную  погреш ность изм ерений  объем а безвод­

ного спирта, при веден н ого  к  тем пературе плю с 20 °С, при i-ом  изм ерении  5уаь %> 

по ф орм уле:

5 ул1 = 1 0 0 . ( У А св- У а м ) / У ам, ( 1 3 )

где У д св ■ значен ие объем а при i-ом изм ерении, индицируем ое СВ в окне "О бъем  

У А" за  текущ ую  см ену, дал;

V A м - значение объема, определенное по ф ормуле (12), для i-o ro  измерения,

дал.
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6 .5 .4 .7  О п ределяю т среднее значение относи тельн ой  п о греш н ости  изм ерений  

объем а безводн ого  спирта, приведенного к  тем пературе плю с 20 °С, по  ф орм уле:

П

‘5кя & = М ^ — * <14>

где 8 Vai -  погреш н ость , определенная по ф орм уле (13) для  i-o ro  изм ерения, % ; 

п =3 -  коли чество  изм ерений .

6 .5 .4 .8  С истем у  считаю т поверенной по данн ом у п арам етру , если  значен ие 

отн оси тельн ой  п огреш н ости  изм ерений  объем а безводного  сп ирта, п ри веден н ого  к 

тем п ер ату р е  плю с 20 °С , 8 Va6c, определенное по ф орм уле (14), находи ться  в п р еде­

л ах  ±  0,8 % .
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7 Техническое обслуживание после поверки
7.1 П о  заверш ен и и  первичной  поверки, не наруш ая схем ы  р и су н к а  1, очи щ а­

ю т архи в  и  об н уляю т текущ ие показатели  в следую щ ем  порядке:

- загр у ж аю т н а исполнен ие програм м у alco-3-5 .exe;

- в п рограм м е alco-3-5 .exe вы бираю т пун кт м еню  "Проверка вычислителя", 

а в нем  - п ун кт подм ен ю  "Архив", вы деляю т в ниж ней  строке п ун кт  "Очистка" и 

н аж и м аю т <Enter>; при  этом  происходит очистка всех  архи вов  и  обн улен и е всех  

тек у щ и х  показателей ;

- вы х о д ят  из програм м ы  alco-3-5 .exe;

- входят  п од  пароль, вы ставляю т текущ ее врем я и  текущ ую  дату;

- вы х о д ят  из-п од  пароля, отклю чаю т СВ от сети  и через 5-10 с п одклю ч аю т к  

сети  вновь;

- у б еж д аю тся  что  СВ индицирует текущ ее врем я и текущ ую  дату;

- откл ю ч аю т си стем у от сети перем енного  тока.

7.2 П осле  п оверки  на воде Т П РГ отклю чаю т от СВ, д ем о н ти р у ю т из труб о­

п ровода  п оверочн ого  стенда, пром ы ваю т спиртом , п росуш и ваю т при  н орм альн ы х 

у сл о ви ях  в теч ен и е  1-1,5 ч и закры ваю т заглуш кам и.

П р и м еч ан и е - Т ехн ическое обслуж ивание по п. 7.2 не проводят, если  и н тер­

вал  врем ен и  м еж ду  поверкой  и вводом  в эксплуатацию  не п ревы ш ает 1 ч.
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8.1 Р езультаты  поверки заносят в протокол, к котором у п ри лагаю т протокол- 

расп ечатку  оп ределен и я  относительной погреш ности  изм ерений  объем а. Р еком ен­

д уем ая ф орм а протокола первичной поверки приведена в при лож ени и  В.

8.2 П ри п олучени и  полож ительны х результатов поверки в п аспорте систем ы  

дел аю т зап и сь  о соответстви и  систем ы  парам етрам , указан ны м  в эксп луатацион ной  

докум ен тац и и . П ри поверке Т П РГ  в составе систем ы  в его  паспорте дел аю т запись: 

"П оверен  в составе изм ерительной  систем ы  "AJ1KO-3M ".

Зап иси  заверяю т подписью  лица, проводивш его поверку, и ставят  оттиски 

повери тельн ого  клейм а.

С и стем а и Т П РГ, прош едш ие поверку с полож и тельн ы м и результатам и , под­

л еж ат  клейм ению  в соответствии с докум ентом  "П орядок проведени я поверки 

средств  изм ерений , требован ия к знаку поверки и содерж анию  сви детельства о по­

верке", утверж ден н ы м  приказом  М инпром торга от 02 .07 .2015 №  1815 (далее -  "П о­

рядок  проведени я  поверки") и допускаю тся к эксплуатации .

8.3 П ри отри ц ательн ы х  результатах  поверки систем а подлеж и т рем онт)' и по­

вторной  п оверке и допускается  к эксплуатации только  при полож и тельн ы х резуль­

татах  повторн ой  поверки.

8.4 Е сли при отрицательны х результатах  поверки си стем а не п одлеж и т ре­

м онту, то  вы даю т извещ ение о непригодности  ее к эксп луатац и и  с указан ием  при­

чин в соответстви и  с "П орядком  проведения поверки".

Н а ч а л ь н и к  о т д е л а  2 0 8  Ф Г У П  "В Н И И М С "

Н а ч а л ь н и к  с е к т о р а  о т д е л а  208  Ф Г У П  "В Н И И М С "

Д и р е к т о р  п о  п р о и з в о д с т в у  и п р о д аж ам  
г р а ж д а н с к о й  п р о д у к ц и и  А О  « А П З »

Б .А . И п о л и т о в  

В. И . Н и к и т и н

В. Г . Ц ы ц у л и н

ЛГФ И.407221.036-70 МИ
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Приложение А

(справочное)

Перечень принятых сокращений и обозначений

А С К -П С  -  автом атизи рованн ая систем а контроля п оверочн ого  стенда, 

входящ ая  в состав  п оверочн ого  стенда

Д у  - ди ам етр  условн ого  прохода ТП РГ

креп ость  -  объем ная концентрация этилового  сп ирта в и зм еряем ой  среде, 

вы раж ен н ая  в проц ентах .

К С  -  контроллер  связи  КС, входящ ий в систем у

М И - м етод и ка  поверки  систем ы  Л Г Ф И .407221 .036-70 М И

П Э В М  -  п ерсон альн ая  Э В М

Р Э  -  р уковод ство  по эксплуатации  систем ы

СВ -  сп ец и али зи рован н ы й  вы числитель С В -3-5, входящ и й  в си стем у 

сп и ртом ер  — входящ и й  в систем у плотном ер-спиртом ер  П Л О Т -ЗС -М -Ц  или 

оп ти чески й  сп и ртом ер  "И К О Н Э Т -В С -П "

сч етч и к  б уты лок  — входящ ий в систем у уни версальны й  счетчи к  буты лок  

У  С Б-5 и ли  уп равляю щ и й  м одуль учета продукции У М У П

Т П Р Г  -п р е о б р а зо в ател ь  расхода турбинны й гели коидны й Т П РГ , вх о д я­

щ ий  в си стем у

Т С П  -  терм оп реобразователь  сопротивления платиновы й , входящ и й  в си ­

стем у

Q m ax  - м акси м альн ы й  расход  

Q m in  - м и н и м альн ы й  расход

Изм Л ист N . Докум П одп. Дата

ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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Приложение Б
(обязательное)

Принципиальные электрические схемы кабелей

Б.1 П ри н ц и п и альн ы е электрические схем ы  кабелей  при веден ы  н а ри су н ­

ках  Б .1 -Б .6 .

О бозн ач ен и я  в таблицах , пом ещ енны х возле концов кабелей , указы вает  м е­

сто  п одклю ч ен и я  соответствую щ их концов кабелей.

Н ап ри м ер , обозначен ие вида: А дрес К онт.

С В /"% алк"/Х 7 (+Е) 10

означает, что  соответствую щ ий конец кабеля долж ен  бы ть п одклю ч ен  к  кон так­

ту  10, расп о л о ж ен н о м у  в СВ напротив отверстия "% алк" на колодке Х 7. В скобках  

м ож ет бы ть  п ри веден а характери стика цепи, подклю ченн ой  к  этом у  контакту . В 

п ри м ере это  - (+ Е ) -  цепь питания.

Б .2  М он таж  кабелей  вести  проводом  М ГШ В -0,35  Т У  16-505.437-82  согласно 

схем ам , п р и вед ен н ы х  на рисунках  Б .1- Б .6. С им волы , заклю чен н ы е в кавы чки , и 

н аи м ен ован и е кабелей  м аркировать на кабеле лю бы м  удобн ы м  способом .

X I

Конт Адрес

8 COM2/CTS

7 COM2/RTS

Адрес Конт
"4" /"\ [

6 COM2/DSR

СВ/"%алк"/Х7 (+Е) 4 . 4 COM2/DTR

"3" ! ]
СВ/"%алк"/Х7(ТхО) 3 2 COM2/RxD

СВ/"%алк"/Х7 (RxD) 2
"2" \ / 3 COM2/TxD

СВ/"%алк"/Х7 (Общ.) 1
"1" 1

5 COM2/GND

X I -  розетка С Н П 101-9Р  Н Щ 0.364 .002  ТУ

Д лин а кабеля (4 ,0+0,5) м 

Рисунок Б. 1 - Кабель “АЛК-ПК”

ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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X I

Адрес Конт

СВ/"%алк"/Х7 (+Е) 4

СВ/"%алк"/Х7 (TxD) 3

СВ/"%алк"/Х7 (RxD) 2

СВ/"%алк"/Х7 (Общ.) 1

"4"
Конт Адрес

Я +Е/БК АСК
"3" 6 T xD / БК АСК

"2" 7 R xD / БК АСК
!! |  М '

9 Общий

X I -  ви лка РП 15-9В  Г Е 0 .3 6 4 .1 6 0  ТУ  

Д лин а кабеля (4 ,0±0,5) м 

Рисунок Б. 2 - Кабель “АЛК-БК”

Конт Адрес

4 Жгут"2"/+Е

11 )Kiyr"2"/Rx

1 Жгут"2"/Тх

16 Жг"2"/Общ

Адрес Конт

СВ/+Е 1

CB/RxD 3

CB/TxD 2

СВ/Общий 4

X I - ви лка 2РМ 14К П Н 4Ш 1В 1 Г Е 0 .364 .126Т У  
Х 2 - р о з е т к а  2РМ 24Б П  19Г1В1 Г Е 0 .364 .126Т У  

длина кабеля 0,5-1 м

Рисунок Б.З - Кабель “RS232”

Адрес Конт Конт Адрес

СВ/"счетчики"/Х5 М |  и м Jм . •"
10 Жгут"2"/Доза

СВ/"счетчики"/Х5 "2м "2" | 16 Жгут"2"/Общ

X I -р о зе т к а 2 Р М 2 4 Б П Н 1 9 Г 1 В 1  Г Е 0.364 .126Т У  

Д лин а кабеля 0,5-1 м 

Рисунок Б.4 - Кабель “СЧЕТ”

Изм Л и с т  N .  Д о к ум  П о д п . Дата
ЛГФ И.407221.036-70 МИ
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Х2

Конт Адрес

8 CTS

/ RTS
/
\ XI 6 DSR

Адрес Конт 4) DTR

KC/RxD 3 3 TxD

KC/TxD 2 2 RxD

КС/Общий 4 - А - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Ь GND

X I - ви лка 2РМ 14К П Н 4Ш 1В 1 Г Е 0 .364 .126Т У  
Х 2 -  розетка С Н П 101-9Р  Н Щ 0.364 .002  ТУ  

Рисунок Б.5 - Кабель “КС-ПК”

\ Конт Цепь
Цепь Конт

8 COM2/CTS
БК/+10 В 1 7 COM2/RTS

БК/+10 В 8 6 COM2/DSR

БК/Общий 9 4 COM2/DTR

БК/Общий 5 ---- **--------------------------------------------- 5 COM2/GND

БК/TxD 6 ? COM2/RxD

БК/RxD 7 3 COM2/TxD

X I -  ви лка РП 15-9Ш В  Г Е 0 .3 6 4 .1 6 0  ТУ  
Х 2 -  розетка С Н П 101-9Р  Н Щ 0.364.002 ТУ  

Рисунок Б. 6 - Кабель “29”

XI

Конт А д р е с

1 Г С Н /В ы х о д

2 Г С Н /О б щ и й

Адрес Конт

СВ/"ДР"/Х4 2
СВ/"ДР"/Х4 3

X I -  розетка CP-50 В Р0.364.010 ТУ  
Длина кабеля 1,5 -  2 м 

Рисунок Б .7 - К абель “Д Р Г ”

Изм Лист N . Докум Подп. Дата

ЛГФ И.407221.036-70 МИ
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XI Х2
Конт Адрес

2 Кабель "ДРТ"

3 Кабель "ДРТ"

Адрес Конт

ГСН/Выход 1

ГСН/Общий 2

X I -  р о зетк а  С Р-50
Х 2 - ви лка  2РМ 14К П Н 4Ш 1В 1 ГЕ 0.364.126Т У  

Д л и н а  кабеля  0,2-0,3 м

Рисунок Б.8 -  Переходной кабель “АлЗ-П1”

ЛГФИ.407221.036-70 МИ
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Приложение В
(реком ендуем ое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки измерительной системы "AJIKO-3M-_____________

за в о д с к о й  № ________________

Д а та ____________  Условия поверки: - температура окружающего воздуха_____ °С;

- относительная влаж ность________%;

- атмосферное давление_________кПа.

1. Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е ­

р е н и й  о б ъ е м а :  см. прилагаемую  распечатку.

2 .  Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е ­

н и й  т е м п е р а т у р ы _____________________________________ _____________________________

tcB, ° с t °С1д, At, °С

3 . Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е ­

н и й  к р е п о с т и __________________________________________  _______________ __________

Scb, % Sfl> % As, %

4 . Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е ­

р е н и й  о б ъ е м а  б е з в о д н о г о  с п и р т а ,  п р и в е д е н н о г о  к  т е м п е р а т у р е  

п л ю с  2 0 ° С ____________________________ _____________
Обозначение

режима
5у, % 8св, % 5S, % 8 тсп ,% 8va, 0//°

Р еж и м  1

Р еж и м  3

Р еж и м  4

Р еж и м  5

Заключение _______________
(годен, не годен)

Исполнитель Фамилия Дата Подпись

Поверку проводил

ЛГФИ.407221.036-70 МИ
Лист
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Лист регистрации изменений
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ных

листов
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рованных

Всего 
листов 
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№
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№  с о п р о в о ­
д и т ельн ого  

докум . 
и д а т а

Подп. Дат а
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