
«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель генерального директора 
ФБУ «Тесх<- С.-Петербург»

Т.М. Козлякова 

2016 г.

Секундомеры электронны е с танм ерны м  выходом СТЦ-2М

Методика поверки 

433-126-2016МП

< г . ь . & е з ч 9 - 1 б

Санкт-Петербург 
2016 г.



Настоящая методика устанавливает методику первичной и периодической поверки 
секундомеров электронных с таймерным выходом (далее секундомеров) СТЦ-2М.

Интервал между поверками - 1 год.

1. Операции поверки

При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции, 
указанные в таблице 1.

При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операции поверка 
прекращается и секундомер бракуется.

Таблица 1

Наименование операций
Номер
пункта

методики

Проведение операций 
при поверке

первичной периодиче­
ской

Внешний осмотр 6.1 + +

Опробование 6.2 + +

Определение абсолютной погрешности измерения 
и воспроизведения интервалов времени (при пер­
вичной поверке)

6.3.1 + -

Определение абсолютной погрешности измерения 
и воспроизведения интервалов времени (при пе­
риодической поверке)

6.3.2 - +

Определение относительной погрешности уста­
новки частоты кварцевого генератора 6.3.3 + +

2. Средства поверки

При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблице 2. 
Таблица 2

№
п/п

Наименование
средства
поверки

Номер
пункта

методи­
ки

Требуемые
технические

характеристики

Рекомендуемый тип 
средства поверки и его 

технические характеристики

1. Частотомер
универсальный

6.3 Относительная погреш­
ность измерения перио­
да не более ± 5ТО'

Частотомер универсальный 
CNT-90, период 3,3нс -  1000с. 
интервал времени до 10ь с,
ПГ ± 2-10'f  Госреестр 41567-09

2. Г енератор 
сигнаюв

6.2 Импульсный сигнал, 
пакетный режим 
частота до 5 кГц 
амплитуда 5 В р-р

Генератор сигналов произ­
вольной формы 33250А.
Г осреестр 52150-12

3. Пульт для 
поверки

6.2,6.3 Пульт для поверки секундоме­
ра СТЦ-2М

Допускается использование других средств измерений, обеспечивающие измерение зна­
чений соответствующих величин с требуемой точностью. Применяемые средства поверки 
должны быть исправны, средства измерений -  поверены и подготовлены к работе согласно их 
руководств по эксплуатации. Схема пульта для поверки секундомера СТЦ-2М приведена в 
Приложении 1.
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3. Требования безопасности

При проведении поверки следует соблюдать требования безопасности, приведенные в 
эксплуатационной документации на секундомер и используемые средства поверки.

4. Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться
-  температура окружающего воздуха, °С
-  относительная влажность, не более, %
-  атмосферное давление, кПа

5. Подготовка к поверке

Перед началом работы необходимо изучить паспорт секундомера, а также руководства 
по эксплуатации применяемых средств поверки.

После нахождения секундомера в условиях повышенной (пониженной) температуры 
и/или влажности перед включением его необходимо выдержать его в нормальных условиях не 
менее 2-х часов.

Включить питание секундомера и средств поверки. Выдержать секундомер и средства 
поверки во включенном состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации. 
Минимальное время прогрева 10 мин.

6. Проведение поверки

6.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра секундомера должно быть установлено отсутствие 
механических повреждений и коррозии, наличие маркировки на корпусе и сохранность пломб.

Прибор, имеющий дефекты, бракуется.

6.2. Опробование.

Опробование секундомера производить в соответствии с п.п.7.2 -  7.8 паспорта. Прове­
рить индикацию сегментов основного и вспомогательного табло секундомера. Проверить рабо­
тоспособность кнопок выбора режимов работы и кнопок индикатора уставок.

Режим секундомера. Проверить возможность отработки заданного интервала времени 
при одноуставочном и двухуставочном режиме при прямом и обратном счете. Проверить сраба­
тывание световой и звуковой сигнализации при коммутации таймерного выхода.

Режим часов. Проверить возможность синхронизации времени путем остановки кнопкой 
"СТОП" и запуска кнопкой "ПУСК".

Режим счетчика импульсов. Разъем XSI поверяемого секундомера подключить к разъе­
му XSI пульта дня поверки секундомера СТЦ-2М (далее - пульт). Подключить выход генерато­
ра к разъему ХЗ пульта.

На генераторе установить: высокоомный выход, импульсный сигнал, частота 5 кГц, 
амплитуда 5 Вр-р, смещение +2,5 В, длительность импульса 100 мкс, пакетный режим, ручной 
запуск, количество импульсов (Сус) = 999999.

На секундомере установить режим СИ: для этого войти в режим установок нажатием 
кнопки "УСТ". Установить режим "СИ". Нажать кнопки "ЗВУК" и "УСТ".

На пульте последовательно нажать кнопки "СТОП", "СБРОС", "ПУСК", подготовив се­
кундомер к счету импульсов. Запустить генератор, наблюдать счет импульсов на основном таб­

следующие условия:
20 ±5; 
80;
84-106 .



ло секундомера, по окончании счета число импульсов, установленное на генераторе и индици­
руемое на табло секундомера должно совпадать.

Режим генератора импульсов. Проверить возможность установки длительности и пе­
риода импульсов (по звуковому и световому индикатору таймерного выхода) в каждом из под­
диапазонов.

Результаты опробования считаются положительными, если выполняются все действия и 
требования п. 6.2.

6.3. Определение метрологических характеристик

6.3.1. Определение абсолютной погрешности измерения и воспроизведения интер­
валов времени (при первичной поверке)

6.3.1.1 Осуществляется методом сравнения показаний поверяемого секундомера с пока­
заниями частотомера, работающего в режиме измерения длительности интервала между двумя 
импульсами. На входах "А" и "В" частотомера установить: DC, 1 МОм, запуск и останов фрон­
том амплитудой 2 В. Подключить вход "А" частотомера -  к разъему XI. а вход "В" -  к разъему 
Х2 пульта. Установить на пульте тумблер "ЦИКЛ-ПУСК" -  в положение "ПУСК".

Разъем XSI поверяемого секундомера подключить к разъему XSI пульта.

6.3..1. 2 Режим секундомера, прямой счет.
Войти в режим установок нажатием кнопки "УСТ". Установить режим "СЕК". Устано­

вить кнопкой "ДИАП" требуемый диапазон. Нажать кнопку "КОНТ" на секундомере.
На вспомогательном индикаторе набрать значение уставки 00.0100 с, нажать кнопку 

"УСТ". При этом происходит выход из режима установки.
Одновременный пуск секундомера и частотомера (по входу "А") производить с пульта 

нажатием кнопки пульта "ПУСК" (SB1).
После отработки заданного интервала времени останов секундомера и частотомера (по 

входу "В") происходит автоматически сигналом таймерного выхода. Зафиксировать измеренное 
частотомером значение, оно не должно выходить за пределы, указанные в таблице 3.
Таблица 3.

Установленный 
интервал,с

Измеренное 
значение 

интервала, с

Нижний предел 
допускаемых 
значений,с

Верхний предел 
допускаемых 
значений,с

1 2 3 4
Режим секундомера, прямой счет

00,0100 0,00980 0,01020
01,0000 0,99980 1,00020
99,9999 99,9994 100,0004
0001,00 0,989997 1,010003
0100,00 99,9897 100,0103

Режим секундомера, обратный счет
10,0000 9,99977 10,00023
0100,00 99,9897 100,0103
9999,99 9999,950 10000,030

Режим часов
3600 3598,9892 3601,0108

60 58,99982 61,00018
Повторить измерения: нажать кнопку "УСТ", при необходимости - "ДИАП", ввести зна­

чение уставки, указанное в таблице 3 и вновь нажать кнопку "УСТ". Для повторного запуска 
секундомера без изменения уставки нажать кнопки "СТОП", "СБРОС" и "ПУСК" пульта.
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6.3.1.3 Режим секундомера, обратный счет.
Войти в режим установок нажатием кнопки "УСТ". Установить режим "СЕК". Устано­

вить кнопкой "ДИАП" требуемый диапазон. Нажать кнопки "КОНТ" и "ОБР" на секундомере.
Повторить измерения, вводя значение уставок, указанные в таблице 3.

6.3.1.4 Режим часов, одноуставочный режим.
Войти в режим установок нажатием кнопки "УСТ". Установить режим "ЧАС". Набрать 

значение текущего времени 01.01.00 на вспомогательном индикаторе и ввести его кнопкой 
«ВВОД» в регистр часов. Набрать значение уставки 02.01.00 (1 час) нажать кнопку "УСТ".

Нажать кнопку "ПУСК" пульта. После отработки заданного интервала времени зафик­
сировать измеренное частотомером значение, оно не должно выходить за пределы, указанные в 
таблице 3.

6.3.1.5 Режим часов, двухуставочный режим.
Осуществляется методом сравнения показаний поверяемого секундомера с показаниями 

частотомера, работающего в режиме измерения длительности импульса положительной поляр­
ности. На входе "А" частотомера установить: DC, 1 МО.м, запуск фронтом амплитудой 2 В. 
Подключить вход "А" частотомера -  к разъему Х2 пульта. Установить на пульте тумблер 
"ЦИКЛ-ПУСК" -  в положение "ПУСК".

Разъем XSI поверяемого секундомера подключить к разъему XS1 пульта.
Войти в режим установок нажатием кнопки "УСТ". Установить режим "ЧАС". Набрать 

значение текущего времени 01.01.00 на вспомогательном индикаторе и ввести его кнопкой 
«ВВОД» в регистр часов. Набрать значение начальной уставки 01.01.10 нажать кнопку "ВВОД". 
Набрать значение конечной уставки 01.02.10 (1 мин.) нажать кнопку "УСТ".

Нажать кнопку "ПУСК" пульта. После отработки заданного интервала времени зафикси­
ровать измеренное частотомером значение, оно не должно выходить за пределы, указанные в 
таблице 3.

6.3.2. Определение абсолютной погрешности измерения и воспроизведемин интер­
валов времени (при периодической поверке)

Осуществляется по п. 6.3.1. Измеренные значения не должны выходить за пределы, ука­
занные в таблице 4.
Таблица 4.

Установленный 
интервал, с

Измеренное 
значение 

интервала, с

Нижний предел 
допускаемых 
значений,с

Верхний предел 
допускаемых 
значений,с

1 2 3 4
Режим секундомера, прямой счет

00,0100 0,0098 0,0102
01,0000 0,9998 1,0002
99,9999 99,9982 100,0016
0001,00 0,989985 1,010015
0100,00 99,9885 100,0115

Режим секундомера, обратный счет
10,0000 9,99965 10,00035
0100,00 99,9885 100,0115
9999,99 9999,83 10000,15

Режим часов
3600 3598.946 3601,054

60 58,9991 61,0009
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6.3.3. Определение относительной погрешности установки значения частоты квар­
цевого генератора

Осуществляется частотомером, работающим в режиме измерения периода. На входе "А" 
частотомера установить: DC, 1 МОм, запуск фронтом амплитудой 2 В. Подключить вход "А" 
частотомера -  к разъему XI пульта. Установить на пульте тумблер "ЦИКЛ-ПУСК" -  в положе­
ние "ЦИКЛ". Разъем XSI поверяемого секундомера подключить к разъему XSI пульта.

Войти в режим установок нажатием кнопки "УСТ". Установить режим "ЦИКЛ". Устано­
вить кнопкой "ДИАП" диапазон 00.0000. Нажать кнопку "КОНТ" на секундомере.

На вспомогательном индикаторе набрать значение длительности импульса 00,5000 с, 
нажать кнопку "ВВОД". Набрать значение периода 01,0000 с и ввести его нажатием кнопки 
«УСТ». Запустить генератор импульсов секундомера нажатием кнопки "ПУСК".

На входе частотомера должен быть периодический сигнал с длительностью импульса
0,5 с и периодом следования (1 000 000 ± 3) мкс, что соответствует относительной погрешности 
по частоте ± 3* 10'6. £

Если относительная погрешность по частоте превышает ± 3><10’ , то необходимо провес­
ти регулировку частоты кварцевого генератора с помощью конденсатора переменной емкости, 
расположенного в отверстии на задней крышке, промаркированного "РЕГ. КГ".

После этого отключить прибор из сети на 20 мин. Затем вновь включить его и через 
10 мин. прогрева повторить измерения. При положительном результате регулировки -  оплом­
бировать чашку планки, закрывающей доступ к узлу регулировки, при отрицательном результа­
те -  секундомер бракуется.

7. Оформление результатов поверки

Результаты измерений, полученные в процессе поверки, заносят в протокол произволь­
ной формы.

При положительных результатах поверки на секундомер выдается "Свидетельство о по­
верке" установленного образца. На корпус секундомера наносится поверительное клеймо в виде 
наклейки. В поле наклейки указывается месяц поверки и две последние цифры года поверки.

При отрицательных результатах поверки на секундомер выдается "Извещение о непри­
годности" установленного образца с указанием причин непригодности. Клеймо предыдущей 
поверки (при наличии) гасится, свидетельство о поверке аннулируется.

Начальник отдела № 433

Ведущий инженер отдела № 433

В.П. Лукьянов

В.В. Филиппов
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

С Х Е М А  
электрическая пульта 

для поверки секундомера СТЦ-2М
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П Е Р Е Ч Е Н Ь  
элементов электрической схемы пульта 

для поверки секундомера СТЦ-2М

Позиционное
обозначение

Наименование Кол. Примечание

R1 Резистор С2-33-0,25-51 Ом 1
XS1 Вилка РП15-15ШК ГЕ0.364.160 ТУ 1

X I... х з Розетка СР-50-73-ФВ 3
SA1 Переключатель П2Т-1 0100.360.028 ТУ 1

SB1...SB3 Кнопка КМ1-1 ОЮО.ЗбО.ОИ ТУ 3
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