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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящий документ распространяется на уровнемеры радарные OPTIWAVE 
(далее уровнемеры), изготовленные Общество с ограниченной ответственностью коммер­
ческая организация с иностранными инвестициями «КРОНЕ-Автоматика» (ООО «КРО-

Е-Автоматика») Самарская обл., Волжский р-н, массив «Жилой массив Стромилово» и 
устанавливает требования к методам и средствам их первичной и периодической поверок

1.1 Интервал между поверками -  4 года. '

2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют операции в соответствии с таблицей 1

Наименование
операции

Подготовка к поверке " 
Внешний осмотр

Номер пункта 
методики 
поверки 
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____________ ________Таблица 1
Проведение операции при

первичной
поверке

+

периодической
поверке

+

Опробование
Определение метрологических харак­
теристик

/Л
7.2

7.3

+
+

+

+
+

+
Оформление результатов поверки 8 + + 1

3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

и ' L l 3am—  °Т СП0С0ба повеРки рекомендуется выбирать следующие эталоны 
и испытательное оборудование, указанные в таблице 2.

Номер пункта 
методики 
поверки

"~7 f---------------------------------------- -— ________________________ Таблица 2
^именование и тип основного или вспомогательного средства поверки- 

обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 
требования, и (или) метрологические и основные технические характе- 

----------------------- ристики средства поверки
7.3.3 я ^ановка эталонная поверочная уровнемерная 2-го разряда, ГОСТ 

— 82. Допускаемая абсолютная погрешность ±1мм_____
7.3.4.1 Рулетка измерительная, 2-и класс точности, ГОСТ 7502-98. Допускаемая 

абсолютная погрешность ±0,5 мм

7.3.2
Дальномер Leica DISTO Х310 (рег.№ 50417-12). Допускаемая средне­
квадратическая погрешность измерений
до 10 м ±1 мм, от 10 м до 30 м ±(1+0,1L) мм, более 30 м ±(1+0,1L) мм 
где L -  расстояние, м. 5

7.3

7.3 
7.3.2

Калибратор токовой петли FLUKE 705 (рег.№ 29194-05). Диапазон (0-24 
_мА, Допускаемая абсолютная погрешность ±(0,0002 • I + 2 е м р ))
Источник постоянного тока. Напряжение- 24 В -----------
Отражатель (См. Приложение 1)

/- 3-2 Д°пУскается использовать другие эталоны и вспомогательное оборудование



3

3.3 Допускается применять соотношение основных погрешностей эталонов и по- 

ГОСТР^УЗб^ОП ‘ Н6 б0Л6е 1:2 ПРИ УСЛ°ВИИ °браб0ТКИ РезУльтатов измерений по

3.4 Все эталоны должны иметь действующие свидетельства о поверке и эксплуа­
тационные документы. F

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

деляемыеПРН Пр° ВеДе™ И поверки должны соблюдаться требования безопасности, опре-

п р едп р и я Х Т ™ "  бе3°ПаСН0СТ" 1руда н "°*»Рной безопасности, действующими на

- правилами безопасности при эксплуатации используемых эталонов испытатель- 
ментмщи!^Д0ВаНИЯ И ПОВеряемого УРовнемера, приведёнными в эксплуатационной доку-

с p y K o tL to ™  э к с ~ и “  СОеДИНеНИЙ Д°“ еН ПР0В0ДИТЬСЯ В СТР0Г0М

технике б«оп м ^ сти  не^иже ̂ 1* в^ответсте™  с^'^амлши^тмншщ1 безопас!шсга^при 

С Г  “ 7 д 7 ~  П0ТРебИта,еЙ” И ШУЧИВШИе — оннук, докумен-

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

след^щи?услПовиВя:ДеНИН П° ВеРКИ ° ДШОНТажем- в лаборатории должны соблюдаться

- температура окружающего воздуха, °С 20 + 5­
- относительная влажность окружающего воздуха, % 0т 30 ло 80­
- атмосферное давление, кПа от °

ствовать. ВИбраЦИЯ’ источники внешних магнитных и электрических полей должны отсут-

*-2 ПТ ” ую поверку по п.7.3.2 и п.7.3.4 допускается проводить при условиях 
окружающей среды, соответствующих условиям эксплуатации.
бора.13 П°ВерКа Д°ЛЖНа пР°в°Диться в диапазоне измерений, указанном в паспорте при-

6. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

товител™ Рт б о ^ ВеДеНИеМ П°ВеРКИ Д°ЛЖНЫ бЬГГЬ вьшолнены * *  необходимые подго- ительные работы, указанные в эксплуатационной документации на поверяемые уров­
немеры и средства измерений, участвующие в поверке. поверяемые уров-

™  I 2 УР0ВН6Г Р ПРИ Не0бх0ДИМ0сти должен быть настроен на соответствующий ре­
жим измерения (уровень/дистанция). При необходимости в преобразователь сигналов
зТ яТ ™  ПараМе1рЫ Среды’ измеряемой при поверке. Последовательность н а с т р о й  Г а ^  
зана в руководстве по эксплуатации.

6-3 УР°внемеР Должен быть подключен к источнику электрического питания Паса 
метры источника электрического питания указаны в руководстве по эксплуатации
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При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемого уровне­
мера следующим требованиям:

- комплектность уровнемера должна соответствовать комплектности, указанной в 
эксплуатационной документации на уровнемер;
_п " маРкиР°вка Должна соответствовать маркировке, указанной в эксплуатационной 
б ь п Г н а р ^ е н а Г  Целостность заводских табличек на уровнемере не должна

- контактные поверхности клемм должны быть чистые и не иметь следов коррозии­
- корпус преобразователя сигналов, приемо-передающего устройства и антенны не

спо^бность^Гвнемера;СКИХ П°ВреЖДеНИЙ’ загРязнений, коррозии, влияющих на работо-

- окно для считывания показаний индикатора должно быть чистое и не иметь дефек­
тов, препятствующих правильному считыванию показаний.

7.2 Опробование

на в с1бяЛвклю°ата!1ЦИЯ "П°ДТВертаение « ^ « « в и я  программного обеспечения" долж-

- определение идентификационного наименования программного обеспечения- 
чения" ° ПреДеЛе™е номера версии (идентификационного номера) программного обеспе-

включения и загрузки уровнемера необходимо выбрать пункт меню "ГО при­
бора (в соответствии с руководством по эксплуатации). На экране должна отобразился 
следующая информация: индикация заказного номера прибора, V-кода сервисного номе 
ра, данные но сертификатам взрывозащиты, версии профаммиого обТ сп Х и я  Г цессо-'
ра, сопроцессора и блока цифровой обработки сигналов процессо
ш е  ИР" УЛЬГ Т подтвеР!вдения соответствия ПО считают положительным, если получен- 
Г : Г Г ИФИГ И0ННГ  Да"НЫе П°  УР0В1гемеРа (идентификационное и

Н°МеР) П°  идентификационньш дан-

Идентификационные данные ПО приведены в таблице 2.

7. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр.

Идентификационные данные 
(признаки) 5200

Значение
______ Таблица 2

Идентификационное наимено-
Oj UU 7300

вание ПО VF50R/SF50R VF63R/SF63R VF70R/SF70Rпомер версии (идентификаци­
онный номер) ПО 1.ХХ.ХХ 2.ХХ.ХХ.ХХ 2.ХХ.ХХ.ХХ

стью ппибо™ Т  0ПР ° ^ ЮТ "У ™  изменения расстояния между базовой плоско­
стью прибора и отражающей поверхностью. Результат опробования считатют положи­
тельным, если при увеличении/уменьшении указанного расстояния соответствующим об­
разом изменялись показания на дисплее прибора (в случае опробования уровнемера с дис­
плеем), на мониторе компьютера и на калибраторе токовой петли (в сл ^ае  опробована 
уровнемера с токовым выходом).

7.3 Определение метрологических характеристик
7.3.1 Определение метрологических характеристик.
Значение абсолютной погрешности уровнемера Ду определяют по формуле
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A y-L-Ly , ei)
где
L -  значение расстояния, измеренное эталонным средством измерений мм- 
Ly -  значение расстояния, измеренное поверяемым уровнемером, мм. ’

Относительная погрешность 5У вычисляется по формуле 

Sy =  * 1 0 0 %  ( 2 )

Значение расстояния L , можно вычислить ио значениям токовых сигналов по формуле

I  = /  | h  1m i n  , ,
У m in + W - / * te' * (L™ « " £n,in) (3)

где

I» -  значение токового сигнала, измеренное калибратором токовой петли мА • 
вен W ; “ ВеРХШШ ПРеДеЛ диапазона - “ ереиий. мм, при котором токовый’сигаал ра-

W  Lm” ~ НИЖ™ Й ЛРеДеЛ ДИаПазона измеР»ий, мм, при котором токовый сигнал равен 

При определении расстояния L, по значениям токовых сигналов необходимо ™

Г “ Г  —  ■ "  — ’- - 1 - - .  ■ г

лазерного дальномера. Пример схемы поверки приведен в приложении? П0Ка3аншши 
ofi,„™Pl Bf МеР "  лазерный дальномер необходимо установить горизонтально обеспечив

£ = £  Ж  2 ” ?
ряется расстояние до отражателя, который устанавливают поочередно в трех или finmJ

Р и измерения в каждой из точек необходимо проводить не менее двух раз 

соответствии™ f  С™ ° И ” И °™<™™ьной погрешностей уровнемера определяются в

’“ p ^ r = r ; . — —
ри поверке с демонтажем должна использоваться установка уровнемерная 

Уровнемер монтируют на установку и проводят не менее двух измерений дистанпии

I Z — p e Z ”  В ДВУХ ™  б“ “  Р - Г е н ™

соответствий п .? .™ ™ *  Отн° сительной почетностей уровнемера определяются в

^ Г Н6МеР ! 4итают повеРенным, если полученное при поверке наибольшее из зна 
И И  абсолютной погрешности Д у или относительной погрешности 5 V не превышает зна

% Т 4 ТВп Г еп Г б ееЙз Пл°еГРеШНОС™ ' уКаЗШтй в пасп0Рте поверяемого уровнемера.• . юверка без демонтажа на месте эксплуатации

в у а р е д о ^ Г ~ к л “ е Г ИЙ ^  пеР— «ее устройство в резер-
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7.3.4.1 Поверка с помощью рулетки (только для резервуаров с жидкостью с макси-
мальнои глубиной 20м).

Поверка должна осуществляться методами сличений измеренного поверяемым
уровнемером значения уровня жидкости с показаниями эталонной рулетки (измеритель­
ной ленты). г

Поверку необходимо проводить при трех значениях уровня, установка которых по­
зволяет технологическая система объекта, в которой применяется данный уровнемер

После набора необходимого уровня (налив или слив) жидкость в резервуаре должна 
быть выдержана не менее 30 минут перед началом измерений.

Уровень жидкости в резервуаре измеряют рулеткой.
По показаниям уровнемера регистрируют значения уровня жидкости, затем медлен­

но опускают рулетку до касания грузом дна резервуара. Рулетку поднимают вверх, не до­
пуская смещения груза в стороны, чтобы избежать искажения линии смачивания.

Операцию повторяют два раза.
Если разность между значениями двух измерений уровня жидкости с помощью ру­

летки не более 1 мм, за значение уровня жидкости принимают их среднеарифметическое
оНйЧСНИС,

В противном случае измерения повторяют и за значение уровня жидкости принима­
ют среднеарифметическое значение четырех измерений уровня жидкости с помощью ру­
летки.

Далее значения абсолютной или относительной погрешностей уровнемера опреде­
ляются в соответствии с п. 7.3.1. р д

U P U T J T 7  о й л л т л т у г л "  ^  ’
если полученное при поверке наибольшее из зна­

чении абсолютной погрешности Ду или относительной погрешности 5У не превышает зна­
чения соответствующей погрешности, указанной в паспорте поверяемого уровнемера.

/.J.4.2 Поверка по известным значениям уровней. 
й ПР°В°ДИТСЯ’ если имеется возможность наполнения резервуара до известных значе-

вепхнегп и ”н»0Т0РЫе 0Пределе*Ь1 конструкцией резервуара (например, по значениям "В" верхнего и ri нижнего уровней).
Проводят измерение по значениям "В" и ”Н” уровней (последовательность произ­

вольна) продукта в резервуаре и записывают в протокол значения уровней L, показания 
уровнемера. Измерения проводят по два раза в каждой точке показания

c o o J r r  f 7“  ИЛИ 0ТН0~ 0# " < ~ с т е й  уровнемера определяются в
г = т и Т в

у у , ь у  '  измеренные уровнемером значения известных уровней;
L = LH 5 LB - известные значения уровней.

ц_ / Г НеМеР С~ЧИТШОТ П0Веренньш’ если полученное при поверке наибольшее из зна­
чении абсолютной погрешности Ду или относительной погрешности 5У не превышает зна- 
чения^соответств^щеи погрешности, указанной в паспорте поверяемого уровнемера..

Уровнемер, поверенный в описанных условиях, считают пригодным для эксплуата­ции.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 

НИИ 28'1' Ре3ультаты П0Верки °Ф°Р'™,ОТ протоколом по форме, приведенной в приложе-
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п П а т  °л°жительные результаты первичной поверки уровнемера оформляют записью 
Паспорте, удостоверенной подписью поверителя и нанесением знака поверки в соответ­

ствии с приказом Минпромторга России от 02 июля 2015 г. № 1815 "Об утверждении По-

г г г г ж средста измерений< требованияк знаку поверки и содержанию
8.J Положительные результаты периодической поверки уровнемера оформляют за­

писью в Паспорте, удостоверенной подписью поверителя и нанесением знака поверки или 
выдают свидетельство о поверке по установленной форме в соответствии с приказом 
Минпромторга России от 02 июля 2015 г. № 1815 "Об утверждении Порядка проведения
поверке"СРеДСТВ ИЗМСреНИЙ’ Ф 60»™"» * знаку поверки и содержанию свидетельства о

u^-ru8'4 ПРИ 0ТрИЦа,ТеЛЬНЫХ результатах поверки выписывается "Извещение о непригод­
но 1815 "Р”-',еНеНИЮ В соо™™твии с приказом Минпромторга России от 02 июля 2015 г.
Jh .-v  пп Зггве*яиснии ПоР™ка проведения поверки средств измерений, требования к 
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке".

Начальник отдела 208 ФГУП "ВНИИМС" г л »Ь.А. Иполитов
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
(справочное)

Схема поверки уровнемеров радарных OPTIWAVE 
при помощи отражателя

1. Преобразователь сигналов
2.Антенна
3.Эталонное средство измерения
4. Отражатель
5. Стойка

Дистанция поверки L рассчитывается исходя из следующих соотношений: 

1 = J Lmaxi L = \L max-, I  = Lmax, 

где Lmax — диапазон измерений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ УРОВНЕМЕРА 
№

Уровнемер № __________

Предприятие-изготовитель 
Дата поверки ______

, тип

Прибор принадлежит 

Пределы измерений 

Погрешность_______
СРЕДСТВО ПОВЕРКИ 

Наименование средства поверки 

№ средства поверки

Верхний предел измерений 

Погрешность ___

Показания по­
веряемого 

уровнемера, мм

Показания 
средства 

поверки, мм

Погрешность
поверяемого
уровнемера,

мм

Допускаемая
погрешность,

мм

Погрешность
поверяемого
уровнемера,

%

Допускаемая
погрешность,

%

Погрешность

Заключение о пригодности
годен, не годен, указать причину

Поверитель
фамилия,инициалы подпись


