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И Н С Т Р У К Ц И Я Т 86.3

Государственная система обеспечения единства 
измерений

Резервуар стальной вертикальный с 
железобетонной крышей РВСжк-10000. 
Методика поверки. МП 0435-7-2016

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая инструкция распространяется на резервуар стальной вертикальный с 
железобетонной крышей подземного расположения (далее -  резервуар) номинальной вме
стимостью 10000 м3 (РВСжк-10000) ТЭЦ-21 ПАО «Мосэнерго», предназначенного для 
хранения мазута и определения его количества при проведении учетных операций, инвен
таризации и устанавливает методику его первичной, периодической и внеочередной пове
рок.

Межповерочный интервал составляет не более 5 лет.

2 НОРМ АТИВНЫ Е ССЫЛКИ

В настоящей инструкции использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 12.0.004-90 Система стандартов безопасности труда. Организация безопас

ности труда. Общие положения;
ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны;
ГОСТ 12.4.010-75 Система стандартов безопасности труда. Средства индивидуаль

ной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия;
ГОСТ 12.4.087-84 Система стандартов безопасности труда. Строительство. Каски 

строительные. Технические условия;
ГОСТ 12.4.137-2001 Обувь специальная с верхом из кожи для защиты от нефти, 

нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и взрывоопасной пыли. Технические ус
ловия;

ГОСТ 400-80 Термометры стеклянные для испытаний нефтепродуктов. Техниче
ские условия;

ГОСТ 427-75Линейки измерительные металлические. Технические условия;
ГОСТ 10585-2013 Мазут. Технические условия;
ГОСТ 12.4.280-2014 Система стандартов безопасности труда. Одежда специальная 

для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Общие 
технические требования;

ГОСТ Р 51330.0-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 0. Общие тре
бования;

ГОСТ Р 51330.9-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 10. Классифи
кация взрывоопасных зон;
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ГОСТ 30852.12-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Клас
сификация смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным зазорам и 
минимальным воспламеняющим токам;

ОСТ 39-107-80 Система стандартов безопасности труда нефтяной промышленно
сти.

3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящей инструкции применяют следующие термины с соответствующими оп
ределениями:

3.1 резервуар стальной вертикальны й с ж елезобетонной кры ш ей: Сосуд в виде 
стального цилиндра подземного расположения, обложенный снаружи железобетонными 
плитами (рис. I 1), состоящий из железобетонной кровли опирающуюся на опорные ко
лонны, цилиндрической части выполненной из сборных железобетонных панелей и моно
литного днища, применяемый для хранения и измерения объема и массы мазута.

3.2 градуировочная таблица: Зависимость вместимости от уровня наполнения ре
зервуара при нормированном значении температуры, равной 20 С0.

Таблицу прилагают к свидетельству о поверке резервуара и применяют для опре
деления объема мазута в нем.

3.3 градуировка: Операция поверки по установлению зависимости вместимости 
резервуара от уровня его наполнения, с целью составления градуировочной таблицы.

3.4 вм естительность резервуара: Внутренний объем резервуара с учетом объема 
внутренних деталей, который может быть наполнен мазутом до определенного уровня.

3.5 ном инальная вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответст
вующая предельному уровню наполнения его, установленная нормативным документом 
для конкретного типа резервуара.

3.6 действительная (фактическая) полная вместимость резервуара: Вмести
мость резервуара, соответствующая предельному уровню его наполнения, установленная 
при его поверке.

3.7 посантим етровая вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответ
ствующая уровню налитых в него доз жидкости, приходящихся на 1 см высоты наполне
ния.

3.8 коэф ф ициент вместимости: Вместимость, приходящаяся на 1 мм высоты на
полнения.

3.9 точка касания днищ а грузом рулетки: Точка на днище резервуара, которой 
касается груз измерительной рулетки при измерении базовой высоты резервуара и уровня 
мазута в резервуаре.

3.10 базовая вы сота резервуара: Расстояние по вертикале от точки касания днища 
грузом рулетки до верхнего края измерительного люка или до риски направляющей план
ки измерительного люка (при наличии)

3.11 предельны й уровень: Предельный уровень определения посантиметровой 
вместимости резервуара при его поверке.

3.12 геом етрический метод поверки: Метод поверки, заключающийся в опреде
лении вместимости резервуара по результатам измерений его геометрических параметров.

1 Здесь и далее по тексту приведены ссылки на рисунки Приложения А
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4 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

4.1 Т ребован и я  к  п о гр еш н о ст и  и зм ерен и й  п а р а м ет р о в  р езе р в уа р а
4.1.1 Пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара приве

дены в таблице 1.
Т а б л и ц а  1

Наименование измеряемого 
параметра

Пределы допустимой погрешности измерений 
параметров резервуара РВСжк-10000

Диаметр резервуара, мм ± 6 ,0
Объем внутренних деталей, м3 ± 0,050
Нижняя часть резервуара, м3 ± 0 ,100

4.1.2 При соблю дении указанных в таблице 1 пределов допускаем ой погреш ности 
измерений относительная погреш ность определения вместимости (градуировочной табли
цы) резервуаров РВ С ж к-10000 долж на находиться в пределах: ± 0,20% .

4 .2  Требования к  средствам поверки
4.2.1 При поверке резервуара применяю т следую щ ие основны е и вспомогательные 

средства поверки:
4.2.1.1 Рулетку измерительную  2-го класса точности с диапазоном  измерений от О 

до 20 м по ГО СТ 7502.
4.2.1.2 Рулетку измерительную  3-го класса точности с грузом диапазоном изм ере

ний от 0 до 30 м по ГО С Т 7502.
4.2.1.3 Л инейку измерительную  металлическую  с диапазоном  от 0 до 500 мм, 

от 0 до 1000 мм по ГО СТ 427.
4.2.1.4 Тахеометр электронный типа Trim ble 3605D R, с пределами средней квадра

тичной погреш ности измерений расстояний (СКО) одним приемом: ± (2 + 2 x 1 0 6 L) мм, 
диапазоном измерений расстояний в безотраж ательном режиме от 0 до 80 м, допустимым 
средним квадратическим отклонением измерений углов: ± 5" по [1], Госреестр 

№  38253-08.
П р и м е ч а н и е  -  Цена деления нивелирной рейки долж на быть 1 мм.
4.2.1.5 Терм ометр с ценой деления 0,1°С и диапазоном измерений от 0 до плю с 

50 °С по ГО СТ 28498.
4.2.1.6 А нализатор-течеискатель типа А Н Т-ЗМ  по [2].
4.2.2 Вспом огательны е средства поверки: мел, ш патель, щ етки (металлические), 

микрокалькулятор.
4.2.3 О сновные средства поверки резервуаров долж ны  быть поверены в установ

ленном порядке.
4.2.4 Д опускается применение других, вновь разработанны х или находящ ихся в 

эксплуатации средств измерений, удовлетворяю щ их по точности и пределам измерений 

требованиям настоящ ей рекомендации.
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5 ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку резервуаров осущ ествляю т аккредитованны е в установленном порядке 
в области обеспечения единства измерений ю ридические лица.

5.2 У станавливаю т следую щ ие виды поверок резервуара:
- первичную , которую  проводят после строительства резервуара перед его вводом в 

эксплуатацию  и капитального ремонта;
- периодическую , которую  проводят по истечению  срока действия градуировочной 

таблицы и при внесении в резервуар конструктивны х изменений, влияю щ их на его вм е

стимость;
- внеочередную  поверку -  проводят при изменении значений базовой высоты ре

зервуара более чем на 0,1 %  по результатам еж егодных её измерений.
П ервичную  поверку резервуара проводят после гидравлического испытания.

6 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ И ТРЕБОВАНИЯ  
БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 П оверку резервуара проводит ф изическое лицо, аттестованное в качестве пове
рителя и в области промыш ленной безопасности в соответствии с РД -03-20 [3], утвер
жденным приказом Ростехнадзора от 29.01.2007 №  37.

6.2 И змерения параметров при поверке резервуара проводит группа лиц, вклю чая 
поверителя организации, указанной в 6.1, и не менее двух специалистов, прош едш их кур
сы повыш ения квалиф икации и других лиц (при необходимости), аттестованны х в области 
промыш ленной безопасности в соответствии с РД-03-20.

6.3 К поверке резервуара допускаю т лиц, изучивш их настоящ ую  инструкцию , тех 
ническую  докум ентацию  на резервуар и его конструкцию , средства поверки и прош едш их 
инструктаж по безопасности труда в соответствии с ГО С Т 12.0.004, по промыш ленной 
безопасности в соответствии с РД-03-20.

6.4 Л ица, проводящ ие поверку резервуара, надеваю т спецодежду: -  костю мы по 
ГОСТ 12.4.280, спецобувь по ГОСТ 12.4.137, строительную  каску по ГО СТ 12.4.087, ру
кавицы по ГО С Т 12.4.010.

6.5 П редельно допустимая концентрация (ПДК) вредных паров и газов в воздухе, 
измеренная газоанализатором  вблизи и внутри резервуара на вы соте 2000 мм, не долж на 

превыш ать 300 мг/м3 -  по ГО СТ 12.1.005-88.
6.6 И змерения параметров резервуара во время грозы категорически запрещены.
6.7 Для освещ ения при проведении измерений параметров резервуара применяю т 

светильники во взры возащ итном исполнении.
6.8 П еред началом поверки резервуара проверяю т исправность:
- лестниц с поручнями и подножками;
- помостов с ограждениями.
6.9 В процессе измерений параметров резервуара обеспечиваю т двух или трехкрат

ный обмен воздуха внутри резервуара. При этом анализ воздуха на содерж ание вредных 
паров и газов проводят через каждый час.

6.10 П родолж ительность работы внутри резервуара не более 4-х часов, после каж 
дой четырехчасовой работы  -  перерыв на один час.
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7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

7.1 При поверке соблю даю т следую щ ие условия:
7.1.1 И змерения параметров резервуара проводят изнутри его.
7.1.2 Для проведения измерений параметров резервуара его освобож даю т от остат

ков мазута, зачищ аю т, пропариваю т (при необходимости), пром ы ваю т и вентилируют.
7.1.3 Тем пература воздуха внутри резервуара (20 ±  15)°С.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 При подготовке к поверке проводят следую щ ие работы:
8.1.1 И зучаю т техническую  документацию  на резервуар и средства поверки.
8.1.2 П одготавливаю т средства поверки согласно технической документации на 

них, утверж денной в установленном порядке.
8.1.3 Ш татив тахеом етра приводят в рабочее полож ение, устанавливаю т на него та 

хеометр, проводят необходимы е операции к подготовки к работе, в соответствии с руко-
^  водством по эксплуатации.

8.1.4 О пределяю т центр днищ а резервуара в следую щ ей последовательности.
1) наносят вертикальную  отметку 1 мелом на пересечении днищ а и цилиндриче

ской части стенки (рисунок 2);
2) начало рулетки (левый конец) совмещ аю т с вертикальной отметкой 1;
3) уклады ваю т рулетку на днищ е резервуара до противополож ной стороны резер

вуара;
4) конец рулетки (правый конец) совмещ аю т до пересечения днищ а и цилиндриче

ской части стенки;
5) при неподвиж ном положении начала рулетки (отм етка 1) правый конец переме

щ аю т вокруг отметки 1, добиваясь максимального значения показания на правом конце и 
фиксирую т отм етку 5 на противополож ной стороне;

6) размечаю т мелом отметку 00 на середине улож енной ленты.
7) устанавливаю т тахеом етр на отметке 0 0 1 и направляю т лазерны й указатель на 

^  отметку 1;
8) поворачиваю т зрительную  трубу на 45° по часовой стрелке от отметки 1 и ф ик

сирую т отметку 2 на стенке;
9) проведя аналогичны е операции по перечислению  2)-5) размечаю т мелом отметку

002;
10) поворачиваю т зрительную  трубу на 45° по часовой стрелке относительной от

метки 2 и фиксирую т отметку 3 на стенке;
11) проведя аналогичны е операции по перечислению  2)-5) размечаю т мелом отм ет

ки 001_005;
12) соединяю т отметки меж ду собой и размечаю т середину днищ а (отметка 00), как 

середину многоугольника.

9 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

9.1 При проведении поверки резервуара долж ны  быть вы полнены операции, ука
занные в таблице 2
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Т а б л и ц а  2

Наименование операции
Номер пункта 
Инструкции

Внешний осмотр 10.1
Измерение внутреннего диаметра резервуара 10.2
Измерение высоты резервуара 10.3
Определение объемов внутренних деталей 10.4

Измерение базовой высоты 10.5

Измерение параметров приямка 10.6
Измерение параметров вертикальных внутренних деталей пря
моугольной формы

10.7

Измерение параметров фундамента колонны 10.8
Измерения параметров колонны 10.9

10 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ РЕЗЕРВУАРА

10.1 В н еш н и й  осм от р
10.1.1 При внеш нем осмотре резервуара проверяю т:
- состояние конструкции и внутренних деталей резервуара технической докум ента

ции на него (паспорту, технологической карте на резервуар);
- наличие необходим ой арматуры и оборудования;
- исправность лестниц и перил;
- состояние днищ а резервуара (отсутствие бугров, ям);
- чистоту внутренней поверхности резервуара;
- отсутствие деформ ации стенок резервуара, препятствую щ их проведению  изм ере

ний параметров резервуара.
10.1.2 По результатам  внеш него осмотра устанавливаю т возмож ность применения 

геометрического метода поверки резервуара.

10.2 И зм ер ен и е  вн ут р ен н его  ди ам ет ра  ц и л и н др и ч еск о й  част и  р езер вуа р а

И змерение внутреннего диаметра цилиндрической части резервуара D mn прово

дят в следую щ ей последовательности (рисунок А.2).
а) устанавливаю т тахеом етр над центром днищ а 00, контроль положения осущ еств

ляю т с применением  оптического центрира.
Тахеометр горизонтирую т, с помощ ью  триггеров в соответствии с его технической 

документацией.

И змеряю т высоту установки инструмента hyCTaH , мм, (рисунок А.4) и привязы ваю т

его по высоте с координатам  обратной засечкой th = 0.
В ертикальный угол визира устанавливаю т в значение 90°.
б) вы бираю т режим тахеом етра H D -h-H Z и устанавливаю т значения:

- «0» -  горизонтального угла Hz;
- 90° -  вертикального угла Vz.

в) измеряю т расстояние 7? 1 -  1, как горизонтальное пролож ение (параметр HD);
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г) поворачиваю т алидаду тахеометра на 45° по часовой стрелке (HZ = 45°) и изм е

ряю т расстояние R nm 1 -  2  на второй образую щ ей;

д) повторяя процедуры  по перечислению  б)-г) изм еряю т расстояния

Я щ ^ - З - А н л 1 - 8 -

е) направляю т сетку визирной трубы на стенку резервуара на высоте Н 2 — 2 
(5500 -  6000 мм);

ж) аналогично выполняя действия по перечислению  б) - д )  измеряю т расстояния

Яцил2-1~Лил2-8.

и) внутренние диам етры  1)цил, мм, вы числяю т как сумму изм еренны х радиусов на 

противополож ных образую щ их (рисунок А.З).

П р и м е ч а н и е  -  первый символ в обозначении радиуса R mn относится к вы со

те измерения (Н1 или Н2), второй указывает номер образую щ ей, на которой проводится 
измерение (1 ...8 ).

Результаты  измерений вносят в протокол поверки ф орма которого приведена в 
приложении Б (таблица Б.4).

10.3  И зм ер ен и я  вы сот ы  р езер вуа р а
И змерения вы соты  резервуара в следую щ ей последовательности.

Высоту резервуара Н  измеряю т на 1-ой образую щ ей резервуара (рисунок А.З),
г

при помощ и тахеометра.
У становленны й по 8.1.4 в центре резервуара на 1-ой образую щ ей приводят в рабо

чее положение.
Н аправляю т сетку нитей на поверхность сопряж ения цилиндрической части и 

кровли резервуара.

И змеряю т расстояние / / рез, мм, как высоту превы ш ения h.

Результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в 
приложении Б.

1 0 .4  О п р едел ен и е  о б ъ ем о в  вн ут р ен н и х  дет алей
О бъемы внутренних деталей, находящ ихся в резервуаре определяю т по данным 

проекта С-21-09/556, разработанной ПИ «М осэнергопроект» (1970 г.) и предоставленной 
ТЭЦ-21 ПАО «М осэнерго».

Результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в 
приложении Б (таблица Б .9).

10 .5  И зм ер ен и я  базовой  вы сот ы
10.5.1 И змерения базовой высоты проводят по 9.1.10 ГО СТ 8.570-2000 (с И зм ене

нием № 1, 2) в следую щ ей последовательности.
10.5.2 Базовую  вы соту резервуара Щ  изм еряю т рулеткой с грузом не менее двух 

раз. Расхож дение меж ду результатами двух измерений не долж но превы ш ать 2 мм.
Результаты  измерений вносят в протокол поверки ф орма которого приведена в 

приложении Б (таблица Б .6).
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10.6  И зм ер ен и е  п а р а м ет р о в  п ри ям ка
10.6.1 П риямок (рисунок А.4) имеет поперечное сечение цилиндрической формы 

диаметром d np и высотой (глубиной) /?пр.

10.6.2 Д иам етр приямка измеряю т измерительной рулеткой в диаметрально пер
пендикулярных направлениях не менее двух раз.

Результаты  измерений отсчиты ваю т по шкале рулетки с точностью  ± 1 мм. Рас
хождения между результатами двух измерений не долж ны  превы ш ать ± 5 мм.

10.6.3 Глубину (высоту) приямка .. приямка изм еряю т измерительной рулеткой в 
диаметрально перпендикулярны х направлениях не менее двух раз.

10.6.4 Среднее арифметическое значение результатов измерений величин d np, hnp

вносят в протокол поверки форма которого приведена в прилож ении Б (таблица Б.7).

10 .7  И зм ер ен и е  п а р а м ет р о в  вер т и ка л ьн ы х  вн ут р ен н и х  дет а л ей  п ря м оугол ьн ой  

ф орм ы  ■
10.7.1 Для определения параметров внутренних деталей прямоугольной формы из

меряю т ш ирину первой грани b^ , ш ирину второй грани b2 l , вы соту нижней границы де

тали hH высоту верхней границы детали относительно днищ а резервуара.

10.7.2 Ш ирину первой Ь^, второй грани Ь2 -, изм еряю т измерительной рулеткой с 

точностью  до 1 мм. И змерения проводят не менее двух раз. Расхож дение меж ду результа
тами измерений долж но составлять не менее 1 мм.

10.7.3 Высоту верхней/ниж ней границы детали определяю т нивелированием.

10.7.4 С реднее арифметическое значение результатов измерений величин Ь\ b2 i ,

hH, hB вносят в протокол поверки форма которого приведена в приложении Б 

(таблица Б .9).

10.8  И зм ер ен и е  п а р а м ет р о в  ф ун дам ен т а кол он н ы
10.8.1 Для определения параметров фундамента колонны измеряю т ш ирину ниж 

них граней ЬПН, Ь2Н, ш ирину верхних граней Ьп в , Ь^в , высоту нижней границы детали

hH высоту верхней границы детали hB относительно днищ а резервуара (рисунок А .5).

10.8.2 Ш ирину ниж них граней Ьп н , Ьг н , ш ирину верхних граней Ьп в , .. измеряю т

измерительной рулеткой с точностью  до 1 мм. И змерения проводят не менее двух раз. 
Расхождение меж ду результатами измерений должно составлять не менее 1 мм.

10.8.3 Высоту верхней/ниж ней границы детали определяю т нивелированием.

10.8.4 С реднее арифм етическое значение результатов измерений величин Ьп н , Ьз н 

, Ьп в , b3B, hH, hB вносят в протокол поверки форма которого приведена в приложении Б 

(таблица Б .8).

10.9  И зм ер ен и я  п а р а м ет р о в колонн ы
П араметры колонны  определяю т как внутренню ю  деталь прямоугольной формы по

10.7.
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Результаты  измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в 
приложении Б (таблица Б .9).

11 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ 
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

11.1 О б р а б о т ка  р езу л ь т а т о в  и зм ерен и й

11.1.1 О бработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с 
приложением В.

11.2  С о ст а вл ен и е  гр а дуи р о во ч н о й  т а б ли ц ы  р езер вуа р а

11.2.1 Составление градуировочной таблииы

11.2.1.1 Градуировочную  таблицу верхней части резервуара составляю т с шагом 

А Н  -  1 см, начиная с нулевого до уровня / / рез, измеренного по 10.3.

11.2.1.2 П осантиметровую  вместимость резервуара м3/см, вы числяю т по

где S  -  площ адь поперечного сечения резервуара, вы числяемая по формуле (В.1), м2;

Н  -  уровень ж идкости, отсчитываемый от точки касания днищ а резервуар грузом ру
летки, мм;

/ / ]  -  уровень ж идкости, соответствую щ ий высоте нижней части резервуара, мм;

^прям -  объем колонн, м3;

^прям ~ верхняя граница колонн, мм;

^прям -  нижняя граница колонн, мм;

К\> к -  объем ф ундам ента колонны, вычисляемый по формуле (В .7), м3;

/?ф  к -  верхняя граница фундамента колонны, мм;

V0 -  объем приямка, вычисляемый по формуле (В .6), м3.

11.2.1.3 В пределах предельного уровня Н пр вы числяю т коэф фициент вместимо

сти, равный вм естим ости, приходящ ейся на 1 мм высоты наполнения.
11.2.1.4 При составлении градуировочной таблицы  значения вместимости округ

ляю т до 1 дм 3.

формуле

Л * ' 24 И  1 , - 0 .+ -J- -  .—  участка от Н 2 до к +

0 )

-  участка о т /2пнрям до/гпврям.
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11.2.1.5 Значения посантиметровой вместимости резервуара, указанны е в градуи
ровочной таблице, соответствую т стандартной тем пературе 20 °С.

12 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты  поверки резервуара оформляю т свидетельством  о поверке в соот

ветствии с [4].
12.2 К свидетельству о поверке прикладываю т:
а) градуировочную  таблицу;
б) протокол поверки (оригинал приклады ваю т к первому экземпляру градуировоч

ной таблицы);
в )эск и з  резервуара.
12.3 Ф орма титульного листа градуировочной таблицы  и форма градуировочной 

таблицы приведены в приложении Г. Ф орма акта ежегодных измерений базовой высоты 
резервуара приведена в приложении Д.

П ротокол поверки подписы вает поверитель и лица, участвую щ ие при проведении 
поверки резервуара. П одпись поверителя заверяю т оттиском поверительного клейма.

Титульны й лист и последню ю  страницу градуировочной таблицы  подписы вает по
веритель, подпись поверителя заверяю т оттиском поверительного клейма.

12.4 Градуировочную  таблицу утверж дает руководитель органа аккредитованного 

на право проведения поверки.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Схем а резервуара и оборудования резервуара при поверке

Ai.

кпышп жрлр.тбртонная
финИпмрнт колонны 
колонна.. тнрль жрлр.'юбетонная

J
«- —1
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Рисунок  А. 1 -  Схема резервуара и внутренних деталей резервуара
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7

Рисунок А . 2 -  Схема определения центра днищ а резервуара
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Рисунок А. 5 -  Схема измерений параметров ф ундам ента колонны
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)
Ф орма протокола поверки резервуара

П РО ТО КО Л  
поверки резервуара геометрическим методом

Т а б л и ц а  БЛ -  О бщ ие данные

Код
документа

Регистрационны й
номер

Дата О снование для проведения 
поверкичисло месяц год

1 2 3 4 5 6

П родолжение таблицы  Б. 1

М есто проведения поверки Рабочие эталоны  и вспомогательные средства

7 8

Окончание таблицы  Б.1
Резервуар

Тип Номер
П огреш ность определения 
вместимости резервуара, %

9 10 11

Т а б л и ц а  Б .2 -  У словия проведения измерений

Тем пература воздуха, °С Скорость ветра, м/с Загазованность, мг/м3

Т а б л и ц а  Б .З -  Вы сота установки инструмента В миллиметрах

Номер измерения hинстр

1

2
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Т а б л и ц а  Б.4 -  Измерение внутреннего диаметра резервуара В миллиметрах

Высота
Номер

образующей
к

Ru m ( l - k , 2 - k )
Номер

образующей
к

R u m ( l - k , 2 ~ k ) ) (-

1 1 2 3 4 5

1700

1 5
2 6
3 7
4 8

6000

1 1
2 2
3 3
4 4

Т а б л и ц а  Б.5 -  Измерение высоты резервуара___________________ В миллиметрах

Номер измерения Значение hp

1
2

Т а б л и ц а  Б.6 -  Базовая высота резервуара В миллиметрах

Точка измерения базовой высоты Иб
Номер измерения

1 2

Риска измерительного люка
Верхний срез измерительного люка

Т а б л и ц а  Б.7 -  Параметры приямка _______________ В миллиметрах

Номер измерения
Приямок

диаметр d np глубина hnp

1
2

Т а б л и ц а  Б.8 -  Параметры опор фундамента колонны____________ В миллиметрах

Номер
колонны

Ширина опоры Высота опоры
нижняя граница верхняя граница

^п.н Кн ^п.в К
1 2 3 4 5 6 7

1
2

п
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Т а б л и ц а  Б .9 -  О бъемы вертикальны х внутренних
деталей прямоугольной фо эмы В миллиметрах

№ Ш и эина Высота от днищ а резервуара
Кол-во

п/п 1 грань 2 грань нижняя граница верхняя граница

1 2 3 4 5 6

1

2

3

Должности Подписи и оттиски И нициалы , фамилии
поверительного клейма, печатей 

(штампов)

ФГУП «ВНИИР» Страница 16 из 22



ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАР СТАЛЬНОЙ ВЕРТИКАЛЬНЫЙ С ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ КРЫШЕЙ РВСЖК-10000.

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0435-7-2016

ПРИЛОЖЕНИЕ В

Обработка результатов измерений

В .1  В ы ч и сл ен и е  п ло щ а д и  п оп ереч н ого  сечен и я  р езер вуа р а

В. 1.1 П лощ адь поперечного сечения резервуара S ,  м 2, вы числяю т по формуле

А у
4 - 1 0

где -Оцил -  внутренний диаметр цилиндрической части резервуара, мм;

Величину £>цил, мм, вы числяю т по формуле

значение приним аю т из графы 5 таблицы Б.4, мм.

В .2  И зм ер ен и е  вы сот ы  р езер вуа р а
В.2.1 В ы соту резервуара (рисунок А.З), как расстояние по вертикали от верхнего 

края первого пояса ниж ней части резервуара, Н  , мм, вы числяю т по формуле

где /густан -  вы сота установки инструмента (рисунок А .З), значение которой принимаю т 

по таблице Б.З;

tip , tip -  результаты  измерений высоты, мм. Значения h'p , ti'p приним аю т по таблице 

Б.5 прилож ения Б.

В .3 В ы ч и сл ен и е  об ъ ем а  вн ут р ен н и х  дет алей
В .3.1 К числу внутренних деталей относят:
В.3.1.1 Приямок.
В .3 .1.2 Ф ундам ент колонны.
В. 3.1.3 Колонну.

В. 3.1 Измерение объема приямка

В .3.1.1 Д иам етр d np приямка вы числяю т по формулам

(В.2)

где (-О цилд). -  диаметры  на образую щ их, определенные по перечислению  и) п .10.2, его

устан ’ (В.З)
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d  =  < р  +  J np
’ пр (В.4)

где d 'nр , d ”nр -  величины, измеренны е по 10.6.2, мм.

В .3.1.2 Глубину приямка hnp, мм, вы числяю т по формуле

h к Р + к е 
"" 2пр

(В.5)

где И ' ,  И" -  величины, измеренны е по 10.6.3, мм.

В .3.1.3 Объем приямка Vi d , м \  вычисляемой по формуле

п

VQ =
( ^ п р )  '^пр

4-109
(В.б)

где d up, /^р -  величины, вы числяемы е по формулам: (В.4), (В .5), мм.

В.3.2 Вычисление объема фундамента колонны

Объем ф ундам ента колонны от нижней границы ф ундам ента до верхней границы 

вы числяю т по формуле

(З * н ) 2 - ™ ( Ь „ ) 2 + ~ Ь А + [  ь « - т { К - К )
К

н
к

\2
(В .7)

где Ьн -  ш ирина основания опоры на нижней границе ф ундам ента колонны, мм; 

Ьв -  ш ирина основания опоры на верхней границе ф ундам ента колонны, мм; 

/?3 -  вы сота ф ундам ента колонны, мм;

Н  -  текущ ая высота, мм;
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Ф орма титульного листа градуировочной таблицы  и форма градуировочной таблицы

2
Г. 1 Ф орма титульного листа градуировочной таблицы

У ТВЕРЖ ДА Ю  

« » 201 г.

ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАР СТАЛЬНОЙ ВЕРТИКАЛЬНЫЙ С ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ КРЫШЕЙ РВСЖК-10000.

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0435-7-2016 _________ __

ГРА Д У И РО В О ЧН А Я ТА БЛ И Ц А  
на стальной вертикальный с ж елезобетонной крыш ей резервуар РВСжк-10000

тип________________  № ______________________________________

О рганизация________________________________________________________ _

П огреш ность определения вместимости:

Срок очередной поверки______________________________

Поверитель

ПОДПИСЬ

должность, инициалы, фамилия

Ф орм а градуировочной таблицы  не подлеж ит изменению
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L  ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАР СТАЛЬНОЙ ВЕРТИКАЛЬНЫЙ С ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ КРЫШЕЙ РВСЖК-10000. 
_______ _ _ _ _ _ _ _ _ _______  МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0435-7-2016

Г.2 Ф орма градуировочной таблицы резервуара

О рганизация__________________________
Резервуар № ___________________________

Г.2.1 Ф орма градуировочной таблицы нижней части резервуара

Т а б л и ц а  Г.2 -  П осантиметровая вместимость нижней части резервуара

У ровень наполнения, см Вместимость, м3 Коэф ф ициент вместимости, 
м /мм

0
1

2

,

Н\
Н \+ 1
Я ,+2

#2

Г.2.2 Ф орм а градуировочной таблицы верхней части резервуара

Т а б л и ц а  Г .З -  П осантим етровая вместимость верхней части резе эвуара

У ровень наполне
ния, см

Вместимость, м3
У ровень наполне

ния, см
Вместимость, м 3

#2+1

Но+2

Якр

Т а б л и ц а  Г.4 -  Средняя вместимость верхней части резервуара в пределах вм естим о

сти, приходящ ейся на 1 см высоты наполнения _______________ _______________
Уровень на

полнения, мм

Вместимость,
3м

У ровень на
полнения, мм

Вместимость,
3м

У ровень на
полнения, мм

Вместимость,
3м

1 4 7

2 5 8

3 6 9
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Ф орм а акта еж егодных измерений базовой вы соты  резервуара

У ТВЕРЖ ДА Ю

Руководитель предприятия 
владельца резервуара 

(директор, гл. инженер)

А К Т
измерений базовой вы соты  резервуара

о т « » __________ 201 г.

Составлен в том , что комиссия, назначенная приказом п о _________________________________
наименование предприятия

____________________________________________ , и членов:_____________________________________
владельца резервуара инициалы, фамилии

провела п о ____________контрольны е измерения базовой вы соты  резервуара т и п а ____
*

номинальной вм ести м остью _________ м3 при температуре окруж аю щ его воздуха °С _
Результаты изм ерения представлены в таблице Д. 1.
Т а б л и ц а  Д.1 ________ В миллиметрах

Базовая высота резервуара

Среднее арифм етическое значение резуль

татов двух измерений ( / / g

Значение базовой высоты, установленное 

при поверке резервуара ( Н б )

1 2

О тносительное изм енение базовой высоты резервуара 5 d ,%, вы числяю т по формуле

8 б =  - — | - 100,  где значения величин ( Н б ) к , ( Н б ) п приведены в 1-й, 2-й 

(Нб) п "
графах.
Вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка резервуара

П редседатель комиссии

шсь инициалы, фамилия

Члены:

подпись инициалы, фамилия

* У казываю т при заполнении
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