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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на толщ иномеры покрытий 
КОНСТАНТА М К4 (далее - толщиномеры), изготовленные ООО «КОНСТАНТА» и предназначе- 
ные для изм ерений толщины:

- неферром агнитны х покры тий на ф ерромагнитных основаниях;
- диэлектрических покры тий на электропроводящ их ферро- и неферромагнитных 

основаниях.
Н астоящ ая м етодика поверки устанавливает м етодику первичной и периодической пове­

рок толщ ином еров.
И нтервал м еж ду поверками -  один год.

1 О П ЕРА Ц И И  ПО ВЕРКИ
П ри проведении поверки вы полняю т операции, указанные в таблице 1. 

Т аблица 1

Н аим енование операции

Номер пунк­
та
настоящей
М П

П роведение one зации

при первичной 
поверке

при
периодической
поверке*

1 П роверка комплектности и внеш него вида 6.1 Да Да
2 П одтверж дение соответствия программного 
обеспечения

6.2 Да Да

3 О пробование 6.3 Да Да
4 П роверка м етрологических характеристик*
4.1 П роверка диапазона измерений толщ ины  
покры тия
4.2 О пределение абсолю тной погреш ности 
измерений толщ ины  покры тия при 
температуре окружаю щ его воздуха (20±5) С0

6.4

6.5

Да

Да

Да

Да

* Допускается проводить сокращенную поверку1' в объеме, заявленном владельцем СИ, на основании письменного 
заявления, с обязательной записью в свидетельстве о поверке и (или) формуляре.

2 С РЕД С ТВ А  П О ВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2. 

Т аблица 2
Номер
пункта
м етодики
поверки

Н аименование эталонного СИ или вспомогательного средства поверки, 
обозначение нормативного документа, реглам ентирую щ его технические 
требования, и (или) м етрологические и основные технические характеристики

6.3, 6.4, 6.5 М еры толщ ины  покры тий М Т (регистрационный №  50316-12)
Д опускается применять другие вновь разработанные или сущ ествую щ ие СИ,

удовлетворяю щ ие по точности требованиям  настоящ ей методики поверки.
П рим еняемы е средства поверки долж ны  быть поверены  и иметь действую щ ие 

свидетельства о поверке.

3 ТРЕБО В А Н И Я  БЕЗО П А СН О СТИ
3.1 При проведении поверки соблю даю т требования безопасности, излож енны е в технической 
документации.

4 У С Л О В И Я  ПО ВЕРКИ
При проведении поверки соблю даю т следую щ ие условия:
- диапазон температуры окружаю щ его воздуха, °С от 15 до 25;

i} проведение поверки выборочных параметров измерений или выборочного поддиапазона измерений, в 
зависимости от использования данного СИ.

2



- диапазон относительной влажности окружающего воздуха, % от 40 до 80.

5 П О Д ГО ТО В К А  К  П О ВЕРКЕ

5.1 Н а поверку толщ ином ера представляю т следую щ ие документы:
- свидетельство о предыдущ ей поверке толщ иномера (при вы полнении периодической 

поверки);
- техническую  документацию ;
- м етодику поверки.

5.2 П роверяю т наличие действую щ их свидетельств о поверке или знаков поверки на 
средства поверки, приведенные в таблице 2.

5.3 П еред проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е работы:
5.3.1 И зучаю т документацию , приведенную  в п. 5.1;
5.3.2 Подготавливаю т к работе средства поверки, приведенные в таблице 2;
5.3.3 Вклю чаю т толщ иномер, нажав кнопку «Р» на лицевой панели блока обработки 

инф ормации. Н а дисплее отобразится название толщ иномера, номер версии программного 
обеспечения. Д алее на дисплее отобразится

it
зрззовзтеля

П одним аю т вы носной преобразователь или толщ иномер со встроенны м преобразователем  от 
м еталлических предметов на расстояние не менее 100 мм, затем на дисплее отобразится 
сообщ ение, свидетельствую щ ее о готовности толщ ином ера к работе:

И З М Е Р Е Н - К А Л И Б Р

О - уст. О 
j v л - калибровка
| Р - выбор режима

| ---------М К М

6 П РО В ЕД ЕН И Е П О ВЕРКИ

6.1 П роверка комплектности и внеш него вида
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие толщиномера следующим тре­

бованиям:
-  наличие четкой маркировки толщ ином ера и ее соответствие требованиям  

технической документации;
-  соответствие комплектности толщ иномера требованиям  технической 

документации;
-  отсутствие м еханических повреждений толщ иномера, а такж е других дефектов, 

влияю щ их на правильность функционирования и м етрологические характеристики 
толщ ином ера, а такж е препятствую щ их проведению  проверки.

6.2 П одтверж дение соответствия программного обеспечения
Д ля идентиф икации программного обеспечения (далее —  ПО ) вклю чаю т толщ иномер. 

На дисплее отобразится идентификационное наименование ПО, номер версии ПО и цифровой 
идентиф икатор ПО. Сравниваю т идентиф икационное наименование ПО, номер версии ПО и 
циф ровой идентификатор ПО с указанными в технической документации.

| | 

ИД2 ......-... (

Поднимите j 
| преобразователь j

з



И дентиф икационны е данные ПО должны соответствовать приведенным в 
таблице 3.

Таблица 3
И дентиф икационны е данные (признаки) Значение
И дентиф икационное наименование ПО К онстанта М К4

Н омер версии (идентификационны й номер) ПО не ниж е ver. 1.0
Ц иф ровой идентификатор ПО 0хСС 0А 5А 0С

6.3 О пробование
П ри опробовании проверяется ф ункционирование толщ иномера, для этого:
- подготавливаю т толщ иномер к работе в соответствиии с п. 5.3.3;
- вы полняю т измерения мер из ком плекта мер толщ ины  покры тий М Т (далее мера) 

различной толщ ины .
При вы полнении измерений, измеренные значения толщ ины  мер на дисплее 

толщ ином ера долж ны  меняться соответствую щ им образом.

6.4 П роверка диапазона измерений толщ ины  покрытия
6.4.1 П одготавливаю т толщ иномер к работе в соответствиии с п. 5.3.3.
6.4.2 В ы полняю т калибровку толщ иномера, для этого:

- сбрасываю т параметры предыдущ ей калибровки, нажав одновременно кнопки «А»  
(увеличение) и «Ж » (уменьш ение) и удерж ивая их в нажатом состоянии до отображ ения на 
дисплее сообщ ения:

Калибровка
сброшена

- устанавливаю т ноль, для этого на образце основания (ферром агнитного диаметром  не 
менее 40 мм, толщ иной не менее 8 мм из материала Сталь 20 при использовании 
преобразователей ИД1, ИД2, ИДЗ; ферромагнитного диаметром не менее 100 мм, толщ иной не 
менее 10 мм из материала Сталь 20 при использовании преобразователей ИД4, ИД5; 
электропроводящ его не ферромагнитного диаметром не менее 40 мм, толщ иной не менее 8 мм 
из сплава Д 16 при использовании преобразователя ПД1; ферромагнитного из м атериала Сталь 
20 или неферром агнитного из сплава Д16 диаметром  не менее 100 мм, толщ иной не менее
10 мм при использовании преобразователей ПД2, ПДЗ; ферромагнитного из материала Сталь 20 
и неферром агнитного из сплава Д16 диаметром  не менее 40 мм, толщ иной не менее 8 мм 
поочередно при использовании преобразователя ИП Д) без покры тия устанавливаю т 
преобразователь перпендикулярно и приж имаю т его, не допуская покачивания. После 
отображ ения на дисплее результата измерения поднимаю т вы носной преобразователь или 
толщ ином ер со встроенным преобразователем  от основания на расстояние более 100 мм, 
наж им аю т «0», на дисплее отобразится сообщ ение, свидетельствую щ ее об установке нуля 
толщ ином ера: _

!■£}> Fe мкм

о
- устанавливаю т верхний предел измерений, для этого устанавливаю т меру, толщ ина 

которой близка к верхней точке поддиапазона измерений толщ ины  покры тия, на образец 
основания, соответствую щ ий типу преобразователя (таблица 4). В ы полняю т измерение
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толщ ины  меры. П однимаю т вы носной преобразователь или толщ ином ер со встроенны м 
преобразователем  от основания на расстояние более 100 мм. Д алее с пом ощ ью  кнопок « А »  и 
« ▼ » устанавливаю т значение, соответствую щ ее действительному значению  толщ ины  меры.

6.4.3 В ы полняю т измерение толщ ины  меры, толщ ина которой близка к верхней точке 
диапазона измерений. При измерении толщ ины меры допускается составлять блок из двух мер. 
И зм ерение меры вы полняется не менее пяти раз и вычисляется среднее арифметическое 
значение результатов измерений.

Д иапазон измерений толщ ины  покрытия должен соответствовать значениям, 
приведенны м  в таблице 4.

Таблица 4
Тип преобразователя Диапазон измерений толщ ины покрытия, мм
ИД1 от 0 до 0,3
ИД2 от 0 до 2
и д з от 0 до 5
ИД4 от 0 до 8
ИД5 от 0 до 10
ПД1 от 0 до 2
ПД2 от 0 до 15
п д з от 0 до 30
и п д от 0 до 1

6.5 О пределение абсолю тной погреш ности измерений толщ ины  покры тия при 
температуре окружаю щ его воздуха (20±5) С°

6.5.1 Выполняю т калибровку толщ иномера в каждом поддиапазоне измерений толщ ины 
покры тия согласно таблице 5, для этого:

- сбрасываю т параметры предыдущей калибровки;
- устанавливаю т ноль на образце основания, которое соответствует типу используемого 

преобразователя;
- устанавливаю т верхний предел поддиапазона измерений, для этого устанавливаю т 

меру, толщ ина которой близка к верхней точке поддиапазона измерений толщ ины  покрытия, на 
образец основания, соответствую щ ий типу преобразователя. В ы полняю т измерение толщ ины 
меры. П одним аю т выносной преобразователь или толщ иномер со встроенны м 
преобразователем  от основания на расстояние более 100 мм. Д алее с пом ощ ью  кнопок « А »  и 
« ▼ » устанавливаю т значение, соответствую щ ее действительном у значению  толщ ины  меры.

Таблица 5
Тип преобразователя П оддиапазоны  измерений толщ ины  покры тия, мм

1 2

ИД1
от 0 до 0,05 вклю чительно 

свыш е 0,05 до 0,15 вклю чительно 
свыш е 0,15 до 0,30 вклю чительно

ИД2 от 0 до 0,1 вклю чительно 
свыш е 0,1 до 1,0 вклю чительно 
свыш е 1,0 до 2,0 вклю чительно

и д з
от 0 до 0,1 вклю чительно 

свыш е 0,1 до 2,0 вклю чительно 
свыш е 2,0 до 5,0 вклю чительно

ИД4
от 0 до 1,0 вклю чительно 

свыше 1,0 до 4,0 вклю чительно 
свыш е 4,0 до 8,0 вклю чительно

ИД5 от 0 до 1,0 вклю чительно 
свыш е 1,0 до 5,0 вклю чительно
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Продолжение таблицы 5
1 2

сыш е 5,0 до 10,0 вклю чительно

ПД1
от 0 до 0,1 вклю чительно 

свыш е 0,1 до 1,0 вклю чительно 
свы ш е 1,0 до 2,0 вклю чительно

ПД2
от 0 до 1,5 вклю чительно 

свыш е 1,5 до 7,0 вклю чительно 
свыш е 7,0 до 15,0 вклю чительно

п д з
от 0 до 3,0 вклю чительно 

свыш е 3,0 до 10,0 вклю чительно 
свыш е 10,0 до 30,0 вклю чительно

и п д
от 0 до 0,1 вклю чительно 

свыш е 0,1 до 0,5 вклю чительно 
свыш е 0,5 до 1,0 вклю чительно

6.5.2 И зм еряю т меры в двух точках поддиапазона измерений. В ы полняю т измерения 
толщ ины  каж дой меры пять раз. При измерении толщ ины меры допускается составлять блок из 
двух мер. В ы числяю т среднее арифметическое значение результатов изм ерений hcp.

6.5.3 А бсолю тную  погреш ность измерений толщ ины  покры тия при температуре 
окружаю щ его воздуха (20±5) С0 А т определяю т по формуле

А т — hcp-hm,
где hm -  действительное значение толщ ины  меры (блока мер).

А налогичны е калибровку и изм ерения мер вы полняю т для каж дого поддипазона измерений 
используемого преобразователя.

А бсолю тная погреш ность измерений толщ ины  покры тия при температуре окружаю щ его 
воздуха (20±5) С0 не долж на превы ш ать значений указанных в таблице 6.

Т аблица 6
Тип преобразователя П ределы допускаемой абсолю тной погреш ности измерений толщ ины 

покрытия при температуре окружаю щ его воздуха (20±5) С0, мм
ИД1 ±(0,02h+0,002)*
ИД2 ±(0,02h+0,002) в поддиапазоне от 0 до 1 мм; 

±0,02h в поддиапазоне свыше 1 до 2 мм
и д з ±(0,02h+0,005) в поддиапазоне от 0 до 1 мм; 

±0,02h в поддиапазоне свыш е 1 до 5 мм
ИД4 ±(0,02h+0,01)
ИД5 ±(0,02h+0,01)
ПД1 ±(0,02h+0,002) в поддиапазоне от 0 до 1 мм; 

±0,02h в поддиапазоне свыш е 1 до 2 мм
ПД2 ±(0,02h+0,010)1 в поддиапазоне от 0 до 10 мм; 

±0,03h ' в поддиапазоне свыш е 10 до 15 мм; 
± (0 ,02h+ 0,l)2

п д з ±(0,02h+0,010)1 в поддиапазоне от 0 до 10 мм; 
iOjOSh1 в поддиапазоне свыше 10 до 30 мм; 
± (0 ,02h+ 0,l)2

и п д ±(0,02h+0,002)
*h - здесь и далее измеряемая величина в мм.
1 - при измерении толщ ины диэлектрических покрытий на неферромагнитных электропрово­
дящ их основаниях.
2 - при измерении толщ ины диэлектрических покрытий на ферромагнитных электропроводя­
щ их основаниях.
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом, рекомендуемая форма которого приведе­
на в приложении А настоящ ей методики поверки.

7.2 Н а толщ иномер, признанный по результатам поверки годным к применению , выпи­
сываю т свидетельство о поверке и наносят знак поверки на свидетельство о поверке или нано­
сят знак поверки в паспорт на толщ иномер.

7.3 Толщ иномер, признанный по результатам поверки непригодным к применению , к 
эксплуатации не допускаю т. О трицательные результаты  поверки оф ормляю т в соответствии с 
приказом  М инпромторга России от 2 ию ля 2015 г. №  1815.
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П РИ Л О Ж ЕН И Е А 
(рекомендуемое)

Образец оформления протокола поверки 
П РО ТО КО Л  ПО ВЕРКИ

Толщ ином ер покры тий КО Н С ТА Н ТА  М К4 с встроеннны м/вы носным п реобразователем ______
зав. № _______

от "____ " ____________20___ г.
П оверено в соответствии с документом  М П 2512-0011-2016 «Толщиномеры покрытий 
КОНСТАНТА М К4. М етодика поверки», утверж денны м Ф ГУП  «ВН И И М  им. Д.И . М енделеева» 
01 ию ля 2016 г.

1. С редства поверки:

(наименование, номер свидетельства о поверке)

2. Результаты  поверки
Н аим енование параметра Д опускаемое значе­

ние параметра по 
технической доку­
ментации

У становленное 
значение пара­
метра по резуль­
татам поверки

Заклю чение о при­
годности по пове­
ряемы м парамет­
рам (годен, не го­
ден)

1 2 3 4
2.1. Внеш ний осмотр и 
проверка комплектности

Визуально

2.2. П одтверж дение соот­
ветствия ПО

Визуально

2.3. О пробование Визуально
2.4. П роверка диапазона 
изм ерений толщ ины  по­
кры тия
2.5 О пределение 
абсолю тной погреш ности 
изм ерений толщ ины  

покры тия при температуре 
окружаю щ его воздуха (20±5) С0

3. У словия поверки
Тем пература окруж аю щ его воздуха, °С ________
О тносительная влаж ность окружаю щ его воздуха, % __________
А тмосф ерное давление, к П а ____________________

На основании результатов поверки выдано свидетельство (извещ ение о непригодности) 
№________________ или сделана отметка в паспорте.

П оверитель

Д ата поверки


