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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Н астоящ ая м етодика поверки устанавливает методы и средства первичной и 
периодической поверок (и калибровки) системы измерения вы сокого импульсного 
напряжения C JD Y -1600/120 (с зав. №  1204051), далее по тексту -  система, CJDY.

1.2 С истема подлеж ит поверке с периодичностью , устанавливаем ой потребителем  с 
учётом реж имов и интенсивности эксплуатации, но не реже одного раза в 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 О перации, вы полняемые при поверке системы, и порядок их вы полнения приве
дены в таблице 1

Таблица 1

Н аим енование операции поверки

Номер 
пункта м е

тодики 
поверки

Н еобходимость
вы полнения

при пер
вичной 
поверке

при перио
дической 
поверке

Внеш ний осмотр 8.1 Да Да

Опробование 8.2 Да Да
П одтверждение соответствия программного 
обеспечения 8.3 Да Да

П роверка м етрологических характеристик 8.4 Да Да

2.2 При получении отрицательного результата в процессе вы полнения лю бой из 
операций поверки систему бракую т, их поверку прекращ аю т.

2.3 После устранения недостатков, вызвавш их отрицательны й результат, систему 
вновь представляю т на поверку.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П еречень средств измерений, используемы х при поверке, приведен в таблице
2 .

Таблица 2

Н аименование, обозначение Тип
Г осреестр №  

(М етрологические 
характеристики)

О сновные средства поверки

1. Д елитель напряж ения Д Н -500-250э Г.Р. № 47003-11

2. Делитель напряж ения ДН -400э Г.Р. № 54883-13

3. А нализатор импульсов циф ро
вой MIAS Г.Р. № 48926-12

4. Калибратор универсальны й 9100 Е Г.Р. № 25985-09
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Наименование, обозначение Тип
Госреестр №  

(М етрологические 
характеристики)

Вспом огательны е средства поверки
5. Термогигрометр электронны й «CEN TER » модель 

313
Г.Р. № 22129-09

6. Барометр-анероид 
метеорологический БАММ-1 Г.Р. №  5738-76

П р и м е ч а н и е - Д о п у с к а е т с я  использование других средств измерений, обеспе
чиваю щ их изм ерение соответствую щ их параметров с требуемой точностью .

4 Т РЕ Б О В А Н И Я  К К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е РИ Т Е Л Е Й

4.1 К проведению  поверки допускаю т лица, аттестованны е в качестве поверителей 
средств измерений электрических величин.

4.2 П оверитель долж ен пройти инструктаж  по технике безопасности и иметь 
действую щ ее удостоверение на право работы  в электроустановках с напряж ением  до и 
свыше 1000 В с квалиф икационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки долж ны  быть соблю дены требования безопасности, 
установленные ГО СТ 12.3.019-80, «П равилами техники безопасности, при эксплуатации 
электроустановок потребителей», «М ежотраслевыми правилами по охране труда (прави
лами безопасности) при эксплуатации электроустановок». С облю даю т такж е требования 
безопасности, излож енны е в эксплуатационны х документах на систему и применяемые 
средства измерений.

5.2 Средства поверки, которые подлеж ат заземлению , долж ны  быть надеж но зазем
лены. П одсоединение заж имов защ итного заземления к контуру заземления долж но произ
водиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.

5.3 Д олж ны  такж е быть обеспечены требования безопасности, указанные в эксплу
атационных документах на средства поверки.

6 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки долж ны быть соблю дены следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха -  плюс (20 ± 5) °С;
-  относительная влаж ность окружаю щ его воздуха -  от 30 до 80 %;
-  атмосферное давление -  от 80 до 106,7 кПа;

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед проведением  поверки необходимо вы полнить следую щ ие 
подготовительные работы:

-  провести технические и организационные мероприятия по обеспечению  
безопасности проводимых работ в соответствии с действую щ ими положениями 
ГОСТ 12.2.007.0-75;

-  вы держ ать систему в условиях окружаю щ ей среды, указанны х в п .6, не менее
2 ч, если она находилась в климатических условиях, отличаю щ ихся от указанны х в п .6;
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-  подготовить к работе средства измерений, используемы е при поверке, в 
соответствии с руководствами по их эксплуатации (все средства изм ерений долж ны  быть 
исправны и поверены).

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внеш ний осмотр

При проведении внеш него осмотра системы проверяю т:

-  соответствие комплектности перечню , указанному в паспорте;
-  соответствие серийного номера указанному в паспорте;
-  маркировку и наличие необходимых надписей на наруж ных панелях;
-  разборны е контактны е соединения долж ны  иметь маркировку, а резьба винтов 

и гаек долж на быть исправна;
-  на корпусах всех компонентов системы не долж но быть трещ ин, царапин, 

забоин ,сколов;
-  соединительны е провода не долж ны  иметь м еханических повреждений;
-  отдельны е части системы должны быть прочно закреплены.
Результаты  проверки считаю тся полож ительны ми, если вы полняю тся все 

вы ш еуказанны е требования.

8.2 О пробование
О пробование системы проводить в следую щ ей последовательности:
1) П одготовить и вклю чить систему в соответствии с паспортом.
2) При вклю чении системы долж но происходить срабаты вание световой и звуко

вой сигнализации.
Результаты проверки считаю тся положительны ми, если при вклю чении системы 

происходит срабаты вание световой и звуковой сигнализации.

8.3 П одтверж дение соответствия программного обеспечения
Встроенное программ ное обеспечение (далее по тексту -  ПО) системы  может быть 

проверено, установлено или переустановлено только на заводе-изготовителе с 
использованием специальны х средств программ но-технических устройств, поэтому при 
поверке встроенное программ ное обеспечение не проверяется.

8.4 П роверка м етрологических характеристик

8.4.1 П роверка допускаем ой относительной погреш ности измерения и 
воспроизведения стандартизованны х грозовых и коммутационны х импульсов напряжения 
до 500 кВ.

П роверку проводить при помощи делителя напряж ения Д Н -500-250э (далее по тек
сту - Д Н -500-250э) и анализатора импульсов циф рового MIAS (далее по тексту -  MIAS) 
следую щ ей последовательности:

1) П одготовить систему, ДН -500-250э и M IAS в соответствии с их эксплуатацион
ной документацией.

2) Собрать схему, представленную  на рисунке 1.
3) Н астроить генератор импульсов, входящ ий в состав системы  таким образом, 

чтобы длительность фронта, воспроизводимого стандартизованного грозового импульса 
напряжения, находилась в пределах (1,2±0,36) мкс, а длительность импульса в пределах 
(50±10) мкс.
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Рисунок 1 -  С труктурная схема проверки допускаемой относительной погреш ности изм е
рения и воспроизведения стандартизованны х грозовы х и ком мутационны х импульсов

напряж ения до 500 кВ

4) При помощ и генератора импульсов воспроизвести испы тательны е сигналы с ха
рактеристиками, представленны м и в таблице 2.

5) Сравнить изм еренны е значения при помощ и системы и M IAS.
6) Рассчитать относительную  погреш ность измерения (воспроизведения) стандар

тизованных грозовых импульсов напряжения по формуле:

5дг = х * ~ х °  -юо (1)

где X tt -  показание системы;

Х 0 -  показание M IAS.

Таблица 2

Номер испытания Значение первичного 
напряжения, кВ

П ределы допускаем ой относительной по
греш ности, %

Стандартизованный грозовой импульс с длительностью  ф ронта (1,2±0,36) мкс и длитель
ностью  импульса (50±10) мкс, кВ

1 минус 500

± 3 ,0

2 минус 250
3 минус 50
4 плюс 50
5 плю с 250
6 плю с 500

7) Н астроить генератор импульсов, входящ ий в состав системы  таким  образом, 
чтобы время подъема, воспроизводим ого стандартизованного коммутационного импульса
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напряжения, находилась в пределах (250±50) мкс, а длительность импульса в пределах 
(2500±1500) мкс.

8) При помощи генератора воспроизвести испытательные сигналы с характери
стиками, представленными в таблице 3.

Таблица 3

Номер испытания Значение первичного напря
жения, кВ

Пределы допускаемой относитель
ной погрешности, %

Стандартизованный коммутационный импульс напряжения с временем подъема 
(250±50) мкс и длительностью импульса (2500±1500) мкс

1 минус 500

± 3 ,0

2 минус 250
3 минус 50
4 плюс 50
5 плюс 250
6 плюс 500

9) Сравнить измеренные значения при помощи системы и MIAS.
10) Рассчитать относительную погрешность измерения (воспроизведения) стан

дартизованных коммутационных импульсов напряжения по формуле (1).
Результат проверки считается положительным, если полученные значения относи

тельной погрешности находятся в пределах, указанных в таблицах 2 и 3.

8.4.2 Проверка допускаемой относительной погрешности измерения амплитуды 
импульсного напряжения анализатора импульсов, входящего в состав системы.

Проверку проводить при помощи калибратора универсального 9100 Е (далее по 
тексту -  калибратор) в следующей последовательности:

1) Подготовить калибратор и анализатор импульсов в соответствии с их эксплуата
ционной документацией.

2) Собрать схему, представленную на рисунке 2.
3) При помощи калибратора воспроизвести 5 равномерно распределенных по диа

пазону измерения импульсных сигналов с амплитудным значением электрического 
напряжения (с частотой следования 50 Гц).

4) Сравнить показания измеренные при помощи анализатора импульсов и воспро
изведенные при помощи калибратора.

5) Рассчитать относительную погрешность измерения по формуле (2).

Ь Х = * * ~ Х ° -100 (2)

где Х и -  показание анализатора импульсов;
Хо -  показание калибратора.

Рисунок 2 - Структурная схема проверки допускаемой относительной погрешности 
измерения амплитудного значения напряжения переменного тока

Результат проверки считается положительным, если полученные значения относи
тельной погрешности измерения не превышает ±2 %.
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8.4.3 Проверка коэффициента полезного действия при воспроизведении 
стандартизованных грозовых и коммутационных импульсов напряжения.

Проверку проводить при помощи ДН-500-250э, делителя напряжения ДН-400э (да
лее по тексту -  ДН-400э), мультиметра 3458А (далее по тексту-3458А) и MIAS следующей 
последовательности:

1) Подготовить ДН-400э, ДН-500-250э, 3458А и MIAS соответствии с их эксплуа
тационной документацией.

Рисунок 3 -  Структурная схема проверки коэффициента полезного действия при воспро
изведении стандартизованных грозовые (коммутационных) импульсов напряжения

3) При помощи генератора импульсов (из состава системы) воспроизвести испыта
тельные сигнала в соответствии с таблицами 2 и 3.

4) При помощи ДН-400э и 3458А определить величину зарядного напряжения по
стоянного тока.

5) При помощи ДН-500-250э и MIAS определить величину стандартизованного 
грозового (коммутационного) импульса напряжения. .

6) Рассчитать значение коэффициента полезного действия (далее по тексту -  КПД) 
стандартизованного грозового (коммутационного) импульса напряжения по формуле (3).

т] =  (3)
^заряд

где £/„ых -  измеренное значение стандартизованного грозового (коммутационного) им
пульса напряжения, В;

t/заряд -  измеренное значение зарядного напряжения (напряжения постоянного 
тока), В
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Результаты проверки считаются положительными, если полученные значения КПД 
при воспроизведении стандартизованных грозовых импульсов напряжения составляет не 
менее 90 %, при воспроизведении стандартизованных коммутационных импульсов напря
жения составляет не менее 65 %.

8.4.4Проверка допускаемой относительной погрешности измерения и 
воспроизведения стандартизованных грозовых и коммутационных импульсов напряжения 
свыше 500 кВ.

Проверку проводить при помощи ДН-400э, 3458А и MIAS в следующей последо
вательности:

1) Подготовить ДН-400э, 3458А и MIAS соответствии с их эксплуатационной до
кументацией.

Рисунок 4 — Структурная схема проверки допускаемой относительной погрешности изме
рения и воспроизведения стандартизованных грозовых и коммутационных импульсов для

напряжения свыше 500 кВ
3) Настроить генератор импульсов, входящий в состав системы таким образом, 

чтобы длительность фронта, воспроизводимого стандартизованного грозового импульса 
напряжения, находилась в пределах (1,2±0,36) мкс, а длительность импульса в пределах 
(50±10) мкс.

4) При помощи генератора импульсов воспроизвести испытательные сигналы с 
характеристиками, представленными в таблице 4.

5) При помощи ДН-400э и 3458А определить величину зарядного напряжения по
стоянного тока и рассчитать значение выходного напряжения стандартизованного грозо
вого импульса по формуле (4).

U  «ых = Л х U  заря,) (4)

где t/вых -  расчетное значение стандартизованного грозового (коммутационного) им
пульса напряжения, В;

t/заряд -  измеренное значение зарядного напряжения, В 
гj - средне-арифметическое значение КПД (полученное в п 8.4.3)
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Таблица 4

Номер испытания Значение первичного 
напряжения, кВ

Пределы допускаемой относительной по
грешности, %

Стандартизованный грозовой импульс с длительностью фронта (1,2±0,36) мкс и длитель
ностью импульса (50±10) мкс, кВ

1 минус 1600

±3,0

2 минус 1200
3 минус 600
4 плюс 600
5 плюс 1200
6 плюс 1600

6) Сравнить значения напряжения стандартизованного грозового импульса, полу
ченного расчетным путем и измеренного при помощи MIAS.

7) Рассчитать относительную погрешность измерения (воспроизведения) 
стандартизованных грозовых импульсов напряжения по формуле (5).

'6Х = Х^ ~ Х ° -ЮО (5)
* 0

где Х и -  расчетное значение выходного значения напряжения стандартизованного грозо
вого (коммутационного) импульса;

Х 0 -  показание MIAS.

8) Настроить генератор импульсов, входящий в состав системы таким образом, 
чтобы время подъема, воспроизводимого стандартизованного коммутационного импульса 
напряжения, находилась в пределах (250±50) мкс, а длительность импульса в пределах 
(2500±1500) мкс.

9) При помощи генератора воспроизвести испытательные сигналы с 
характеристиками, представленными в таблице 5.

10) При помощи ДН-400э и 3458А определить величину зарядного напряжения по
стоянного тока и рассчитать значение выходного напряжения стандартизованного комму
тационного импульса по формуле (4).

Таблица 5

Номер испытания Значение первичного напря
жения, кВ

Пределы допускаемой относитель
ной погрешности, %

Стандартизованный коммутационный импульс напряжения с временем подъема 
(250±50) мкс и длительностью импульса (2500±1500) мкс

1 минус 1600

± 3,0

2 минус 1200
3 минус 600
4 плюс 600
5 плюс 1200
6 плюс 1600

11) Сравнить значения напряжения стандартизованного коммутационного им
пульса, полученного расчетным путем и измеренного при помощи MIAS.
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12) Рассчитать относительную погрешность измерения (воспроизведения) стандар
тизованных коммутационных импульсов напряжения по формуле (5).

Результат проверки считается положительным, если полученные значения относи
тельной погрешности находятся в пределах, указанных в таблицах 4 и 5.

9 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки системы оформить в соответствии с Приказом 
Министерство промышленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. № 1815 «Об утверждении 
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 
содержанию свидетельства о поверке».

9.2 При положительном результате поверки система удостоверяется знаком по
верки и записью в паспорте, заверяемой подписью поверителя или выдается «Свидетель
ство о поверке».

9.3 При отрицательном результате поверки система не допускается к дальнейшему 
применению, знак поверки гасится, «Свидетельство о поверке» аннулируется, 
выписывается «Извещение о непригодности» или делается соответствующая запись в пас
порте на систему.
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