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ВВ О Д Н А Я ЧА С ТЬ
Н астоящ ая м етодика предназначена для проведения первичной и периодической поверок 

изм ерительны х каналов (ИК) системы автоматизированной инф ормационно-измерительной 
коммерческого учета электроэнергии ООО «Белая птица -  Белгород» (далее -  АИИС)
М етодика устанавливает объем  и содержание работ, вы полняемы х при поверке АИИС, условия, 
методы и средства их вы полнения и порядок оформления результатов поверки.
В состав АИ И С входят изм ерительны е компоненты: измерительны е трансф орматоры  тока (ТТ) 
по ГО СТ 7746 и изм ерительны е трансформаторы напряж ения (ТН) по ГО СТ 1983, статические 
счетчики электрической энергии (счетчики) П СЧ-4ТМ .05, П С Ч-4ТМ .05М , П С Ч-4ТМ .05М К по 
ГОСТ Р 52323-2005 и ГОСТ Р 52425-2005 и связую щ ие компоненты (интерфейсы 
передачи/прием а инф ормации, преобразователи интерф ейсов, модемы) в соответствии с 
проектной документацией.

И зм ерительная инф ормация от измерительно-инф ормационны х точек учета (И И К ТУ) 
со счетчиков в циф ровой форме по интерф ейсу R S -связи поступает в изм ерительно
вы числительны й комплекс (ИВК) с программным обеспечением  (ПО) А льф а Ц ентр и 
автоматизированны е рабочие м еста (АРМ ).

В состав АИ ИС входит система обеспечения единого времени (СОЕВ)
При разработке настоящ ей методики использованы норм ативны е документы, указанны е 

в разделе Библиография.

1 ОБЩ ИЕ П О Л О Ж ЕН И Я
1.1 П оверке подлеж ит каждый ИК АИИС, реализую щ ий косвенны й метод измерений 
электрической энергии. ИК подвергаю т поверке покомпонентны м (поэлементным) способом с 
учетом полож ений раздела 8 ГО СТ Р 8.596.
П ервичную  поверку систем вы полняю т после проведения испытаний АИИС с целью  
утверж дения типа. Д опускается совмещ ение операций первичной поверки и операций, 
вы полняемы х при испы таниях типа.
П ериодическую  поверку системы  вы полняю т в процессе эксплуатации АИИС.

И нтервал  меж ду п о веркам и  А И И С  составляет 4 года.
1.2 И зм ерительны е ком поненты  АИ ИС (TT, ТН, счетчики и др.) поверяю т с интервалом меж ду 
поверками, установленны м  при утверж дении их типа. Если очередной срок поверки 
измерительного ком понента наступает до очередного срока поверки А И ИС, поверяется только 
этот ком понент и поверка АИ И С не проводится. После поверки изм ерительного ком понента и 
восстановления ИК вы полняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который 
необходим для того, чтобы  убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного 
компонента, не наруш или метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени 
и т.п.).
1.3 Внеочередную  поверку А И И С проводят после ремонта системы, замены её измерительных 
компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на м етрологические 
характеристики ИК. Д опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись 
указанным вы ш е воздействиям , при условии, что остальны е ИК этим воздействиям не 
подвергались. В этом случае мож ет быть оформлено дополнение к основному свидетельству о 
поверке системы  с соответствую щ ей отметкой в основном свидетельстве.
1.4 Все средства изм ерений (СИ), входящ ие в систему долж ны  иметь действую щ ие 
свидетельства о поверке, а остальная аппаратура - сертиф икаты  соответствия
1.5 Н а поверку представляется 41 ИК коммерческого учета в соответствии с описанием типа. 
П еречень ИК АИ И С и состав; технические характеристики представлены  в П риложении А.
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2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
Таблица 1 -  Операции поверки________________________________________

Наименование операции
Номер 
пункта 
НД по 

поверке

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периодичес 
кой поверке

1 2 3 4
1 Подготовка к поверке 6 Да Да
2 Внешний осмотр, проверка комплектности и идентификационных данных ПО 7.1 Да Да
3 Поверка соответствия условий эксплуатации требованиям МИ 7.2 Да Да
4 Проверка функционирования основных компонентов АИИС: счетчиков; 
сервера, модемов; компьютеров АИИС

7.3 Да Да

5 Опробование АИИС в целом 7.4 Да Да
6 Оценка основных метрологических характеристик 7.5 Да Да
7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов 
тока

8.1 Да Да

8 Оформление результатов поверки 9 Да Да

2.2 При проведении поверки прим еняю т средства измерений и вспомогательны е устройства, в 
соответствии с м етодикам и поверки, указанными в описаниях типа на измерительны е 
ком поненты  А И И С , а такж е приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - П еречень эталонов и вспом огательны х средств, прим еняем ы х при поверке АИ ИС

Наименование эталонов, 
вспомогательных СИ

Тип Основные требования к 
метрологическим 

характеристикам (MX)

Цель использования

1 2 3 4

1.Термометр ТП 22 ЦД 1 °С в диапазоне 
от минус 30 до плюс 50 °С

Контроль температуры окружающей среды

2. Барометр-анероид БАММ 1 Атм. давление от 80 до 106 
кПа
Отн. погрешность ± 5%

Контроль атмосферного давления

3. Психрометр М-4М КТ 2,0 Контроль относительной влажности
4 Миллитесламетр МПМ-2 ПГ 7,5 % Измерение напряженности магнитного поля
5.Измеритель показателей 
качества электрической 
энергии

Ресурс
а м

КТ 0,2 (напряжение 
гармоник)

Измерение показателей качества электроэнергии 
в соответствии с ГОСТ 13109-97

б.Вольтам перфазометр ПАРМА
ВАФ-Т

КТ 0,5
Напряжение от 0 до 460 В 
Ток от 0 до 6 А 
Частота от 45 до 65 Гц 
Фазовый угол 
от минус! 80 до 180 град.

Измерение напряжения, тока, частоты, угла 
сдвига фаз между напряжением и током

7. Прибор сравнения КНТ-03 1,999 ВА; 
19,99 ВА; 
199,9 ВА

ПГ ±0,003 ВА 
ПГ±0,03 ВА 
ПГ±0,3 ВА

Измерение полной мощности вторичной нагрузки
гт

8. Радиочасы МИР РЧ-01 Использование сигнала точного времени
9. Секундомер СОСпр-1 От 0 до 30 мин., ЦД 0,1 с Определение хода часов
10. Переносной 
компьютер ПК

Для непосредственного считывания информации со 
счетчиков

11.Оптический 
преобразователь

АЕ-1 Преобразователь сигналов для считывания 
информации со счетчиков через оптический порт

12 ПО Альфа Центр Тестовые файлы, пусконаладочные, настроечные для 
диагностических работ по проверке функционирования 
счетчиков, АИИС в целом.

П римечание - Д опускается применение других СИ, обладаю щ их требуемы ми MX.
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3 ТРЕБО В А Н И Я  К КВА Л И Ф И КА Ц И И  П О ВЕРИ ТЕЛ ЕЙ
3.1 К проведению  поверки АИ И С допускаю тся поверители, аттестованны е в соответствии с ПР 
50.2.012, изучивш ие настоящ ую  методику и руководство по эксплуатации на АИИС, имею щ ие 
стаж работы  по данному виду измерений не менее 1 года.
3.2 И змерение вторичной нагрузки измерительных трансф орматоров тока, входящ их в состав 
А И ИС, осущ ествляется персоналом , имею щ им стаж  работы  по данному виду измерений не 
м енее 1 года. И зм ерение проводят не менее двух специалистов, один из которых долж ен иметь 
удостоверение, подтверж даю щ ее право работы  на установках свы ш е 1000 В с группой по 
электробезопасности не ниж е III.

4 ТРЕБО ВА Н И Я БЕЗО П А СН О СТИ
4.1 При проведении поверки долж ны соблю даться требования безопасности, установленные 
ГО СТ 12.2.007.0-75, ГО С Т 12.2.007.3-75, ГО СТ 12.1.019, «Правилами технической 
эксплуатации электроустановок потребителей», «П равилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок потребителей», требования разделов «У казания мер 
безопасности» инструкций по эксплуатации применяемых средств для поверки, а такж е 
требования раздела «У казания мер безопасности» эксплуатационной документации (ЭД) 
компонентов ИК.
4.2 Эталонные средства изм ерений, вспомогательные средства поверки и оборудование долж ны  
соответствовать требованиям  ГО С Т 12.2.003, ГО С Т 12.2.007.3.

5 У СЛ О ВИ Я П О ВЕРКИ
5.1. У словия поверки А И И С долж ны соответствовать условиям  ее эксплуатации, 
нормированным в технической документации, но не вы ходить за нормированны е условия 
прим енения средств поверки.
5.2. У словия эксплуатации СИ, входящ их в состав ИК, приведены  в прилож ении Б и 
соответствую т норм ативной (НД), эксплуатационной (ЭД), документу «У чет электроэнергии и 
м ощ ности на энергообъектах. М етодика вы полнения измерений количества электроэнергии 
(мощ ности) с использованием  Системы автоматизированной информационно-измерительной 
коммерческого учета электроэнергии ООО «Белая птица -  Белгород».

6 П О Д ГО ТО ВКА  К П О ВЕРКЕ
6.1 Для проведения поверки представляю т следую щ ую  техническую  документацию  (ТД):
• руководство по эксплуатации АИИС; руководство пользователя ПО А льф а Центр;
. описание типа АИ ИС;

свидетельства о поверке измерительных компонентов: ТТ, ТН, счетчики, ИВК А льфа Центр 
и свидетельство о преды дущ ей поверке А И И С (при периодической и внеочередной); 
паспорта-протоколы  на ИИ К ТУ  (41 по числу ИК);
рабочие журналы с данны м и по климатическим и иным условиям эксплуатации за интервал 
между поверками (только при периодической поверке);

• М етодика измерений «У чет электроэнергии и м ощ ности на энергообъектах. М етодика 
измерений количества электроэнергии (мощ ности) с использованием  Системы 
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
ООО «Белая птица -  Белгород».

6.2 Перед проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е работы:
• проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и персонала к 

местам установки измерительны х трансформаторов, счетчиков электроэнергии, сервера; по 
размещ ению  эталонов, отклю чению  в необходимых случаях поверяемы х средств измерений 
от ш татной схемы;
проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению  безопасности 
поверочны х работ в соответствии с действую щ ими правилами и руководствами по 
эксплуатации применяемого оборудования;

• средства поверки вы держ иваю т в условиях и в течение времени, установленных в Н Д на 
средства поверки;
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. все СИ, которые подлеж ат заземлению , должны быть надеж но заземлены, подсоединение 
зажимов защ итного заземления к контуру заземления долж но производиться ранее других 
соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений;
назначаю т специалиста из обслуж иваю щ его персонала АИ И С для участия в поверке, 
имею щ его право проведения работ, связанных с эксплуатацией И К АИИС (запуск, 
конф игурирование, диагностика неисправностей) и его ком понентов (ТТ, счетчиков и др.), 
обладаю щ его знаниями администратора операционной системы и прош едш его обучение по 
работе с ПО, имею щ его право доступа к учетным д а н н ы м ;.

• все переклю чения, а такж е восстановление ИК после поверки производятся персоналом 
организации владельца А И ИС, осущ ествляю щ ей её эксплуатацию .

7 ПРО ВЕДЕН И Е П О ВЕРКИ
7.1. В н еш ни й  осмотр, проверка  ко м п л е ктн о сти  и  и д е н ти ф и ка ц и о н ны х д анны х П О

При вы полнении внеш него осмотра АИ ИС устанавливается:
- соответствие ном енклатуры  и типов технических и программ ны х компонентов указанным в 
ТД на АИИС,
- наличие паспорта-протокола для каж дого ИИ К ТУ;
- наличие действую щ их пломб в соответствии со схемой опломбирования;
- соответствие заводских номеров на ш ильдиках компонентов ИК номерам, указанным в 
документации на систему;
- наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и металлических ш кафов, в 
которых они располож ены ;
- отсутствие возм ож ны х механических повреж дений, загрязнения и следов коррозии;
- наличие напряж ения питания на счетчиках (должен работать Ж К -дисплей счетчика);
- наличие напряж ения питания на модемах (свечение светодиодов на лицевой панели модема);
- наличие напряж ения питания на преобразователях интерф ейсов (свечение светодиода - 
индикатора наличия питания);
- наличие записи на съемном щ итке каждого счетчика коэф фициентов трансф ормации ТТ  и ТН 
подклю чаем ы х к счетчикам, м нож ителя счетчика, постоянной счетчика;
- ф ункционирование П К  АРМ , т.е. функционирование операционной системы.

Результаты  проверки считаю тся полож ительны ми, если нет замечаний по 
перечисленным пунктам.

7.1.1 П одтверж дение соответствия и проверка идентиф икационны х данных ПО.
П одтверж дение соответствия ПО проводится путем  проверки идентификационных 

данных: наименования и версии ПО.
Запускается управляю щ ее ПО и в окне запуска визуально считывается наименование и 

версия программного обеспечения.
Результаты  проверки идентиф икационных данных признаю тся удовлетворительными, 

если наименование ПО -  «Альфа «Центр», версия ПО - №  15.04.01.01

7.2 П роверка  соответствия условий  экспл уа та ци и  требованиям  м етод ики  измерений
7.2.1 П роверка соответствия условий эксплуатации, требованиям  методики измерений 
проводится путем вы борочного анализа графиков нагрузки за 2-3 месяца, предш ествовавш ие 
поверке, а такж е путем анализа записей в рабочем ж урнале о тем пературны х реж имах 
эксплуатации оборудования.

Результаты  проверки признаю тся удовлетворительны ми, если изм енение лю бого из 
внеш них влияю щ их факторов не превосходит значений, норм ированны х в М И на АИИС.

7.3 П роверка  ф ун кц и о н и р ова н и я  основны х ком понентов  систем ы : счетчи ков , сервера, 
модемов, ко м п ь ю те р ов  А И И С
7.3.1 Проверка правильности функционирования счетчиков.

Перед началом проверки необходимо подготовить счетчики к работе в составе АИ ИС 
согласно ЭД на счетчики. У бедиться в том, что задана программа счетчика (заданы
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коэф фициенты  трансф орматоров тока, заданы  сезонные чередования тариф ны х зон, задан 
список параметров, вы водим ы х на Ж К И  счетчиков, заданы  интервалы  усреднения, установлено 
астрономическое время и скорость обмена по цифровому интерф ейсу (RS485)).

Ф ункционирование счетчика считается успеш ным, если работаю т все сегменты 
индикаторов, отсутствую т коды  ош ибок или предупреж дений, прокрутка параметров 
осущ ествляется в заданной последовательности.

7.3.1.1 Проверка связи со счетчиками через оптический порт
П роверка связи со счетчиками осущ ествляется через оптический порт и преобразователь 

при помощ и переносного ПК и пусконаладочного ПО.
П реобразователь подклю чается к лю бому последовательному порту переносного ПК. 

В ы полняется попы тка опросить счетчик по установленному соединению  в следую щ ем порядке: 
войти в «Главное меню », указать «Тип счетчика», вы брать в окне «М еню » последовательно 
«Чтение», «Диагностика».

О птический порт счетчика считаю тся работоспособны ми, если опрос счетчика прош ел 
успеш но и удалось получить отчет, содержащ ий данные зарегистрированны е счетчиком.

7.3.1.2 Проверка даты и времени счётчика
П роверка соответствия даты  и времени счетчика астроном ическому времени и дате

о су ществ л яется:
1) Визуально

С индикатора счетчика визуально считываю тся показания даты  и времени, которые 
сравниваю тся с астроном ическими (на индикаторах всех счетчиков долж ны  присутствовать 
показания текущ ей даты  и времени).

Или:
2) С пом ощ ью  пусконаладочного ПО, переносного П К и оптического преобразователя со 
счетчика снимается отчет диагностических данных, (порядок см. п 7.3.1.1), в котором 
присутствует текущ ая дата и время счетчика. П роизводится сравнение текущ ей даты и времени 
счетчика с астрономическими.

В случае расхож дения показаний счетчика по времени более чем на ±5 с по отнош ению  к 
астрономическому, необходим о вы полнить корректировку часов счетчика. К орректировка 
часов осущ ествляется с пом ощ ью  пусконаладочного ПО с переносного П К  через оптический 
порт счетчика.

7.3.1.3 Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику
П роверка требований по защ ите информации при параметрировании счетчиков 

производится с пом ощ ью  пусконаладочного ПО, переносного ПК и оптического 
преобразователя. Для этого кабель оптического щ упа подклю чаю т к последовательному порту 
переносного ПК, сам щуп устанавливаю т на специальную  площ адку (оптический порт) лицевой 
стороны счетчика. Д алее вклю чаю т ПК, производят вход в ПО, изменяю т пароль на заведомо 
неверный. П роизводят попытку опроса счетчика. При этом на экран счетчика вы водится 
сообщ ение об ош ибке связи, что свидетельствует о наличии заш иты от перепрограм м ирования 
счетчика.
7.3.1.4 Проверка цикличности измерений счетчика

П роверка цикличности измерений проводится с пом ощ ью  пусконаладочного ПО, 
переносного ПК и оптического преобразователя. Запустить ПО, в главном окне программы 
вы брать точку учета (счетчик) и осущ ествить чтение данны х и время прихода последних 
данных.

П роверка прош ла успеш но, если время интегрирования м ощ ности составляет 30 минут 
для счетчиков.

7.3.2 Проверка возможности сбора информации о состоянии средств измерений
П роверяется количество и состав СИ, по которым осущ ествляется сбор инф ормации о 

состоянии И И К ТУ: в техническом  задании на создание АИИС; в рабочем проекте и в ЭД.
7



П роверяется количество и состав СИ, по которым осущ ествляется сбор информации о 
состоянии И ВК АИ ИС: в техническом  задании на создание АИ И С; в рабочем  проекте и в ЭД.

П роверяется отображ ение сообщ ений о состоянии системы  в «Ж урналах событий» 
электросчётчиков и сервера.

П роверка успеш на при наличии соответствия ф актического состава СИ указанным 
документам  и отображ ения их состояния

П римечание -  Сбор инф ормации о состоянии средств изм ерений возможен в реж име 
отладки ПО «А льфа Ц ентр L» и осущ ествляется командой «Ж урнал отладки» в форме 
«Состояние и управление автоматическими службами А льф а ЦЕНТР». П росмотр 
диагностического ф айла программ сбора данны х по вы деленной точке опроса осущ ествляется 
командой «Ж урнал отладки» дерева коммуникаций.

7.3.3 Проверка функционирования каналов связи
Проверка ф ункционирования каналов связи осущ ествляется в составе А И И С согласно 

эксплуатационной документации, используя ком муникационны е возмож ности ПО «Альфа 
Ц ентр К оммуникатор».

Каналы связи считаю тся исправными, если были установлены  коммутируемые 
соединения и по установленны м  соединениям успеш но прош ел опрос счетчиков.

Устойчивость канала связи оценивается следую щ им образом:
Запускается ПО «Альфа Центр К ом м уникатор» на время 60 минут, оценивается 

количество успеш ных и неуспеш ны х опросов по строке статуса событий.
Канал связи устойчив, если в течение 60 минут не было ни одного неуспеш ного опроса.

7.3.4 Проверка функционирования сервера и А Р М .
Для проверки ф ункционирования сервера необходимо: 

проследить за правильностью  прохож дения загрузки на сервере ОС M S W indow s Server 
2008;

- запустить на вы полнение ПО «Альфа Ц ентр К ом м уникатор» и «А льф а Ц ентр L» на сервере; 
выбрать в меню  «Точки опроса»- «Ж урнал опроса» - «Чтение нагрузки».

Д ля проверки функционирования АРМ  необходимо: 
проследить за правильностью  прохождения загрузки на АРМ  -  W indow s 7;

- запустить на вы полнение модули «Альфа Ц ентр Клиент» и модуль экранного интерф ейса 
«А льфа Центр»
вы брать в меню  «Точки опроса»- «Ж урнал опроса»- «Чтение параметров счетчика» - 
«Чтение нагрузки».
К омпью теры сервера и А РМ  считаю тся исправно ф ункционирую щ им и, если загрузка 

операционной среды прош ла успеш но, отображ аю тся 30-и м инутны е расходы по всем 
счётчикам системы и в базе программ ы  сохранены собранны е данные.

7.3.5 Проверка параметров защиты на программном уровне сервера
Э кспериментальная проверка требований по защ ите инф ормации от 

несанкционированного доступа на сервере производится при помощ и ПО А льф а Центр. 
Запускаю т на вы полнение ПО и вводят заведомо неправильный пароль.

ПО «Альфа Ц ентр» не разреш ает продолжать работу. При изменении пароля на 
правильны й, обеспечивается доступ к работе с программой, что свидетельствует о наличии 
защиты.

7.3.6 Проверка цикличности измерений АИИС
И змерение показаний электроэнергии происходит путем просмотра в ПО А льф а Ц ентр 

измеренной энергии за каж ды е 30-ти минутные интервалы времени по каж дому из 41 ИК через 
связной номер.

Если опраш иваемая величина (энергия), за каждые 30-ти м инутны е интервалы времени 
изменяется в больш ую  сторону, т.е. добавляется к преды дущ ем у значению , цикличность 
измерений энергии считается положительной.



7.3.7 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена между компонентами АИИС 
(счетчиками, сервером, АРМ)
7.3.7.1 О перация проверки отсутствия ош ибок инф ормационного обмена предусм атривает 
экспериментальное подтверж дение идентичности числовой изм ерительной информации в 
счетчиках электроэнергии (исходная информация), в АРМ  АИИС.

О пределение ош ибок информационного обмена м ож ет проводиться в статическом 
режиме, т.е. когда показания счетчика в ходе проверки остаю тся неизменными и в 
динамическом  режиме, когда показания счетчика изменяю тся. Статический режим 
предусм атривает или отсчет показаний счетчика при отсутствии нагрузки или отсчет показаний 
по регистру, который не активен во время проверки, например, по регистру ночного тарифа. 
Допускается определение ош ибок информационного обмена по одному из следую щ их методов:
1) По показаниям индикаторов счетчика при отсутствии нагрузки на счетчиках.

Снять показания текущ их коммерческих данных (показания по энергии) с индикаторов 
счетчиков при отсутствии нагрузки;

С помощ ью  ПО А льф а Центр, установленного на АРМ , провести опрос всех счетчиков 
при отсутствии нагрузки на последних и получить распечатку результатов опроса (показания по 
энергии).

Сравнить показания, зафиксированные на индикаторе каждого счетчика, с показаниями 
по тем же счетчикам, хранимы ми в ПК АРМ.

Если разность показаний индикатора счетчика и ПК АРМ  не превы ш ает единицы 
младш его (последнего) разряда, считаю т, что данный измерительный канал прош ел проверку 
успешно.

2) На ocftoee сравнения предыдущего, ежедневного чтения счетчика с показаниями в ПО 
Альфа Центр

С помощ ью  ПО А льф а Ц ентр (либо с индикатора счетчика) снять показания последнего 
предыдущ его чтения по активной энергии.

Сравнить показания, зафиксированные счетчиком на конец предыдущ его чтения, с 
показаниями по тем же счетчикам, хранимы х в базе данны х ПО А льф а Ц ентр на 0 ч. 00 мин. 
Если разность показаний индикатора счетчика и БД ПО А льф а Ц ентр не превы ш ает единицы 
младш его (последнего) разряда, считаю т, что данный изм ерительны й канал прош ел проверку 
успеш но Результаты  оф ормить в виде таблицы 3
Таблиц а З  -  Контроль ошибок информационного обмена____________ __________________

Номер Дата Время
Показания счетчика Показания по компьютеру АРМ Разность показаний в ед. 

последнего разряда
канала А+ Р + А+ Р + Факт. Дон.

А+ Р + А+ Р +
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7.3.8 Проверка коррекции часов в АИИС
П роверка производится путем сравнения ТХ счетчиков и сервера в части коррекции 

времени указанными в описаниях типов СИ и в ЭД на СИ и сервер.
С помощ ью  ПО произвести опрос счётчиков системы выбрать в меню «Конфигурация» - 

«Ж урнал событий», снять данные о времени с сервера и сравнить полученное значение с 
текущ им астрономическим временем. По журналу событий сервера убедиться в наличии 
записей о коррекции времени в «Ж урнале событий» ПО.
Распечатываю т (или просматриваю т) «Ж урналы событий» счетчика, сервера на любой момент 
времени. В «Ж урналах событий» долж на отображаться информация:

Д а т а ____
Время до ко р р ек ц и и __ч ____мин___ с
Время после коррекции__ч ____мин___ с
Собы тие -  «Коррекция времени»

П роверка успеш на - в ж урналах присутствую т сообщ ения о успеш ной коррекции времени для 
всех компонентов АИ И С и отсутствую т сообщ ения об ошибках.
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7.4 О пробование
7.4.1 Подготовка к опробованию АИИС в целом

О пробование А И И С в целом  проводится с П К  А РМ  с пом ощ ью  ПО А льф а Центр. Для 
проведения опробования А И И С все технические средства, входящ ие в состав А И И С долж ны  
быть вклю чены  и сконф игурированы  (счетчики, сервер) с пом ощ ью  соответствую щ их 
программных средств. В ПО А льф а Ц ентр долж на быть предварительно произведена 
конф игурация А И И С (настроены  параметры C O M -портов, введена идентиф икационная 
инф ормация о счетчиках, введена канальная и групповая информация).

7.4.2 Сбор данных со всех счетчиков входящих в состав АИИС
Сбор данны х со всех счетчиков входящ их, в состав И ВК осущ ествляется с помощ ью  

программы сбора данны х ПО А льф а Центр, установленной на сервере сбора в следую щ ем 
порядке:

- вклю чит сервер сбора и загрузить операционную  систему;
- проверить конф игурацию  АИИС;
- запустить на вы полнение программу сбора данны х ПО А льф а Центр;
- произвести опрос всех счетчиков, вклю ченны х в систему.
О пробование А И И С считать успеш ным, если по заверш ению  опроса всех счетчиков, в 

отчетах, представленны х в ПО А льф а Центр, установленного на сервере сбора присутствую т 
показания по энергопотреблению  с указанием текущ ей даты  и времени. При этом все 
присоединения долж ны  быть под нагрузкой.

7.4.3 Проверка вывода учетной информации
С помощ ью  ПО А льф а Ц ентр осущ ествить вывод отчетной инф ормации последних 

данных в виде электронного ф ормата Excel выбирается необходимый период и точка учета 
путем распечатки следую щ ей информации:

отпуск (потребление) активной (реактивной) энергии (мощ ности), усредненной за 30- 
минутные интервалы  времени по лю бой линии или объекту за лю бы е 24 часа; 
отпуск (потребление) энергии нарастаю щ им итогом и вы полнение лимитных ограничений 
по лю бой линии или объекту за сутки (месяц);

• показатели реж им ов электропотребления по лю бому объекту;
• м аксим альны е значения м ощ ности по линиям и объектам  по всем зонам суток и суткам;
• сальдированный отпуск электроэнергии потребителям.

Если учетная инф орм ация о запраш иваемы х данны х по каж дой точке учета вы водится в 
требуемом формате, проверка считается успеш ной

7.5 О ц енка  основны х м етрологических  ха р а кте р и сти к  А И И С
К основным метрологическим характеристикам системы относятся: 

пределы допускаем ы х относительны х погреш ностей измерения активной электроэнергии 
(мощ ности);
предел допускаем ой абсолю тной погреш ности хода системны х часов за одни сутки.

7.5.1 П ределы допускаем ы х относительны х погреш ностей изм ерения активной электроэнергии 
(мощ ности), определяю тся композицией пределов допускаем ы х значений погреш ностей 
трансф орматоров напряж ения, тока и счетчиков электроэнергии в рабочих условиях 
эксплуатации и практически не зависят от способов передачи изм ерительной инф ормации и 
способов организации инф ормационны х каналов.

П редел допускаем ой дополнительной абсолю тной погреш ности измерения 
электроэнергии в А И И С , получаемой за счет м атематической обработки изм ерительной 
информации, поступаю щ ей от счетчиков, составляет 2 единицы  младш его разряда измеренного 
(учтенного) значения.

Значения пределов допускаемы х относительны х погреш ностей измерения активной 
электроэнергии (мощ ности), рассчитанны е для рабочих условий эксплуатации А И И С 
приведены в описании типа и методике измерений.



Если в результате поверки АИ ИС установлено, что:
• рабочие условия эксплуатации соответствую т регламентированны м;

СИ, входящ ие в систему им ею т действую щ ие свидетельства о поверке; 
ош ибки инф ормационного обмена и дополнительны е погреш ности, вызванные обработкой 
измерительной инф ормации пренебрежимо малы (менее 0,02% ), 

то пределы допускаем ы х относительны х погреш ностей ИК АИ И С при измерении активной и 
реактивной электрической энергии и мощ ности не превосходят норм ированны х в ЭД и М И при 
доверительной вероятности 0,95 (прилож ение В).

1.5.2 Определение суточного хода часов
7.5.2.1 Определение хода часов сервера (АРМ) за сутки

Вклю чить питание и запустить программу ПК АРМ  в реж име индикации текущ его 
значения системного времени.

Вклю чить радиочасы  «М ИР РЧ -01» и по сигналу точного времени в конце лю бого часа 
вклю чить секундомер. В момент, когда на дисплее появится ровно одна минута следую щ его 
часа, секундомер выклю чается. П оправка часов определяется по формуле 
Ati = (60 - tc),
где tc - показания секундом ера в секундах.

Через сутки повторить измерения в конце того же часа и поправку часов Л 1г.
В ы числить суточный ход часов по формуле g=At[-At2.

Результаты  представить в виде таблицы 4 (пример)

Таблица 4 - О пределение хода часов системы
№
п/п Счетчик Дата Время по 6 сигналу 

точного времени
Отсчет по 

компьютеру АРМ
Суточный ход часов

факт, с допуск, с
1 2 3 4 5 6 7

АИ ИС КУЭ считается вы держ авш ей испытание, если ход часов не превыш ает ± 5 с/сут.

7.5.2.2 Проверка синхронизации часов компонентов системы.

В клю чаю т радиочасы  «М И Р РЧ-01» и в конце лю бого часа проверяю т показания часов 
УССВ: смена показаний часов на 00 мин 00 с долж на произойти по 6-му сигналу точного 
времени.

Распечаты ваю т ж урнал событий счетчика и сервера. Ж урнал событий должен отражать: 
время (дата, часы, минуты) коррекции часов и расхож дение времени в секундах 
корректируемого и корректирую щ его устройств в м омент непосредственно предш ествую щ ий 
корректировке.

Вклю чив систему коррекции, изменяю т время сервера АИ И С КУ Э, на 5 -  10 мин, 
устанавливаю т произвольное время на компью тере АРМ , вклю чаю т систему коррекции. Через 
30 мин проверяю т расхож дение часов компонентов системы.

8 П РО В Е РК А  ВТО РИ ЧН Ы Х  ЦЕП ЕЙ  ТРА Н С Ф О РМ А ТО РО В
8.1 П роверка  н а гр у зки  в то р и ч н ы х  цепей изм ерительны х трансф орм аторов напряж ения
8.1.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и энергоснабжаю щ их 
организаций на клеммных соединениях, имею щ ихся на линии связи ТН со счетчиком. 
П роверяю т наличие документов энергосбы товы х организаций, подтверж даю щ их правильность 
подклю чения первичных и вторичных обмоток ТН. П ри отсутствии таких документов или 
наруш ении (отсутствии) пломб проверяю т правильность подклю чения первичных и вторичных 
обмоток ТН.
8.1.2 При проверке м ощ ности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что 
отклонение вторичного напряж ения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 
± 1 0  % от U h o m -



И змеряю т м ощ ность нагрузки ТН, которая долж на находиться в диапазоне (0,25-1,0) S h o m - 

И змерение м ощ ности нагрузки вторичны х цепей ТН проводят в соответствии с документом  
«М етодика вы полнения измерений мощ ности нагрузки трансф орм аторов напряж ения в 
условиях эксплуатации».

П римечания
1 Д опускается изм ерения м ощ ности нагрузки вторичны х цепей ТН не проводить, если 

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на ИИК ТУ в течение 
истекаю щ его меж поверочного интервала АИИС. Результаты проверки считаю т 
полож ительны ми, если паспорт-протокол на ИИК ТУ подтверж дает выполнение указанного 
выш е условия для ТН.

2 Допускается мощ ность нагрузки определять расчетны м путем, если известны входны е 
(проходны е) им педансы  всех устройств, подклю ченны х ко вторичны м обмоткам 
измерительны х трансформаторов.
8.2 П роверка  н а гр у зки  в то р и ч н ы х  цепей изм ерительны х трансф орм аторов тока
8.2.1 П роверяю т наличие документов энергосбы товы х организаций, подтверж даю щ их 
правильность подклю чения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов 
проверяю т правильность подклю чения вторичных обмоток ТТ.
8.2.2 И зм еряю т м ощ ность нагрузки вторичны х цепей ТТ, которая долж на находиться в 
диапазоне (0,25-1,0) S h o m -

И змерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом 
«М етодика вы полнения измерений мощ ности нагрузки трансф орматоров тока в условиях 
эксплуатации»

Примечания:
1 Д опускается изм ерения мощ ности нагрузки вторичны х цепей ТТ не проводить, если 

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный 
измерительный канал в течение истекаю щ его меж поверочного интервала системы. Результаты  
проверки считаю т полож ительны ми, если паспорт-протокол подтверж дает вы полнение 
указанного выше условия для ТТ.

2 Д опускается м ощ ность нагрузки определять расчетны м путем, если известны входные 
(проходные) им педансы  всех устройств, подклю ченны х ко вторичны м обмоткам  ТТ.
8.3 П роверка  падения н апряж ения  в л и н и и  связи между вто р и ч н о й  обм откой  Т Н  и 
счетчи ком

И зм еряю т падение напряж ения и л в проводной линии связи для каждой фазы в 
соответствии с документом  «М етодика выполнения измерений падения напряж ения в линии 
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации». П адение 
напряж ения не долж но превы ш ать 0,25 % от номинального значения на вторичной обмотке ТН.

П римечания
1 Д опускается изм ерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не 

проводить, если такие изм ерения проводились при составлении паспортов -  протоколов на 
данный ИИ К ТУ в течение истекаю щ его меж поверочного интервала системы. Результаты 
проверки считаю т полож ительны ми, если паспорт- протокол на ИИК ТУ подтверж дает 
выполнение указанного выше требования.

2 Д опускается падение напряж ения в линии соединения счетчика с ТН определять 
расчетны м путем, если известны  параметры проводной линии связи и сила электрического 
тока, протекаю щ его через линию  связи.

9 О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕЗУ Л ЬТА ТО В П О ВЕРКИ
9.1 Н а основании полож ительны х результатов поверки изм ерительны х каналов по пунктам 
разделов 7 и 8 вы писы ваю т свидетельство о поверке АИ ИС (в целом), к которому прилагается 
перечень ИК. П ротокол поверки оформляется по форме, установленной на предприятии, 
проводящ ем поверку.
9.2 При отрицательны х результатах поверки, хотя бы одного из измерительны х каналов АИИС, 
выдается извещ ение о непригодности с указанием причин.

12



Приложение А
Таблица 2 -  Перечень измерительных компонентов ИК АИИС КУЭ и их характеристики.

Канал измерений Средство измерений Ктт/
Кеч

Наименование, 
измеряемой величины

№
ИК

Наименование 
объекта учета, 
диспетчерское 
наименование 
присоединения

Вид СИ, класс 
точности, 
коэффициент 
трансформации, 
№ Госреестра СИ

Обозначение, тип Заводской
номер

1 2 3 4 5 6 7

о
00
(N 

rS  04
— о от

(N
т

ТП-116 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод № 1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 28139-07

А ТТИ-100 R7261 Ток первичный I,
В ТТИ-100 R7258
С ТТИ-100 R7264

ъсК
вгн<иуи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101697 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

2/2
,

31
21

30
01

92
18

20
1

ТП-116 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 32501-08

А ТТЭ-100 228360 Ток первичный 1|
В ТТЭ-100 228342
с ТТЭ-100 228351

ы
S
УН0J
У

О

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101696 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

3/3
,

31
61

80
02

51
18

10
1

РЩ водозабора 
ОП

"Графовская", 
Ввод 0,4кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

30

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ=0,5 
Ктт= 150/5 № 
32501-08

А ТТЭ-А 2667 Ток первичный 1,
В ТТЭ-А 2698
С ТТЭ-А 2681

Ьй
5Ун<иуО

KT=0,5S
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101704 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

4/4
,

31
21

30
02

12
18

10
1

ТП-207 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

г т КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 15764-96

А Т-0,66УЗ 68854 Ток первичный 1]
В Т-0,66УЗ 68892
С Т-0,66УЗ 30226

Ьй
К
вгн<и
у

и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101746 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W q Календарное время

5/5
,

31
21

30
02

12
18

20
1

ТП-207 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 15764-96

А Т-0,66УЗ 41079 Ток первичный 1,
В Т-0,66УЗ 63169
с Т-0,66УЗ 48832

Ьй
К
р<иУ

О

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101617 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W q Календарное время

40 -  ' ТП-206 10/0,4 41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, WP
13



кВ РУ-0,4 кВ 
Ввод №1 0,4 кВ

120 Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ=0,5 
Ктт= 600/5 
№ 32501-08

А ТТЭ-60 6318 Ток первичный 1|
В ТТЭ-60 6307
С ТТЭ-60 6322

X
у
н
<и3-и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101836 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

7/7
,

31
21

30
02

22
18

20
1

ТП-206 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№28139-07

А ТТИ-60 И 26190 Ток первичный I)
В ТТИ-60 И 26196
с ТТИ-60 И 26187

ы
Sун<иуи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101638 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W q  Календарное время

8/8
,

31
21

30
02

32
18

10
1

ТП-205 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

1 2 0

Энергия активная, W ,,  

Энергия реактивная, 
W 0  Календарное время

ТТ Кт=0,5 
Ктт= 600/5 
№ 28139-07

А ТТИ-60 И 26186 Ток первичный 1 1
В ТТИ-60 И 26189
С ТТИ-60 И 26193

S
у
н
<и
уи

Kt=0,5S
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101822 Энергия активная, W P 

Энергия реактивная, 
W q  Календарное время

9/9
,

31
21

30
02

32
18

20
1

ТП-205 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№28139-07

А ТТИ-60 И 26183 Ток первичный I)
В ТТИ-60 И 26188
С ТТИ-60 И 26195

ы
S

р(Uуи

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101818 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W q  Календарное время

10
/10

,
31

21
30

02
42

18
10

1

ТП-204 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 28139-07

А ТТИ-60 И 27865 Ток первичный 1|
В ТТИ-60 И 26185
С ТТИ-60 И 26174

х .Xун(U
srи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101717 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

11
/11

,
31

21
30

02
42

18
20

1

ТП-204 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 28139-07

А ТТИ-60 И 26175 Ток первичный 1,
В ТТИ-60 И 26184
с ТТИ-60 И 26171

ыX
у
н
(U
у

и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101624 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

12
/12

,
31

21
30

0 ТП-503 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 
Ввод 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
80

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 А ТТИ-40 S 12332 Ток первичный I,
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Ктт= 400/5 
№28139-07

В ТТИ-40 S 12351
С ТТИ-40 S 12359

и
К
р4)
3“и

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101682 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

13
/13

,
31

21
30

02
72

18
10

1

ТП-208 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 
Ввод 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
20

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная,
Wо Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 100/5 
№28139-07

А ТТИА-0,66УХЛ4 5330 Ток первичный I,
В ТТИА-0,66УХЛ4 6155
С ТТИА-0,66УХЛ4 7004

ъс
S
3“н4)
3“и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101661 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

14
/14

,
31

61
80

02
61

18
10

1

РЩ КНС 
убойного цеха, 

Ввод 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
40

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ KT =0,5 
Ктт= 200/5 
№28139-07

А ТТИ-А Y19695 Ток первичный 1|
В ТТИ-А Y19698
С ТТИ-А Y19700

и
К
з-
н4)
3“и

KT =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100952 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

15
/15

,
31

61
80

02
41

18
10

1

РЩ водозабора 
убойного цеха, 

Ввод 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
40

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ KT =0,5 
Ктт= 200/5 
№ 50733-12

А Т-0,66 МУЗ 197710 Ток первичный 11

В Т-0,66 МУЗ 197713
С Т-0,66 МУЗ 197716

ъс
S
3“н4)
3“и

KT =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100743 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W q  Календарное время

16
/16

,
31

21
30

02
92

18
30

1

ТП-201 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ KT =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 50733-12

А т - 0 ,6 6  М У З 488857 Ток первичный 1|
В т - 0 ,6 6  МУЗ 488858
С т - 0 ,6 6  МУЗ 488859

и
S
3“
н4)
з-

и

KT =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100818 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W q  Календарное время

17
/17

,
31

21
30

02
92

18
20

1

ТП-201 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 0 0 5 5 2 3

300
Энергия активная. WP 
Энергия реактивная,
W0 Календарное время

т т KT =0,5 
Ктт= 1500/5 
№44142-10

А ТШП-0,66УЗ 0045854 Ток первичный 11

В ТШП-0,66УЗ 0045895
С ТШП-0,66УЗ

0046616
и
S
з-н4)
з-

U

KT =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100808 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W q  Календарное время

18
/18

,
31

21
30

0 ТП-202 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
300

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

т т KT =0,5 А ТШ-0,66УЗ 163264 Ток первичный I,

15



Ктт= 1500/5 
№ 15764-96

В ТШ-0,66УЗ 163219
С ТШ-0,66УЗ 163215

S
3-
н-
о
3-

О

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606100898 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

19
/19

,
31

21
30

03
52

18
20

1

ТП-202 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
300

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

тт КТ =0,5 
Ктт= 1500/5 
№ 15764-96

А ТШ-0,66УЗ 163213 Ток первичный Ii
В ТШ-0,66УЗ 163238
С ТШ-0,66УЗ 163204

и
S
3-(-оги

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100878 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

20
/2

0,
31

21
30

03
02

18
30

1

ТП-101 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
300

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1500/5 
№ 15764-96

А ТШ-0,66УЗ 100138 Ток первичный 1|
В ТШ-0,66УЗ 100139
С ТШ-0,66УЗ 082169

S
3-н-о
3-и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606100832 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

21
/2

1,
31

21
30

03
02

18
20

1

ТП-101 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
300

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1500/5 
№ 15764-96

А ТШ-0,66УЗ 082159 Ток первичный I!
В ТШ-0,66УЗ 163311
С ТШ-0,66УЗ 163247

S
3-(-
о
уи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100885 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W q  Календарное время

22
/2

2,
31

21
30

03
42

18
10

1

ТП-102 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
300

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная,
W0 Календарное время

тт КТ =0,5 
Ктт= 1500/5 
№ 15764-96

А ТШ-0,66УЗ 087482 Ток первичный 1|
В ТШ-0,66УЗ 087401
С ТШ-0,66УЗ

087418

и
S
Ро
3-и

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606100843 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

23
/23

,31
21

30
03

42
18

20
1

ТП-102 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
300

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

тт КТ =0,5 
Ктт= 1500/5 
№ 15764-96

А ТШ-0,66УЗ 087486 Ток первичный I,
В ТШ-0,66УЗ 158960
С ТШ-0,66УЗ 087404

S
3-(-о
з-и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606100736 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

16



24
/2

4,
31

21
30

03
12

18
10

1
ТП-302 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 15764-96

А Т-0,66УЗ 77130 Ток первичный I,
В Т-0,66УЗ 77188
С Т-0.66УЗ 77118

Ы
Sтн0>э-и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606100904 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

WQ Календарное время

25
/2

5,
31

21
30

03
12

18
20

1

ТП-302 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 15764-96

А Т-0,66УЗ 77181 Ток первичный I,
В Т-0,66УЗ 77180
С Т-0,66УЗ 77190

*
5тн0>ти

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606100762 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

26
/2

6,
31

21
30

03
32

18
10

1

ТП-303 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 15764-96

А Т-0,66УЗ 22273 Ток первичный I,
В Т-0,66УЗ 22873
С Т-0,66УЗ 22816

Sу
н0>D"и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0606101057 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

27
/2

7,
31

21
30

03
32

18
20

1

ТП-303 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
200

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная,
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№ 15764-96

А Т-0,66УЗ 22887 Ток первичный I,
В Т-0,66УЗ 22819
С Т-0,66УЗ 00175

S
Р0>
т

и

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100890 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

WQ Календарное время

28
/2

8,
31

21
30

03
62

18
10

1

ТП-601 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная,
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 28139-07

А ТТИ-60 G 28043 Ток первичный 1,
В ТТИ-60 G 28039
С ТТИ-60

G 28032

5
£0>
т

и

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101065 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W q Календарное время

29
/2

9,
31

21
30

03
62

18
20

1

ТП-601 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная,
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№28139-07

А ТТИ-40 X 65363 Ток первичный I,
В ТТИ-40 X 65355
С ТТИ-40 X 65360

S
тн0>э-

и

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.04 0608080523 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время
ГО о ТП-605 10/0,4 41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная. WP
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кВ РУ-0,4 кВ 
Ввод №1 0,4 кВ

120 Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

тт КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№28139-07

А ТТИ-60 G 28084 Ток первичный I,
В ТТИ-60 G 28077
С ТТИ-60 Q 28035

Кггнч>ти

КТ =0,5S 
Ксч=1 
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0604090741 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

31
/3

1,
31

21
30

03
82

18
20

1

ТП-605 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 28139-07

А ТТИ-60 G 28026 Ток первичный I,
В ТТИ-60 G 28087
С ТТИ-60 G 28079

Ьй5тнч>уи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100924 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

W0 Календарное время

32
/3

2,
31

21
30

03
72

18
10

1

ТП-602 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод№1 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 50733-12

А т-0,66 МУЗ 522295 Ток первичный I,
В т-0,66 МУЗ 562296
с т-0,66 МУЗ 522294

*Sунч>уи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100855 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

WQ Календарное время

33
/3

3,
31

21
30

03
72

18
20

1

ТП-602 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523
120

Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 600/5 
№ 50733-12

А т-0,66 МУЗ 522298 Ток первичный 11
В т-0,66 МУЗ 064403
С т-0,66 МУЗ 522297

SУ
ч>Уи

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100744 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 

Wq Календарное время

34
/3

4
,3

12
13

00
39

21
81

01

ТП-606 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 
Ввод№1 0,4 

кВ"

41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№44142-10

А ТШП-0,66УЗ 138773

200

Ток первичный I,
В ТШП-0,66УЗ 138774
с ТШП-0,66УЗ 138766

Ьй5Уh-ч>уо

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 9606101753 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

35
/3

5,
31

21
30

03
92

18
30

1

ТП-606 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523

200

Энергия активная. WP 
Энергия реактивная, 
Wo Календарное время

ТТ КТ =0,5 
Ктт= 1000/5 
№44142-10

А ТШП-0,66УЗ 139534 Ток первичный 1,
В ТШП-0,66УЗ 139122
С ТШП-0,66УЗ 137221

X
ЕкггCJ

КТ =0,5S 
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 9606101610 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

£ ^ ТП-301 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ

41907-09 УСПД RTU-327 005523 60 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная,
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Ввод №1 0,4 кВ W0 Календарное время
ТТ КТ=0,5 А Т-0,66 МУЗ 372498 Ток первичный I,

Ктт= 300/5 № В Т-0,66 МУЗ 372499
50733-12 С Т-0,66 МУЗ 372501

Сч
ет

чи
к

KT=0,5S
Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606100748 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

Осч00

41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, Wp 
Энергия реактивная, 
Wo Календарное время

ТП-301 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

ТТ КТ=0,5 А Т-0,66 МУЗ 372502 Ток первичный I,
Ктт= 300/5 В Т-0,66 МУЗ 372504 60-< ■''t г- о № 50733-12 с Т-0,66 МУЗ 372505

СП
(N
СП

Сч
ет

чи
к

КТ =0,5 S 
Ксч=1

№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0606101706 Энергия активная, Wp 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, Wp 
Энергия реактивная, 
Wo Календарное время

КТП-901 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод N°1 0,4 кВ

ТТ КТ =0,5 S А ТТН-100 1408-064737 Ток первичный 1100СП Ктт= 2000/5 В ТТН-100 1408-06473300СП № 58465-14 с ТТН-100 1408-064738 400

Сч
ет

чи
к КТ =0,5 S 

Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0623122795 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

КТП-901 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

ТТ КТ =0,5 S А ТТН-100 1408-064741 Ток первичный I,оСП Ктт= 2000/5 В ТТН-100 1408-064742оСП № 58465-14 С ТТН-100 1408-064743 400

Сч
ет

чи
к КТ =0,5 S 

Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М.16 0611126967 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная. 
Wo Календарное время

КТП-902 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод№1 0,4 кВ

ТТ КТ =0,5S А ТТН-100 1408-064732 Ток первичный 1,о Ктт= 2000/5 В ТТН-100 1408-064734
о № 58465-14 с ТТН-100 1408-064740 400

Сч
ет

чи
к КТ =0,5S 

Ксч=1
№ 36355-07

ПСЧ-4ТМ.05М. 16 0611127142 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

41907-09 УСПД RTU-327 005523 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
W0 Календарное время

КТП-902 10/0,4 
кВ РУ-0,4 кВ 

Ввод №2 0,4 кВ

ТТ КТ =0,5 S А ТТН-100 1408-064731 Ток первичный I,
Ктт= 2000/5 В ТТН-100 1408-064730
№ 58465-14 с ТТН-100 1408-064690 400

Сч
ет

чи
к КТ =0,5S 

Ксч=1 
№ 46634-11

ПСЧ-4ТМ.05МК.16 1110131999 Энергия активная, WP 
Энергия реактивная, 
Wq Календарное время

Примечание - Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков на аналогичные утвержденных 
типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных в Таблице I. Замена оформляется 
актом в установленном на предприятии порядке. Акт хранится совместно с настоящим описанием типа АИИС 
КУЭ как его неотъемлемая часть.
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Таблица А .2- Условия поверки
Наименование параметров, 

влияющих величин
Допускаемые границы рабочих условий применения СИ для измерительного

канала

Счетчики ТТ ТН

Сила переменного тока, А 2̂мин ДО /.?макс ОТ I]МИн ДО 1,2 /[ном -
Напряжение переменного 

тока, В
от0,8£/2нОм До 1,15 Ujном - от 0,9/7] ном

ДО 1,1 U\ ном
Коэффициент мощности 

(cos ф)
0>5Ннд, 1,0,0,8емк 0,8И11Д; 1,0 0,8ИНЛ; 1,0

Частота, Гц от 47,5 до 52,5 от 47,5 до 52,5 от 47,5 до 52,5
Температура окружающего 

воздуха по ЭД, °С от минус 40 до плюс 55 от минус 40 до плюс 55 от минус 50 до плюс 45

Индукция внешнего 
магнитного поля для 

счетчиков, мТл

Не более 0,5

Мощность вторичной 
нагрузки ТТ 

(при coscp2 =0,8 инп)
ОТ 0,25*S>2hom ДО 1 -0*S'_?hom

Мощность нагрузки ТН 
(при cosq>2 =0,8 инд)

— от 0,25tS>2HOM 
ДО 1 jOtŜHQM

Таблица А.З -  Пределы допускаемых относительных погрешностей измерения активной 
электроэнергии (мощности) для рабочих условий эксплуатации АИИС КУЭ при доверительной 
вероятности 0,95 __________________________________________________________________

5WP,%
№ ИК КТтт КТтн КТсч Значение

coscp
для диапазона 

1(5)%<1/1НОм<20% 
Wр |(5) %ibWP<Wр20 %

для диапазона 
20 %<1/1мом<100 % 
W Р20 % — w |>< W Р100 %

для диапазона
100%<I/lliOV,< 120% 

Wpioo % <Wp<Wpp« %
1-37 0,5 - 0,5s 1,0 ±2,2 ±1,7 ±1,6

0,8 ±3,3 ±2,3 ±2,0
0,5 ±5,8 +3,6 +3,0

5wo>%
№ ИК КТ 11 КТтн КТСЧ Значение 

coscp 
(sin ф)

для диапазона 
1(5) %<1/1„ом<20 %
w О К5Г/о̂ W о< W020%

для диапазона 
20 %<1/1„ом<100 %
W020%̂ W о< W01 оо%

для диапазона 
100%<I/IHOM< 120%

Wo 100 °/S Wo  ̂Wq i 20%
1-37 0,5 - 1 0,8 +5,7 +3,4 +2,9

0,5 +4,1 +2,7 +2,5
5wp,%

№ ИК КТТТ КТТн КТсч Значение
С05ф

для диапазона 
1(5) %<1/11Шм<20 %

Wp 1(5) %<Wр< WP20 %

для диапазона 
20 %<1/1ном<100 % 
Wp20 % ̂  W р< W р 100 %

для диапазона 
100%<I/1HOM< 120% 

Wp 100 % ̂ Wp<Wp 120 %
38-41 0,5s - 0,5s 1,0 ±2,2 ±1,7 ±1,6

0,8 ±3,3 ±2,3 ±2,0
0,5 +5,8 +3,6 +3,0

5wo,%
№ ИК КТтт КТтн КТсч Значение

С05ф
(sin ф)

для диапазона 
1 (5) %<1/11Юм<20 % 
W 01 f 5̂%— Wo< W020%

для диапазона 
20 %<1/1ном<100 % 
W О20%— W0< Wo 100%

для диапазона 
100%<I/I,IOM< 120% 

Woioo%̂ Wo<Woi2o%
38-41 0,5s - 1 0,8 +5,7 +3,4 +2,9

0,5 +4,1 +2,7 +2,5

I/In -  значение первичного тока в сети в процентах от номинального 
Wpi(5r/o(WQ,(5)) -WPi2o%(Wqi2o%) - значения электроэнергии при соотношении I/In равном от 1(5) до 120 %

Ход часов компонентов АИИС КУЭ не более ±5 с/сут.
2 0



Библиограф ия

1. Закон РФ "Об обеспечении единства измерений"
2. МИ 3000-2006 «ГСИ. Системы измерительные информационно-измерительные 

коммерческого учета электроэнергии. Типовая методика поверки»
3. ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Общие 

положения»
4. ГОСТ 4.199-85 «СПКП. Системы информационные электроизмерительные. Комплексы 

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей»
5. ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки»
6. ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия»
7. ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств 

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения 
общего назначения»

8. ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование 
производственное. Общие требования безопасности»

9. ГОСТ 12.2.007.0-75 «Изделия электротехнические. Общие требования безопасности»
10. ГОСТ 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда. Электротехнические 
устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности»
11. Правила устройства электроустановок. Шестое издание, переработанное и дополнение, с 
изменениями. М. Главгосэнергонадзор России, 2002
12. Правила эксплуатации электроустановок потребителей. Пятое издание. М. 
Энергоатомиздат, 1986
13. Сборник нормативных и методических документов по измерениям, коммерческому и 
техническому учету электрической энергии и мощности. ЗАО "Издательство НЦ ЭНАС", М., 
2002
14. МИ 2439-97"Метрологические характеристики измерительных систем. Номенклатура, 
принципы регламентации, определения, контроля"
15. МИ 2440-97 "Методы экспериментального определения и контроля характеристик 
погрешности измерительных каналов измерительных систем и измерительных комплексов"
16. МИ 1317-2004 ГСИ Рекомендация Результаты и характеристики погрешности измерений. 
Формы представления. Способы использования при испытаниях образцов продукции и 
контроле их параметров.
17. МИ 3290-2010 ГСИ Рекомендация по подготовке, оформлению и рассмотрению материалов 
испытаний средств измерений в целях утверждения типа.

21


