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К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

О б щ и е  с в е д е н и я

Н асто ящ ая  м е то д и ка  п о в е р ки  (М П )  устанавл ивает м е то д ы  и  сред ства  п е р в и ч н о й  и  
п е р и о д и ч е с ко й  п о в е р ки  С И  "К о м п л е кс ы  п р о гр а м м н о -а п п а р а тн ы е  U N IV E F  S L A "  (в  
д ал ьнейш ем  -  к о м п л е кс ы ), н ахо д ящ и е ся  в  э кс п л у а та ц и и , а т а к ж е  п о сл е  хр а н е н и я  и  рем онта .

М е т о д и к а  распр остр ан яе тся  н а  к о м п л е кс ы  п р о гр а м м н о -а п п а р а тн ы е  U N IV E F  S L A  и  
вы п о л н я е тся  н а  а п п а р а тн о й  ч а сти  ко м п л е кс о в  -  и зм е р и те л ь н ы х  у с т р о й с тв а х  U N IV E F  S L A  
P R O B E  (далее - у с тр о й с тв а х ), о тп р а в л я ю щ и х  р е зул ь та ты  и зм е р е н и й  н а  сервер, н а  ко т о р ы й  
за гр у ж е н о  п р о гр а м м н о е  обеспечение  U N IV E F  S L A  (в е р си и  не  н и ж е  3 .0 ).

П р и м е ч а н и е : В  каче стве  а п п ар атн о й  ч асти  ко м п л е кс а  м о г у т  б ы ть  и сп о л ьзова н ы  
ус тр о й с тв а  (м а р ш р у ти за то р ы , м н о го ф у н кц и о н а л ь н ы е  м и н и -с е р в е р ы  и  д р .) д р у ги х  
пр ои зво д и тел ей  с а н а л о ги ч н ы м и  м е тр о л о ги ч е с ки м и  х а р а кте р и с ти ка м и  п р и  у с л о в и и  
пр овед ени я  обязательной  п о в е р ки  перед  передачей ко м п л е кс а  в  э кс п л у а та ц и ю .

М е т о д и к а  разработана  в  со о тв е тств и и  с тре б о в а н и я м и  р е ко м е н д а ц и и  Р М Г  5 1 -2002  
Г С И . "Д о к у м е н т ы  на  м е т о д и к и  п о в е р ки  средств и зм е ре ни й . О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я ".

П е р и о д и ч е с ку ю  п о в е р ку  ко м п л е кс а  о с у щ е с тв л я ю т  о д и н  раз в  2 го д а  м е тр о л о ги ч е ски е  
с л у ж б ы  ю р и д и ч е с к и х  л и ц , а ккр е д и то в а н н ы е  в  Ф е д ер ал ьно й  с л у ж б е  п о  а ккр е д и та ц и и  на  
д а нн ы е  в и д ы  работ.

Т ре б о ва н и я  н а сто я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р ки  обязател ьны  для м е тр о л о ги ч е с ки х  с л у ж б  
ю р и д и ч е с к и х  л и ц , н еза ви си м о  о т  ф орм  со бстве нн о сти .

1 О п е р а ц и и  п о в е р к и

П р и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с ко й  п о ве р ке  д о л ж н ы  в ы п о л н я ть с я  о п е р а ц и и , у ка за н н ы е  в 
таб л ице  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н ован и е  о п е р а ц и и П у н к т
м е то д и ки

П ро ве д ени е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й
по в е р ке

пе р и о д и ч . по вер ке

1.1 В н е ш н и й  о см о тр 7.1 + +

1.2 О п р об ован и е 7.2 + +

1.3 О пред еление  п о гр е ш н о с т и  
и зм ерени я  ко л и ч е с тв а  п е ре д ан н о й  
и н ф о р м а ц и и  в  сетях  передачи  
д а н н ы х

7.3 + +

2 С р е д с т в а  п о в е р к и

2.1 П о в е р ка  д о л ж н а  п р о и зв о д и ть ся  с п о м о щ ь ю  о с н о в н ы х  и  в с п о м о га те л ь н ы х  средств

п о в е р ки , п е р е ч и с л е н н ы х  в  табл. 2. 

Т а б л и ц а  2

Н ом е р  п у н к т а  
м е т о д и к и  п о в е р ки

Н аи м е н о в а н и е  и  т и п  средства  п о в е р ки , м е тр о л о ги ч е с ки е  и  
т е х н и ч е с к и е  х а р а кте р и с ти ки

7.2 П е р со н а л ь н ы й  ко м п ь ю те р  (П К ) :
• П р о ц е ссо р  -  In te l P e n tiu m  4, C o re  1,4 Г Г ц  и л и  более п о з д н и й  с 

со в м е сти м о й  а р х и те кту р о й ;
• О пе р а ц и о н н а я  систем а  W in d o w s  Х Р /7 /8 , W in d o w s  S erver

1 Может использоваться как П К, входящий в состав комплекса, так и другой, обеспечивающий указанные или 
лучшие требования.



К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

Н ом е р  п у н к т а  
м е то д и ки  п о в е р ки

Н аи м е н о в а н и е  и  т и п  средства  п о в е р ки , м е тр о л о ги ч е с ки е  и  
т е х н и ч е с ки е  х а р а кте р и с ти ки

2 0 0 3 /2 0 0 8 /2 0 0 8  R 2 /20 12 ;
• П а м я ть  - 512 М б  R A M  и л и  более;
• М о н и т о р  - п о д д е р ж и в а ю щ и й  разреш ение  1024x768  и л и  более;
• П о р т  E the rn e t 10 /100 /1000  B A S E -T .

7.3 Ф о р м и р о ва те л ь  IP  с о е д и н е н и й  « А м у л е т -М »
• П ред ел ы  и зм е р е н и й  10 б а й т  - 1 0  М б а й т ;
• О сн о в н а я  п о гр е ш н о с ть , ±1 байт.
У п р а в л я ю щ и й  П К  для ф орм ирователя IP  со е д и н е н и й  « А м у л е т -М » :
• П р о ц е ссо р  - In te l P e n tiu m  4 ,1 .5  G H z ;
• П ам ять  - 512 M b ;
• П о р т ы  - 1  п о р т  U S B  2 .0 ;
• М о н и т о р  - п о д д е р ж и в а ю щ и й  разреш ение  1 024x768 ;
• О С  - M S  W in d o w s  Х Р  SP2.
С етевой  ко м м у та то р  п о т о ко в  E th e rn e t 1 0 /1 00 /1 00 0  B A S E -T

2 .2  Д о п у с ка е т с я  и сп о л ьзо в а ть  д р у ги е  средства  п о в е р ки , о бе сп е ч и в а ю щ и е  определение  
м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кт е р и с т и к  повер яе м ы х средств и зм е р е н и й  (С И ) с тре б уе м о й  
то ч н о с ть ю .

2.3 С редства  п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  и сп р а в н ы , п о ве р е н ы  и  и м е ть  свидетельства  о 
по в е р ке  и л и  о т т и с к  п о в е р и те л ь н о го  клейм а.

2 .4  В  п р и л о ж е н и и  А  п р и ве д е н ы  х а р а кт е р и с т и ки  п р и б о р а  А М У Л Е Т - М  и  
м а те м а ти ч е ски й  аппарат, п о л о ж е н н ы й  в о с н о в у  о б р а б о тки  р езул ьтато в  п о в е р ки .

3 Т р е б о в а н и я  к  к в а л и ф и к а ц и и  п о в е р и т е л е й

3.1 К  п р о в е д е н и ю  п о в е р ки  д о п у с ка ю т с я  л ица , а тте стова н н ы е  в качестве  поверителей  
р а д и о э л е ктр о н н ы х  средств в ч а с ти  врем ени  и  ча сто ты , зн а ю щ и е  о с н о в ы  вы ч и сл и те л ь н о й  
т е х н и к и , и м е ю щ и е  о п ы т  р а б о ты  в о п е р а ц и о н н о й  среде W in d o w s  и  L in u x  и  и зу ч и в ш и е  
э кс п л у а т а ц и о н н у ю  д о ку м е н т а ц и ю  ко м п л е кс о в  и  средств  п о в е р ки . К  п о верке  м о гу т  
п р и в л е ка ть ся  п р ед ста ви тел и  и зго то в и те л я  и л и  владельца ко м п л е кс а , и м е ю щ и е  о п ы т  р аб оты  
с ко м п л е кс а м и .

4 Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

4.1 К о р п у с  П К  д о л ж е н  б ы ть  заземлен.

4 .2  Рабочее м есто  д о л ж н о  и м е ть  соотве тств ую щ е е  освещ ение .

4 .3  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р ки  запрещ ается:

- п р о в о д и ть  р а б о ты  п о  м о н т а ж у  и  д е м о н т а ж у  п р и м е н я е м о го  в п о в е р ке  
о бо руд о ва ни я ;

- п р о и зв о д и ть  р а б о ты  п о  п о д к л ю ч е н и ю  с о е д и н и те л ь н ы х  кабелей п р и  
в к л ю ч е н н о м  п и т а н и и  А м у л е т -М  и  П К .

5 У с л о в и я  п о в е р к и

5.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  собл ю д аться  с л е д у ю щ и е  усл о в и я :

- те м п е р а тур а  о кр у ж а ю щ е й  среды  (20  ±  5) °С ;
- о тн о си те л ьн а я  в л а ж н о сть  в о зд уха  (65  ± 1 5 )  %;
- атм осф ерное  давление  (100  ±  8) кП а .;
- н а п р я ж е н и е  се ти  п и та н и я  (220  ±  11) В ;

- ч асто та  п р о м ы ш л е н н о й  сети  (50  ±  0 ,5 ) Г ц .

3
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6  П о д г о т о в к а  к  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и

6.1 П еред  прове д е ни ем  п о в е р ки  н е о б хо д и м о  п р о в е сти  сл е д ую щ и е  п о д го то в и те л ьн ы е  
р аботы :

- н а стр о и ть  поверяем ое  у стр о й ств о  со гл асн о  р е ко м е н д а ц и я м , п р и в е д ё н н ы м  в 
п р и л о ж е н и и  Г ;

- п р о в е р и ть  с р о к  д е й ств и я  свидетельства  о  п о ве р ке  п р и б о р а  А м у л е т -М ;
- разм е сти ть  н а  р абочем  столе пе р со н а л ьн ы й  к о м п ь ю те р  (П К ) ,  п р и б о р  А м у л е т -М  и  

п р и н те р ;

- у с та н о в и ть  у д л и н и те л ь  с трем я  р о зе тка м и  т и п а  «Е вро»  и  п о д ве сти  к  раб очем у 
м е сту  одноф азное  перем енное  н а п р я ж е н и е  220  В ;

- собрать  сх е м у  и зм е р е н и й  в  со отве тстви и  с р и с у н к о м  1 и  р у ко в о д с тв о м  п о  
э кс п л у а та ц и и  н а  п р и б о р  А м у л е т -М ;

- П К  д о л ж е н  б ы ть  осна щ ен  о п е р а ц и о н н о й  си сте м о й , со о тв е тс тв у ю щ е й  требованиям , 
предъ являем ы м  в э кс п л у а т а ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  н а  п р и б о р  « А М У Л Е Т -М »  к  
уп р а в л я ю щ е м у  ко м п ь ю т е р у : W in d o w s  Х Р  SP2 ;

- о тко р р е кти р о в а ть  ч а сы  П К  п р и б о р а  А м у л е т -М  п о  т о ч н ы м  часам ;
- п о д к л ю ч и т ь  п р и б о р  « А м у л е т -М »  к  по ве р я е м о м у  у с т р о й с т в у  в  со о тв е тств и и  с 

р и с у н к о м  1 и  р у ко в о д с тв о м  п о  э кс п л у а та ц и и  на  п р и б о р  А м у л е т : с т ы к  п р и б о р а  « А м у л е т -М »  с 
ко м м у та то р о м  - э л е к тр и ч е с ки й  (2  п о р та  Fast E the rn e t), с т ы к  у с тр о й с тв а  с ко м м у та то р о м  -  
э л е ктр и ч е с ки й  (2  п о р та  G ig a b it  E the rn e t);

- п о л у ч и т ь  у  т е х н и ч е с к о го  специалиста , о с у щ е с тв л я ю щ е го  н а с т р о й к у  поверяем ого  
о бо руд о ва ни я  IP  адреса п о р та  и  ш л ю за  для д в у х  E th e m e t-п о р т о в  п р и б о р а  « А м у л е т -М » , 
за д е й ств о ва нн ы х  в  и с п ы т а н и я х ;

- п о л у ч и т ь  п р и м е р  у ч е т н о го  ф айла С У  (си сте м ы  у ч е та ) и  п р и  н е о б хо д и м о сти  
о п и са ть  е го  (гл ав но е  м е н ю /С та ти с ти ка /О п и с а ть  н о в ы й  ф орм ат ф айла С У . . . ) ,  в  со отве тств и и  
с р у ко в о д с тв о м  п о  э кс п л у а та ц и и  п р и б о р а  « А м у л е т -М » ;

- п о д го т о в и т ь  о б о р уд о в а ни е  к  поверке .

USB

KOMV.yT-iTCO

E the rne t

INIVEF SIA PROBE
П Ш 1

E the rne t— - E the rne tethl

-E the rne t-

ПК с ПО АМУЛЕТ-М

Р и с у н о к  1

7  П р о в е д е н и е  п о в е р к и

7.1 В н е ш н и й  о с м о т р

7.1.1 В н е ш н и й  о с м о тр  п р о в о д я т  визуально . П р о в е р я ю т  ка че ство  п о к р ы т и й  аппар атн о й  
ч асти  ко м п л е кс а  -  и зм е р и те л ь н о го  устр о й ства  U N IV E F  S L A  P R O B E , о тсутств и е  в и д и м ы х  
п о в р е ж д е н и й , ц е л о стн о сть  с о е д и н и те л ьн ы х  кабелей и  разъемов.

7 .1 .2  П р и  о б н а р у ж е н и и  п о в р е ж д е н и й  и л и  деф ектов п о  р езул ьтата м  в н е ш н е го  осм отр а  

п о в е р ку  п р е кр а щ а ю т  д о  и х  устра н ен и я .
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7.2  О п р о б о в а н и е

7.2.1 О пр о б о в а н и е  ко м п л е кс а  п р о во д я т  в  сл е д ую щ е й  по сл ед о ва тел ьн ости :

- с о е д и н я ю т  а п п а р а тн у ю  часть  ко м п л е кс а  - у с т р о й с тв о  U N IV E F  S L A  P R O B E  с П К ,  
в х о д я щ и м  в ко м п л е кс , и л и  д р у ги м  П К ,  в  ко т о р ы й  з а гр у ж е н о  П К  ко м п л е кс а  через п о р т  
E the rn e t н а  б о ко в о й  п а не л и  кабелем  E the rn e t со гл асн о  р и с у н к у  2,

Р и с у н о к  2

- в к л ю ч а ю т  п и та н и е  по вер яе м ого  устр о й ств а , п о д к л ю ч и в  в и л к у  у стр о й ств а  в  сеть  
п е ре м ен н о го  т о к а  с н а п р я ж е н и е м  220  В ;

- у с тр о й с тв о  н а ч н е т  з а гр у з к у  о п е р а ц и о н н о й  си стем ы . В о  врем я з а гр у з ки , светодиод  
на  ко р п у с е  у с тр о й с тв а  н а ч н е т  м и га ть  кр а с н ы м  ц вето м , после  п о л н о й  з а гр у з ки  устр о й ства , 
светод иод  н а ч и н а е т  го р е ть  зелены м  ц вето м  п о с то я н н о ;

- н а  п о д кл ю ч а е м о м  E th e m e t-интерф ейсе  к о м п ь ю те р а  у с та н а в л и в а ю т  IP  адрес
192 .168 .1 .2 , м а с ку  2 55 .2 5 5 .2 5 5 .0 ;

- в  со о тв е тс тв и и  с р у ко в о д с тв о м  п о  э кс п л у а та ц и и  со зд а ю т  ssh соединение  с 
у с тр о й с тв о м  с п о м о щ ь ю  P u T T Y ;

- сразу  после  п о д кл ю ч е н и я  в с тр о ке  п р и гл а ш е н и я  те р м и н ал а  п о я ви тся  н ад п и сь , 
сви д е тел ьствую щ ая  о р а б о то с п о с о б н о с ти  ко м п л е кса ;

Е сл и  п р и гл а ш е н и е  со  с т о р о н ы  у стр о й ств а  не  вы дается , к о м п л е к с  бр а куется , и  п о в е р ка  
п рекращ ается  до  у с тр а н е н и я  н е и сп р а вн о сти .

7 .2 .2  П р о в е р я ю т  н о м е р  в е рси и  вс тр о е н н о го  сп е ц и а л ь н о го  п р о гр а м м н о го  обеспечения  
с п о м о щ ь ю  ко м а н д ы : se rv ice  s la A g e n t ve rs ion . Н о м е р  вы свечивается  н а  экра н е  П К . О н  д о л ж е н  
б ы ть  не  н и ж е  3.0.

7.2.3  Е с л и  появл яется  инф ор м а ци я  об о ш и б ке , к о м п л е к с  б р а куется , и  п о в е р ка  
прекращ ается  до  устр а н е н и я  н е и сп р а в н о сти . Е сл и  р е зул ьтаты  о п р о б о в а н и я  по л о ж и те л ьн ы е , 
п р и с т у п а ю т  о п р е д е л е н и ю  п о гр е ш н о с т и  изм ерени я  ко л и ч е с тв а  пе р е д а н н о й  инф ор м а ци и .

7.3 О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  п е р е д а н н о й  и н ф о р м а ц и и  в  
с е тя х  п е р е д а ч и  д а н н ы х

7.3.1 О п р о б о в а н и е  р а б о т ы  с п р и б о р о м  А м у л е т - М

7.3.1 .1  О п р о б о в а н и е  п р о и зв о д я т  п о  схем е в  с о о тв е тств и и  с р и с у н к о м  1:

- в к л ю ч а ю т  п и та н и е  П К  и  п р и б о р а  « А м у л е т -М »  (далее -  п р и б о р а );
- о с у щ е с тв л я ю т  и н с та л л я ц и ю  п р о гр а м м н о го  о бе спечен и я  п р и б о р а , для это го  

вста в л я ю т д и с к  в  C D -R O M  д и ско в о д . Н а  экране  п о я в и тся  д и а л о го во е  о к н о  "П Р О Г Р А М М А  
У С Т А Н О В К И " .  Д и яждьт щ е л ка ю т  м ы ш ь ю  п о  п у н к т у  "п р о гр а м м а ", р а с п о л о ж е н н о м  в  левой 
ч а сти  о кн а . Э то  пр и в е д е т  к  и н и ц и а л и за ц и и  м астера и н с та л л я ц и и , в  д ал ьнейш ем  н е о б хо д и м о  
следовать е го  у ка за н и я м ;

- после  о ко н ч а н и я  и н с та л л я ц и и  н а  ж е с т ко м  д и с ке  П К  б уд е т  созд ан  ка та л о г A m u le t с 
п р о гр а м м а м и  д л я  у п р а в л е н и я  р а б о то й  п р и б о р а  « А м у л е т -М » ;

- з а п у с ка ю т  п р о гр а м м у  am u le t.exe  и з  ка та л о га  A m u le t в  о п е р а ц и о н н о й  среде 
W in d o w s . П осл е  старта  П О  н а  экране  ви д е о м о н и то р а  в о зн и ка е т  о сно в н о е  о к н о  п р о гр а м м ы , 

и зоб ра ж ен н ое  н а  р и с у н к е  3;

5



К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

Р и с у н о к  3 О сновное  о кн о  п р о гр а м м ы

- в ы п о л н я ю т  п о д го то в и те л ь н ы е  о пер ац и и ;
- со зд а ю т С У  (с и с те м у  учета ) н о в о го  т и п а  для  устр о й ства . В о  в кл а д ке  « С та ти сти ка »  

в ы б и р а ю т  «С озд ание  н о в о го  т и п а  С У » . Н е о б х о д и м о  у ка за ть  па ра м етр ы  сбора д а н н ы х  с 
прибора :

С посо б расчета объема информации и  длительности
I III и....... .. " "  L f

•• Учет информации..........................................................

С  пере данной информации Дмуявта_________

<* Нередгюной и  принятой информации Амулета; 

Г  принятой и н ф о р м е р  Амулета

- Данные переданной и принятой информации

I

суммируются

• Мето д  учета информации-  
f  гто пакетам 
(* по соединения*

р -  суммировать данные контроллера» 
е Файле С У Г

Ф аза начала соединения:...

я___  Объем, Объем,
Бремя пеоеданный подняты
начала

Амулетам ймулетам

С С Г г

Г Г Г г
С Г Г г

С С Г (*■

s - (• г

Фаза 1: от начала Физического соединения до завершения 
ястановяедая РРРоЕ соеданения

Ф аза 2: от завершения установления РРРоЕ соединения до 
завершения установления РРРсоеяинения 

Ф аза 3: от завершения установления РРР с 
завершения аутентификации

установления IP соединения

Ф аза 5: от завершения установления IP соединения до начала 
разрыва РРР с

-  Фаза окончания -соединения:...........................................................................................................

Время Объем Объем
оконч. переданный принятый Длительность

& & & (i  Время рягръта РРР соединения. Приход первого

Г

Г

Г

с

LCPfTerainate-Request) от клиента или сервера.

^  Ф аза S: о т  начала разрыва РРР соединения до начаяаразрыва 
РРРоЕ соединения 

^  Ф аза 7: от начала разрыва РРРоЕ соединения до разрыва
:> соединения

(Н й за д  | Далее > }  Отмена

Рисунок 4 Настройка параметров сбора данных с прибора



К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

Настройка учета д м э д е А м к м п з м  а  соответствии сучегсыи данны х

Условные обозначения:

Vo -  объем информации, переданной Амулетом (output) 
V I-  объем информации, принятой Амулетом Input)

•8иа учетной информадчи......................................................

Vo

С

Г

С

г

с

г

г

г

*?

г

Учет данных

Vo
Г

&
г

г

V!

Г * Общее число переданных байт 
С *-Ысло байт в песетах каналь«сго)рс»ня ?1 

только для Bhemetaopra: —
Г~ Pmanfclft«7byte*

Г "  SF0<Sl8rt БдажОеЙнйег)* 1 bytes 
Г "  CRC-32 (Frame Check Sequence) * 4 bytes 
Данные ♦ заголовок Bhemtf 

Г  только данные без заполнителя пакета 

(“ Данные Ethernet 

С Данные* заголовок РРРоЕ 
С Данные РРРоЕ 

Г Данные ♦заголовок РРР 
Г  Данные РРР 
С Данны е* заголовок!?
Is" Данные IP

Г 1 Пользовательские данные

VI

С  всованные

£• данные от комплектов Дмуяетз 

Г ” отком лл. Амулета системные уровня IP 

откомпл. Амулета * системные LCP

м и а ш

< Назад | Далее > Отмена

Р и с у н о к  5 Н а с тр о й ка  н о в о го  т и п а  С У  для у с тр о й с тв а

- о п и с ы в а ю т  н о в ы й  ф орм ат ф айла С У  для у с т р о й с тв а  U N IV E F  S L A  P R O B E  
(« С та ти с ти ка »  -  « О п и са ть  Н о в ы й  ф орм ат файла С У » ):

Сохранение информации п о дробн ого учета а текаоаом  - у

; Введите информашю о Файле С У .

\ Смещение ^расположение относительно начала записи полей з  записи) считается 1 * 
1 по-баятно. начиная с  «?ля. При отсутствии смещения (-1); номер поля считается с  1.

Наименование

толя

Исходящий Дбо* 
С  Телефон 

{• !Р-адоес 

Г  Логин 

С  М А С * * »с _  

Г  Псевдоним

« Н Т Объем 
информации 

переданной или 

перед.*лринятой 
А тл е то м

Объем

информации

принятой

Амулетом

Наличие поля в записи (* есть! Г  нет I <• есть! С  нет |

Смещение поля 
в записи, байт

[47 [65

Является ли поле 
последним в  записи

Размер поля, байт

Г  и  I нет I

F ~
С  да j t* нет |

F “
Г  да | <• нет !

( Г _

Число цифр, 
олредел. номер

( Г ™

Номер поля |° F ~ Г

Размер заголовка. 

байт

I  Min размер 
I  записи, байтp -T j
I  Разделитель 
1 полей. Н’

20

Рлнииим измерения объема: байт j Г1 килобайт <1Кбайт ■ 1024байт) | С  мегабайт (1 Мбайт « 1024 Кбайт) ]

Далее > Отмена

Рисунок 6 Настройка формата файла СУ
7



К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

Сохранение информации в текстовом формате

Внимание! При отсутстшмсостаамьжчастейпсотя.вфаФу’Смещение" заносится -1 \ в графу “Размер" - s 8  \

Наименование
поля

Вреью начала 
соединения

Время скончания 
соединения

Длительность
соединения

Лата
соединения

Наличие поля в записи есть! С  нет С  есть! <• нет С  есть! нет С  есть № нет

Смещение поля в зашей

минуты |15 байт

секунду

байт байт

...ГМ.....

Является га поле 
послед ним в записи 

Размер поля г
минуты

секунды

Номер поля

минуты

секунды

Формат времени: 4 4 :M M C C  UNIX-время

Рд «-цд^ч измерения дяите/ьности: 1ЬжШДЬ$ 1 ^ мс Ис=мс/ 100Щ f ( Юм е  И с=1й^с/1{Х)) j € 100/МС |£1с*100эд/10) I ? |

с Назад | Далее > | Отмена

Р и с у н о к  7 Н а с тр о й ка  ф орм ата ф айла С У

- с о зд а ю т  н а с т р о й к у  для п о в е р ки  в  со о тв е тств и и  с м е то д о м  и зм е ре ни я  ко л и ч е ств а  
(объем а) и н ф о р м а ц и и ;

- а к т и в и р у ю т  п у н к т  м е н ю  "Н а с т р о й ки /Н а с т р о й к и  и с п ы т а н и я " , в  о ткр ы в ш е м с я  о кн е  
"В ы б о р  и м е н и  и с п ы т а н и я " в ы б и р а ю т  п у н к т  "Н о в о е  и с п ы т а н и е " и  в  с т р о к у  ввод а  за п и сы в а ю т 
название  и с п ы та н и я , (н а п р и м е р , м е тод  уч е та  и  т и п  у с тр о й с тв а  U N IV E F  S L A  P R O B E  - 
T F P L U G ) и  щ е л ка ю т  п о  к н о п к е  О К ;

- в  о ткр ы в ш е м с я  о кн е  "Н а с т р о й ки  и с п ы та н и я  T F P L U G " со д е р ж и тся  семь в кл а д о к : 
П р и б о р ы , И с п ы та н и е , П р о т о к о л ы , Э та п ы , С та ти сти ка , Н а с тр о й ка  С У , Д о п у с к и ;

- во  в кл а д ке  "П р и б о р ы " н е о б хо д и м о  вы б рать  и  н а с тр о и ть  п о р ты , у ч а с тв у ю щ и е  в 

по вер ке : _________________________________________________
^асгроЛка испытания

Этапы J Статистика j Настройка С У  | Допуски 

Приборы | Испытателе ) Соединение j Гфотокогы

Поэт 1 Парный порт I Ц
__ DialUp-nopr (£2 DialUp^QpT №2

Dial Up-порт №3 DialUp-nopT №3 Hi
DiaiUp-порт N*4 DialUp-nopT N^4 I

Dial Цр-порт Dial Цр-порт №5 4
DialUp-nopT №6 DialUp-nopT №6 1
Dial Up-л  орт №7 □tallfe-nopT №7 m=
DialUp-nopr №S Dial Цр-порт N^8

V Bhemet-nopT N*1 Ethemet-порт NJ2

V Bhemet-сюрт №2 Bhemet-nopT №1

Bhemet-порт №3 Bhemet-порт NJ3
1— n u -__ _ Vt»4

Все c a w  на себя | Образовать пары (

О К  1  Отмена

Рисунок 8 Настройка прибора
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К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

- в ы д е л я ю т  п о р т  и  щ е л ка ю т  п о  п и кто гр а м м е  н а с т р о й к и  ( Щ ) ,  п р и  н а ж а ти и  н а  к о т о р у ю  
н а  э кр а н  вы зы вается  о к н о  н а с тр о е к  д а н н о го  п о рта , н е о б х о д и м о  п р о и зв е с ти  н а с т р о й к у  
п о рто в :

Г Использовать РРРоЕ

J

!»/ Использовать этот IF: j 192 . 168 '  б . 100 

Г  Использовать шлюз: j 3 ' 0 " й ' 0  > j 

j ОК | Отмена j

Р и с у н о к  9 Н а с тр о й ка  п о р та

- п о в т о р я ю т  о п е р а ц и и  для всех  за д е й ств о ва нн ы х  в  и с п ы т а н и я х  п о р то в ;
- во  в кл а д ке  Д о п у с к и  н е о б хо д и м о : вы б ра ть  Р е ж и м  А С Р ; с т р о к у  ввод а  В е р о я т н о с т ь  

о т к а з а  С У  о ста в и ть  п о  у м о л ч а н и ю ;
- во  в кл а д ке  Э т а п ы  н е о б хо д и м о  создать э та п ы  для  и зм е р е н и я  в  со о тве тств и и  с 

таб л и ц е й  3. Щ ё л к н у т ь  п о  к н о п к е  «+ » ;
" ‘ -ЛЩ* « Г  

Настройка испытания .........................
- - ■. 'ШШШвЯв

| Приборы | Испытание ) Соединение j Протоколы

Этапы j Статистика | Настройка С У  | Щ туски

№; Kbл-во выэовов 1 Протокол | Длитегъностъ/Объём i

Добавить | + | Удалить | Изменить | Копировать j

О К  | Отмена j

Р и с у н о к  10 Н а с тр о й ка  этапов

Параметры этап

Количество вызовов на этапе: |£ш

Используемый протокол j TF TP  поверх U D P j* ] 
г  Режим поверки на этапе.......................................................1

f* объём данных: 1512 байт

С  длительность этапа: |0 оемнд

ГС-'£? С  COvmV В-(<?МИЙ
уес-ги с.

f* о: s;

ОК 1 Отмена

Рисунок 11 Настройка параметров этапа
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К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

Т а б л и ц а  3 З а стр о й ка  этапов
О бъем

и н ф о р м а ц и и /
д л и те л ьно сть

К о л и ч е с тв о  вы зов ов  н а  этапе
П р о то ко лО пр о б о в а н и е П ер в и ч н а я  и  п е р и о д и ч е ска я  

по в е р ка

512 б а й т 8 300 T F T P

1 К б а й т 8 8 T F T P

10 К б а й т 8 8 T F T P

100 К б а й т 8 8 T F T P

- во  в кл а д ке  "Н а с т р о й ка  С У " ,  в  о кн е  "В ы б о р  С У "  в ы б и р а ю т  т и п  С У : -  T F P L U G . В  
о кн е  В ы б р а н н ы й  в и д  ф о р м а т а  вы б рать  ф орм ат С У  -  T F P L U G :

Настройка нспьгания

Приборы

Этапы

Выбор С У -

Групгы:

Выбранный тип С У :

Испытание

Статистика

Соедонедое 
Настройка С У

Протоколы

Допуски

< сертифицированные 

О бибяиотекаСУ

tfpiug

Настройка Физмата Файла С У

Группы: ^  п о д р о б и  учет
Г  суммирсеажые д а » « е  

!* моифсрмэты

Выбранный вид формата: ItJpiug ~5_ll

O K

Р и с у н о к  12 Н а с т р о й к а  С У

- н а с тр о й ка  в к л а д о к  С о е д и н е н и е , С т а т и с т и к а ,  П р о т о к о л ы  -  п о  у м о л ч а н и ю ;

7 .3 .1 .2  З а п у с к  п р о гр а м м ы  о про б о ва ни я

Д л я  з а п у с ка  п р о гр а м м ы  о про бо ва ни я :

- в ы б и р а ю т  п у н к т  м е н ю  И с п ы т а н и е /С т а р т  и с п ы т а н и я ;

- н а ж и м а ю т  к н о п к у  О К .

П осл е  и н и ц и а л и за ц и и  п р и б о р а  « А м у л е т -М »  н а  э кра н е  о то б р аж а ется  о к н о  (см . 
Р и с у н о к  13), в  ко т о р о м  о то б р аж а ется  и н ф ор м а ци я  о  т е ку щ е м  этапе  п о в е р ки .

Настройки Статистика Вид испытание; <*евы$эако>

f* TI^

Порт Ethernet 1 
Порт Efliemet 2

Испытание выполняется 
Соединение устанавливается
СЫдомение устаиаадиеаегс*

<J.„

Ready

Рисунок 13 Выполнение испытания
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К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

В  проц ессе  в ы п о л н е н и я  и с п ы та н и я  в  о кн е  И н ф о р м а ц и я  о к о м п л е к т е  м о ж н о  
ко н тр о л и р о в а ть  и н ф о р м а ц и ю , передаваем ую  и  п р и н и м а е м у ю  о д н и м  и з  п о рто в .

П осл е  зав ер ш е ни я  в ы п о л н я ю щ е го с я  и с п ы та н и я , б у д е т  пр ои зве д е на  предварительная 
о б р аб отка  р езул ьтато в  и с п ы т а н и я  и  в  о кн е  И н ф о р м а ц и я  об и с п ы т а н и и  в  граф е С о с т о я н и е  
б уд ет вы веден  о тч е т  о резул ьтата х  д а н н о го  и сп ы та н и я .

j Ам улет

Настройки Испытание Статистика Вид Справка Текущ ее испы тание TFP iug

i ©

I TFPiug "

Испытание 1 Порты 1 Состояние j

Порт Ethernet 1 Соетж* eresiwmswr
Порт Ethernet 2 Соединение огсатствает

Ready

Р и с у н о к  14 Заверш ение и с п ы т а н и я

7 .3 .1 .3  П о д го т о в ка  ф айла С У  н а  устр о й ств е  U N IV E F  S L A  P R O B E  

С озд ание  ф айла С У  н а  у с тр о й с тв е  U N IV E F  S L A  P R O B E

Д о  начала  и  во  врем я те сти р о в а н и я  н а  устр о й ств е  и д е т  за п и сь  все го  траф ика , ко т о р ы й  
ем у  по сы л ае т п р и б о р  А м у л е т , о с та н о в ка  за п и си  п р о и зв о д и тс я  н а ж а ти е м  ко м б и н а ц и и  кл а в и ш  
C tr l+ C

r o o t @ w t p l u g : ~ #  t c p d u m p  - i  b r O  - s O  - w  . / a m u l e t . p c a p

t c p d u m p :  l i s t e n i n g  o n  e t h O ,  l i n k - t y p e  E N 1 0 M B  ( E t h e r n e t ) ,  c a p t u r e  s i z e  6 5 5 3 5  

b y t e s

5 0 1 9  p a c k e t s  c a p t u r e d

5 0 4 2  p a c k e t s  r e c e i v e d  b y  f i l t e r

r o o t @  w t p l u g : ~ #

П осл е  заверш ения  и зм е ре ни я  ф айл с за п и с а н н ы м и  д а н н ы м и  ф орм атируется  и  
преобразовы вается  в  ф орм ат, ко т о р ы й  далее м о ж е т  б ы ть  и сп о л ь зо в а н  к а к  ф айл С У , о п и са н и е  
ф орм ата п р и ве д ен о  в  п р и л о ж е н и и  В :

Ы : < н о м е р >  t i m e : < B p e M H >  i p : < i p >  s e n d e d : < о т п р а в л е н о >

N : 1 7  t i m e : 1 5 : 0 7 : 4 3  i p : 1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 0  s e n d e d : 1 0 7 2 4 0  

N : 1 8  t i m e : 1 5 : 0 7 : 4 3  i p : 1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 1  s e n d e d : 1 0 7 2 4 0  

N : 1 9  t i m e : 1 5 : 0 9 : 0 2  i p : 1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 0  s e n d e d : 1 0 7 2 5 2  

N : 2 0  t i m e : 1 5 : 0 9 : 0 2  i p : 1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 1  s e n d e d : 1 0 7 7 6 4

Д л я  ф ор м а ти ро ван и я  ф айла следует во сп ол ьзо ва ться  р еко м е н д а ц и я м и  из 

п р и л о ж е н и я  Д .

7 .3 .1 .4  И м п о р т  ф айла С У  в  си сте м у

В ы б и р а ю т  п у н к т  м е н ю  И с п ы т а н и е /М е н е д ж е р  и с п ы т а н и й .  В  о ткр ы в ш е м с я  о кн е  
в ы б и р а ю т  ка та л о г с резул ьтата м и  о п р о б о в а ни я  и  щ е л ка ю т  п о  к н о п к е  п о л у ч и т ь  ф а й л ы  С У .

r e c e i v e d : < п р и н я т о >  

r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0  

r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0  

r e c e i v e d : 1 0 7 7 6 4  

r e c e i v e d : 1 0 7 2 5 2
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К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

ffl Q  1101503181647 

ffl О  181503181220 

ffl f t  test 31503181523 
ffl Q  testl 1503181110 

В  p  testI01503181713 

f f l f i t e s t 3 1503181156 
В  Q  TFPlug

3  150327152347 

Q  150330105723 
2 l  150330110345 
□  150330111355 
2 ]  150330115004

В  С  прибор 31503181820 
^ 3  150318182915

Уда/мгь

Получить Файлы СУ

Пересчитать статистику 

Убрать в архив

Удалить всё испы гате

8ыадд

Р и с у н о к  15

Н а  э кр а н  в ы в о д и тс я  станд артное  о кн о  О т к р ы т ь ,  в ко т о р о м  вы б ирается  ка та л о г и  
вы деляется о д и н  ф айл для  ко п и р о в а н и я  и л и  гр у п п а  ф айлов (и с п о л ь з у я  д о п о л н и те л ь н о  
кл а в и ш и  S h if t  и л и  C tr l) .

П р о ц е д у р у  о п р о б о в а н и я  п р и б о р  « А м у л е т -М »  в ы п о л н я е т  а в то м а ти ч е с ки  п о  зад анной  
пр о гр ам м е . П р и б о р  ф ор м и р ует  ш е сть  этапов IP  со е д и н е н и й  о д но вр ем е н н о  п о  всем  каналам  
связи.

У ч е т н у ю  и н ф о р м а ц и ю  к о п и р у ю т , и сп о л ь зу я  М е н е д ж е р  и с п ы т а н и й ,  в ка та л о г 
C : \P ro g ra m  F ile s \A m u le t\R e p o rt\< H a 3 B a H n e  и с п ы т а н и я > \< д а т а  в р е м я  н а ч а л а  
и с п ы т а н и й > \  t f p l u g :

Д л я  заверш ения  п р о ц е д у р ы  ко п и р о в а н и я  ф айлов н а ж и м а ю т  к н о п к у  С к о п и р о в а т ь  п р и  
этом  ф айлы  и з  у к а з а н н о го  ка та л о га  к о п и р у ю т с я  в  ка та л о г ранее в ы б р а н н о го  за п у с ка  
и с п ы та н и я  с пере и м ен о ва ни е м :
. .  . \ A m u l e t \ R e p o r t \ < H a 3 B a H H e  и с п ы т а н и я > \<  д а т а  в р е м я  н а ч а л а  и с п ы т а н и й  > \  t f p l u g  

\ < t e s t * . t x t >

(гд е  *  - числ а , н а ч и н а я  с 1).
П р и  у с п е ш н о м  за в е р ш е ни и  ко п и р о в а н и я  на  э кр а н  вы дается  со об щ е н и е : Ф а й л ы  С И  

у с п е ш н о  с к о п и р о в а н ы .
Am ulet

Ф айлы  С И  успеш но скопированы.

ОК

Р и с у н о к  16
7 .3 .1 .5  О б р а б о тка  резул ьтато в  о п р о б о в а н и я  (п р о в е р ка  р а б о ты  ко н в е р то р а )

В ы б и р а ю т  п у н к т  м е н ю  С т а т и с т и к а /П о с м о т р е т ь  с т а т и с т и к у  С У .  В ы б и р а ю т  н у ж н о е  
и сп ы та н и е . Н а ж и м а ю т  к н о п к у  « В ы п о л н и т ь  расчет».

12



К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

Выберите испытания для  совместного расчета.

i Испытания I Тип СУ I Вид Формата Файла I Этапы | Соединения.. i Наличие файлов СУ!> !

□ 150327145340 tfplug. $иЗ tfplug, $m3 1 0 Файлов СУ нет

У 150327145651 tfplug. su3 tfplug. $тЗ 1 0 Файлов СУ нет

У 15032Л 45742 tfplug. su3 tfplug. sm3 1 Файлов СУ нет

U 150327145Э43 tfplug su3 tfplug. ш З 1 0 Файлов СУ нет

□ 150327150215 tfplug su3 tfplug. $тЗ 1 0 Файлов СУ нет

□ 150327150811 tfplug $u3 tfplug. sm3 1 0 Файлов СУ нет
□ 150327151030 tfplug $u3 tfplug $m3 1 Файлов СУ нет j 1

□ 150327151308 tfplug. $u3 tfplug. sm3 1 Файлов СУ нет

□ 150327151423 tfplug. su3 tfplug. sm3 1 0 Файлов СУ нет 4
□ 150327151649 tfplug su3 tfplug. sm3 1

о к  ! j
□ 150327152347 tfphjg$u3 tfplug «m3 1 10 ОК

□ 150330105723 tfplug su3 tfplug «m3 1 ок

о 150330115004 tfplug $u3 tfplug. $m3 1 150 Файлов СУ нет \ %
а 150330123359 tfplug su3 tfplug. sm3 1 300 о к  U

[ 1

<1 м и

Г* Объединять этапы с одинакова длительностью или объемом в один

Выполнить расчет 1 Отмена

| !жт

Получить Файлы СУ

Р и с у н о к  17

З апускае тся  п р о гр а м м а  расчета  с та т и с т и ки  С У , п р и б о р  « А м у л е т -М »  а вто м а ти че ски  
обрабаты вает р е зул ь та ты  о п р о б о в а н и я  п о  за л о ж е н н о й  пр о гр а м м е .

В  результате  вы д ается  д и а л оговое  о кн о  С т а т и с т и к а  С У .  З а го л о в о к  о кн а  со д е р ж и т  
д а ту  п р ове д е ни я  и с п ы т а н и й , и м я  ф айла и  т и п  ш аблона , а т а к ж е  п я ть  в кл а д о к: И т о г о в ы е  
р е з у л ь т а т ы  V ( L ) ,  Д о в е р и т е л ь н ы е  и н т е р в а л ы  V ( L ) ,  Т е к у щ и е  р е з у л ь т а т ы  V ( L ) ,  
П о к а з а н и я  С У ,  О т к а з ы  С У .

1........ 1 и — « Дй  Статистика СУ. Запуск TFP IugU 50330123359,. Т и п  СУ: TFPLUG.SU3. Формат файла: TF P IU G  .SM3 -  AmuletSta*

!  Итоговыерезультаты V J95% Доэеритсльиь*интервалыV j R „ ТекущиереаульятыУ | [ f t  ПоказанияСУ| 0  ОткаэыСУ

| ^ И 1 Я 1 1 1 1 1

1

1 512 Ж 0 0 0.0000 0.0000 о.ош о 1

Итог Ж 0 0 0.0000 0.0000 О.РШЮ |

Результаты  испы таний: успе ш но

Р и с у н о к  18 И то го в ы е  р е зул ьтаты

ика СУ. Запуск TFPIug\150330123359,. Ти п  СУ; TFPIUG.SU3. Формат файла: TFP IU G .SM 3 -  AmuleSStat L E L

• Готовые результаты V ^ЕЙввривм^«вммтврвЙ№^J j R,. Текущие результаты V ) ( f t  Показания СУ j Щ  Отказы СУ

1 1 1

0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 3.9853 1

%.т

Рисунок 19 Доверительные интервалы
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к а  СУ. Запуск TFPIug\150330123359,. Т и п  СУ: TFPLUG.SU3. Формат файла: TFPLUG.SM 3 -  AmuietStat s M s S

!  Итоговые результаты V I 95% Доверительные интервалы V R,, Текшие результаты V \ш Показания СУ j Щ Отказы СУ

Верхняя граница вероятности отказа Рв=9.9858 %«

Р и с у н о к  20  Т е ку щ и е  р е зул ь та ты

ика СУ. Запуск TFPIug\150330123359.. Тмя СУг TFPLUG.SU3. Оорм эт файла: TFPLUG.SM 3 -  AmuietStat

■ Показания С У  I Й $  Отказы С У

Этапы Пю ты  Вид 

1 этап по всем портам. Все вызовы.

№пЛ1 Этап I Перт j Начала j Ц с Д л и  .. f Vnep.6a... Упрт.6... 1 Щ ум Да... II С У  и д ! . .  I С У  Упри.. [  C /  Vhep.... f  *
1 1 Е» (->Е2) 12:34:13 30.03.2015 1220 Ж 2080 1220 860 j i
г 1 E l S->E2) 12:34:37 3G.83.2S15 1220 360 75Ш 1220 360
3 1 Е1 (->Е2) 12:34:55 30.03.2015 1220 360 m s 1220 869
4 1 E l (->E2S 12:35:16 30.03.2015 1220 860 2080 1220 т
5 1 t i  д а ; 12:35:39 30.ffl.2S15 1220 860 2080 1220 т
е 1 Е1 (->Е2) 12:36:02 30.03.2015 

m

1220 860 2080 1220 т

01

Р и с у н о к  21 П о ка за н и я  С У

f c g f r ™  и С У. Запуск TFPIug\150330123359,. Т и п  СУ: TFPIU G .SU 3. Формат файла: TFPLU 6.SM 3 -  AmuietStat l < = - l  ®  f c H M j

1 Д а н н ы е ...........  . ■ ■ • j

9 ? Итоговые результаты V j 95% Доверительные интервалы V \ Текущие результаты V | |[ф Показания СУ Отказы СУ | Я

Отказов СУ не обнаружено.
F ' l

4 * 
Л

Р и с у н о к  22  О тка зы  С У

П р и  вы боре  в кл а д ки  И т о г о в ы е  р е з у л ь т а т ы  V ( L )  ви зуа л ь н о  п о  таб л и ца м  (н а  экране  
д испл ея ) о ц е н и в а ю т  р е зул ь та ты  о п р о б о ва н и я  (у с п е ш н о , н е у с п е ш н о ):

- п р и  у с п е ш н о м  результате  о п ро б о ва ни я  п о ве р ка  п р о д о л ж а е тся ;

- п р и  н е у с п е ш н о м  результате , п о в е р ка  прекращ ается  до  у с тр а н е н и я  н е и сп р а в н о сти .

7 .3 .2  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  и н ф о р м а ц и и

7.3.2.1  Н а с т р о й к а  п о в е р ки  д л я  определения п о гр е ш н о с т и  и зм е ре ни я  ко л и ч е ств а  

и н ф о р м а ц и и  а н а л о ги ч н а  п у н к т у  7 .3 .1 .

В о  в кл а д ке  Э т а п ы  со зд аю тся  четы ре  этапа  (та б л и ц а  3 ), далее н е о б х о д и м о  в ы п о л н и ть  

д ействия  п о  п . 7 .3.1.

7 .3 .2 .2  К о м п л е к с  п р и з н а ю т  го д н ы м , если в а б со л ю тн а я  п о гр е ш н о с т ь  изм ерени я  
ко л и ч е ств а  и н ф о р м а ц и и  в интервале  о т  10 б а й т  до  10 М б а й т  для  п р е д ста вл е н н ы х  н а  п о в е р ку  
у с тр о й с тв а х  U N IV E F  S L A  P R O B E  не  превы ш ае т ± 1 0  б а й т  (с  у ч е то м  п о л о ж е н и й  раздела 8).
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8 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

О б р а б о тка  резул ьтатов  п о в е р ки  п о  п . 7.3 и  определение  п о гр е ш н о с ть  и зм ерени я  
ко л и ч е с тв а  и н ф о р м а ц и и  п р о и зв о д и тся  п о л н о с ть ю  а в то м а ти че ски  в PC  п р и б о р а  « А м у л е т -М »  
п о  с о о тв е тс тв у ю щ е й  пр огр ам м е .

Р езул ьтаты  п о в е р ки  п р ед ста вл яю тся  в виде таб л и ц , п р и в е д е н н ы х  в п р и л о ж е н и и  Б.

Р езул ьтаты  п о в е р ки  у с тр о й с тв а  U N IV E F  S L A  P R O B E  с ч и та ю тс я  у с п е ш н ы м и  
(у с тр о й с тв о  п р и го д н о  к  п р и м е н е н и ю ), если для  всех сеансов передачи  д а н н ы х  п о гр е ш н о с ть  
и зм е р е н и я  объем а (ко л и ч е с тв а ) и н ф о р м а ц и и  не превы ш ае т пределов д о п у с ка е м о й  
а б с о л ю тн о й  п о гр е ш н о с т и  и  о т с у т с т в у ю т  по тер и  сеансов передачи д а н н ы х .

П р и  о тс у т с т в и и  д о сто в е р н о го  результата , если п о я в и л о сь  со об щ е н и е  
Н Е Д О С Т О В Е Р Н О , н е о б хо д и м о  у с тр а н и ть  п р и ч и н у  по я вл е ни я  о ш и б о к  и п р о ве сти  п о в е р ку  
п о в то р н о .

9 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

9.1 Р езул ьтаты  п о в е р ки  у д о с то в е р я ю т  зн а ко м  п о в е р ки  и  сви д е тел ьство м  о п о ве р ке  в 
случае  со о тве тств и я  а п п а р а тн о й  части  ко м п л е кс о в  - анализаторов тр е б о ва н и я м , у ка з а н н ы м  в 
т е х н и ч е с к о й  д о ку м е н т а ц и и . З н а к  п о в е р ки  и  ф орма свид етельства  о п о в е р ке  д о л ж н ы  
со отве тств ова ть  П р и л о ж е н и ю  1 к  П о р я д ку  проведени я  п о в е р ки  средств  и зм е р е н и й , 
тр е б о в а н и й  к  з н а к у  п о в е р ки  и  со д е р ж а н и ю  свидетельства  о п о ве р ке , у т в е р ж д е н н о м у  
п р и ка зо м  М и н п р о м т о р га  Р о сси и  о т  0 2 .07 .2015  г. №  1815.

9 .2  В  случае  о тр и ц а те л ь н ы х  результатов  п о в е р ки  на  анализатор  в ы д а ю т  и зве щ ени е  о 
н е п р и го д н о с т и  с ука за н и е м  п р и ч и н  н е п р и го д н о с ти  п о  ф орме П р и л о ж е н и я  2 к  п р и ка зу
№  1815.

В е д у щ и й  н а у ч н ы й  с о т р у д н и к  Ф Г У П  Ц Н И И С Н .Ф . М е л ь н и ко в а

Н а ч а л ь н и к  отдела  р а зр а б о тки  О О О  "Ю н и в е ф " Р.Е . Б о р т н и ко в

15



К о м п л е к с ы  п р о г р а м м н о -а п п а р а т н ы е  U N I V E F  S L A .  М е т о д и к а  п о в е р к и

П р и л о ж е н и е  А  
(с п р а в о ч н о е )

Х а р а к т е р и с т и к и  п р и б о р а  А м у л е т - М  
М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  о б р а б о т к и  и с п ы т а н и й

А .1  Ф о р м и р о в а т е л ь  IP -с о е д и н е н и й  А м у л е т -М .  О б щ и е  с в е д е н и я

Формирователь IP -соединений А м улет-М , 4a2.770.068 является рабочим эталоном для 
проведения испы таний в целях утверждения типа средств измерений и  поверки оборудования, 
обеспечивающего учет объема передаваемой/принимаемой инф ормации и  длительности сеанса связи 
при предоставлении усл уг пакетной передачи информации и  доступа в Internet.

Прибор представляет собой программно-аппаратную  систему, состоящ ую  из блока 
формирования IP -соединений, транспортны х модулей и  управляющ его компью тера с пакетом 
специального програм много обеспечения А М У Л Е Т -М , версия П О  3.0, ф ункционирую щ его в среде 
W IN D O W S -X P /S P 2 .

Требования к  управляющ ему компью теру:
- П роцессор  - In te l Pentium  4, 1.5 GHz;
- П а м я ть  - 512 M b ;
- П о р т ы  - 1 порт U S B  2.0;
-М о н и т о р  - поддерживаю щ ий разрешение 1024x768;
- О С  - M S W indow s Х Р  SP2.
Основные технические характеристики:
- диапазон формирования и  измерения длительности IP -соед инений .....................  от 1 до 3600 с;
- пределы допускаемой абсолютной погреш ности формирования и  измерения длительности IP-  
соединений ...................................................................................................................................................±  0,25 с;
- диапазон формирования и  измерения количества и н ф орм ации ...................... 10 байт -  10 М байт;
- пределы допускаемой абсолютной погреш ности формирования и  измерения количества
информации IP-с о е д и н е н и й ...............................................................................................................+ 1 байт.
Рабочие условия применения:
- температура окруж аю щ его  во зд уха ............................................................................... от 10 °С до 40 °С;
- относительная влажность во зд уха , при температуре 25 ° С ........................................................90 %;
- атмосферное давление ...................................................................................................... от 84 до 106,7 кП а;
- питание от сети переменного т о к а ................................................................(220 ±  22) В , (50 ±  0,5) Гц ;
- средняя наработка на отказ п р и б о р а ........................................................................................ 5000 часов;
- средний срок служ бы  п р и б о р а ............................................................................................................... 8 лет.

А .2  М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  п р о ц е с с а  п о в е р к и

А.2.1 О бозначим сформированный рабочим эталоном объем усл уги  через £ ,  а показания 

системы измерений оборудования с измерительными ф ункциями - £

Для систем измерения передачи данных £  - это длительность сеанса передачи данных или 
количество (объем) информации.

Для каж дой учетной записи вычисляется погрешность в определении £  , по  формуле

а £  =еА~ £  ’ <А1>
которая является случайной величиной.

Определяется систематическая составляющая погреш ности. С по формуле

С  = Е ( А £ ) ,  (А .2 )

где Е(Д £ ) -  математическое ожидание случайной величины А  £ .
Все встречающиеся в дальнейшем вероятностные характеристики С И П Д  - математические 

ожидания и  дисперсии заранее не известны, и  м огут быть оценены по полученным в процессе 
испытаний измерениям с пом ощ ью  соответствующ их вы борочных средних и  дисперсий.

Все эти оценки, такж е  являющиеся случайными величинами, выбираются несмещенными^ т.е. 
такими, что и х  математические ожидания равны оцениваемым значениям.
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Для дальнейш их вычислений введем выборочные суммы  случайной величины А  в 
соответствии с формулами

N
= (А .З )

i =  1

JU2 = ^ { d i ) 2 , (А .4 )

i = 1

Из  = Х (Л̂ ')3’ (А-5)
i =  1

jU 4 =  ^ £ i ) 4 . (А 6 )

i =  1
Систематическая составляющая погреш ности заранее неизвестна и  поэтому оценивается в 

процессе испы таний с пом ощ ью  выборочного среднего по выборке из произведенных в процессе 
испы таний N  телефонных соединений по формуле:

“  И л
С = ------- • (А .7 )

N
А .2 .2  Для оценки  М Х  по 7.2 необходимо определить дисперсию  и  С КО  для суммарной 

погреш ности л £ , которые совпадают, соответственно с дисперсией и  С К О  для случайной 

составляющей погреш ности ( л £  -С ) (оцениваемой величиной А £  - С )  по формуле

. Щ М )  =  Е ( М ) 2 -  ( Е А ( ) 2 (а .8 )
Дисперсия оценивается с помощ ью  выборочной дисперсии Гт.е. квадрата выборочного С К О ) по 

формуле

‘S a ^ N ^ T  ~ ( И г ~ ^ ~  И \ ) -  (А .9 )

Выборочная дисперсия для С ,  ка к  следует из (А .8 ) равна:

S h ^ S l c  (А Ю >

а значит выборочное С К О  для С  равно

^  =  (А Л 1 ) 
Определим доверительный интервал для С, содержащ ий истинное значение этой величины с 

вероятностью 0,95.

П оскольку  случайные величины C , S ^ , S ^  на основании центральной предельной

теоремы теории вероятностей м ожно считать распределенными нормально, м ожно пользоваться 
стандартными формулами математической статистики.

95 % -ны й доверительный интервал для С  задается формулой

C „ M1 =  C ± 1 ^ 6 S ; . (А . 12)

Несмещенная оценка для (выборочная дисперсия S i )  находится по  формуле
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2 N - 1 N 2 - 3  2 
sl ~ N 4( N - 2 ) ( N - 3 ) ^ NM4~ 4M3Ml~ ( N - 1 ) 2 + 

л 2 N - 3  2/  1 2чч (А . 13)

Тогда 95 % -ны й доверительный интервал для а с (С К О  для С )  задается формулой

e l
С

^m ax/m in  ^ с  ~  о  (А . 14)
С

Интервал, в котором  находится значение суммарной погреш ности Д - l . задается формулой

^m ax/m in =  ГПЭХ /  ГТ П П Л Л , (А . 15)i i
где Д £  i  - суммарная погреш ность i- ro  телефонного соединения.

А.2.3 Определение отказа И И К

Для данной учетной записи отказ (ош ибка) в определении £  означает выполнение неравенства

М  >  Л /  , (А . 16)

где А0 £  - предельно допустимая величина погреш ности для £ ,  которая задается в О Т Т  на С И П Д . 

А .2 .4  Вероятности ош ибок и  исход испы таний С И П Д  
Обозначим:

р - вероятность ош ибки  С И П Д  в определении £ ,  т.е. вероятность выполнения неравенства 
(А . 17),

ро - предельно допустимая величина р (при испытаниях принимается ро =  0,0001).

И спы тания для данного вида связи состоит в (X-достоверном (с заданной вероятностью (X, 
принимаемой обычно равной 0,95) установлении одного из неравенств

Р < Р 0, (А -17)
или

р > р 0. (А . 18)

Выполнение неравенства (А . 17) соответствует успеш ному, неравенства (А . 18) - соответственно, 
неуспеш ному исходу испы таний.

А.2.5 Математическая модель определения отказа И И К  
Введем следующ ие определения и  обозначения:
N  - количество учетны х записей при испытаниях, 
п  - количество отказов И И К ,

b =  Ф  \ а )  - ф ункция, обратная к  стандартной нормальной ф ункции  распределения. 
Стандартную  нормальную  ф ункцию  распределения, вы числяю т по  формуле

\  а  2

Ф ( f l )  =  - = J e  du,  (А . 19)
4 2 ж

5n (a ) - корень уравнения определяют по формуле

->00

п V  

i = 0  * •

(А .20)

которое решается методом Н ью тона, по уравнениям
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Г  п =

п р и  3 <  п <  1 5 ,

ъ2 I ъ2
n  +  — - b J n  +  —  п р и  п > 1 6 ,  

£ „ ( < * )  п р и  0 < п < 1 5 ,

(А .21)

b2 U  Ь2 n + — + b J n  + —  при п > 1 6 ,
(А .22)

[х ], ]х [  - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число не меньшее, соответственно, не 
большее, чем х,

NH(n) = Г п

Р о

Р п

Р о
(А .23), (А .24)

В  частности, для случая п =  0 из формулы (А .20) получаем 6о(0,95) - корень уравнения

=  1 -  а  =  0 ,0 5  , (А .25 )e s°

т.е. 60 =  1п20 =  3, откуда из уравнений (А .22), (А .23) и  (А .24) находим, взяв ро =  0,01, что

0 , 0 1

=  3 0 0 (А .26)

Вышеприведенная процедура вытекает из способа построения оптимальны х доверительных 
интервалов для р по полученным в процессе испытаний значениям N  и  п.

Решение задач (А . 17), (А . 18) эквивалентно проверке неравенств
N H (n) <  N  <  N B (n) (А .27)

П ока  неравенство (А .2 7 ) выполняется, испытания продолжаются и  заканчиваются, ка к  только в 
левой или правой части достигается знак =, что, соответственно, означает неуспеш ны й или успеш ны й 
исход испытаний.

Н иж няя р„ и  верхняя рв 0,95 - достоверные границы для вероятности отказа р определяются по 
формулам

D Гп  „  Р в
Н  ~ ~ N ’ В = ~ f j  C A .M M A .2 9 )

Данная последовательная процедура является оптимальной (не улучш аемой) - имеет для

заданного уровня достоверности ОС наименьшее возможное среднее время проведения испытаний.
Таким  образом реализован встроенный аппарат сбора и  обработки результатов испы таний 

С И П Д .
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П р и л о ж е н и е  Б  
(с п р а в о ч н о е )

Т а б л и ц ы  р езул ьтато в  п о в е р ки
Т а б л и ц а  1. Д о ве р и те л ь н ы е результаты . К о л и ч е с тв о  и ш ю р м а ц и и .

Систематическая 
составляющая 

погреш ности, байт, С

С КО  
Систематической 

составляющей, байт

Сум?
погреш и

ларная 
ость, байт 
D1

m in max m in max m in m ax

Т а б л и ц а  2. И то го в ы е  р е зул ьта ты . О бъем.
№

этапа,

i

Колич.
инф.,
байт,

V i

Ч исло
вызовов

N i

Число
отказов

С У,
n i

Число 
пропущ . 
вызовов, 

N np  i

Систематич. 
сост. погр., 

байт,
C i

С К О  погреш ности
Суммарной и 
случайной 
составл., байт

Системати
ческой со
ставл., байт

1
2
3

И того
П о  результатам  и с п ы т а н и й  (п о в е р ки )  дается за кл ю ч е н и е : у с п е ш н о  (н е  у с п е ш н о ) ,  
(н е д о с то в е р н о )
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П р и л о ж е н и е  В
О п и с а н и е  ф о р м а т а  ф а й л о в  д л я  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а

(о б ъ е м а ) и н ф о р м а ц и и

В о  врем я и с п ы т а н и й  ф айл п о д р о б н о го  учета  создается  у с тр о й с тв о м  U N IV E F  S L A  
P R O B E , далее п р и в о д и тс я  к  тр е б уе м о м у  ф орм ату С У . С к р и п т  п о  пр е о б р а зо в а ни ю  ф айла 
у ч ё та  к  ф орм ату  С У  п р и ве д ён  в  п р и л о ж е н и и  Д .

Ф а й л  у ч е та  с о д е р ж и т  и н ф о р м а ц и ю  в  виде  т е к с т о в ы х  с т р о к  п о с то я н н о й  д л и н ы . 
М и н и м а л ь н а я  д л и н а  с т р о к и  -  67  сим волов.

К а ж д о м у  с о е д и н е н и ю  в у ч е тн о м  файле со о тв е тств уе т  о д на  стр о ка . К а ж д а я  с т р о ка  
заканчивается  си м в о л а м и  возврата  к а р е т ки  (O D 'H ), перевода  с т р о к и  (О А 'Н ) .

П О  п р и б о р а  « А м у л е т -М »  и м п о р т и р у е т  четы ре  п о л я  и з  к а ж д о й  за п и с и  ф айла учета.
Э т и  п о л я  д о л ж н ы  располагаться  в  опре д ел е н н ом  п о р я д ке  среди п р о ч и х  

и н ф о р м а ц и о н н ы х  пол ей :
П о р я д к о в ы й  н о м е р  з а п и с и
В р е м я  п о л у ч е н и я  п а к е т а  и з  н а ч а л ь н о й  т о ч к и
IP -а д р е с  и н т е р ф е й с а
Р а зм е р  о т п р а в л е н н ы х  д а н н ы х  через и н те р ф е й с
Р а зм е р  п р и н я т ы х  д а н н ы х  через и н те р ф е й с
О т кл ю ч е н и е  вы ш е  п е р е ч и с л е н н ы х  по л ей  и л и  в кл ю ч е н и е  м е ж д у  н и м и  п о с т о р о н н и х  

п о л е й  м о ж е т  п р и в е с ти  к  н е п р а в и л ь н о м у  и м п о р т у  д а н н ы х  уч е та  та р и ф н о й  инф ор м а ци и .
П р и м е р  за п и си :
# <№> < В р е м я >  < 1 Р >  < П е р е д а н о > П р и н я т о

N: 15 t i m e 1 5 : 0 7 : 3 3 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 01 s e n d e d : 1 0 7 5 9 r e c e i v e d : 1 0 7 5 9

N: 16 t i m e 1 5 : 0 7 : 3 3 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 0 0 s e n d e d : 1 0 7 5 9 r e c e i v e d : 1 0 7 5 9

N: 17 t i m e 1 5 : 0 7 : 4 3 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 0 0 s e n d e d : 1 0 7 2 4 0 r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0

N: 18 t i m e 1 5 : 0 7 : 4 3 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 01 s e n d e d : 1 0 7 2 4 0 r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0

N: 19 t i m e 1 5 : 0 9 : 0 2 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 0 0 s e n d e d : 1 0 7 2 5 2 r e c e i v e d : 1 0 7 7 6 4

N : 20 t i m e 1 5 : 0 9 : 0 2 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 101 s e n d e d : 1 0 7 7 6 4 r e c e i v e d : 1 0 7 2 5 2

N : 21 t i m e 1 5 : 1 1 1 1 1 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 01 s e n d e d : 1 0 7 2 4 0 r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0

N : 22 t i m e 1 5 : 1 0 : 2 4 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 0 0 s e n d e d : Ц Ц И Й r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0

N : 23 t i m e 1 5 : 1 1 : 4 1 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 101 s e n d e d : r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0

N : 24 t i m e 1 5 : l l l i ! i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 00 s e n d e d : 1 0 7 2 4 0 r e c e i v e d : 1 0 7 2 4 0

N : 25 t i m e 1 5 : 1 2 : 5 8 i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 101 s e n d e d : 5 7 6 r e c e i v e d : 5 7 6

N: 26 t i m e 1 5 : Ш Щ i p : 1 9 2 . 1 6 . 1 . 1 0 0 s e n d e d : |Й;#;1§| | | r e c e i v e d : 5 7 6

Т е м н о -се р ы м  ф оном  в ы д е л ен ы  по л я , и спо л ьзуем ы е  А м у л е то м .
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П р и л о ж е н и е  Г
Н а с т р о й к а  у с т р о й с т в а  д л я  р а б о т ы  с е те в ы х  и н т е р ф е й с о в  в  р е ж и м е  « b r id g e »

Д л я  н а с т р о й ки  се те вы х  интерф ейсов у с тр о й с тв а  для  р а б о ты  в  р е ж и м е  « b rid g e »  
н е о б хо д и м о :

- у с та н о в и ть  ssh со ед инение  с ус тр о й с тв о м  п р и  п о м о щ и  п р о гр а м м ы  P u T T Y  спо соб ом , 
о п и с а н н ы м  в  р у ко в о д с тв е  п о  э кс п л у а та ц и и  устр о й ства ;

- вн е с ти  и зм е н е н и я  в  ф айл /e tc /n e tw o rk /in te rfa c e s : за ко м м е н ти р о в а ть  н а с т р о й к и  
и нтерф ейсов ethO и  e th l ,  о ста ви в  т о л ь ко  с тр о ки , н а ч и н а ю щ и е с я  с au to ;

- п р о п и с а ть  н а с т р о й ки  b rid g e , уста н о в и в  ip -адрес b r id g e  т а к о й  ж е , к а к о й  б ы л  у  
интерф ейса  ethO;

- после  н а с тр о е к  ф айл /e tc /n e tw o rk /in te rfa c e s  д о л ж е н  вы гл я д е ть  с л е д у ю щ и м  образом :

a u t o  e t h O

# i f a c e  e t h O  i n e t  s t a t i c  

# a d d r e s s  1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1  

# n e t m a s k  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0

a u t o  e t h l

# i f a c e  e t h l  i n e t  d h c p  

a u t o  br O

i f a c e  b rO  i n e t  s t a t i c  

b r i d g e _ p o r t s  e t h O  e t h l  

a d d r e s s  1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1  

n e t m a s k  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0  

n e t w o r k  1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 0  

b r o a d c a s t  1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 2 5 5

- и зм е н е н и я  в с т у п я т  в  с и л у  после п е р е за гр у зки  у стр о й ств а ;

- после  о ко н ч а н и я  и с п ы т а н и й  b rid g e  р е ко м е н д уе тся  уд а л и ть , ве рн ув  ф айл 
/e tc /n e tw o rk /in te rfa c e s  в  первоначал ьное  состояние .
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П р и л о ж е н и е  Д
П р е о б р а з о в а н и е  ф а й л а  т р а ф и к а  с се те в о го  и н т е р ф е й с а  в  ф о р м а т  ф а й л а  С У

Ф а й л  захвата  се тевого  траф ика , п о л у ч е н н ы й  ко м а н д о й  tc p d u m p  д о л ж е н  бы ть  
преобразован  к  ф орм ату ф айла С У , для это го  следует:

- у с та н о в и ть  п р о гр а м м у  W ire s h a rk  в случае, если  о н а  не  уста н о в л е н а  н а  П К ,  на  
ко то р о м  п р о и зв о д и тс я  п о д го т о в к а  ф айла С У , реко м е нд уем а я  версия  1.8.0;

- у с та н о в и ть  и н те р п р е та то р  я зы ка  Р Н Р , в случае, если  о н  не  уста н о вл е н  н а  П К ,  на  
ко т о р о м  п р о и зв о д и тс я  п о д го т о в к а  ф айла С У , реко м е нд уем а я  версия  5 .0  и л и  более позд ня я ;

- з а гр у зи ть  ф айл тр а ф и ка  в п р о гр а м м у  W ire s h a rk  (п р и в е д е н ы  р е ко м е н д а ц и и  для 
W ire s h a rk  в е рси и  1 .8 .0 );

- н а с тр о и ть  с то л б ц ы  для о то б р а ж е н и я  (м е н ю  E d it-> P re fe re n ce s ), н а с тр о й ка  стол б цо в  
д о л ж н а  в т о ч н о с т и  совпад ать  с п р и в е д ё н н о й  на  р и с у н к е  н и ж е :

••[ т а  I а  'ш ё Ш

; User Interface 

la yo ut 

Colum ns 

Font 

Colors 

Capture 

Printing

Nam e Resolution 

Fitter Expressions 

Statistics 

Protocols

r Colum ns

; (Th e  first list entry will be d splayed as the leftmost c o fu m n -D ra g  a n d d ro p  entries to  change column order)

DisplayedTitle Fieldtype 

N o. Num ber

v  T im e  Absolute date and time 

V ,  Source Source address 

Destination Destination address 

4  Protocol Protocol 

</; Packetlen Packet length (bytes)

U d plen

Datalen

Info

Custom  (udp.length) 

Custom  (data.Jen) 

information

Ы Ф

Properties 

\ Field typ eL j^ S L j   ̂ Field typ e  i Custom  

[ -? ! ! .ov-e field n am e Field occurrence: ;0

flK a p p ly  ; Cancel

- отф ил ьтровать  отображ аем ы е  п а ке ты  сетевого  тр а ф и ка  п о  п р о т о к о л у  T F T P :
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fifr  £d»t So £вр*иге finatyze gitistks Telephony loots |рй тй а"|ф :::’:

шт mm omn&d>  ч * + *  v д (SPI ш
Rit№ C jf r * )  Clear

Time Source Destination Protocol P«ketten loLtn

57 2016-09-0?  1 5 :0 6 :4 6 .0 9 4 0 0 9  1 9 2 .1 6 8 .1 .1 0 1  1 9 2 .1 6 8 .1 .1(X
:sp  ?С !6 ЭЭ 0 / lS '0 6 '4 6  H205C 142 i t s  1 3 j1  >6: Ic E  i  100
: w A ' l t - c a - p *  lS 4 S :« D .lD e <« J4  I * : . - ' 8. I . - T j  107. I f  в. 1 .101
160 2016-09-07  15 06 <6 . 349035 1 92 .16 8  1 100  192 1 68 .1 .1 01
.#■ 2 j b 0«I 0  IS  Cb’ 4b I H l ' J  J<V l ib  I T 1  !«j? 163 1 103
1 H  ^ I t  U  с ;  l 1 ( 6  to  b * jb * -  1*2 1 *8  1 *3 0  1 9* 168 I  101
’ П  'CIO . U ' b  C6 4b (,35938 192 l t 8  1 1C1 L92 168 1 100
im  ;>>ib оо-С 'я is * o 6 ’ 4b ;•( м ~  т _ \ 1б« i . i g i  i o ? . i6 8 . i . i o o
I t s  * Г 1 а -0 *> ? ' l '- .C b  46 785901 142 .163  1 .1 C , 1 0 4 .1 *4 .1 . 1U1
J l**  '№ .6 Г9 i M )  . 6  ^  4 * lT fc  192 l t d  1 K A 19? 118.1  101
l ' ~  ?CSf 04 Г.7 IS -o e  « -  02J93* 1<U lo f i  * 101 1 9 . 166 1 100
I ' i  2 b l! i IS  (.6 49 b S j’ j f l  102 163 .  131 102 164 1 100
1*6  4 l u  (*9 0 '  1> 06.S0.C44C3S 192 Ib e  1 101 1Э2.1Г8 .1  !(• :
1*8  2C16 09 07 1 5 :0 6 :5 0  073’ 18 1 9 2 . 1 6 5 . 1 0 0  1 92 .1 6 8 .1 .1 0 1
I ' l  Л 1ь-1?0-Ь ’  1 5 :0 6 :5 0  11??6b 162 .104 . 1 .1 3 1  1 9 4 .1 6 4 .1 .1 0 0
3 6 " 2С И  C l  O’  l j  06 iO  2 0 2 8 4  192 U s  1 101 197 H 8 .1  103
1 »  2С16-0Ч-0? 1 5 -0 6 :5 0  ?4” 35 1SJ.16S 1 .1 0 0  1 92 .168 .1  101
L«? 2:S 6  09-07  15.C C :b0 J61t4=  l t f2 .J '« 3 .1 10 'j  1 0 2 .1 *8 .1 .1 0 1
l e l  2 : i 6  СЭ С? S'» Г *  S O .littJ ilO  192 168 1 .1Э1 1 9 2 .1 6 8 .1 .1 0 0
1 M  ? H 6  01 C~ IS  06 SO 4 > ’ s :  l« i.  и в  1 *C1 *92 1o3 1 100

Info

w r i t e  Request 
Acknowledgem ent, B lo c k . 0  
A cknow ledgenen t, B lo c k : 0  

512 D ata  P a cke t, B lo c k . 1 
512 oaca p a c k e t. B lo c k : l  

A ckrtow ledgenent, B lo c k : 1 
A cknowledgem ent, B lock., l  

512 0 4 ta  p a c k e t. B lo c k :  2 
512 D tfta  P a cke t, B lo c k : 2 

Acknowledgem ent, B lo c k . 2 
Acknow ledgem ent, B lo c k  2 
w r i t e  Request, F i l e :  d e f lk .  
w r i t e  R equest, F i l e  d e f lk .  
A ckn o w le d g m e n t, B lo c k - 0 
A cknowledgem ent, B lo c k : 0 

512 D ata  P acke t, B lo c k : 1 
51b 04Г.-1 P J I f i  I  В H i  I

Acknow ledgem ent, B lo c k :  l  
Acknow ledgem ent, B lo c k . 1 

512 D ata  p a c k e t. B lo c k *  2

Frame 156 : 60 b y te s  on w ir e  (480  b i t s ) ,  60 b y te s  c a p tu re d  (480  b i t s )
E th e rn e t I I ,  s re :  F e d e ra ls _ 0 l:0 0 :cS  ( 0 0 :1 4 :0 f :0 1 :0 0 :c S ) ,  D s t :  F e d e ra ls _ 0 1 :0 0 :c 9  (0 0 :1 4 :0 f :0 1 :0 0 :c 9 )  
in t e r n e t  P ro to c o l V e rs io n  4 ,  S rc : 1 9 2 .1 6 8 .1 .1 0 0  (1 9 2 .1 6 8 .1 .1 0 0 ) ,  D S t: 1 9 2 .1 6 8 .1 .1 0 1  (1 9 2 .1 6 8 .1 .1 0 1 )  
u se r Datagram P ro to c o l,  s r c  P o r t :  n fs  (2 0 4 9 ),  D s t P o r t :  t f t p  (6 9 )

; T r i v i a l  F i l e  T ra n s fe r  P ro to c o l

0000 00 14 Of 01 00  c9  00  14 O f 01 00 c8 08 00 45 00  .................................. E.
0010 00 2e 00 00 00  00  80 11  Ьб a5 cO a8 01 64 cO a8 ............................... d . .
0020 01 65 08 01 00 45 00  l a  02 54 00 02 64 65 66 31 . € . . . E . .  . T . . d e f l
0030 6b 2e 6 f  75 74 00  6 f  63 74 65 74 00  k . o u t . ОС t e t .

\ j Fite "СЛТcmp\tcstamute,p<ap* 1719 KB 00:... : PtcktAs 6917 Displayed; 4802 MatfcedtOioid time: fcOO.124

- с о х р а н и ть  т е к с т  в ф айл по сре д ство м  « п ечати »  через ко м а н д у  « F ile -> P rin t» , 
д и а л ого во е  о к н о  п е ча ти  н а с тр о и ть , к а к  н а  р и с у н к е  н и ж е :

' а  Wireshark. Print ^

■■ Pnnter...... ... .............

0  Plaintext 

£ostScript 

Output to file: | C:\Temp\te5tamuietplain.t3ct] growse...

Packet Range Packet form at

V  Packet sum m ary line

£11 packets m u 4302 j t j  Packet details;

Selected packet only i i Ф  A ll coiiapsed

padoefcsonly 0 0
As displayed

fro m  firs* f© Iasi m&tktd packet 0 Q

i : Ail expanded
Specify a packet range 0 0

r \  Packet bytes

Remove Ignored packets 0 0 l Each packet on a new page

Help Print Cancel

- с о х р а н и ть  л и с т и н г  с к р и п т а  P H P , п р и в е д ё н н ы й  в п р и л о ж е н и и  Е  в ф айл с л ю б ы м  
и м е н ем  и  р а с ш и р е н и е м  p hp , н а п р и м е р , suconve rt.php ;

- о бработать  ф айл, п о л у ч е н н ы й  п р и  п о м о щ и  W ire s h a rk  д а н н ы м  с кр и п т о м , передав и м я  
обрабаты ваем ого  ф айла через к л ю ч  « -f»  и  перенаправив  вы во д  с к р и п т а  в  ф айл с тре б уе м ы м  
им енем  ф айла С У : p h p  su con ve rt.p hp  - f  <ф айл W ire s h a rk >  >  < ф айл  С У >

п р и м е р  ко м а н д ы  з а п у с ка  с кр и п т а  о б р аб отки :

p h p  su con ve rt.p hp  - f  te s ta m u le t.p la in .tx t >  a m u le t.tx t

- после  о ко н ч а н и я  р а б о ты  с к р и п т а  на  д и с ке  п о я в и тся  ф айл a m u le t.tx t, ф орм ат к о т о р о го  
о п и са н  в п р и л о ж е н и и  В  и  к о т о р ы й  является тре б уе м ы м  ф айлом  С У .
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П р и л о ж е н и е  Е
С к р и п т  д л я  п р е о б р а з о в а н и я  ф а й л а  т р а ф и к а  с с е те в о го  и н т е р ф е й с а  в  ф о р м а т  ф а й л а  С У

< ? p h p
$ m i n I n t e r v a l B e t w e e n S e s s i o n s M s  = 1 8 0 0 ;

$ o p t i o n s  = g e t o p t ( " f : p : " ,  a r r a y ( " f i l e : " ,  " P r o t o c o l : " ) ) ;
$ f i l e  = i s s e t ( $ o p t i o n s [ " f " ] )  ? $ o p t i o n s [ " f " ]  : ( i s s e t ( $ o p t i o n s [ " f i l e " ] ) ? 
$ o p t i o n s [ " f i l e " ]  : n u l l )  ;
$ p r o t o c o l  = i s s e t ( $ o p t i o n s [ " p " ] ) ? $ o p t i o n s [ " p " ]  : ( i s s e t ( $ o p t i o n s [ " P r o t o c o l " ] )
? $ o p t i o n s [ " P r o t o c o l " ]  : " t f t p " ) ;

i f  ( ! $ f i l e )  d i e ( " u n k n o w n  f i l e  name f o r  p a r s i n g ! \ n " ) ;
i f  ( s t r c a s e c m p ( " t f t p " , $ p r o t o c o l )  !== 0) d i e ( " U n k o w n  p r o t o c o l :  $ p r o t o c o l .  Known 
p r o t o c o l s :  t f t p . " ) ;

$ f l h  = f o p e n ( $ f i l e ,  " r " ) ;
i f  ( $ f l h  === f a l s e )  d i e ( " e r r o r  o p e n i n g  f i l e :  $ f i l e ! \ n " ) ;
$ r e g e x p P a t t e r n  = " / Л\ з * ( \ d + ) \ s + ( [ \ d \ -
] + ) \ s + ( \ d { 2 } : \ d { 2 } : \ d { 2 } ) \ . ( \ d * ) \ s + ( [ \ d \ . ] + ) \ s + ( [ \ d \ . ] + ) \ s + ( \ S + ) \ s + ( \ d + ) \ s + ( \ d + )  
\ s + ( \ d + ) \ s + ( \ d * ) \ s + ( . + ) $ / " ;
$ s e s s i o n ! n d e x  = - 1 ;
$ s e s s i o n s D a t a  = a r r a y O ;
$ l a s t T i m e M s  = 0 ;
w h i l e  ( ( $ s t r  = f g e t s ( $ f l h ) )  !== f a l s e  ) {

i f  ( p r e g _ m a t c h ( $ r e g e x p P a t t e r n ,  $ s t r ,  $ m a t c h e s ) ) {
$ p a c k e t I n f o  = a r r a y ( ) ;
$ p a c k e t I n f o [ " N um ber" ]  = $ m a t c h e s [ l ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " I S 0 8 6 0 1 D a t e " ]  = $ m a t c h e s [ 2 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " T i m e " ]  = $ m a t c h e s [ 3 ] ;
$ p a c k e t ! n f o [ " M i c r o s e c o n d s " ]  = $ m a t c h e s [ 4 ] ;

$ p a c k e t ! n f o [ " S o u r c e l P " ]  = $ m a t c h e s [ 5 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " D e s t i n a t i o n I P " ]  = $ m a t c h e s [ 6 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " P r o t o c o l " ]  = $ m a t c h e s [ 7 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " P a c k e t L e n " ]  = $ m a t c h e s [ 8 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " I P L e n " ]  = $ m a t c h e s [ 9 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ "U D P L en "] = $ m a t c h e s [ 1 0 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " D a t a L e n " ]  = $ m a t c h e s [ 1 1 ] ;
$ p a c k e t I n f o [ " I n f o " ]  = $ m a t c h e s [12] ;

$ s p l  = e x p l o d e ( " : " ,  $ p a c k e t I n f o [ " T i m e " ] ) ;
$newTimeMs = ( i n t v a l ( $ s p l [ 0 ] ) * 3 6 0 0  + i n t v a l ( $ s p l [ 1 ] ) * 6 0  + 

i n t v a l ( $ s p l [ 2 ] ) ) * 1 0 0 0  + i n t v a l ( i n t v a l ( $ p a c k e t l n f о [ " M i c r o s e c o n d s " ] ) / 1 0 0 0 ) ;

i f  ($newTimeMs -  $ l a s t T i m e M s  > $ m i n I n t e r v a l B e t w e e n S e s s i o n s M s )  
$ s e s s i o n I n d e x + + ;

i f  ( ! i s s e t ( $ s e s s i o n s D a t a [ $ s e s s i o n I n d e x ] ) )  {
$ s e s s i o n s D a t a [ $ s e s s i o n I n d e x ] = a r r a y ( ) ;
$ s e s R e f  = & $ s e s s i o n s D a t a [ $ s e s s i o n ! n d e x ] ;
$ s e s R e f  [ " i p s e t " ]  = a r r a y O ;
$ s e s R e f  [ " s r c " ]  = a r r a y O ;
$ s e s R e f  [ " d s t " ]  = a r r a y O ;  
u n s e t ( $ s e s R e f ) ;

}
$ s e s R e f  = & $ s e s s i o n s D a t a [ $ s e s s i o n I n d e x ]  ;
i f  ( ! i n _ a r r a y ( $ p a c k e t ! n f o [ " S o u r c e l P " ] ,  $ s e s R e f [ " i p s e t " ] ))

$ s e s R e f [ " i p s e t " ]  [] = $ p a c k e t I n f o [ " S o u r c e l P " ]  ;
i f  ( ! i n _ a r r a y ( $ p a c k e t l n f о [ " D e s t i n a t i o n I P " ]  , $ s e s R e f [ " i p s e t " ] ))  

$ s e s R e f [ " i p s e t " ] [] = $ p a c k e t ! n f o [ " D e s t i n a t i o n I P " ] ;
$ s r c K e y  = $ p a c k e t I n f o [ " S o u r c e l P " ] ;  
i f  ( l i s s e t ( $ s e s R e f [ " s r c " ] [ $ s r c K e y ] ) )  {

$ s e s R e f  [ " s r c " ]  [ $ s r c K e y ]  = a r r a y O ;
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$ s e s R e f [ " s r c " ] [ $ s r c K e y ] [ " S t a r t T i m e " ]  =
" { $ p a c k e t I n f o [ " T i m e " ]

$ s e s R e f [ " s r c " ] [ $ s r c K e y ] [ " S e n d e d " ]  = 
i n t v a l ( $ p a c k e t I n f o [ " U D P L e n " ] ) ;

} e l s e  {
$ s e s R e f [ " s r c " ] [ $ s r c K e y ] [ " S e n d e d " ]  += 

i n t v a l ( $ p a c k e t I n f o [ " U D P L e n " ] ) ;
}
$ d s t K e y  = $ p a c k e t I n f o [ " D e s t i n a t i o n I P " ] ; 
i f  ( ! i s s e t ( $ s e s R e f [ " d s t " ] [ $ d s t K e y ] ) )  {

$ s e s R e f [ " d s t " ] [ $ d s t K e y ]  = a r r a y ( ) ;
$ s e s R e f [ " d s t " ] [ $ d s t K e y ] [ " S t a r t T i m e " ]  =

" { $ p a c k e t I n f o [ " T i m e "]
$ s e s R e f [ " d s t " ] [ $ d s t K e y ] [ " R e c e i v e d " ]  = 

i n t v a l ( $ p a c k e t l n f о [ " U D P L e n " ] ) ;
} e l s e  {

$ s e s R e f [ " d s t " ] [ $ d s t K e y ] [ " R e c e i v e d " ]  += 
i n t v a l ( $ p a c k e t I n f o [ " U D P L e n " ] ) ;

}
u n s e t ( $ s e s R e f ) ;
$ l a s t T i m e M s  = $ n e w T im e M s ;

}
}

$ n u m b e r  = 0 ;
f o r e a c h  ( $ s e s s i o n s D a t a  a s  $ s e s s i o n D a t a )  {

f o r e a c h ( $ s e s s i o n D a t a [ " i p s e t " ]  a s  $ i p )  {
$ n u m b e r + + ;
i f  ( i s s e t ( $ s e s s i o n D a t a [ ' s r c ' ] [ $ i p ] ) )  {

$ s e n d e d  = $ s e s s i o n D a t a [ ' s r c ' ] [ $ i p ] [ " S e n d e d " ] ;
$ t i m e S e n d e d  =  $ s e s s i o n D a t a [ ' s r c ' ] [ $ i p ] [ " S t a r t T i m e " ] ;

} e l s e  {
$ s e n d e d  =  0 ;
$ t i m e S e n d e d  = n u l l ;

}
i f  ( i s s e t ( $ s e s s i o n D a t a [ ' d s t ' ] [ $ i p ] ) )  {

$ r e c e i v e d  =  $ s e s s i o n D a t a [ ' d s t ' ] [ $ i p ] [ " R e c e i v e d " ] ;  
$ t i m e R e c e i v e d  = $ s e s s i o n D a t a [ ' d s t ' ] [ $ i p ] [ " S t a r t T i m e " ] ;

} e l s e  {
$ r e c e i v e d  = 0 ;
$ t i m e R e c e i v e d  = n u l l ;

}
$ t i m e  = m i n T i m e ( $ t i m e S e n d e d ,  $ t i m e R e c e i v e d ) ;
$ s t r  = s p r i n t f ( " N : % - 5 d " ,  $ n u m b e r ) ;
$ s t r  . =  s p r i n t f ( " t i m e : % - 9 s " ,  $ t i m e ) ;
$ s t r  . =  s p r i n t f ( " i p : % - 1 6 s " , $ i p ) ;
$ s t r  . =  s p r i n t f ( " s e n d e d : % - 9 d " ,  $ s e n d e d ) ;
$ s t r  . =  s p r i n t f ( " r e c e i v e d : % - 9 d \ n " , $ r e c e i v e d ) ;
$ s t r  = s t r _ r e p l a c e ( " \ x 0 d " , $ s t r ) ;
$ s t r  = s t r _ r e p l a c e ( " \ x 0 a " ,  " \ x 0 d \ x 0 a " ,  $ s t r ) ; 
e c h o  $ s t r ;

}
}

f u n c t i o n  t i m e l n S e c o n d s ( $ s t r T i m e )  { 
i f  ( ! $ s t r T i m e )  r e t u r n  n u l l ;
$ p a r t s  = e x p l o d e ( " : " ,  $ s t r T i m e ) ;
i f  ( ! $ p a r t s  II c o u n t ( $ p a r t s )  != 3)  r e t u r n  n u l l ;
r e t u r n  i n t v a l ( $ p a r t s [ 0 ] ) * 3 6 0 0  + i n t v a l ( $ p a r t s [ 1 ] ) * 6 0  + i n t v a l ( $ p a r t s [ 2 ] ) ;

}

f u n c t i o n  m i n T i m e ( $ t i m e l ,  $ t i m e 2 )  {
i f  ( $ t i m e l  = = =  n u l l )  r e t u r n  $ t i m e 2 ;  
e l s e  i f  ( $ t i m e 2  == = n u l l )  r e t u r n  $ t i m e l ;
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e l s e  {
i f  ( t i m e l n S e c o n d s ( $ t i m e l )  < t i m e l n S e c o n d s ( $ t i m e 2 ) )  r e t u r n  $ t i m e l ;  
e l s e  r e t u r n  $ t i m e 2 ;

f c l o s e ( $ f l h ) ; 
? >
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