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1 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

С истем а  автом а ти зи ро ва нн а я  и н ф о р м а ц и о н н о -и зм е р и те л ьн а я  ко м м е р ч е с ко го  учета  
э л е ктр о э н е р ги и  А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Транснеф ть»  в ч а сти  О О О  «Транснеф ть  -  В о с т о к »  п о  
о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т »  П П М Н  через р. А н га р а »  пред назначена  для и зм е ре ни я  
а кти в н о й  и  р е а кти в н о й  э л е ктр о э н е р ги и  (м о щ н о с ти ), п о тр е б л е н н о й  за уста н о вл е нн ы е  интер ва л ы  
врем ени, а т а к ж е  а в то м а ти зи р о в а н н о го  сбора, о б р а б о тки , хр а н е н и я , о то б р а ж е н и я  и  передачи  
п о л у ч е н н о й  и нф ор м а ц и и .

А И И С  К У Э  реш ает с л е д у ю щ и е  задачи:
в ы п о л н е н и е  и зм е р е н и й  3 0 -м и н у т н ы х  п р и р а щ е н и й  а кт и в н о й  и  р е а кти в н о й  

эл е ктр о э н е р ги и  (м о щ н о с ти ) ;
- п е р и о д и ч е с ки й  (1 раз в с у т к и )  и /и л и  п о  зап ро су  а в то м а ти ч е с ки й  сбор  п р и в я за н н ы х  к  

е д и н о м у  ка л е н д а р н о м у  врем ени  результатов  и зм е ре ни й  п р и р а щ е н и й  эл е ктр о эн е р ги и  с зад анной  
д и с кр е тн о с ть ю  учета  (3 0  м и н .) ;

- хр ан ен и е  р езул ьтато в  и зм е ре ни й  в сп е ц и а л и зи р о в а н н о й  базе д а н н ы х , о тв ечаю щ ей  
тр е б о ва н и ю  п о в ы ш е н н о й  за щ и щ е н н о с ти  о т  п о те р и  и н ф о р м а ц и и  (резервирование  баз д а н н ы х ) и  
от  н е с а н кц и о н и р о в а н н о го  д о ступ а ;

- перед ачу в заинте ре сов ан н ы е  о р га н и за ц и и  р езул ьтато в  и зм е р е н и й ;
- пред оставление  п о  за п р о су  ко н тр о л ь н о го  д о с ту п а  к  р езул ьтата м  и зм е ре ни й , д а н н ы х  о 

с о сто я н и и  объ е кто в  и  средств  и зм е ре ни й  со сто р о н ы  серверов о р га н и за ц и й -у ч а с т н и ко в  
о п то в о го  р ы н к а  э л е ктр о э н е р ги и  к  и зм е р и те л ь н о -в ы ч и с л и те л ь н о м у  к о м п л е к с у  (далее -  И В К ) ,  
у с т р о й с т в у  сбора  и  перед ачи  д а н н ы х  (далее -  У С П Д ) ;

- обеспечение  за щ и ты  обо руд о ва ни я , п р о гр а м м н о го  о беспечения  и  д а н н ы х  о т 
н е с а н кц и о н и р о в а н н о го  д о с ту п а  на  ф и зи ч е ско м  и  п р о гр а м м н о м  у р о в н я х  (у с та н о в ка  а п п а р а тн ы х  
кл ю ч е й , паролей  и  т .п .) ;

- д и а гн о с т и ка  и  м о н и т о р и н г  ф ун кц и о н и р о в а н и я  т е х н и ч е с к и х  и  п р о гр а м м н ы х  средств  
А И И С  К У Э ;

- ко н ф и гу р и р о в а н и е  и  н а с тр о й ка  парам етров А И И С  К У Э ;
- ведение  си с те м ы  е д и н о го  врем ени  (С О Е В ) в А И И С  К У Э  (с и н х р о н и за ц и я  в н у т р е н н и х  

часов  ко м п о н е н т о в  си сте м ы ).
А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Транснеф ть»  в ч асти  О О О  « Т р ансне ф ть  -  В о с то к»  п о  о б ъ е кту  

« М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т »  П П М Н  через р. А н га р а »  и  и зм е р и те л ь н ы й  ка нал  ( И К )  ф ор м и р ую тся  из 
сл е д у ю щ и х  средств и зм е р е н и й  (далее -  и зм е р и те л ь н ы х  к о м п о н е н т о в )  у тв е р ж д ё н н ы х  ти п о в :

- тра нсф ор м ато ро в  т о к а  (Т Т )  п о  Г О С Т  7746;
- тра н сф ор м ато ро в  н а п р я ж е н и я  (Т Н )  п о  Г О С Т  1983;
- тре хф азн о го  м н о го ф у н кц и о н а л ь н о го  с ч е тч и ка  э л е ктр и ч е с ко й  э н е р ги и  с ц и ф ро вы м  

интерф ейсом  R S -485  п о  Г О С Т  Р 52323-2005  для а кт и в н о й  э л е ктр о э н е р ги и  и  п о  Г О С Т  Р 52425 - 
2005 для р е а кти в н о й  эл е ктр о э н е р ги и ;

- и зм е р и те л ь н о -в ы ч и с л и те л ь н о го  ко м п л е кс а  ( И В К )  на  базе ко м п ь ю те р а  ти п а  IB M  PC 
(сервер Б Д ) в качестве  к о м м у н и к а ц и о н н о й  и  а р хи вн о й  стан ц и и .

П еречень  и  х а р а кт е р и с т и ки  о с н о в н ы х  средств и зм е р е н и й , вх о д я щ и х  в состав 
и зм е р и те л ь н о го  канала  А И И С  К У Э ,  пр и ве д ены  в П р и л о ж е н и и  А .

Н ор м а л ьн ы е , д о п у с ка е м ы е  и  ф а кти че ски е  у с л о в и я  и зм е р е н и й  А И И С  К У Э  п р и ве д ен ы  в 
те хн о ра б о че й  д о ку м е н т а ц и и  на  систем у.

П ред елы  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  И К  п р и  д о вер и тел ьн о й  в е ро я тн ости  
0,95 п р и  и зм е ре ни и  э л е ктр о э н е р ги и  в р а б о ч и х  усл о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  п р и ве д ен ы  в 
П р и л о ж е н и и  Б.

П р и н ц и п  д е й стви я  А И И С  К У Э :  аналоговы е  с и гн а л ы  п е р е м е н н о го  то ка  с вы во д о в  
и зм е р и те л ь н ы х  тра н сф ор м ато ро в  п о с т у п а ю т  на  в х о д ы  с ч е тч и ка  эл е ктр о эн е р ги и . С ч е т ч и к  
преобразует м гн о в е н н ы е  зн ачен и я  в х о д н ы х  си гн а л о в  в ц и ф р о во й  ко д . М и кр о п р о ц е с с о р о м  
сч е тч и ка  в ы ч и с л я ю тс я  а кти в н а я  и  реа кти вн ая  м о щ н о с ть , а т а к ж е  а кти вн ая  и  р е а кти в н а я  
э л е ктр о эн е р ги я  за 3 0 -м и н у т н ы е  и н тер ва л ы  врем ени . С ч е т ч и ки  сн а б ж е н ы  о тс ч е тн ы м и  
устр о й с тв а м и  и  ц и ф р о в ы м и  в ы хо д а м и . И н ф ор м ац и я  сохраня ется  в эне р го н е за ви си м о й  па м яти . 
П о  зап ро су  изм е ри те л ьна я  и нф ор м а ц и я  с зад анной  п е р и о д и ч н о с ть ю  п о с ту п а е т  в ц иф ровом  виде  
по  каналам  связи  на  И В К .
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И сп ол ьзуе м ое  п р о гр а м м н о е  обеспечение  п о звол яе т п р о и зв о д и ть  сбор д а н н ы х  со 
сч е тч и ка , а та кж е  в ы п о л н я е т  о б р а б о тку , хр ан ен и е  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  на  ж ё с т ко м  д и ске  
сервера Б Д  И В К , о то б р а ж а е т  д анны е  в н а гл я д н о й  ф орме (та б л и ц ы , гр а ф и ки ), ведет 
о п е р а ти в н ы й  ко н тр о л ь  средней (3 0 -м и н у т н о й )  э л е ктр о э н е р ги и  (м о щ н о с ти ), в ы в о д и т  
п о л у ч е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  на  печать и  передает в заинте ре сован н ы е  о р га н и за ц и и . У р о в е н ь  
защ и ты  п р о гр а м м н о го  о беспечения  А И И С  К У Э  о т н е п р е д н а м е р е н н ы х  и  пр ед н а м ер ен н ы х  
и зм е не н и й  -  в ы с о ки й  (п о  Р 50 .2 .0 77 -2 01 4 ).

П е р в и ч н у ю  п о в е р ку  п р о в о д я т  после  у с т а н о в ки  и  м о н та ж а  н е о б х о д и м о го  о б о р уд о в а ни я  
на  объекте .

У с т а н о в к у  о тд е л ь н ы х  т е х н и ч е с к и х  ко м п о н е н то в , с н и м а в ш и х с я  для рем о нта  и /и л и  
п о в е р ки  в течение  интервала  м е ж д у  п о ве р ка м и , п р о в о д я т  без д о п о л н и те л ь н о й  п о в е р ки  А И И С  
К У Э , если м е тр о л о ги ч е с ки е  х а р а кте р и с ти ки  и  усл овия  п р и м е н е н и я  э т и х  ко м п о н е н то в  не 
изм е ни л и сь .

И н те р в а л  м е ж д у  п о в е р ка м и  А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Транснеф ть»  в части  О О О  « Т р а н с ­
неф ть -  В о с т о к »  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т»  П П М Н  через р. А н га р а »  -  4 года.

2 О П Е Р А Ц И И  И  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

П р и  п р о ве д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н е н ы  с л е д ую щ и е  о пер ац и и , у ка за н н ы е  в 
таблице  1, и  д о л ж н ы  и спо л ьзова ться  средства п о в е р ки , у ка за н н ы е  в таб л ице  2.

Т аб л и ца  1 - О п е р а ц и и  п о в е р ки ________________________________
№
п/п

Наименование операций поверки
№  пункта  
М етодики

1 В н е ш н и й  осм отр , п р о ве р ка  т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и п . 7.1
2 П р о в е р ка  ф у н кц и о н и р о в а н и я  со ста в н ы х  ко м п о н е н то в п . 7.2
3 О п р об ован и е  А И И С  К У Э  в целом п. 7.3
4 П р о в е р ка  о тс у тс тв и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о го  обм ена п. 7.4
5 О ц е н ка  о с н о в н ы х  м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к  А И И С  К У Э п . 7.5

6
П о д тв е р ж д е н и е  и д е н ти ф и ка ц и и  п р о гр а м м н о го  о б еспечения  у тв е р ж д е н н о м у  
т и п у  А И И С  К У Э  и за ф и кси р о в а н н о й  п р и  пр о ве д е ни и  и с п ы та н и й . П р о ве р ка  
обеспечения  за щ и ты  П О  в процессе  э кс п л у а та ц и и

п . 7.6

7 О ф орм ление  р езул ьтато в  п о в е р ки п. 8

Т а б л и ц а  2 - С редства  п о в е р ки

Тип средства поверки Ме трологические  х а р а к те ри с ти к и Назначение

Радиочасы МИР РЧ-02
Пределы допускаемой погрешности привязки 
переднего фронта выходного импульса к шкале 
координированного времени UTC: ±1 мкс Определение хода 

часов компонентов 
системыТайм-серверы imvp 

ФГУП «ВНИИФТРИ»

Пределы допускаемой погрешности синхронизации 
системного времени относительно ШВ UTC(SU): ±10 
мкс

Термометр ртутный стеклянный 
лабораторный ТЛ-4 №2

Температура окружающей среды: (от 0 до +55) °С; 
±0,3 °С, 2 класс

Определение внешних 
влияющих факторов

Гигрометр психометрический 
ВИТ

Отн. влажность воздуха (20+90) %  ; 
отн. погрешность: ±7 % (от +5 до +10) °С,

±6 % (свыше +10 до +30) °С

Барометр-анероид БАММ Атм. давление (80 + 106) кПа;
отн. погрешность: осн. ±0,2 %, доп. ±0,5 %

Вольтамперфазометр
цифровой
РЕТОМЕТР-М2

Напряжение: (0,06-750) В; ПГ ±(0,005-x„JM+0,03) В; 
Ток во вторичной цепи:(0,04-40)А; ±(0,02- хи,„+0,03)А 
Частота сети: (40-80) Гц; ПГ ±0,01 Гц;
Коэффициент мощности: фазовый угол (-180-+180)° ;  
ПГ ±0,5(/°; ±1,5(//°; ±2,5/°

Определение 
параметров сети

Переносной ПК с 
ПО ПК «Энергосфера» 
модуль «Электроколлектор» -

Для считывания 
информации со 
счетчикаАдаптер к оптическому порту
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Д о п у с ка е тс я  п ровед ени е  п о в е р ки  с пр и м е н е н и е м  д р у ги х  о с н о в н ы х  и  вс п о м о га те л ь н ы х  
средств п о в е р ки , о б е с п е ч и в а ю щ и х  определение  и  ко н тр о л ь  м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кте р и с ти к  с 
тре б уе м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й
П о в е р ку  А И И С  К У Э  д о л ж е н  в ы п о л н я ть  персонал , а тте сто в а н н ы й  в со о тве тств и и  с 

П Р  50 .2 .0 12 -9 4  « П о р я д о к  а тте стац и и  поверителей  средств и зм е ре ни й » , п р о ш е д ш и й  и н с т р у к т а ж  
п о  те х н и ке  б е зо п а сн о сти  на  рабочем  месте  и  и м е ю щ и й  г р у п п у  по  т е х н и к е  бе зоп асн ости  не н и ж е  
I I I ,  о с в о и в ш и й  раб оту  с си сте м о й  и  и с п о л ь зу е м ы м и  сред ствам и  и зм е ре ни й .

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И
П р и  п р о ве д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д е н ы  тре б о ва н и я  безоп асн ости , 

уста н о в л е нн ы е  Г О С Т  12 .2 .0 07 .0 -7 5 , Г О С Т  1 2 .2 .007 .3 -75 , Г О С Т  2 22 6 1 -9 4 , д е й с тв у ю щ и м и  
« П р а ви л ам и  т е х н и ч е с к о й  э кс п л у а та ц и и  э л е ктр о у с та н о в о к  потре би те л ей » , « П р а ви л ам и  
т е х н и ч е с ко й  э кс п л у а та ц и и  э л е ктр и ч е с ки х  с та н ц и й  и  сетей Р Ф »  и  « М е ж о тр а с л е в ы м и  п р ави л ам и  
п о  охране  тр уд а  (п р а в и л а  б е зо п а сн о сти ) п р и  э кс п л у а та ц и и  э л е ктр о у с та н о в о к»  (Р Д -1 53 -34 .0 - 
0 3 .1 50 -00 ), а та кж е  тр е б о в а н и я м и  б езоп асности , у с та н о в л е н н ы м и  в э кс п л у а та ц и о н н о й  
д о ку м е н т а ц и и  на  те х н и ч е с ки е  и  изм ерительны е  ко м п о н е н т ы , вхо д я щ и е  в состав А И И С  К У Э  
О А О  « А К  «Транснеф ть»  в части  О О О  «Транснеф ть -  В о с то к»  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а - 
Т ай ш ет»  П П М Н  через р. А н га р а » , и  на  средства п о ве р ки .

5 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р ки  п р и  р а б о ч и х  усл о в и я х  э кс п л у а та ц и и  д о л ж н ы  соб л ю д аться  

сл е д ую щ и е  усл о ви я , если это не о гово ре н о  особо  в р у ко в о д с тв а х  п о  э кс п л у а та ц и и  на  
к о м п о н е н т ы  А И И С :

- тем п ер атур а  о к р у ж а ю щ е го  во зд уха  (2 0 ± 5 ) °С ;
- о тн о си тел ьн ая  в л а ж н о сть  не более 80 % ;
- атм осф ерное  давление  84 -107  к П а  (630 -795  м м  р т .с т .);
- н а п р я ж е н и е  п и та ю щ е й  се ти  пе ре м ен н о го  т о к а  220  В  ±5 % ;
- часто та  п и т а ю щ е й  се ти  (5 0 ± 0 ,5 ) Г ц .

6 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е
П еред прове д е ни ем  п о в е р ки  в ы п о л н я ю т  с л е д ую щ и е  п о д го то в и те л ь н ы е  работы :
- средства  и зм е р е н и й , зад ействованы е  в по ве р ке  А И И С  К У Э ,  д о л ж н ы  б ы ть  п р и го д н ы  к  

э кс п л у а та ц и и  (и м е ть  д е й с тв у ю щ и е  свидетельства  о п о ве р ке );
- о зн а ко м и ть с я  с э кс п л у а т а ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и е й  н а  к о м п о н е н т ы  И К  А И И С  К У Э  и  н а  

А И И С  в целом , а т а к ж е  с М е т о д и к о й  (м етод ам и ) и зм е ре ни й , р а с п р о с тр а н я ю щ у ю с я  на  с и сте м у ;
- п р о в е сти  те х н и ч е с ки е  и  о р га н и за ц и о н н ы е  м е р о п р и я ти я  п о  о б е сп еч ен и ю  б е зоп асн ости  

п р о в о д и м ы х  работ в со о тв е тс тв и и  с п о л о ж е н и я м и  Г О С Т  12 .2 .007 .0 -75  и  Г О С Т  12.2 .007 .3 -75 ;
- средства  п о в е р ки  и  вспо м о гате л ьны е  те х н и ч е с ки е  средства  уста н о в и ть  в р а б о ч и х  

у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  в со о тв е тс тв и и  с тре б о ва н и я м и  э кс п л у а т а ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и .

7 П О Р Я Д О К  П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В Е Р К И
7.1 В н е ш н и й  о с м о тр  А И И С  К У Э
П р и  в ы п о л н е н и и  в н е ш н е го  осм отр а  А И И С  К У Э  проверяется :
- со отве тстви е  н о м е н кл а ту р ы  и  ти п о в  т е х н и ч е с к и х  и  п р о гр а м м н ы х  ко м п о н е н т о в  

у ка за н н ы м  в д о ку м е н т а ц и и  на  А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Транснеф ть»  в части  О О О  «Транснеф ть  -  
В о с то к»  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т »  П П М Н  через р. А н га р а » ;

- н ал и чи е  д е й с т в у ю щ и х  свидетельств  (записей  в п а с п о р та х ) о п о ве р ке  и зм е р и те л ь н ы х  
трансф орм аторов  то ка , н а п р я ж е н и я , с ч е тч и ка  эл е ктр о э н е р ги и  и  сервера с и н х р о н и за ц и и  врем ени  
С С В -1 Г ;

- н ал и чи е  д е й с т в у ю щ и х  п л о м б  в о го в о р е н н ы х  м естах, со отве тстви е  за в о д с ки х  н ом е р ов  на  
ш и л ь д и ка х  и зм е р и те л ь н ы х  ко м п о н е н т о в  А И И С  К У Э  ном ерам , у ка з а н н ы м  в д о ку м е н та ц и и  на  
систем у;

- н а л и чи е  и  ка че ство  зазем ления ко р п у с о в  ко м п о н е н т о в  си сте м ы  и  м е та л л и ч е ски х  
ш каф ов, в к о т о р ы х  о н и  р а с п о л о ж е н ы ;
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- в н е ш н и й  в и д  ка ж д о го  ко м п о н е н т а  А И И С  К У Э  с ц е л ь ю  вы явл ения  в о з м о ж н ы х  
м е х а н и ч е с ки х  п о в р е ж д е н и й , за гр я зн ен и я  и  следов ко р р о зи и ;

на л и ч и е  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  на  сч е тч и ке  (д ол ж е н  работать  
ж и д ко кр и с т а л л и ч е с к и й  и н д и ка т о р  с ч е тч и ка );

н а л и чи е  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  и  о тсутств и е  о ш и б к и  С С В -1 Г ;
на л и ч и е  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  на  м од ем ах (д о л ж н ы  светиться  све тод и о д ы  на  

л и ц е в о й  панели  м од ем а);
нал и чи е  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  на  преобразователях интер ф ей со в  (д ол ж е н  светиться  

светодиод , с и гн а л и з и р у ю щ и й  о н а л и ч и и  п и та н и я );
ф у н кц и о н и р о в а н и е  И В К  (д о л ж н а  ф у н кц и о н и р о в а ть  о пер ац и он н а я  систем а, 

н ео б хо д и м а я  для р а б о ты  п р о гр а м м ы  сбора  д а н н ы х , - W in d o w s  и  зап уска ть ся  
сп е ц и а л и зи р о в а нн о е  П О  П К  «Э нергосф ера»).

7 .1 .2  П р о в е р к а  к о м п л е к т н о с т и  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и
В  к о м п л е к т  д о ку м е н т а ц и и , хранящ ейся  на  объекте , д о л ж н ы  в хо д и ть :
- р у ко в о д с тв о  п о  э кс п л у а та ц и и  А И И С  К У Э ;
- к о п и я  се рти ф и ка та  об у тв е р ж д е н и и  ти п а  с п р и л о ж е н и е м  -  ко п и е й +  о п и са н и я  ти п а  

А И И С  К У Э ;
- р у ко в о д с тв а  п о  э кс п л у а та ц и и  и  п а сп ор та  на  все к о м п о н е н т ы  си сте м ы ;
- к о п и и  д е й с т в у ю щ и х  свидетельств  о посл ед ней  по ве р ке  А И И С  К У Э  и  в хо д я щ и х  в нее 

и зм е р и те л ь н ы х  ко м п о н е н т о в ;
- настоящ ая м е то д и ка  п о в е р ки .
7.2 П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с о с т а в н ы х  к о м п о н е н т о в  А И И С  К У Э
П еред о п р о б о в а н и е м  всей А И И С  К У Э  в цел ом  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и ть  п р о в е р ку  

ф у н кц и о н и р о в а н и я  о с н о в н ы х  ко м п о н е н то в  А И И С  К У Э .
7.2.1 П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и к а
Д л я  пр ове д е ни я  п р о в е р ки  ф у н кц и о н и р о в а н и я  с ч е тч и ка  н е о б х о д и м о  убед иться  в н а л и ч и и  

н а п р я ж е н и я  п и та н и я  на  с ч е тч и ке . П р о в е р и ть  п р а ви л ьн о сть  п о д кл ю ч е н и я  с ч е тч и ка  к  ц е п я м  т о к а  
и  н а п р я ж е н и я  (со о тве тстви е  схем  п о д кл ю ч е н и я  -  схем ам , п р и в е д е н н ы м  в паспорте  на  с ч е тч и к ). 
С ч е тч и к  сч и та ть  р а б о то с п о с о б н ы м и , если р а б о та ю т  все с е гм е н ты  и н д и ка то р о в , о т с у т с т в у ю т  
ко д ы  о ш и б о к  и л и  п р е д у п р е ж д е н и й , п р о к р у т к а  парам етров  осущ ествляется  в за д ан н ой  
п осл ед овател ьности , врем я в н у т р е н н и х  часов со отве тств ует  ка л е н д а р н о м у , работает о п т и ч е с к и й  
п о р т  с ч е тч и ка  С Э Т -4 Т М .

П р и  п р ове д е ни и  п р о в е р ки  ф ун кц и о н и р о в а н и я  с ч е тч и ка  р у ко в о д с т в у ю т с я  тре б о ва н и ям и  
э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н т а ц и и  на  с ч е тч и к .

7 .2.2  П р о в е р к а  п р а в и л ь н о с т и  с о е д и н е н и я  р а зъ е м о в  ц и ф р о в ы х  и н т е р ф е й с о в  
с ч е т ч и к а  с к а б е л я м и  с в я з и

Д о  пр ове д е ни я  о п р о б о в а н и я  А И И С  К У Э  д о л ж н а  б ы ть  проверена  п р а ви л ьн о сть  
с о е д и н е н и й  разъем ов ц и ф р о в ы х  интерф ейсов  сч е тч и ка  с м а ги с тр а л ь н ы м и  кабелям и  в е д у щ и м и  к  
преобразователям  интерф ейсов . П р а в и л ь н о сть  с о е д и н е н и й  проверяется  п о  пр и ве д е н н ы м  в 
д о ку м е н т а ц и и  на  с ч е т ч и к  и  преобразователи и н терф ейсов  схем ам  со е д и н е ни й  разъем ов 
ц и ф р о вы х  интерф ейсов.

7 .2 .3  П р о в е р к а  с в я з и  со с ч е т ч и к а м и
П р о в е р ка  в о з м о ж н о с т и  обеспечения  п о д кл ю ч е н и я  п о  о д н о м у  и л и  н е с ко л ь ки м  ц и ф ро вы м  

интерф ейсам  к о м п о н е н т о в  А И И С , в то м  числе  для а в то н о м н о го  с ч и ты в а н и я , у д а л ё н н о го  
д о ступ а  и  па ра м етр и ро ва ни я :

п р о в е р ка  с ч е тч и ка  осущ ествляется  с л е д у ю щ и м  образом : к  о п т о п о р т у  сч е тч и ка , в 
с о о тв е тств и и  с р у ко в о д с тв о м  п о  э кс п л у а та ц и и  ( И Л Г Ш .4 1 1 152 .145Р Э ) п о д кл ю ча е тся  н о у т б у к ; с 
п о м о щ ь ю  н о у т б у ка  с у с та н о в л е н н ы м  П О  « К о н ф и гу р а то р  С Э Т -4 Т М »  и  м о д ул ем  
« Э л е ктр о ко л л е кто р »  П О  П К  «Э нергосф ера» п р ове р я ю тся  ф у н кц и и  а в то н о м н о го  сч и ты в а н и я  
и н ф ор м а ци и , уд а л е н н о го  д о с ту п а  и  па рам етрирования  с ч е т ч и ко в  (см . о п и сан и е  р аб оты  
п р о гр а м м ).

7 .2 .4  П р о в е р к а  д а т ы  и  в р е м е н и  с ч е т ч и к а
Д о  начала о п р о б о в а н и я  А И И С  н е о б хо д и м о  п р о в е р и ть  со отве тстви е  даты  и  врем ени  

с ч е тч и ка  ка л е н д а р н о й  дате и  врем ени . П р о в е р ка  м о ж е т  о сущ е ств л я ться  ви зуа л ьно  и л и  с

6



п о м о щ ь ю  п е р е н о сн о го  ко м п ь ю те р а  и  п р о гр а м м н о го  обеспечения  « К о н ф и гу р а то р  С Э Т -4 Т М » .
С и н д и ка то р а  с ч е тч и ка  ви зуа л ьно  с н и м а ю т  п о ка за н и я  д аты , врем ени  и  ср а в н и ва ю т  с 

ка л ен д а рн ы м  (н а  и н д и ка т о р а х  всех  с ч е тч и ко в  д о л ж н ы  п р и с у тс тв о в а ть  п о ка за н и я  те ку щ е й  д а ты  
и  врем ени).

С п о м о щ ь ю  П О  « К о н ф и гу р а то р  С Э Т -4 Т М »  и  м о д ул я  « Э л е ктр о ко л л е кто р »  П О  П К  
«Э нергосф ера», п е р е н о с н о го  к о м п ь ю те р а  и  о п то п о р та  со с ч е тч и ка  сн и м а ю тся  п о ка за н и я  
те ку щ е й  д а ты  и  вр ем е ни . П р о и зв о д и тся  сравнение  т е ку щ е й  д а ты  и  врем ени  с ч е тч и ка  с 
кал енд арны м .

Р а схож д е н и е  п о ка за н и й  часов с ч е тч и ка  с ка л е н д а р н ы м  врем енем  д о л ж н о  бы ть  не более
± 5 ,0  с.

7 .2 .5  П р о в е р к а  з а щ и т ы  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а  к  с ч е т ч и к у  чер ез  
о п т и ч е с к и й  п о р т

П р о в е р ка  за щ и ты  о т  н е с а н кц и о н и р о в а н н о го  д о с ту п а  к  с ч е т ч и ку  через о п т и ч е с ки й  п о р т  
п р о в о д и тся  с п о м о щ ь ю  п е р е н о с н о го  ко м п ь ю те р а  с П О  « К о н ф и гу р а то р  С Э Т -4 Т М »  и  м о д ул я  
« Э л е ктр о ко л л е кто р »  П О  П К  «Э нергосф ера» и  о п то п о р та . О сущ е ствл яе тся  п о п ы т к а  связи  со 
сч е тч и ко м  с заведом о н е п р а в и л ь н ы м  паролем . И с п ы та н и е  считается  у с п е ш н ы м , если связи  со 
с ч е тч и ко м  у с та н о в и ть  не  удается.

7 .2 .6  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в с п о м о г а т е л ь н ы х  т е х н и ч е с к и х  к о м п о н е н т о в  
с и с т е м ы

П р и  п р о ве д е н и и  п р о в е р ки  ф у н кц и о н и р о в а н и я  в с п о м о га те л ь н ы х  т е х н и ч е с к и х  
ко м п о н е н то в  А И И С  р у ко в о д с тв у ю тс я  требованиям и  э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на  н и х .

П р о в е р ка  ф у н кц и о н и р о в а н и я  м одем ов, м одулей интерф ейсов, контроллеров прием а- 
передачи д а н н ы х  д о л ж н а  п р о и зв о д и ть ся  в составе всей  систем ы .

П р и  п р о в е р ке  всех  в с п о м о га те л ь н ы х  т е х н и ч е с к и х  ко м п о н е н т о в  нео б хо д и м о  уб е д и ться  в 
н а л и ч и и  п и та н и я  в со о тве тств и и  с т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и е й . П од ача  п и та н и я  ф и кси р уе тся  
с о о тв е тс тв у ю щ и м и  эл ем е нтам и  с и гн а л и за ц и и  (свето д и од ам и  и  л а м п о ч ка м и ).

С п о м о щ ь ю  И В К  и  П О  П К  «Энергосф ера» м о д ул ь  «С ервер опроса»  осущ ествляется  связь 
с уд а л ен н ы м  о б ъ е кто м  (о б ъ е кта м и ). П осл е  устан о вл е ни я  у с п е ш н о го  соед инения  м е ж д у  
м одем ам и и л и  п о  в ы д е л ен н ы м  л и н и я м  связи  п р о и зв о д и тся  о п р о с  сч е тч и ка .

В с п о м о га те л ь н ы е  т е х н и ч е с ки е  средства сч и та ю тс я  и с п р а в н о  ф у н кц и о н и р у ю щ и м и  в 
составе си стем ы , если п о  у с та н о в л е н н о м у  со е д и н е н и ю  у с п е ш н о  п р о ш е л  о п ро с  счетчика .

7 .2 .7  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  И В К
Д л я  пр ове д е ни я  п р о в е р ки  ф у н кц и о н и р о в а н и я  И В К  н е о б хо д и м о :

- под ать  н а п р я ж е н и е  п и та н и я  на  все в сп о м о гате л ьны е  ко м п о н е н т ы  ко м п л е кс а  (ад аптеры  
интерф ейсов, м о д ем ы  и  ц е н тр а л ь н ы й  ко м п ь ю те р ),

п р осл е д и ть  за  п р а в и л ь н о с ть ю  п р о х о ж д е н и я  з а гр у з ки  о п е р а ц и о н н о й  среды , 
н е о б хо д и м о й  для р аб оты  п р о гр а м м ы  о про са  с ч е тч и ко в , У С П Д ;

- за п у с ти ть  н а  в ы п о л н е н и е  п р о гр а м м н о е  обеспечение  П К  «Э нергосф ера»;
- о сущ е ств и ть  о п р о с  с ч е тч и ка  с п о м о щ ь ю  П О  П К  «Э нергосф ера».
И В К  считается  и с п р а в н о  ф у н кц и о н и р у ю щ и м , если за гр у зка  о п е р а ц и о н н о й  среды  п р о ш л а  

у с п е ш н о , п р о гр а м м н ы й  ко м п л е кс  «Энергосф ера» за п ущ е н  и  в базе д а н н ы х  п р о гр а м м ы  
со хра не н ы  собранны е  д анны е .

7 .2 .8  П р о в е р к а  з а щ и т ы  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  
д о с т у п а

Н а  И В К  за п у с ти ть  на  вы п о л н е н и е  п р о гр а м м у  сбора  д а н н ы х  и  в поле  «пароль» ввести  
н е п р а ви л ь н ы й  ко д . И с п ы та н и е  счи тать  ус п е ш н ы м , если п р и  вводе н еп р а ви л ьн ого  пароля 
п р о гр а м м а  не разреш ает п р о д о л ж и ть  работу.

- пр о ве р и ть  р а б о ту  а п п а р а тн ы х  кл ю ч е й . Д л я  это го  в ы к л ю ч а ю т  сервер и  А Р М  и  с н и м а ю т  
а п п а р а тн ую  за щ и ту  (о тс о е д и н я ю т  H asp -к л ю ч  о т  п о р то в  ко м п ь ю те р о в ). В к л ю ч а ю т  ко м п ь ю те р ы , 
за гр у ж а ю т  о п е р а ц и о н н у ю  си сте м у  и  з а п у с ка ю т  п р о гр а м м у . П р о в е р ка  п р о ш л а  у с п е ш н о , если 
п о л уче н о  со об щ ение  об о тс у т с т в и и  « кл ю ч а  защ иты » .

7 .2 .9  П р о в е р к а  н а г р у з к и  н а  в т о р и ч н ы е  ц е п и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  
н а п р я ж е н и я

П р и  пр о ве р ке  м о щ н о с т и  Т Н  н е о б хо д и м о  уб е д и ться , ч то  о ткл о н е н и е  в то р и ч н о го
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н а п р я ж е н и я  п р и  н а гр у ж е н н о й  в то р и ч н о й  о б м о тке  составляет не более ± 1 0  %  о т  U ho m -
И зм е р я ю т  м о щ н о с ть  н а гр у з к и  Т Н , ко тор ая  д о л ж н а  н а хо д и ть ся  в д иапазоне  у ка за н н о м  в 

Г О С Т  1983.
И зм ерение  м о щ н о с ти  н а гр у з ки  на  в то р и ч н ы е  ц е п и  Т Н  п р о в о д я т  в со о тв е тств и и  с 

а тте стова н н ой  в у с та н о в л е н н о м  п о р я д ке  м е то д и ко й  вы п о л н е н и я  изм е ре ни й .
П рим ечания:
1 Д опускает ся измерения м ощ ност и нагрузки на вторичных цепях Т Н  не проводить, если такие измерения 

проводились при составлении паспорт ов—протоколов на данный измерительный канал в течение ист екающего  
м еж поверочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт -прот окол  
подт верж дает  выполнение указанного выш е условия для ТН;

2 Д опускает ся м ощ ност ь нагрузки определять расчет ны м  путем, если известны входные (проходны е) 
импедансы всех уст ройст в, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных трансформаторов.

7 .2 .10  П р о в е р к а  н а г р у з к и  н а  в т о р и ч н ы е  ц е п и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а
И зм е р я ю т  м о щ н о с ть  н а гр у з ки  на  в то р и ч н ы е  ц е п и  Т Т , ко то р а я  д о л ж н а  н а хо д и ться  в 

д иапазоне  у ка за н н о м  в Г О С Т  7746.
И зм ер ени е  то к а  и  в т о р и ч н о й  н а гр у з ки  Т Т  п р о в о д я т  в со о тв е тс тв и и  с а тте стова н н ой  в 

уста н о в л е н н о м  п о р я д ке  м е т о д и ко й  в ы п о л н е н и я  изм е ре ни й .
Прим ечания:
1 Д опускает ся измерения м ощ ност и нагрузки на вторичных цепях Т Т  не проводить, если такие измерения 

проводились при составлении паспорт ов-прот околов на данный измерительный канал в течение ист екающ его  
м еж поверочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт -прот окол  
подт верж дает  выполнение указанного выше условия для ТТ;

2 Д опускает ся м ощ ност ь нагрузки определять расчет ны м  путем, если известны входные (проходны е) 
импедансы всех уст ройст в, подключенных ко вторичным обмот кам ТТ.

7.2.11 П р о в е р к а  п а д е н и я  н а п р я ж е н и я  в  л и н и и  с в я з и  м е ж д у  в т о р и ч н о й  о б м о т к о й  Т Н  и  
с ч е т ч и к о м

И зм е р я ю т  пад ение  н а п р я ж е н и я  U n в п р о в о д н о й  л и н и и  связи  для ка ж д о й  ф азы п о  
у тв е р ж д е н н о м у  д о ку м е н т у  « М е т о д и ка  в ы п о л н е н и я  и зм е р е н и й  па д ени я  н а п р я ж е н и я  в л и н и и  
соед инения  с ч е тч и ка  с трансф орм атором  н а п р я ж е н и я  в у с л о в и я х  эксп л уа та ц и и » . П ад ение  
н а п р я ж е н и я  не д о л ж н о  п р е в ы ш а ть  0,25 %  о т  н о м и н а л ь н о го  зн а ч е н и я  на  в то р и ч н о й  о б м о тке  Т Н .

Прим ечания:
1 Д опускает ся измерение падения напряж ения в линии соединения счет чика с Т Н  не проводить, если такие 

измерения проводились при составлении паспорт ов-прот околов на данный измерительный канал в течение 
ист екающего м еж поверочного интервала системы. Результаты проверки считают  положительными, если 
паспорт -прот окол подт верж дает  выполнение указанного выше требования;

2 Д опускает ся падение напряж ения в линии соединения счет чика с Т Н  определять расчет ным  путем, если 
известны парамет ры проводной линии связи и сила электрического тока, прот екаю щ его через линию связи.

7.3 О п р о б о в а н и е  А И И С  К У Э  в  ц е л о м
7.3.1 П о д г о т о в к а  к  о п р о б о в а н и ю  А И И С  К У Э  в  ц е л о м
О п р об ов ан и е  си с те м ы  в целом  п р о в о д и тся  на  И В К  с п о м о щ ь ю  п р о гр а м м н о го  

обеспечения  П К  «Э нергосф ера». Д л я  провед ени я  о п р о б о ва н и я  си сте м ы  в п р о гр а м м н о м  
о б еспечении  И В К  д о л ж н а  б ы ть  задана ко н ф и гу р а ц и я  и с п ы ты в а е м о й  систем ы . С бор  д а н н ы х  со 
всех с ч е тч и ко в , У С П Д , в х о д я щ и х  в состав си стем ы , осущ е ствл яе тся  с п о м о щ ь ю  п р о гр а м м н о го  
обеспечения, у с та н о в л е н н о го  на  сервере Б Д  И В К  П А О  «Транснеф ть» .

О пр об ован и е  си с те м ы  считается  ус п е ш н ы м , если п о  за в е р ш е н и ю  о п р о са  всех с ч е тч и ко в , 
У С П Д  в отче та х , п р е д ста вл е н н ы х  в пр о гр ам м е , п р и с у т с т в у ю т  п о ка за н и я  п о  у ч е ту  
э л е ктр о э н е р ги и  с у ка за н и е м  те ку щ е й  д аты  и  врем ени.

7 .3 .2  С б о р  д а н н ы х  со с ч е т ч и к а ,  в х о д я щ е го  в  с о с та в  с и с т е м ы
С бор  д а н н ы х  со  с ч е тч и ка , вхо д я щ е го  в состав си с те м ы  с п о м о щ ь ю  ста ц и о н а р н о го  

ко м п ь ю те р а , р а с п о л о ж е н н о го  на  И В К :
- П од ать  п и та н и е  на  И В К ;
- З а п усти ть  на в ы п о л н е н и е  п р о гр а м м у  сбора  д а н н ы х ;
- П р о в е р и ть  к о н ф и гу р а ц и ю , за д а н н ую  в пр о гр а м м е  о п р о са  с ч е тч и ка ;
- В ы п о л н и т ь  о п р о с  сч е тч и ка , вхо д я щ е го  в состав си сте м ы ;
О п р об ов ан и е  А И И С  К У Э  сч и та ть  у с п е ш н ы м , если п о  за в е р ш е н и ю  опроса  с ч е тч и ка , в 

о тче та х  п р и с у т с т в у ю т  п о ка за н и я  п о  э н е р го п о тр е б л е н и ю  с у ка за н и е м  т е ку щ е й  даты  и  врем ени.
7.4 П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о го  о б м е н а
О перация  п р о в е р ки  о тс у тс тв и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о го  обм ена  п р ед усм атривает
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эксп е ри м е н тал ьн ое  п о д тв е р ж д е н и е  и д е н ти ч н о с ти  ч и сл о в о й  и зм е р и те л ь н о й  и н ф ор м а ц и и  в 
сч е тч и ке  э л е ктр и ч е с ко й  э н е р ги и  (и сход н а я  инф ор м а ци я ) и  в И В К  П А О  «Транснеф ть» .

О пред еление  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о го  обм ена  м о ж е т  п р о в о д и ть ся  в с та ти ч е с ко м  
р еж и м е , т. е. ко гд а  п о ка за н и я  сч е тч и ка  в ходе  п р о в е р ки  о ста ю тся  н е и зм е н н ы м и  и  в 
д и н а м и ч е с ко м  р е ж и м е , ко гд а  п о ка за н и я  с ч е тч и ка  и зм е н я ю тся . С та ти ч е с ки й  р е ж и м  
пред усм а три вае т  о тс ч е т  п о ка за н и й  сч е тч и ка  п р и  о тс у т с т в и и  н а гр у з ки . Д л я  А И И С  К У Э  
О А О  « А К  «Транснеф ть»  в ч а сти  О О О  «Транснеф ть -  В о с т о к »  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а - 
Т ай ш ет»  П П М Н  через р. А н га р а »  д о п уска е тся  определение  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о го  обм ена  
п о  сл е д ую щ е м у  м е тод у :

7.4.1 П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о го  о б м е н а  п р и  н а л и ч и и  н а г р у з к и  
н а  п р и с о е д и н е н и и

- С н я ть  п о ка за н и я  п р е д ы д у щ и х  ко м м е р ч е с ки х  д а н н ы х  (п о ка за н и я  п о  э н е р ги и  и  м о щ н о с ти  
за п р е д ы д у щ и й  п е р и о д  учета ) с п о м о щ ь ю  п е р е н о сн о го  ко м п ь ю те р а  и  п р о гр а м м н о го  
обеспечения  П К  «Э нергосф ера»  м о д ул ь  « Э л е ктр о ко л л е кто р »  через о п т и ч е с ки й  п о р т ;

- С  п о м о щ ь ю  П О  П К  «Э нергосф ера» м о д ул ь  «С ервер опроса» , р а с п о л о ж е н н о го  на  И В К ,  
п ровести  о п р о с  с ч е тч и ка  и  п о л у ч и т ь  р а сп е ча тку  резул ьтато в  о п р о са  п о  п р е д ы д у щ и м  
ко м м е р ч е с ки м  д а н н ы м  (п о ка за н и я м  п о  э н е р ги и  и  м о щ н о с ти );

- С р а в н и ть  п о ка за н и я  п о  п р е д ы д ущ и м  ко м м е р ч е с ки м  д а н н ы м , за ф и кси р о в а н н ы м  на  
и н д и ка то р е  с ч е тч и ка  и л и  за ф и кси р о в а н н ы м и  в п а м я ти  п е р е н о с н о го  ко м п ь ю те р а , и  п о ка за н и я м и , 
хр а н я щ и м и ся  в И В К .

Е сл и  р азность  п о ка за н и й  и н д и ка то р а  сч е тч и ка  и л и  п е р е н о с н о го  ко м п ь ю те р а  и  И В К  н е  
п р евы ш ае т д в у х  е д и н и ц  м л а д ш е го  (п осл е д н его ) разряда, с ч и та ю т , ч то  д а н н ы й  и зм е р и те л ьны й  
ка нал  п р о ш е л  п р о в е р ку  у с п е ш н о .

7 .5 О ц е н к а  о с н о в н ы х  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  А И И С  К У Э  О А О  « А К  
« Т р а н с н е ф т ь »  в  ч а с т и  О О О  « Т р а н с н е ф т ь  -  В о с т о к »  п о  о б ъ е к т у  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т »  
П П М Н  через р . А н г а р а »

К  о с н о в н ы м  м е тр о л о ги ч е с ки м  х а р а кте р и с ти ка м  си сте м ы  о тн о ся тся :
- пред елы  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  И К  п р и  д о вер и тел ьн о й  в е ро я тн ости  

0 ,95 п р и  и зм е ре ни и  э л е ктр о э н е р ги и  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э ;
- х о д  с и с те м н ы х  часов  за о д н и  с у т ки .
7.5.1 П р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  о т н о с и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й  и з м е р е н и я  а к т и в н о й  и  

р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и
П ред елы  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  И К  п р и  д о вер и тел ьн о й  в е р о я тн о сти  

0,95 п р и  и зм е р е н и и  э л е ктр о э н е р ги и  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  в ы ч и с л я ю тс я  
к а к  ко м п о з и ц и я  пределов д о п у с ка е м ы х  зн ач ен и й  со с та в л я ю щ и х  для р аб оч и х  у с л о в и й  
п р и м е н е н и я  си сте м ы  п о  ф орм уле:

8 . = ±у • + 61 + s I + г ’ + + £  Sl, + К  • <1)

гдег>> т о ко в а я  п о гр е ш н о с т ь  Т Т , % ;

8 и - п о гр е ш н о с т ь  н а п р я ж е н и я  Т Н , % ;

5в - п о гр е ш н о с ть  тр а н сф ор м ато рн о й  схе м ы  п о д кл ю ч е н и я  с ч е тч и ка  за счет у гл о в ы х
п о гр е ш н о с те й  Т Т  и  Т Н , % ;

§л - п о гр е ш н о с ть  и з -за  п о те р и  н а п р я ж е н и я  в л и н и и  со ед и н е ни я  с ч е тч и ка  с Т Н , % ;

8со- о сно вная  о тн о си те л ь н а я  п о гр е ш н о с ть  сч е тч и ка , % ;

8(, - д о п о л н и те л ь н а я  п о гр е ш н о с ть  сч е тч и ка  о т  у -й  в л и я ю щ е й  в е л и ч и н ы , % ;

1- ч и сл о  в л и я ю щ и х  ве л и ч и н ;

8п  - п о гр е ш н о с ть  с и н х р о н и за ц и и  врем ени  С О Е В  п р и  п р о ве д е н и и  и зм е ре ни й  ко л и ч е ств а
эл е ктр о э н е р ги и .

В се  у ка за н н ы е  в ф орм уле  (1 ) со ста вл яю щ и е  п о гр е ш н о с т и  и зм е ри те л ьно го  канала  
пр ед ста вл я ю т со б о й  пред ел ы  д о п у с ка е м ы х  зн а ч е н и й  ± 8  (с  с о о тв е тс тв у ю щ и м  и н д е кс о м ), 
чи сл ов ы е  значен и я  к о т о р ы х  п о л у ч а ю т  из те х н и ч е с ко й  д о ку м е н т а ц и и  на  С И . П р и  этом :
1) п о гр е ш н о с ть  тр а н сф о р м а то р н о й  схе м ы  п о д кл ю ч е н и я  с ч е тч и ка  8д в ы ч и с л я ю т  п о  ф орм уле:
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- для а кт и в н о й  э л е ктр о э н е р ги и : дд =  0 ,029 • ■ —----------— — , (2 )
р ' cos <р

1-sin  ср
- для р е а кти в н о й  э н е р ги и : 8в =  0 ,029  - J 0 ,  +вг, ■ ----------------- , (3 )

у sin (р
гд edj- у гл о в а я  п о гр е ш н о с т ь  Т Т  п о  Г О С Т  7746 -20 01 , м и н ;
ви - у гл о вая  п о гр е ш н о с т ь  Т Н  п о  Г О С Т  1983-2001 , м и н ;
cosr/>- ко эф ф и ц и е нт  м о щ н о с ти  п о  а кти в н о й  э л е ктр о э н е р ги и  ко н тр о л и р у е м о го  

п р и с о е д и н е н и я , у с р е д н е н н ы й  за 30 м и н ; 
sin <7? - ко эф ф и ц и е нт  м о щ н о с ти  п о  р е а кти в н о й  э л е ктр о э н е р ги и  ко н тр о л и р у е м о го  

п р и со е д и н е н и я , ус р е д н е н н ы й  за 30 м и н .
2 ) д о п о л н и те л ь н ы е  п о гр е ш н о с т и  сч е тч и ка  в ы ч и с л я ю т  п о  ф орм улам  вида:

5 с Г КГ ^ , -  ( 4 )
где Kj - ко эф ф и ц и е н т  вл и я н и я  j -й в е л и ч и н ы  (и з  п а с п о р т н ы х  д а н н ы х  сч е тч и ка );

-  о ткл о н е н и е  j -й  в е л и ч и н ы  о т  ее н о р м а л ь н о го  значен и я ;

О сн о в н ы е  со ста вл я ю щ и е  д о п о л н и те л ь н о й  п о гр е ш н о с ти  с ч е тч и ка  ( К Т  0,2S (А )  и  0 ,5 (R ))
8сн - и з -за  м а гн и т н о й  и н д у к ц и и  вн е ш н е го  п р о и с х о ж д е н и я  до  0,5 м Т л , % ;
5сц - и з -за  и зм е не н и я  н а п р я ж е н и я  в пределах ± 1 0 % , % ;
Sct - и з -за  и зм е не н и я  те м п е р а тур ы  Т, % ;
8cf -  и з -за  и зм е не н и я  ч а сто ты  в пределах ± 2 % ,% .

П о гр е ш н о с ть  и зм е р е н и я  д л и те л ь н о сти  3 0 -м и н у т н ы х  и н тер ва л ов  врем ени  в сч е тч и ке  Зт 
обусловлена  х о д о м  с о б с тв е н н ы х  часов, ко т о р ы й  не п р евы ш ае т ± 5 ,0  с /с у т , т.е. 8Т < ± 0 ,0 0 5 % . Н а  
о б щ у ю  п о гр е ш н о с ть  и зм е ре ни я  э н е р ги и  данная п о гр е ш н о с ть  с ущ е ств е н н о  не влияет. А  т а к  к а к  

п о гр е ш н о с ть  и зм ерени я  сред ней  э н е р ги и  S— на  3 0 -м и н у т н о м  интервале  врем ени склад ы вается

из п о гр е ш н о с т и  и зм е ре ни я  м о щ н о с т и  8Р и  п о гр е ш н о с ти  и зм е ре ни я  врем ени  6Т, то  п р а к т и ч е с ки

Sw;,= S P’ ‘к о ­

п р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И К  п р и  д о вер и тел ьн о й  в е ро я тн ости  

0,95 п р и  и зм е р е н и и  м о щ н о с т и  в р а б о ч и х  у сл о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  5р в в и д у  ц и ф р о в о го  
ха рактера  передачи д а н н ы х  и  со гл асн о  па спор та  сч е тч и ка  п р и н и м а е м  р а вн о й  Sw.

П ред елы  д о п у с ка е м о й  о тн о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И К  п р и  д о вер и тел ьн о й  в е ро я тн ости
0,95 п р и  и зм е ре ни и  э л е ктр о э н е р ги и  и  м о щ н о с ти  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  
опред еля ю тся  ко м п о з и ц и е й  пределов д о п у с ка е м ы х  зн а ч е н и й  п о гр е ш н о с те й  трансф орм аторов 
то ка , н а п р я ж е н и я  и  с ч е т ч и ко в  э л е ктр о э н е р ги и  в реа л ьны х  у с л о в и я х  э кс п л у а та ц и и  и  п р а к ти ч е с ки  
не зависят о т  сп о со б о в  перед ачи  и зм е ри те л ьно й  и н ф о р м а ц и и  в ц и ф ро вой  форме и  сп о соб ов  
о р га н и за ц и и  и н ф о р м а ц и о н н ы х  каналов . (П редел д о п у с ка е м о й  д о п о л н и те л ь н о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о с ти  изм е ре ни я  э л е ктр о э н е р ги и  в А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Транснеф ть»  в ч асти
О О О  «Т ранснеф ть  -  В о с т о к »  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т »  П П М Н  через р. А н га р а » , 
по л уча е м о й  за счет м а те м а ти ч е с ко й  о б р а б о тки  и зм е р и те л ь н о й  и н ф о р м а ц и и , п о с ту п а ю щ е й  о т 
сч етч и ка , составляет ± 2  Е М Р  и зм е р е н н о го  (у ч т е н н о го ) зн ачен и я  (0 ,002  к В т -ч  и  определяется 
ц ен ой  м л а д ш е го  разряда, ко то р а я  м о ж е т  б ы ть  и н д и ц и р о в а н а  н а  м о н и то р а х  И В К ) ) .

П ред ел ы  д о п у с ка е м о й  о тн о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И К  п р и  д о вер и тел ьно й  в е ро я тн ости
0,95 п р и  и зм е р е н и и  э л е ктр о э н е р ги и  и  м о щ н о с ти  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  
О А О  « А К  «Т ранснеф ть»  в ч асти  О О О  «Транснеф ть  -  В о с т о к»  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -  
Т ай ш ет»  П П М Н  через р. А н га р а » , п р и ве д ен ы  в П р и л о ж е н и и  Б.

Е сл и  в результате  п о в е р ки  А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Транснеф ть»  в части  О О О  « Т р а н с ­
неф ть -  В о с то к »  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т»  П П М Н  через р. А н га р а »  устан о вл е но , что :

- раб очие  у с л о в и я  п р и м е н е н и я  с о о тв е тс тв у ю т  р е гл а м е н ти р о в а н н ы м  в М е т о д и ке  
(м етод ах) и зм е ре ни й ,

- средства  и зм е р е н и й , вхо д ящ и е  в систем у , и м е ю т  д е й с тв у ю щ и е  свидетельства  о по вер ке ,
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- о ш и б к и  и н ф о р м а ц и о н н о го  обм ена  и  д о п о л н и те л ь н ы е  п о гр е ш н о с ти , в ы зва н ны е  
о б р а б о тко й  и зм е р и те л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  п р ен е б р еж и м о  м алы  (м енее 0 ,0 2 % ),

то  пред елы  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И К  п р и  д о вер и тел ьно й  
в е р о я тн о сти  0 ,95 п р и  и зм е р е н и и  эл е ктр о эн е р ги и  в р а б о ч и х  ус л о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  не 
п р е в о схо д я т  зн а ч е н и й , н о р м и р о в а н н ы х  в э кс п л у а та ц и о н н о й  д о ку м е н т а ц и и , М е то д и ке  (м е то д а х ) 
и зм е ре ни й , и  п р и ве д е н ы  в П р и л о ж е н и и  Б.

7 .5.2  П р о в е р к а  х о д а  с и с т е м н ы х  ч а с о в  и  ф у н к ц и и  и з м е р е н и й  в р е м е н и
В  ш та тн о м  р е ж и м е  р аб оты  А И И С  К У Э  часы  сервера и  с ч е тч и ка  п е р и о д и ч е с ки  

ко р р е к т и р у ю т с я  F J IO H A C C /G P S -п р и е м н и ко м , т.е. с и н х р о н и з и р у ю т с я  п о  врем ени и  п о гр е ш н о ­
с ти  в н у т р е н н и х  часов си сте м ы  не в л и я ю т  на  м е тр о л о ги ч е с ки е  х а р а кте р и с ти ки . П р и  отказе  
канала  связи  с п р и е м н и к о м  п о гр е ш н о с ть  изм ерения врем ени  определяется в н у тр е н н и м и  часам и 
сервера и  счетчи ка .

7 .5 .2 .1  П р о в е р к а  р а б о т ы  с и с те м ы  к о р р е к ц и и  ч а со в  к о м п о н е н т о в  А И И С  К У Э
В ы кл ю ч и в  систем у коррекции , изм еняю т время часов счетчика  на  5-10 с, в кл ю чаю т систем у 

коррекции. Через 1 час проверяю т расхождение времени.
Р езультаты  и с п ы т а н и й  сч и та ю тс я  п о л о ж и те л ь н ы м и , если р а зн о сть  п о ка за н и й  т е к у щ е го  

врем ени  всех к о м п о н е н т о в  си сте м ы  составляет не более ± 5 ,0  с.
7 .5 .2 .2  О п р е д е л е н и е  х о д а  с и с т е м н ы х  ч а с о в  за  с у т к и
7.5 .2 .2 .1  Д л я  о пред ел ения  ход а  с и с те м н ы х  часов А И И С  К У Э  и с п о л ь зу ю т  п е р е н о сн о й  

и н ж е н е р н ы й  п у л ь т  (н о у т б у к )  с П О  П К  «Э нергосф ера», п о д кл ю ч е н н ы й  к  И н те р не ту , и  та й м - 
серверы  N T P , вхо д я щ и е  в состав  эталона  врем ени  и  ч а сто ты  Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »  (n tp l. im v p .ru  
и л и  n tp2 , и л и  n tp3 ). (П р и  о тс у т с т в и и  д о ступ а  в И н те р н е т  и с п о л ь з у ю т  р ад иочасы  М И Р  Р Ч -02 ).

1.52.2.2  В ы п о л н и т ь  с и н х р о н и з а ц и ю  часов п е р е н о сн о го  и н ж е н е р н о го  пул ьта  (н о у т б у к а )  с 
э тал о нн ы м  врем енем  п р и  п о м о щ и  тайм -сервера  через И н те р н е т , и сп о л ь зуя  с л у ж б у  О С  W in d o w s  
«W 32T im e/resync», предварительно настроив её ком андой  «w32tm /config/m anualpeerlist:46.254.241.74».

7 .5 .2 .2 .3  Р азм естить  часы  и н ж е н е р н о го  п ул ь та  ряд ом  с э кр а н о м  сервера Б Д  И В К .  
З аф иксировать  с п о м о щ ь ю  ф отоаппарата  часы  сервера Б Д  И В К  и  часы  и н ж е н е р н о го  пульта .

7 .5 .2 .2 .4  О т к л ю ч и т ь  к о р р е к ц и ю  часов сервера А И И С . О ста в и ть  сервер во  в к л ю ч е н н о м  
с о сто я н и и  на  24  часа. П о  и с те ч е н и и  24  часов в ы п о л н и ть  п .п . 1.5.2.2.2 и  1.5.2.23.

Р ассчитать  с у т о ч н ы й  х о д  часов к а к  разность  п о ка за н и й  часов сервера Б Д  И В К  и  часов  
и н ж е н е р н о го  пул ьта .

7 .5 .2 .2 .5  С и стем а  считается  вы д е рж а вш е й  и с п ы та н и е , если абс. п о гр е ш н о с ть  хо д а  
с и с те м н ы х  часов  за с у т к и  не  пр евы си л а  ± 5 ,0  с.

7 .6 П о д т в е р ж д е н и е  и д е н т и ф и к а ц и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у т в е р ж д е н н о м у  
т и п у  А И И С  К У Э  и  з а ф и к с и р о в а н н о й  п р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й .  П р о в е р к а  о б е с п е ч е н и я  
з а щ и т ы  П О  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и

7.6.1 О пред еление  и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х  п р и з н а ко в  м е тр о л о ги ч е с ки  зн а ч и м о й  ч а сти  П О  
А И И С  К У Э .

И д е н ти ф и ка ц и я  П О  А И И С  К У Э  реализуется  с л е д у ю щ и м и  м е тод а м и :
- с п о м о щ ь ю  П О  А И И С  К У Э  и л и  а п п а р а тн о -п р о гр а м м н ы х  средств, р а зр а б о та н н ы х  

о р га н и за ц и е й -р а зр а б о тч и ко м  А И И С  К У Э  (л и бо  р а зр а б о тч и ко м  П О  А И И С  К У Э ) ;
с и с п о л ь зо в а н и е м  с п е ц и а л ь н ы х  п р о т е с ти р о в а н н ы х  (а тте сто в а н н ы х , 

с е р ти ф и ц и р о в а н н ы х ) а п п а р а тн о -п р о гр а м м н ы х  сред ств  и /и л и  п р о те с ти р о в а н н о го  
(а тте сто в а н н о го , с е р ти ф и ц и р о в а н н о го ) П О .

П р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й  проверяется  со отве тств и е  с л е д у ю щ и х  за я вл ен н ы х  
и д е н ти ф и ка ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о гр а м м н о го  обеспечения (п о  Р 5 0 .2 .0 7 7 -2 0 1 4 ):

7 .6.1.1  Н аи м е н о в а н и е  п р о гр а м м н о го  обеспечения ;
7 .6 .1 .2  И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  н аи м енование  п р о гр а м м н о го  о беспечения ;
7 .6 .1 .3  Н ом е р  в е р си и  (и д е н ти ф и ка ц и о н н ы й  н ом е р ) п р о гр а м м н о го  обеспечения;
П р о в е р ку  п о  п п . 7 .6 .1 .1 -7 .6 .1 .3  в ы п о л н я ю т  после з а гр у з ки  П О  п о  и н ф ор м а ц и и  из раздела

«С правка» .
У б е д и ть ся , ч то  и д е н ти ф и ка ц и о н н о е  н аи м енование  и  н ом е р  в е рси и  (л и ц е н зи и ) П О  

со отве тств ует  зая вл ен н о м у  в т е х н и ч е с к о й  д о ку м е н та ц и и  на  А И И С  К У Э .
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Р езультаты  п р о в е р ки  сч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , если и д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наи м енов ани е  
и  ном ер ве рсии  (л и ц е н зи и ) П О  со отве тств ует  зая вл енно м у в т е х н и ч е с ко й  д о ку м е н та ц и и  на 
А И И С  К У Э .

7 .6 .1 .4  Ц и ф р о во й  и д е н ти ф и ка то р  п р о гр а м м н о го  о беспечения  (ко н тр о л ь н а я  с ум м а  
и сп о л н я е м о го  кода).

К о н тр о л ь н ы е  с у м м ы  и с п о л н я е м о го  код а , за ф и кси ро ва нн ы е  п р и  у тв е р ж д е н и и  ти п а  А И И С  
К У Э , за п и са н ы  в о п и с а н и и  т и п а  А И И С  К У Э  для ка ж д о го  м е тр о л о ги ч е с ки  зн а ч и м о го  
вы деляем ого  м о д ул я  П О ;

П р и  п р ове д е ни и  п о в е р ки  ц и ф ро вой  и д е н ти ф и ка то р  п р о гр а м м н о го  обеспечения  
определяется на  сервере П А О  «Транснеф ть» , где у ста н о вл е н о  П О  П К  «Э нергосф ера», 
с л е д у ю щ и м  образом :

• зап ускае м  п р о гр а м м у  W in M D 5 F ile C h e c k e r  (во  в л о ж е н и и ) -  это  м енедж ер  ф айлов, 
п о зв о л я ю щ и й  п р о и зв о д и ть  хэш и р о в а н и е  ф айлов;

• о ткры ва ем  в ней  м е тр о л о ги ч е с ки  зн а ч и м ы й  м о д ул ь  П О : p s o _ m e tr.d ll, я в л я ю щ и й ся  
б и б л и о те ко й  результатов  изм е ре ни й , ко эф ф иц иентов  тран сф ор м ац и и  и зм е р и те л ьны х  
трансф орм аторов и  т.д . и  вх о д я щ и й  в д и с тр и б у ти в  П О  П К  «Э нергосф ера»;

• н аж и м а ем  к н о п к у  «Р ассчитать» ;
• сверяем  п о л у ч е н н ы е  ко н тр о л ь н ы е  сум м ы .
Р езул ьтаты  п р о в е р ки  сч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , если ко н тр о л ь н ы е  с у м м ы  и сп о л н я е м о го  

код а , заф и кси ро ва нн ы е  п р и  и с п ы т а н и я х  в о п и с а н и и  ти па , со в п а д а ю т  с ко н тр о л ь н ы м и  сум м а м и  
и сп о л н я е м о го  код а , п о л у ч е н н ы м и  п р и  п р ове д е ни и  п о в е р ки  А И И С  К У Э ,  и  число  зн а ч а щ и х  
разрядов и зм е ре ни я  э л е ктр о э н е р ги и , зал ож енное  на  сервере, не м енее чи сл а  зн а ч а щ и х  разрядов 
и зм ерени я  с ч е тч и ко в  э л е ктр о э н е р ги и .

7 .6 .1 .5  А л го р и т м  вы ч и сл е н и я  ц и ф ро вого  и д е н ти ф и ка то р а  п р о гр а м м н о го  обеспечения: 
W in M D 5 .

7 .6 .2  П р о в е р ка  о бе спечен и я  за щ и ты  П О  о т  н е с а н кц и о н и р о в а н н о го  д оступа .
Д а н н а я  п р о в е р ка  п р о в о д и тс я  с ц ел ью  и зб е ж ан и я  и с ка ж е н и й  р езул ьтато в  изм ерени й .
В  целях  пр е д о тв р а щ е ни я  н е с а н кц и о н и р о в а н н о й  н а с т р о й ки  и  вм еш ательства, ко то р ы е  

м о гу т  п р и в е с ти  к  и с к а ж е н и ю  результатов  и зм е ре ни й  п р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й  проверяется:
- ус та н о в ка  па ро л ей  на  сервер А И И С  К У Э  и  у с та н о в ка  пароля на  ко н ф и гу р и р о в а н и е  и  

н а с т р о й ку  парам етров П О  П К  «Э нергосф ера».
- п р о ве р ка  ж у р н а л о в  с о б ы ти й  и  ф и кса ц и и  в н и х  ф актов  пр оп а д а ни я  н а п р я ж е н и я , 

п о п ы т о к  н е с а н кц и о н и р о в а н н о го  и зм е не ни я  н а стр о е к  и  вм еш ательства  в базу д а н н ы х  
ко н ф и гу р а ц и о н н ы х  парам етров  А И И С  К У Э .

- проверяется  п р и м е н е н и е  и  д о ста то ч н о сть  п р и м е н я е м ы х  сп е ц и а л ь н ы х  средств за щ и ты  
м е тр о л о ги ч е с ки  зн а ч и м о й  ч а сти  П О  С И  и  резул ьтатов  и зм е р е н и й  о т  пр ед н а м е р е н н ы х  
и зм е н е н и й  т о м у  у р о в н ю  за щ и ты  П О  (п о  Р 5 0 .2 .0 77 -2 01 4 ), ко то р о е  бы л о  заф и кси ро ва но  п р и  
и с п ы та н и я х  в целях у тв е р ж д е н и я  т и п а  и  ука зано  в о п и с а н и и  т и п а  А И И С  К У Э .

8 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

Р езультаты  п о в е р ки  А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Т ранснеф ть»  в ч асти  О О О  «Транснеф ть  -  
В о с то к»  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т»  П П М Н  через р. А н га р а »  о ф о р м л яю т п у те м  за п и си  
в п р о то ко л е  п о в е р ки  п р о и зв о л ь н о й  ф ормы .

П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  резул ьтата х  п о в е р ки  А И И С  К У Э  н а  нее вы дается свидетельство  о 
п о вер ке  в со о тв е тств и и  с П о р я д ко м  провед ени я  п о в е р ки  средств  и зм е р е н и й , требования к  з н а ку  
п о в е р ки  и  со д е р ж а н и ю  свидетельства  о поверке , у тв е р ж д е н н ы м  п р и ка зо м  М и н п р о м т о р га  №  
1815 о т 2 и ю л я  2015 г. З н а к  п о в е р ки  н ан о си тся  на  свид етельство  о по в е р ке  в виде о тт и с к а  
кл е й м а  и  н а кл е й ки .

П р и  о тр и ц а те л ь н ы х  резул ьтатах  п о в е р ки  А И И С  К У Э  к  э кс п л у а та ц и и  не д о п уска ется , 
вы пи сы ва ется  « И зве щ ен и е  о н е п р и го д н о с ти »  в со о тве тств и и  с « П о р я д ко м  провед ени я  п о в е р ки  
средств и зм е ре ни й »  с у ка за н и е м  п р и ч и н  н е п р и го д н о с ти , ранее вы д анное  свидетельство  о 
по вер ке  А И И С  К У Э  а н н у л и р у ю т .
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Приложение А

П ер е че н ь  и  х а р а кт е р и с т и ки  средств  и зм е р е н и й , в х о д я щ и х  в состав  И К  А И И С  К У Э ,  с у ка за н и е м  н е п о ср е д ств е н н о  и зм е р я е м о й  в е л и ч и н ы , 
н а и м е н о в а н и я  ввода , т и п о в  и  кл а ссо в  т о ч н о с т и  сред ств  и з м е р е н и й  п р е д ста в л е н ы  в та б л и ц е  А 1 .

Т а б л и ц а  А 1  -  П ер е че н ь  и  х а р а к т е р и с т и ки  ср ед ств  и зм е р е н и й , в х о д я щ и х  в состав  И К  А И И С  К У Э  О А О  « А К  «Т р ан сн е ф ть»  в ч а с ти  О О О  « Т р а н с ­
неф ть -  В о с т о к »  п о  о б ъ е кту  « М Н  « К у ю м б а -Т а й ш е т »  П П М Н  через р. А н га р а »

Н о м е р
И К

Н а и м е н о в а н и е
п р и с о е д и н е н и я

И зм е р и те л ь н ы е  к о м п о н е н т ы
В и д

и зм е р я е м о й
э л е к тр и ч е с ко й

э н е р ги и
(м о щ н о с т и )

Т Т Т Н С ч е т ч и к

1
В Л - 1 0 к В ,

ф. 123 -07  о т  П С  35 /1 0  к В  № 123  "П и н ч у г а "  
( П К У Э - 10 к В  на  о п о р е  № 2 1 6 )

Т Л О -Ю  
К л .т  0,5S 
К тт= 3 0 /5  

Г о ср е е стр  №  25433-11

З Н О Л П -Э К -Ю  
К л .т  0,5 

К т н = 1 0 0 0 0 : V 3 /1 0 0 :^3  
Го ср е е стр  №  47583 -11

С Э Т -4 Т М .0 3 М  
К л .т  0 ,2S /0 ,5  

Г о ср е е стр  №  3 66 97 -1 2

а кти в н а я ,
р е а кти в н а я

П р и м е ч а н и я :
1 Д о п у с к а е т с я  зам ена  и зм е р и те л ь н ы х  тр а н сф о р м а то р о в  и  с ч е т ч и ко в  на  а н а л о ги ч н ы е  у т в е р ж д е н н ы х  т и п о в  с м е т р о л о ги ч е с к и м и  

х а р а кт е р и с т и ка м и  т а к и м и  ж е , к а к  у  п е р е ч и с л е н н ы х  в та б л и ц е  2.
2 Зам ена  оф орм ляется  а кт о м  в у с та н о в л е н н о м  в О О О  « Т р а н сн е ф ть  -  В о с т о к »  п о р я д ке . А к т  х р а н и тс я  со вм е стн о  с н а с то я щ и м  о п и с а н и е м  

т и п а  А И И С  К У Э  к а к  его  неотъем лем ая часть .
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Приложение Б

Т а б л и ц а  Б1 -  П ред ел ы  д о п у с ка е м о й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И К  п р и  и зм ерени и  э л е ктр о ­
э н е р ги и  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  А И И С  К У Э  п р и  д о вер и тел ьн о й  веро ятн ости  р = 0,95  в 
за в и си м о сти  о т  парам етров ко н тр о л и р у е м о й  эл ектр осе ти : т о к а  н а гр у з ки  I  и ко эф ф иц иента  
м о щ н о с ти  c o s ^ (s in ^ )___________________________________________________________________________________________

Н ом ер
И К

А к т и в н а я  эл ектроэнергия  W p  и ее п р и ра щ ен и е  за 30 м ин . 
и  усредненная за 30 м и н . а кти вная  м о щ н о с ть  Р

К ласс
т о ч н о с ти

Знач

COS<£>

± S P i 2% , %
для диапазона  

h % h %

± S P i 5% , %
для диапазона  

h %  h o %

%
для диапазона

h o %  1Ном=100%

± *Я 1 « о % >  %
для диапазона

ll0 0 %  -  1   ̂120%Т Т Т Н Сч.

1 0,5S 0,5 0,2S

1 1,9 1,2 1,0 1,0
0,9 2,4 1,4 1,2 1,2
0,8 2,9 1,8 1,4 1,4
0,5 5,5 3,0 2,3 2,3

Н ом ер
И К

Р е активная  электр оэн ер ги я  W q  и  ее пр и ра щ ен и е  за 30 м ин . 
и  усредненная  за 30 м и н . реа ктивн ая  м о щ н о сть  Q

К л а сс
т о ч н о с ти

Знач.
COS<£>/

sin<£>

± 5 <г h% ’ %
для диапазона

h %  ^5%

± < W „ ’ 0/0
для диапазона

^5% -  1  <  120%

± 5 <г i 20% ’ %
для диапазона  

h o %  -  ^  1юо%

1юо% ’ %  
для д иапазона

I l0 0 %  -  1  -  ^120%Т Т Т Н Сч.

1 0,5S 0,5 0,5
0 ,9 /0 ,44 6,6 3,7 2,9 2,8
0 ,8 /0 ,60 4,5 2,7 2,2 2,2
0 ,5 /0 ,87 2,9 2,1 2,0 2,0

П ри м ечани я :
1 Рабочие усл овия :

- допуска ем а я  тем пер атур а  о кр у ж а ю щ е го  воздуха :
- для и зм е р и те л ь н ы х  трансф орм аторов о т  м и н у с  60 до + 4 0  °С ,
- для с ч е тч и ко в  С Э Т -4 Т М .0 3 М  от м и н у с  40 до +6 0  °С ,
-д л я  И В К  (2 0 + 1 0 ) °С ,
- для сервера с и н х р о н и за ц и и  врем ени С С В -1 Г  от +5  до +4 0  °С ;

- диапазон  н а п р я ж е н и я  (0 ,9 -1 ,1  ) U h o m ;

- частота  (5 0 + 1 ,5 ) Г ц .
2 П о гр е ш н о с ть  в р а б о ч и х  усл о ви я х  указана  для ко л е б а н и й  тем пер атур ы  о кр у ж а ю щ е го  

во зд уха  в месте р а сп о л о ж е н и я  сч е тч и ко в  эл е ктр о эн е р ги и  в процессе  вы п о л н е н и я  изм ерени й  
о т +5 до +35  °С.

3 В  таб л и ц а х  За и 36 п р и н я ты  следую щ ие обозначения :
W p2% ( W q 2%) -  значение  эл е ктр о э н е р ги и  п р и  2 % -н о й  н а гр узке  (м и н и м а л ьн а я  н а гр узка );
W p 5% (W q 5%) -  значение  эл е ктр о э н е р ги и  п р и  5 % -н о й  н а гр узке ;
W p2o % (W q 2o%) -  значение  э л е ктр о эн е р ги и  п р и  20 % -н о й  н а гр узке ;
Wpioo% ( W q i o o % )  -  значение  э л е ктр о эн е р ги и  п р и  100 % -н о й  н а гр у зке  (но м и н ал ьн а я  н а гр узка );
W рi2o% (W q  120%) -  значение  э л е ктр о эн е р ги и  п р и  120 % -н о й  н а гр у зке  (м аксим ал ьная  н а гр узка ).


