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Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы размера частиц Analysette 
22 NanoTec (далее -  анализатор) и устанавливает методы и средства их первичной и перио
дической поверок. Интервал между поверками -  1 год.

Интервал между поверками -  1 год.
На поверку допускается представлять анализатор только с теми блоками подготовки пробы, 

с которыми он эксплуатируется. В этом случае поверку проводить по соответствующим пунктам 
настоящей методики с учетом типа блока подготовки пробы (жидкой/сухой).

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1 -  Объем поверки____________________________________________________________

Наименование операций

Номер
пункта
мето
дики

Проведение операции при

первичной
поверке

периоди
ческой

поверке
1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 Опробование 7.2 да да
3 Идентификация программного обеспечения (ПО) 7.3 да да
4 Определение относительной погрешности измерений 
размеров частиц 7.4 да да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть использованы средства, указанные в таблице 2. 
Таблица 2 -  Средства поверки_____________________________________________________________

Номера
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного ш и вспомогательного 
средства поверки; обозначение нормативного документа, регламентирующего 
технические требования, и (ши) метрологические и основные технические ха

рактеристики средства поверки

7.2, 7.4

Государственный вторичный эталон единиц дисперсных параметров взвесей на- 
нометрового диапазона ВЭТ 163-1-2010, диапазон измерений размеров частиц от 
0,01 до 5 мкм, пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
размеров частиц ±5,5 %, в комплекте с образцами монодисперсного латекса с 
размером частиц от 0,1 до 5 мкм.

7.2, 7.4 СО гранулометрического состава порошкообразного материала: КМК-045 (per. 
№ ГСО 10578-2015, КМК-100 (per. № ГСО 10580-2015)

7.4 СО гранулометрического состава СМС-250 (per. № ГСО 10205-2013), СМС-650 
(per. № ГСО 10207-2013)

7.2, 7.4 Чистая вода по ГОСТ Р 52501-2005, температура (25 ± 1) °С, удельная электропрово
димость не более 0,01 мСм/м, значение pH от 5,4 до 6,6, степень чистоты не хуже 2

7.2, 7.4 Дозатор пипеточный Eppendorf Research Plus, объем дозирования от 2 до 20 мкл

7.2, 7.4 Емкости мерные стеклянные по ГОСТ 1770-74 вместимостью 300 см3, ц.д. 2 см3, 
класс точности 1

7.2, 7.4 Ложки 1 ГОСТ 9147-80

7.2, 7.3, 7.4

Персональный компьютер: процессор Intel Pentium Р4 или Core 2 Duo с частотой 
не менее 2,6 ГГц, объём оперативной памяти не менее 1 ГБ, жёсткий диск объё
мом не менее 160 ГБ, привод для чтения компакт дисков, не менее одного свобод
ного USB порта, операционная система Windows Vista или Windows 7, 8, 10
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Продолжение таблицы 2
Номера
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного 
средства поверки; обозначение нормативного документа, регламентирующего 
технические требования, и (ши) метрологические и основные технические ха

рактеристики средства поверки

7.2, 7.4
Линия подачи сжатого воздуха, производительность 120 дм^/мин, минимальное 
давление сжатого воздуха 5 бар, с системой фильтрации, обеспечивающей чис
тоту сжатого воздуха кл. 0 ГОСТ 17433-72

П р и м е ч а н и е  -Персональный компьютер требуется в случае отсутствия его в комплекте 
представленного на поверку анализатора

2.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства из
мерений должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с неистекпшм сроком действия 
на время проведения поверки или в документации.

2.3 Допускается замена средств поверки, указанных в таблице 2, другими средствами 
поверки, обеспечивающими определение характеристик поверяемого анализатора с требуемой 
точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое 
образование, опыт работы в радиоизмерительной или физической сфере не менее 1 года, владею
щих техникой измерений параметров аэрозолей, взвесей и порошкообразных материалов, изучив
ших настоящую методику и аттестованных в качестве поверителя.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны выполняться общие правила техники безопасности и 
производственной санитарии по ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.1.005-88, а также указания соответст
вующих разделов эксплуатационной документации поверяемого анализатора и средств поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку анализатора проводить в нормальных условиях (если не оговорено иное):
-  температура окружающего воздуха, °С (20 ± 5);
-  относительная влажность воздуха, % от 30 до 80;
-  атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.
5.2 Характеристики питающей электрической сети должны соответствовать требованиям:
-  напряжение, В (220 ± 22);
-  частота переменного тока, Гц (50±1).

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки анализатор должен быть выдержан в климатических усло
виях, соответствующих условиям поверки, не менее 8 часов. В случае, если анализатор находился 
при температуре ниже 0 °С, время выдержки должно быть не менее 24 часов.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 Внешний осмотр анализатора проводить в соответствии с руководством его эксплуа
тации.

7.1.2 При внешнем осмотре проверить:
-  комплектность;
-  маркировку (тип, серийный номер, год выпуска, наименование фирмы-изготовителя);
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-  отсутствие механических повреждений и других видимых дефектов, влияющих на ра
ботоспособность и безопасность анализатора,

-  чистоту измерительных ячеек и блоков подготовки проб.
7.1.3 Анализатор считать пригодным для проведения поверки, если:
-  комплектность и внешний вид анализатора соответствуют его эксплуатационной до

кументации;
-  маркировка достаточна для идентификации анализатора;
-  механические повреждения и другие видимые дефекты, влияющие на работоспособ

ность и безопасность анализатора, отсутствуют;
-  блоки подготовки проб и измерительные ячейки не имеют видимых загрязнений.
В противном случае анализатор к дальнейшей поверке не допускается.

7.2 Опробование

7.2.1 Подготовить анализатор к работе согласно руководству по его эксплуатации. Подго
товка включает:

-  подсоединение измерительного блока к блоку подготовки сухой/жидкой пробы, ком
пьютеру,

-  подсоединение блока подготовки жидкой пробы к линиям подачи чистой воды и слива 
(в случае анализа жидкой пробы);

-  подсоединение блока подготовки сухой пробы к линии сжатого воздуха и к пылеулав
ливателю (в случае анализа сухой пробы), установку виброзагрузчика;

-  установку в измерительный блок соответствующей измерительной ячейки;
-  подсоединение анализатора к сети питания, включение питания и выдержку во вклю

ченном состоянии не менее 30 мин для стабилизации режима работы;
-  установку (при необходимости) и запуск ПО MaScontrol, программную проверку под

ключения анализатора;
-  настройку лазеров и проверку чистоты (фона) измерительной ячейки. Чистота измери

тельной ячейки проверяется по шкале диаграммы настройки лазеров. При нормальном функ
ционировании анализатора уровень чистоты ячеек не должен превышать 200 единиц. Анализа
тор с загрязненной измерительной ячейкой к поверке не допускается.

7.2.2 Определить оптимальные для анализатора концентрации жидких проб. Для приго
товления жидких проб использовать 2-3 образца монодисперсных латекса из диапазона от 0,1 
до 5 мкм и стандартные образцы порошкообразного материала, указанные в таблице 2.

а) Концентрацию жидких проб на основе монодисперсных латексов определять следую
щим образом:

-заполнить резервуар блока подготовки жидкой пробы чистой водой;
-пипеточным дозатором добавить в резервуар с чистой водой несколько капель образца 

монодисперсного латекса (примерно 3 - 4  капли образца на 100 -  150 мл);
-провести анализатором процедуру измерения. Процедура выполняется поэтапно автома

тически после выбора команды «Начать измерение» и включает следующие этапы: самодиагно
стику, фоновую проверку, загрузку пробы и непосредственно измерение. Анализатор начинает 
непосредственное измерение только при оптимальной концентрации анализируемого раствора, 
который определяется по показателю ослабления лазерного луча (Beam Obscuration). Этот пока
затель должен быть в диапазоне от 5 до 20 %. При низком показателе необходимо увеличить кон
центрацию раствора добавлением образца монодисперсного латекса, при высоком показателе -  
добавить разбавляющую жидкость. Добавление проводить дозировано по 1 капле, осуществляя 
повторное приготовление и измерение раствора.

б) Концентрацию жидких проб на основе порошкообразных образцов определять анало
гично жидким пробам на основе монодисперсных латексов. Только образец дозировать мерной 
ложкой.

в) Зафиксировать оптимальные значения концентрации жидких проб монодисперсных ла- 
тексов/порошкообразных образцов. При нормальном функционировании анализатора проба
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должна прокачиваться через измерительную ячейку, при этом сообщения о сбоях и ошибках в 
работе анализатора должны отсутствовать, результаты измерения должны отображаться на эк
ране компьютера.

7.2.3 Провести пробное измерение сухой пробы, используя любой из стандартных образ
цов порошкообразного материала. При нормальном функционировании анализатора фон изме
рительной ячейки не должен превышать допустимого уровня, проба должна прокачиваться че
рез измерительную ячейку, при этом сообщения о сбоях и ошибках в работе анализатора долж
ны отсутствовать, результаты измерения должны отображаться на экране компьютера.

7.2.4 Результаты опробования считать положительными, если анализатор функционирует 
нормально. В противном случае анализатор к дальнейшей поверке не допускается.

7.3 Идентификация ПО

7.3.1 Для идентификации встроенного ПО необходимо:
а) соединить анализатор с компьютером. На компьютере должно быть с установлено ав

тономное ПО MaScontrol;
б) включить анализатор и запустить ПО MaScontrol;
в) сравнить идентификационные данные в диалоге о программе с паспортными данными 

анализатора.
7.3.2 Результат идентификации считать положительным, если наименование и версия 

встроенного ПО анализатора соответствуют данным таблицы 3. В противном случае анализатор 
к дальнейшему проведению поверки не допускается.
Таблица 3 -  Идентификационные данные встроенного ПО

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование встроенного ПО Firm ware
Номер версии (идентификационный номер) встроенного ПО не ниже 1.26

7.4 Определение относительной погрешности измерений размеров частиц

7.4.1 Операцию выполнять с применением жидких и (или) сухих проб.
7.4.2 Операцию с применением жидких проб проводить следующим образом:
а) подготовить жидкие пробы согласно п.7.2.2 настоящей методики. Объем проб должен 

быть таким, чтобы обеспечивать проведение измерений на анализаторе и эталоне. Жидкие про
бы готовить непосредственно перед проведением измерений;

б) подготовить анализатор к работе с жидкой пробой согласно руководству его эксплуата
ции и провести по 5 измерений каждой пробы. Выполнить по 5 аналогичных измерений этало
ном. Результаты измерений размера частиц (с!си \ и d3l j) для каждой пробы занести в протокол по
верки при условии, если форма функций распределения интенсивности рассеяния лазерного из
лучения относительно размеров частиц, полученной на анализаторе и эталоне, совпадает. В 
противном случае результаты поверки считать отрицательными.

П р и м е ч а н и е  -  После применения каждой жидкой пробы измерительную ячейку 
анализатора и эталона следует промывать чистой водой.

7.4.3 Подготовить анализатор к работе с сухой пробой и провести по 5 измерений каждого 
стандартного образца порошкообразного материала. Результаты измерений среднего размера 
частиц (dm j) занести в протокол поверки.

7.4.4 Определить относительную погрешность измерений размера частиц каждой пробы 
согласно ГОСТ Р 8.736-2011:

а) вычислить среднее арифметическое значение (с£си) результатов измерений анализатора по 
формуле (1):

YV- г] ■
7  _  ^ 1  =  1  U C U l /1  \

U 71 ’
где п -  количество измерений данной пробы, проведенных анализатором;

б) вычислить среднее арифметическое значение (d3T) результатов измерений эталона по 
формуле (2):
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где п  -  количество измерений, проведенных эталоном для данной пробы;
в) вычислить среднее квадратическое отклонение результатов измерений по формуле (3) и 

выразить в процентах:

5 =
N n(n — 1)

г) вычислить систематическую составляющую относительной погрешности измерений при 
применении жидкой пробы по формуле (4):

0 S = — —— • 100 %; (4)
Q-эт

д) вычислить систематическую составляющую относительной погрешности измерений при 
применении сухой пробы по формуле (5):

е й = - с" ~ dm • юо %, (5)
У-эт

где с/с0 -  значение среднего размера частиц стандартного образца, указанное в его паспорте;
е) вычислить среднее квадратическое отклонение систематической составляющей относи

тельной погрешности измерений жидкой/сухой пробы по формуле (6):

05 + О эт/со
Ss = (6) 

где <тэт/со -  значение погрешности измерений размера частиц эталона/стандартного образца;
ж) вычислить значение относительной погрешности измерений по формуле (7):

S  =  К ] s i + s * ~ ,  (7)

где К -  коэффициент соотношения случайной и систематической составляющих относительной 
погрешности анализатора, определяемый по формуле (8):

t • S  + 0§
K — s T s T ‘ (8)

где -  коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р, равной 0,95 и количестве из
мерений п, проведенных для данной пробы/стандартного образца.

7.4.5 Результаты поверки считать положительными, если значения относительной по
грешности измерений размеров частиц находятся в допускаемых пределах ±10 %.

8 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольного образца.
8.1.2 При положительных результатах поверки анализатор признается годным и на него 

выдается свидетельство утвержденного образца и протокол поверки.
8.1.3 При отрицательных результатах поверки анализатор к дальнейшей эксплуатации 

не допускается и на него выписывается «Извещение о непригодности» (в соответствии с фор
мой, приведенной в Приложении 2 Приказа Минпромторга № 1815 от 02.07.2015 г.) с указани
ем причин непригодности.

Начальник лаб. 640 
ФГУП «ВНИИФТРИ»

Инженер 1 категории лаб. 640
ФГУП «ВНИИФТРИ»

Д.М. Балаханов


