
ФЮЛКСЛЛЫЮКЛ! I 111(1 IU) НО I lA II I IM IX  K()M> r i : i  У.'ИП’ОИЛИШО I I  M i l I'OJIOI I I I !

ФЕДЕРАЛSHOE БЮДЖi: I IIOE УЧРЕЖД El 1 \ 1E 
« ГОСУДАРСТВЕН 11Ы И РЕГИОНАЛЬНЫЙ ЦЕНТР СТАНДАРТ!-! ЗАЦИ И 

МЕТРОЛОГИИ И ИСПЫТАНИЙ В Г. МОСКВЕ»
(ФБУ «РОСТЕСТ -  МОСКВА »)

УТВЕРЖДАЮ  
Заместитель генерального 

ди рек гора 
«Ростест-Москва» 

К.В. Морин
«30» ноября 2016 г.

Государственная система обеспечения единства измерений

Делители напряжения составные ДН-750ит

Методика поверки 
PT-MI1-3573-551-2016

г. Москва
2016



Лист №  2 
Всего листов 6

Настоящая методика поверки распространяется на делители напряжения составные 
ДН-750пт (далее по тексту -  делители ), изготовленные О О О  Н П П  «Д иатранс», г. Москва

и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1. и применяют 

средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 1 -  Операции новерки

Наименование операции
11омер пункта 

методики 
поверки

Проведение операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 5.1 Да Да
2 Опробование 5.2 Да Да
3 Определение погреш ности коэффициентов 
масштабного преобразования и погрешности 
угла  фазового сдвига делителя с блоком  
коррекции БК-1

5.3 Да Да

4 Определение погреш ности коэффициентов 
масштабного преобразования делителя без 
блока коррекции БК-1

5.4 Да Да

1.2 При несоответствии характеристик поверяемых делителей  установленным 
требованиям по лю бом у  из пунктов таблицы 1 их к дальнейш ей поверке не допускаю т и 
последую щ ие операции не проводят.

1.3 Допускается при периодической поверке на основании письменного заявления 
владельца поверяемого СИ  производить поверку меньш его числа измеряемых величин и в 
неполном диапазоне измерений измеряемых величин. Соответствую щ ие записи долж ны быть 
сделаны в свидетельстве о поверке.

Таблица 2 -  Средства поверки
Номер
пункта

МП

Наименование и тип основного или вспомогательного средства новерки; 
метрологические и основные технические характеристики средства новерки

5.2 -5 .4

Го с у д а р с тв е н н ы й  первичны й специальны й э т а л о н  единиц коэф ф ициента  

м а с ш та б н о го  преобразования и у гла  ф азового сдвига эле ктр иче с ко го  н а п р яж е н и я  

переменного т о к а  пром ы ш ленной ч а с т о т ы  ( F ' J T  1 7 5 -2 0 0 9 )
-д и а п а зон  измерений единицы коэффициента масштабного преобразования (K.U ) 
электрического напряжения переменного тока: от 0,1 до 10000;
-д и а п а зон  измерений единицы угла фазового сдвига (ф и ) электрического 

напряжения переменного тока: от 0 до 0,1 радиан;
-  номинальное напряжение частотой 50 Гц: от 0,1 Л/3 до 750Л/3 кВ;

-случ а й н а я  погреш ность воспроизведения: So(Ku) <  1 ,6Т0 '6 +  1 ,21Т0 '8-Ки(Изм);
S(cpu) <  2Т О '6 +  0,0061 'фи(ичм) радиан;

-  неисключенная систематическая погреш ность: © о(К и ) <  4,75-10"5;
0 (ф и ) <  2,83-10"5 радиан
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Окончание таблицы 2

5.2 -5.4

Го с у д а р с тве н н ы й  э та ло н  единицы коэф ф ициента м а с ш та б н о го  преобразования и 

у гла  ф азового сдвига электрического  н а п р я ж е н и я  переменного т о к а  1 разряда по 
Г О С Т  Р  8 .7 4 6 -2 0 1 1  в диапазоне значений о т  3 N 3  до 5 ОО.Ыз к В
Номинальное первичное напряжение or 1 до 500л/3 кВ, номинальное вторичное 

напряжение от 100V3 до 200 В, 5 = ± 0,01 %.
П р иб о р  сравнения К Н Т - 0 5  (Го с р е е с тр  №  1 7 7 5 0 -0 8 )

-предел  допускаемой абсолютной погрешности напряжения: ±0,01%;
-  предел допускаемой абсолютной погрешности угла фазового сдвига: ±0,01%

Примечания
1 Допускается применение поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими 
требуемые точности измерений.

2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

2.1 К поверке приборов допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике 
безопасности, изучившие эксплуатационную  документацию на средства измерений и настоящ ую 
методику поверки.

2.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь 
удостоверение на право работы на электроустановках с напряжением до и выше 1000 В с 
группой допуска не ниже IV .

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблю дены  требования Правила по охране труда 
при эксплуатации электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от 24 ию ля 2013 г №  328Н.

Средства поверки и оборудование должны соответствовать требованиям безопасности, 
изложенным в руководствах по их эксплуатации.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4.1 Условия поверки делителей должны соответствовать условиям  их эксплуатации, 
нормированным в технической /документации, но не выходить за нормированные условия 
применения средств поверки.

4.2 При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:

Температура окруж аю щ его воздуха, °С ........................................................ 20±5
Относительная влажность воздуха, % ......................................................  30 -  80
Атмосф ерное давление, кП а.......................................................................84 -  106

5 ПРОВЕДЕНИЕ НОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра долж но быть установлено соответствие делителей 

следую щ им требованиям:
-  комплектность делителей  долж на соответствовать описанию типа;

не долж но быть механических повреждений корпуса, органов управления, 
соединительных элементов, индикаторных устройств, нарушающих работу делителей  или 
затрудняющих поверку;

-  разъемы не долж ны иметь повреждений и долж ны быть чистыми.
При наличии выш еперечисленным требованиям дальнейш ей поверке делители не 

подвергаются и бракуются.



5.2 Опробование
Опробование делителей  проводят путем проверки их на функционирование в 

соответствии с руководством по эксплуатации.
Результат опробования считают полож ительным, если делитель напряжения составной 

ДН-750пт функционирует согласно руководству по эксплуатации.

5.3 Определение погрешности коэффициентов масштабного преобразования и 
погрешности угла фазового сдвига делителя с блоком  коррекции БК-1.

5.3.1 Собрать схем у согласно рисунку 1.
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Рисунок 1 -  структурная схема подключения приборов для определения погрешности 
коэффициентов масш табного преобразования и погреш ности угла фазового сдвига делителей  с 
блоком  коррекции Б К -1.

П рим ечание  1 — при измерении напряжения переменного тока до 500Л/3 кВ 
(вклю чительно) использую т рабочий эталон 1-го разряда по Г О С Т  Р 8.746-2011, диапазон 
воспроизведения коэффициента масштабного преобразования напряжения от ЗЛ/З до 500/л/З кВ, 

при измерении напряжения переменного тока свыше 500/л/З кВ использую т трансформатор 
напряжения измерительный из состава государственного первичного специального эталона 
единиц коэффициента масштабного преобразования и угла фазового сдвига электрического 
напряжения переменного тока промыш ленной частоты, регистрационный номер в Федеральном  
информационном фонде Г Э Т  175-2009.

5.3.2 Устанавливаю т «К Н Т -0 5 »  на безопасном расстоянии от источника высокого 
напряжения. Вклю чаю т «К Н Т -0 5 » и устанавливают режим поверки трансформаторов 
напряжения.

5.3.3 П одсоединяю т измерительный кабель делителя ДН-750 к входным клеммам блока 
коррекции БК-1, к выходным клеммам подсоединяют измерительный кабель «Uo» «К Н Т -0 5 ». 
Выходы «а » ,  « х »  эталонного трансформатора подсоединяю т к входу «Um> «К Н Т -0 5 ».

5.3.4 Вклю чаю т установку высокого напряжения переменного тока и плавно 
увеличивают высокое напряжение до значения, соответствую щ его 0,8 - U h o m ., контролируя его 
по измерительной системе установки.

5.3.5 Измеряю т с помощ ью  «К Н Т -0 5 » напряжения с выхода блока коррекции БК-1 (U o ) 
и с выхода эталонного трансформатора (U n ), а также угол  сдвига фаз ф между указанными 
сигналами.

5.3.6 Вы числяю т коэффициент деления Кд по формуле:

Кд =  Kth-Uh / Uo, (1 )

где Un -  напряжение с выхода эталонного трансформатора, В;
Uo -  напряжение с выхода делителя, В;
Ктн -  номинальный коэффициент трансформации эталонного трансформатора.
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5.3.7 Вычисляю т отклонение коэффициента деления делителя в процентах от 
номинального по формуле:

5кд =1 00- (К д  - Кд|Юм) / Кд||0М, (2 )

где бкд -  отклонение коэффициента деления. % ;
Кд -  вычисленное значение коэффициента деления;

К  Дном -  номинальное значение, указанное в руководстве но эксплуатации 
испытуемого делителя.

А бсолю тн ое  отклонение Аф при измерении фазного угла  записывают по показаниям 
прибора в минутах.

5.3.8 Измерения и вычисления по 5.3.4 -5 .3 .7  выполняют десятикратно.
5.3.10 Увеличиваю т высокое напряжение до U MOM и выполняют операции 5.3.5 - 5.3.7 

настоящей методики.
5.3.11 Увеличиваю т высокое напряжение до 1,2-tJII0M и выполняю т операции по 5.3.5

5.3.7 настоящей методики.

5.3.12 Проверку метрологических характеристик делителя проводят последовательно в 
соответствии с изложенной методикой для всех коэффициентов делителя (3300, 5000, 7500).

5.3.13 Результаты  измерений и вычислений заносят в протокол произвольной формы.
Результаты  испытаний считают полож ительными, если полученны е значения

погрешности измерения не превышают указанных в описании типа.

5.4 Определение относительной основной погреш ности коэффициентов масштабного 
преобразования делителя без блока коррекции БК-1.

5.4.1 Собрать схем у согласно рисунку 2 в соответствии с документацией:

Трансформатор 
напряжения измерительный— ►

Источник высокого
эталонный

-------►
напряжения переменного

тока 1 Сверяемый делитель
► Д11-750ПТ

11рибор 
сравнения 

К П Т-05

Рисунок 2 -  структурная схема подключения приборов для определения относительной 
основной погрешности коэффициента масштабного преобразования делителя без блока 
коррекции БК-1.

5.4.2 Вклю чаю т установку высокого напряжения переменного тока и последовательно 
увеличивают высокое напряжение до значений, соответствующ их: 10 кВ, 50 кВ. 100 кВ, 200 кВ, 
300 кВ, 400 кВ, 500 кВ. контролируя его по прибору сравнения КНТ-05.

5.4.3 Измеряют с иомощ ы о прибора сравнения напряжения с выхода делителя (U o ) и с 
выхода эталонного трансформатора (U n ).

5.4.4 Вычисляю т коэффициент деления Кд но формуле:
К д  K t h -U ii / Uo, (3 )

где Un -  напряжение с выхода эталонного трансформатора, В;
Uo -  напряжение с выхода дели теля. В;
Кти - номинальный коэффициент трансформации эталонного трансформатора.

5.4.5 Вычисляю т отклонение коэффициента деления делителя в процентах от 
номинального по формуле:

Йкд =  1 00- (К д  -  К дном) / Кд||0М, (4 )
где 5кд -  отклонение коэффициента деления, % ;
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Кд -  вычисленное значение коэффициента деления;
К Дном -  номинальное значение, указанное в руководстве по эксплуатации 

испытуемого делителя.
Результаты измерений и вычислений заносят в протокол произвольной формы.
Результаты поверки считают положительными, если полученные значения погрешностей 

не превышают нормируемых значений, указанных в описании типа.

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 Положительные результаты поверки установки оформляют свидетельством о поверке, с 
нанесением знака поверки на свидетельство, в соответствии с Приказом Министерства 
промышленности и торговли Российской Федерации № 1815 от 02.07.2015.

6.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов настоящей 
методики установку к дальнейшей эксплуатации не допускают и выдают извещение о 
непригодности. В извещении указывают причину непригодности.

Начальник лаборатории № 551

Начальник сек тора


