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Государственная система обеспечения единства измерений  
Каналы измерительные интервалов времени и давления 

«измерительно-вычислительной системы «Скорость горения»
__________________________ М етодика поверки__________________________

2016 г.Дата введения «___ » _____________

1 ОБЛАСТЬ П Р И М Е Н Е Н И Я

Настоящий докум ент распространяется на каналы измерительные интервалов времени и дав
ления «измерительно-вычислительной системы «Скорость горения» (далее -  каналы) и устанавли
вает методику их первичной и периодической поверки.

Интервал м еж ду поверками - 2 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссылки на документы , приведенны е в таблице 1. 

Таблица 1

О бозначение Наименование

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. О бщ ие требования безопасности
Приказ М инпромторга  
РФ от 02 .07.2015 №  1815

Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке

Приказ М интруда РФ 
№  328н от 24 .07 .2013

Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки выполняют операции, перечисленны е в таблице 2. 

Таблица 2

Наименование операции Пункт
методики

Обязательность проведения 
операции:

при первичной 
поверке

при периодиче
ской поверке

Внешний осмотр 8.1 + +
Опробование 8.2 + +
Проверка диапазона и определение приведенной  
(к диапазону измерений) погреш ности измери
тельного канала избы точного давления

8.3 + +

Проверка диапазона и определение приведенной  
(к диапазону измерений) погреш ности измери
тельного канала интервалов времени

8.4 + +

3.2 При получении отрицательных результатов на лю бой из операций, указанных в таблице 
2. поверку прекращают.

3.3 При замене датчиков из состава системы проводят первичную поверку измерительных 
каналов, в состав которых входят датчики.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки применяют следую щ ие средства поверки:
- эталон единицы избы точного давления 2 разряда в диапазоне значений (0,1 -  6) МПа;
- эталон единицы избы точного давления 2 разряда в диапазоне значений (1 -  60) МПа;
- эталон единицы времени в диапазоне значений от 20-10'9 до  7-10 3 с;
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- термогигрометр C EN TER -313. Диапазон измерений относительной влажности (10 -  100) %, 
погрешность ±  2,5 %; температуры (минус 20 -  60) °С, погреш ность ± 0 .7  °С;

- барометр-анероид контрольный М -67. Диапазон измерений (610 -  790) мм рт.ст., погреш 
ность ± 0,8 мм рт.ст.

4.2 Допускается применение средств поверки, отличающ ихся от указанных в 4.1, но о бесп е
чивающих определение (контроль) метрологических характеристик с требуем ой точностью.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К ПОВЕРИТЕЛЯМ
5.1 При проведении поверки необходим о соблю дать требования установленные 

ГОСТ 12.2.007.0. Приказом М интруда №  328н от 24 .07 .2013 и требования безопасности, уста
новленные в документации на средства поверки.

5.2 К поверке допускаю тся лица, изучившие настоящ ую м етодику, руководство по экс
плуатации каналов и средств поверки, прош едш ие обучение в качестве поверителей средств из
мерений и работающ ие в организации, аккредитованной на право поверки.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки необходим о соблю дать следую щ ие условия: 

температура окружаю щ его воздуха: 20±5 °С; 
относительная влажность воздуха: от 30 до  80 %; 
атм осферное давление: от 84 до 106,7 кПа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Каналы подготавливают к работе в соответствии с руководством по эксплуатации, средства  

поверки -  в соответствии с эксплуатационной документацией.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осм отре проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационным документам;
- отсутствие механических повреждений;
- соответствие маркировки и заводских номеров эксплуатационным документам.
8.1.2 Результаты считают положительными, если выполняются требования, указанные в

8 . 1. 1.
8.2 О пробование
8.2.1 При опробовании проверить функционирование органов управления и отображения  

информации.

8.2.2 Проверка идентификационных данных программного обеспечения (далее -  ПО) про
водится сравнением идентификационных данных программного обеспечения системы с иденти
фикационными данными в таблице 3.

Таблица 3 -  Идентификационные данны е ПО системы

Идентификационные данные (признаки) Значение
И дентификационное наименование ПО А РМ .ехе

Номер версии (идентификационны й номер) 
метрологически значимой части Г10

1.0.256

Цифровой идентификатор ПО е 8 0 100ace48d b 66682b 33e9fe2fce069

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора Г10 МД5

8.2.3 Результаты считают положительными, если выполняются требования, указанные в 
8.2.1 и идентификационные данные ПО соответствую т приведенным в таблице 3.

8.3 Проверка диапазона и определение приведенной (к диапазону измерений) погреш ности  
измерительного канала избы точного давления

На вход измерительного канала (ИК) подают от эталона значение Х 0 измеряемой величины  

(давления), соответствую щ ее исследуем ой точке диапазона измерений (0; 20; 40; 60; 80; 100) %. 

Считывают и регистрируют п > 10 значений N, (где i= l ,2 ..... п), измеренны х ИК.
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Рассчитывают погреш ность однократного измерения по формуле (1)

D i  =  N j  - Х о  ( 1 )

Определяют систематическую  составляющ ую по формуле (2)
Dc = 0,5( D CM + DCB ), (2)

где D cM и D tБ - оценка систематической составляющ ей погреш ности при подходе к точке со  
стороны меньших и больш их значений вычисляют по формулам (3) и (4)

Hi=i П ы  , (3), (4)
где п = 20 (общ ее количество измерений при прямом и обратном проходах);
DiM и D,1, - погреш ность однократных измерений при подходе к точке со стороны меньших 

и больших значений.
Рассчитывают среднее квадратичное отклонение случайной составляющ ей погреш ности по 

формуле (5)

и/2 п/2

-=1±L________ У_
п—1

(5)
Проводят определение вариации по формуле (6)

Р  = £ $ - Ц £
(6)

Рассчитывают сум марную  погреш ность ИК по формуле (7)

О
D = \ D \ + L \ S 2

1 с| V 12
(7)

где к  = 2 - коэффициент при приведенной вероятности S = 0.95.
Рассчитывают приведенную  погреш ность ИК давления (%) в каждой точке диапазона изм е

рений по ф о р м у л е(8)

Г „‘ ~  100, (8)
1 И

где D - суммарная погреш ность ИК давления в точке диапазона измерений, кгс/см2;
Рв-  верхний предел диапазона измерений ИК давления, кгс/см2.

ИК давления считают выдержавшим испытания, если приведенная погреш ность находится  
в интервале ± 0,6 %.

8.4 Проверка диапазона и определение приведенной (к диапазону измерений) погреш ности  
измерительного канала интервалов времени

Интервал времени Ti в четырёх точках диапазона измерений пятикратно измеряется этало
ном.

ИК интервалов времени определяет количество измерений N, за интервал времени Т,, (мс). 
Определяется частота измерений по формуле, (9), кГц

F, = N, / Т, (9)
Средняя частота измерений определяется по формуле. (10). кГц

(Ю)
Пересчитывается измеренный интервал к среднему значению  частоты измерений (для мак

симального диапазона измерений) по формуле (11)
Тj пр = N, I ¥Ср (11)
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А бсолю тную  погреш ность определяю т по формуле (12)
d Т, = Т/ - Tinp (12)

Значение систематической составляющ ей погреш ности равно среднем у значению  абсолю т
ной погреш ности на данном интервале времени по формуле (13)

±<т
D = ------,

п
(13)

где п = 5 - общ ее количество измерений.
Оценку среднего квадратичного отклонения случайной составляющ ей погреш ности проводят 

по формуле (14)

S  =

£ ( dTi-Dc)

■ ’ (14)
Рассчитывают сум марную  погреш ность ИК по формуле (15)

D = | Dc| + k-S, (15)
где к = 2 - коэффициент при приведенной вероятности S = 0,95.
Рассчитывают приведенную  погреш ность ИК интервалов времени (%) в каждой точке ди а

пазона измерений по формуле (16)

У г , = ~  100 , (16)
' н

где D - суммарная погреш ность ИК интервалов времени в точке диапазона измерений, мс;
Тв-  верхний предел диапазона измерений ИК интервалов времени, мс.

ИК интервалов времени считают выдержавшим испытания, если приведенная погреш ность  
находится в интервале ± 0 .09 %.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки заносят в протокол в соответствии с формой, приведенной в при
ложении А.

9.2 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в соот
ветствии с приказом М инпромторга РФ от 02.07 .2015  №  1815.

9.3 При отрицательных результатах поверки, свидетельство о поверке аннулирую т, оф орм 
ляют извещ ение о непригодности с указанием причин в соответствии с приказом М инпромторга  
РФ от 02.07 .2015 №  1815.

Зам. зав. лабораторией ФГУП «УН И И М » М .В. Аверкиев
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(рекомендуемое)
Форма протокола поверки в соответствии с документом

«Каналы измерительные интервалов времени и давления «измерительно-вычислительной  
системы «Скорость горения» МП 126-221-2016»

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ № ______о т ______________

Заводской номер:______________________________________________________________________________________
Принадлежит:_________________________________________________________________________ ________________
Дата изготовления:____________________________________________________________________________________
Средства поверки:_____________________________________________________________________________________
Условия поверки:_____________________________________________________________________________________
Результаты внешнего осмотра:_______________________________________________________________________
Результаты опробования:_____________________________________________________________________________

Проверка диапазона и определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измери
тельного канала избыточного давления
Таблица А.1 -  Результаты проверки диапазона и определение приведенной (к диапазону измере- 
ний) погрешности измерительного канала избыточного давления___________________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Заданное значение давления, кгс/см2

Значение давления, измеренное ИК давления, кгс/см2
1 изм .пр.ход
1 изм .об.ход
2 изм .пр.ход
2 изм .об.ход

Заданное значение давления, кгс/см2

Систематическая  
погреш ность, кгс/см2
Случайная
погрешность, кгс/см2
Вариация, ктс/см2
Суммарная 
погреш ность, кгс/см2
Приведенная 
погрешность. %

Проверка диапазона и определение приведенной (к диапазону измерений) погреш ности измери
тельного канала интервалов времени

Таблица А .2 -  Результаты проверки диапазона и определения приведенной (к диапазону измере- 
ний) погреш ности измерительного канала интервалов времени _________________________________

Значение, мс Ti. мс N i. ед Fi. кГц Ti пр. мс d Ti. мс
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Значение, мс 2000 10000 60000 300000
Систематическая 
погреш ность, мс
Случайная 
погреш ность, мс
Суммарная 
погреш ность, мс
Приведенная 
погреш ность, %

Заключение по результатам поверки:

На основании положительных результатов поверки выдано свидетельство о поверке 
№ _______ от __________ 20___ г.

На основании отрицательных результатов поверки выдано извещ ение о непригодности  
№ _______ о т __________20___ г.

Дата поверк и_____________________  П одпись поверителя__________________________

Организация, проводившая поверку_____________________________________________________ _
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