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1 О С Н О ВН Ы Е П О Л О Ж ЕН И Я

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии АИИС КУЭ ПАО «Иркутскэнерго» Ново-Зиминская ТЭЦ (далее по тексту -  
АИИС КУЭ) предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии (мощности), 
выработанной и переданной за установленные интервалы времени Ново-Зиминской ТЭЦ, а 
также автоматизированного сбора, обработки, хранения, отображения и передачи полученной 
информации.

АИИС КУЭ решает следующие задачи:
выполнение измерений 30-минутных приращений активной и реактивной 

электроэнергии (мощности);
- периодический (1 раз в сутки) и/или по запросу автоматический сбор привязанных к 

единому календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданной 
дискретностью учета (30 мин);

- хранение результатов измерений в специализированной базе данных, отвечающей 
требованию повышенной защищенности от потери информации (резервирование баз данных) и 
от несанкционированного доступа;

- передачу в заинтересованные организации результатов измерений;
- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных о 

состоянии объектов и средств измерений со стороны серверов организаций-участников 
оптового рынка электроэнергии к измерительно-вычислительному комплексу (далее -  ИВК), 
устройству сбора и передачи данных (далее -  УСПД);

- обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от 
несанкционированного доступа на физическом и программном уровнях (установка аппаратных 
ключей, паролей и т.п.);

- диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств 
АИИС КУЭ;

- конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ;
- ведение системы единого времени (СОЕВ) в АИИС КУЭ (синхронизация времени 

АИИС КУЭ со шкалой единого координированного времени UTC).
АИИС КУЭ и ее измерительные каналы (ИК) формируются из следующих средств 

измерений (измерительных компонентов) утверждённых типов:
- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ 7746;
- трансформаторов напряжения (ТН) по ГОСТ 1983;
- трехфазных многофункциональных счетчиков электрической энергии серии АЛЬФА с 

цифровым интерфейсом RS-485 по ГОСТ 30206-94 для активной электроэнергии и по 
ГОСТ 26035-83 для реактивной электроэнергии;

- устройства сбора и передачи данных (УСПД) RTU-325: RTU-325-E1-512-M3-B8-G;
- измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) на базе компьютера типа IBM PC 

(сервер БД) в качестве коммуникационной и архивной станции.
Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав 

измерительных каналов АИИС КУЭ, приведены в Приложении А.
Нормальные, допускаемые и фактические условия измерений АИИС КУЭ приведены в 

технорабочей документации на систему.
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности 

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ приведены в 
Приложении Б.

Принцип действия АИИС КУЭ: аналоговые сигналы переменного тока с выводов 
измерительных трансформаторов поступают на входы счетчиков электроэнергии. Счетчики 
преобразуют мгновенные значения входных сигналов в цифровой код. Микропроцессором 
счетчика вычисляются активная и реактивная мощность, а также активная и реактивная 
электроэнергия за 30-минутные интервалы времени. Счетчики снабжены отсчетными 
устройствами и цифровыми выходами. Информация сохраняется в энергонезависимой памяти. 
По запросу измерительная информация с заданной периодичностью поступает в цифровом виде
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по п роводны м  линиям  связи  на входы  У С П Д , где  вы полняется предварительная обр аботк а  
п оступ ив ш ей  и н ф ор м ац и и . С в ы ходов  У С П Д  по каналам связи инф орм аци я п оступ ает  на И В К .

И сп о л ь зу ем о е  п р огр ам м н ое о б есп еч ен и е  п озвол яет п р ои зв оди ть  сб о р  дан ны х с У С П Д  
(и /или  счетчи к ов), а так ж е вы полняет обр аботк у , хр ан ен и е п ол уч ен н ы х дан ны х на ж ёстк ом  
ди ск е сер в ер а  Б Д  И В К , отобр аж ает  данны е в наглядной  ф ор м е (таблицы , граф ики), в едет  
оперативны й контроль ср ед н ей  (3 0 -м и н у тн о й ) эл ек тр оэн ер ги и  (м о щ н о сти ), вы водит  
п ол уч ен н ую  и н ф ор м ац и ю  на печать и п ер едает в заи н тер есован н ы е орган изаци и . У ровен ь  
защ иты  п рогр ам м н ого  о б есп еч ен и я  «А льф аЦ Е Н Т Р » на И В К  П А О  «И рк утск эн ер го»  от  
н еп р едн ам ер ен н ы х и п р едн ам ер ен н ы х и зм ен ен и й  -  вы сокий (по Р 5 0 .2 .0 7 7 -2 0 1 4 ) ..

П ер в и ч н ую  п овер к у п р оводят п осл е установки  и м онтаж а н е о б х о д и м о г о  обор удов ан и я  
на объекте.

У стан овк у отдел ь н ы х техн и ч еск и х к ом п он ентов , сн им авш и хся  для р ем он т а  и /или  
поверки в теч ен и е интервала м еж д у  поверкам и, п р оводят б ез  д оп ол н и т ел ь н ой  поверки А И И С  
К У Э , если  м етр ол оги ч еск и е характеристики и услови я п р и м ен ен и я  эти х  к ом п он ентов  не  
изм енились.

И нтервал м е ж д у  поверкам и А И И С  К У Э  -  4  года.

2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

П ри п р ов ед ен и и  поверки дол ж н ы  быть вы полнены  сл ед у ю щ и е оп ер ац и и , указанны е в 
табли ц е 1, и дол ж н ы  использоваться  ср едства  поверки, указанны е в табл и ц е 2.

Т аблица 1 - О п ер аци и  поверки

№
п/п

Наименование операций поверки № пункта 
Методики

1 В н еш н и й  осм отр , проверка техн и ч еск ой  док ум ен тац и и п. 7.1
2 П роверка ф унк ц и он и р ован и я составны х ком п он ентов п. 7 .2
3 О п р обов ан и е А И И С  К У Э  в целом п. 7.3
4 П роверка отсутств и я  ош и бок  и н ф ор м ац и он н ого  о б м ен а п. 7.4
5 О ценка осн ов н ы х м етр ол оги ч еск и х характеристик А И И С  К У Э п. 7.5

6 П од т в ер ж д ен и е  соотв етстви я  програм м н ого о б есп еч ен и я  А И И С  К У Э  при  
п оверке. П роверка о б есп еч ен и я  защ иты  П О  в п р о ц ессе  эксп луатаци и

п. 7 .6

7 О ф ор м л ен и е р езул ь татов  поверки п. 8

Т аблица 2 - С р едств а  поверки

Тип средства поверки Метрологические характеристики Назначение

Радиочасы МИР РЧ-02
Пределы допускаемой погрешности привязки 
переднего фронта выходного импульса к шкале 
координированного времени UTC: ±1 мкс Определение хода 

часов компонентов 
системыТайм-серверы (ntp-серверы) 

imvp ФГУП «ВНИИФТРИ»

Пределы допускаемой погрешности синхронизации 
системного времени относительно LUB UTC(SU): ±10 
мкс

Термометр ртутный стеклянный 
лабораторный ТЛ-4 №2

Температура окружающей среды: (от 0 до +55) °С; 
±0,3 °С, 2 класс

Определение внешних 
влияющих факторов

Гигрометр психометрический
вит

Отн. влажность воздуха (20-^90) %  ; 
отн. погрешность: ±7 %  (от +5 до +10) °С,

±6 %  (свыше +10 до +30) °С

Барометр-анероид БАММ Атм. давление (80 ^  106) кПа;
отн. погрешность: осн. ±0,2 %, доп. ±0,5 %

Вольтамперфазометр
цифровой
PETOMETP-M2

Напряжение: (0,06-750) В; ПГ ±(0,005-хиш+0,03) В; 
Ток во вторичной цепи:(0,04-40)А; ±(0,02- хизм+0,03)А 
Частота сети: (40-80) Гц; ПГ ±0,01 Гц;
Коэффициент мощности: фазовый угол (-180-+180)°; 
ПГ ±0,5(/°; ±1,5(//°; ±2,5,°

Определение 
параметров сети

Переносной ПК с 
программным пакетом 
«АльфаЦЕНТР» модуль AC L -

Для считывания 
информации со 
счетчиковАдаптер к оптическому порту
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Д оп уск ается  п р о в ед ен и е  поверки с п ри м ен ени ем  д р у ги х  осн ов н ы х и всп ом огательны х  
ср едств  п оверки, о б есп еч и в а ю щ и х  о п р ед ел ен и е и контроль м етр ол оги ч еск и х  характеристик с 
т р ебуем ой  точ н ость ю .

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
П оверк у А И И С  К У Э  дол ж ен  вы полнять п ер сон ал , аттестованны й в соотв етстви и  с 

ПР 5 0 .2 .0 1 2 -9 4  «П ор я док  аттестации  п оверителей  ср едств  и зм ер ен и й », п р ош едш и й  и нструктаж  
по техн и к е б е зо п а сн о ст и  н а рабоч ем  м ест е  и и м ею щ ий  группу п о  техн и к е б езо п а сн о ст и  н е н иж е  
III, освои вш и й  р а б о ту  с к ом п лек сом  и используем ы м и  средствам и .

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
П ри п р ов еден и и  поверки дол ж ны  быть со б л ю д ен ы  тр ебов ани я б езо п а сн о ст и , 

устан овл ен н ы е Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 , ГО С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 -7 5 , Г О С Т  2 2 2 6 1 -9 4 , дей ств ую щ и м и  
«П равилам и тех н и ч еск о й  эксплуатации  эл ектроустан овок  п о тр еб и тел ей » , «П равилам и  
техн и ческ ой  эксп луатаци и  электрических станций и сетей  РФ » и «М еж отр асл евы м и  правилами  
п о охр ан е тр уда  (правила б езо п а сн о ст и ) при эксп луатаци и  эл ектр оустан овок » (Р Д -1 5 3 -3 4 .0 -
0 3 .1 5 0 -0 0 ) , а такж е тр ебов ани ям и  б езо п а сн о ст и , устан овлен н ы м и  в эксп л уатаци он ной  
док ум ен тац и и  на т ех н и ч еск и е и изм ерительны е ком п он енты , в ходя щ и е в состав  А И И С  К У Э  и 
на ср едств а  поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При п р ов ед ен и и  поверки при р абоч и х  усл ови ях  эксплуатации  дол ж н ы  собл ю дать ся  

сл ед у ю щ и е усл ови я , есл и  это  не о гов ор ен о  о с о б о  в р ук ов одств ах  по эксплуатации на  
ком поненты  А И И С :

- температура окружающего воздуха (20±5) °С;
- отн оси тел ьн ая  влаж ность н е б о л ее  80  %;
- а тм о сф ер н о е  д а в л ен и е 8 4 -1 0 7  кП а (6 3 0 -7 9 5  мм рт.ст.);
- н ап р яж ен и е п и таю щ ей  сети  п ер ем ен н ого  тока 2 2 0  В ±5  %;
- частота  п и таю щ ей  сети  (5 0 ± 1 ) Гц.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
П ер ед  п р о в ед ен и ем  поверки вы полняю т сл ед у ю щ и е п одготови тел ьн ы е работы:
- озн ак ом и ться  с эк сп л уатаци он ной  док ум ен тац и ей  на к ом п он енты  И К  А И И С  К У Э  и на  

А И И С  в ц елом , а так ж е с М етоди к ой  (м етодам и ) и зм ер ен и й , р асп р остр ан яю щ ую ся на си стем у;
- п ровести  т ех н и ч еск и е и орган изаци он ны е м ероприятия п о  о б есп еч ен и ю  б езо п а сн о ст и  

п роводи м ы х р абот  в соотв етстви и  с полож ен и ям и  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5  и Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 -7 5 ;
- ср ед ств а  поверки  и вспом огательны е техн и ч еск и е ср ед ств а  устан ови ть в р абоч и х  

усл ови ях  п р и м ен ен и я  в соотв етстви и  с тр ебованиям и эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и .

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр АИИС КУЭ
7.1.1 При вы полн ен ии  в н еш него осм отр а  А И И С  К У Э  проверяется:
- соотв етств и е  ном енклатуры  и типов техн и ч еск и х  и п рограм м ны х к ом п он ен тов  

указанны м  в д о к у м ен та ц и и  на А И И С  К У Э ;
- наличие д ей ст в у ю щ и х  свидетельств  о поверке (или зап и сей  в п асп ор тах)  

изм ерительны х тр ан сф ор м атор ов , счетчиков эл ектр оэнер ги и , У С П Д  и У С С В -2;
- наличие д ей ст в у ю щ и х  п л ом б в оговорен ны х м ест ах , соотв ет ств и е зав одск и х  н ом ер ов  на  

ш ильдиках тех н и ч еск и х  к ом п он ен тов  А И И С  К У Э  н ом ерам , указанны м  в док ум ен тац и и  на  
систем у;

- наличие и качество зазем л ен ия  к орп усов  к ом п он ен тов  си стем ы  и м еталли ческ их  
ш кафов, в которы х он и  расп олож ен ы ;

- внеш ний в и д  к аж дого к ом п он ен та  А И И С  К У Э  с ц ел ью  выявления возм ож н ы х  
м ехан и ческ и х п о в р еж д ен и й , загрязнения и сл едов  коррозии;
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наличие напряж ения питания на счетчиках (д о л ж ен  работать  
ж идк ок ри сталли ческ ий  и ндикатор счетчика);

н аличие напряж ения питания и отсутств и е ош и бки  на У С П Д  и У С С В -2; 
наличие напряж ения питания на м о д ем а х  (дол ж н ы  светиться св ето д и о д ы  на  

л и цев ой  панели м одем а);
наличие напряж ения питания на п р еобр азовател ях  и н тер ф ей сов  (д о л ж ен  светиться  

св ет о д и о д  си гн ал и зи р ую щ и й  о  наличии питания);
ф ун к ц и он и р ов ан и е И В К  (дол ж н а  ф унк ционировать оп ераци он н ая си стем а, 

н ео б х о д и м а я  для р аботы  программ ы  сбор а  дан ны х -  W in d ow s 2 0 0 0 ).
7.1.2 П роверка комплектности технической документации
В ком плект док ум ен тац и и , хранящ ейся на объ ек те, дол ж н ы  входить:
- р ук ов одств о  по эксплуатации  А И И С  К У Э ;
- копия серти ф ик ата о б  утв ер ж ден и и  типа и копия оп исан и я типа А И И С  К У Э ;
- р ук ов одств а  по эксплуатации  и паспорта на все  ком п он енты  систем ы ;
- копии д ей ст в у ю щ и х  сви детельств  о  п о сл ед н ей  поверке А И И С  К У Э  и входя щ и х в н ее  

ком понентов;
- настоящ ая м етоди к а  поверки.
7.2 П роверка функционирования составных компонентов АИИС КУЭ
П ер ед  оп р о б о в а н и ем  всей  А И И С  К У Э  в ц ел ом  н е о б х о д и м о  вы полнить проверку  

ф унк ц ион и рован и я о сн ов н ы х ком п он ентов А И И С  К У Э .
7.2.1 П роверка функционирования счетчиков
Д ля п р ов еден и я  ф ункционирования счетчиков н ео б х о д и м о  у беди ть ся  в наличии  

напряж ения питания на счетчики. П роверить правильность п одкл ю ч ен и я счетчиков к цепям  
тока и напряж ения (соотв ет ств и е  сх ем  п одклю ч ен и я -  схем ам , п ри веденн ы м  в паспорте на  
счетчик). С четчики считать р аботосп особн ы м и , есл и  р аботаю т все сегм ен ты  индикаторов , 
о тсутств ую т коды  о ш и бок  или п р ед у п р еж д ен и й , прокрутка парам етров осущ ествл я ется  в 
задан н ой  п осл ед ов ател ь н ости , время вн утрен н их часов со о тв ет ств у ет  к алендарн ом у, р аботает  
оптический  порт счетчи к ов сери и  А Л Ь Ф А .

П ри п р ов еден и и  проверки ф ункционирования счетчиков р ук ов одств ую тся  тр ебовани ям и  
эксп луатаци он ной  д ок ум ен тац и и  на счетчики.

7.2.2 П роверка правильности соединения разъемов цифровых интерфейсов 
счетчиков с кабелями связи

Д о  п р ов еден и я  оп р обов ан и я  А И И С  К У Э  д о л ж н а  бы ть п р овер ен а правильность  
со ед и н ен и й  р азъ ем ов  циф ровы х и н тер ф ей сов  счетчиков с м агистральны м и кабелями ведущ и м и  
к преобразователям  и н тер ф ей сов . П равильность соед и н ен и й  проверяется по п риведенны м  в 
док ум ен тац и и  на счетчики  и преобразователи  и н тер ф ей сов  схем ам  со ед и н ен и й  разъем ов  
циф ровы х и н тер ф ей сов .

7.2.3 П роверка связи со счетчиками
П роверка в о зм о ж н о ст и  обесп еч ен и я  п одклю чен и я по о д н о м у  или нескольким  циф ровы м  

и нтерф ейсам  к ом п он ен тов  А И И С , в том  числе для авт он ом н ого  считы вания, уда л ён н о го  
д о ст у п а  и парам етрирования:

проверка счетчи к ов серии  А Л Ь Ф А  осущ ествл яется  сл ед ую щ и м  о бр азом . К оп топ ор ту  
счетчика, в соотв етств и и  с рук оводств ом  по эксплуатации (Д И Я М .4 1 1152 .001  Р Э ) п одклю чается  
н оутбук . С п ом о щ ь ю  н о у тб у к а  с установленны м  П О  «А льф аЦ Е Н Т Р » м одул ь  A C  L п роверяю тся  
ф ункции а в т он ом н ого  считы вания и нф орм ации , удал ен н ого  д о с т у п а  и парам етрирования  
счетчиков (см . о п и са н и е работы  програм м ы ).

7.2.4 Проверка даты  и времени счетчика
Д о  начала оп р обов ан и я  А И И С  н е о б х о д и м о  проверить соотв ет ств и е даты  и врем ени сч ет 

чика к алендарной  д а те  и врем ени . П роверка м ож ет осущ ествляться  визуально или с п ом ощ ью  
п ер ен о сн о го  к ом п ью тер а  и п р ограм м н ого о б есп еч ен и я  «А льф аЦ Е Н Т Р » м одул ь  A C  L.

С инди к атора счетчика визуально сн и м аю т показания даты , врем ени  и сравниваю т с 
календарны м  (на и н ди к атор ах  всех счетчиков дол ж ны  п рисутствовать показания тек ущ ей  даты  
и врем ени).

С п ом ощ ь ю  П О  «А льф аЦ Е Н Т Р » м одул ь  A C _L , п ер ен о сн о го  к ом п ью тера и оп топ ор та  со
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счетчика сн им аю тся  показания тек ущ ей  даты  и врем ени  счетчиков. П р ои зв оди тся  ср авн ен и е  
текущ ей даты  и врем ени  счетчика с календарны м.

Р а сх о ж д ен и й  показаний  врем ени счетчика с календарны м  д о л ж н о  бы ть не б о л ее  ± 5  с.
7.2.5 П роверка защ иты от несанкционированного доступа к счетчику через 

оптический порт
П роверка защ иты  от  н есан к ц ион и рован ного д о ст у п а  к счетчи к у ч ер ез опти ческ и й  порт  

проводи тся с п ом о щ ь ю  п ер ен о сн о го  ком пью тера с П О  «А льф аЦ Е Н Т Р » м одул ь  A C _L  и 
оп топорта. О сущ ествл яется  попы тка связи со  счетчиком  с за в ед о м о  неправильны м  паролем . 
И спы тание считается  усп еш н ы м , есл и  связи со  счетчиком  устан ови ть не удается .

7.2.6 П роверка функционирования вспомогательных технических компонентов 
системы

П ри п р ов ед ен и и  проверки ф ункционирования в сп ом огател ь ны х техн и ч еск и х  
ком понентов А И И С  рук оводствую тся требованиям и эксплуатационной  докум ен тац и и  на них.

П роверка ф унк ц ион и рован и я м од ем ов , м одулей  интерф ейсов, контроллеров приема- 
передачи данны х, мультиплексоров дол ж н а  прои зводи ться в состав е всей  систем ы .

При п роверке в сех  вспом огательны х техн и ч еск и х к ом п он ен тов  н е о б х о д и м о  у беди ть ся  в 
наличии питания в соотв етстви и  с техн и ческ ой  док ум ен тац и ей . П одача питания ф ик си руется  
соотв етств ую щ и м и  эл ем ен там и  сигнализации  (св етод и од ам и  и лам почкам и).

С п ом ощ ь ю  И В К  и П О  «А льф аЦ Е Н Т Р » осущ ествл я ется  связь с удален ны м  объ ек том  
(объ ектам и). П осл е устан овл ен и я  усп еш н о го  соеди н ен и я  м еж д у  м одем ам и  или по вы деленны м  
линиям связи п р ои зв оди тся  оп р ос У С П Д .

В сп ом огател ьн ы е техн и ч еск и е ср едства  счи таю тся и сп р ав н о  ф унк ц ион и р ую щ и м и  в 
составе си стем ы , если  по у стан ов л ен н ом у  со ед и н ен и ю  усп еш н о  прош ел  о п р о с  У С П Д .

7.2.7 П оверка правильности функционирования УСПД
П ри оп р о б о в а н и и  У С П Д  и линии  связи п роверяю т сл едую щ ее:
- наличие си гн ал и зац и и  питания "24В" на пульте управления и индикации У С П Д ;
- отсут ств и е  о ш и б о к  при автом атическом  тестировании;
- правильность индикации  тек ущ его врем ени  и даты ;
- и н ди к ац ию  эквивалентов показаний  м и к р оп р оц ессор н ы х счетчиков.
П роверка отсутстви я  ош и бок  в работе У С П Д , врем ени  и даты  У С П Д  м ож ет  

п роизводиться  от И ВК .
П роверку устан ов л ен н ы х в У С П Д  к оэф ф иц и ентов  и зав одск и х  н ом еров  счетчиков  

электрической  эн ер ги и , хранящ ихся в памяти У С П Д , п р ои зводят сл ед у ю щ и м  образом :
- с И В К  осущ еств л я ю т проверку парам етров настройки в У С П Д  (согл асн о  р ук ов одств у  

оп ератора п р огр ам м н ого  обесп еч ен и я );
- р аспечаты ваю т п ол учен н ы е данны е;
- п роверяю т соотв ет ств и е зав одск и х  н ом ер ов  счётчиков и к оэф ф и ц и ен тов  К еч, Кгр 

ф актически устан овлен н ы м .
7.2.8 П роверка функционирования ИВК

Д ля п р ов еден и я  проверки ф ункционирования И В К  н ео б х о д и м о :
- подать н ап р яж ен и е питания на все всп ом огател ьны е к ом п он ен ты  ком плекса (адаптеры  

и н тер ф ей сов , м одем ы  и центральны й ком пью тер),
- п р осл еди ть  за  правильностью  п р охож ден и я  загрузки оп ер ац и он н ой  среды  н ео б х о д и м о й  

для работы  програм м ы  оп р о са  счетчиков, У С П Д ;
- зап усти ть  на вы полн ен ие п рограм м н ое о б есп еч ен и е  «А льф аЦ Е Н Т Р »;
- о сущ еств и ть  о п р о с  У С П Д  с п ом ощ ью  програм м н ого о б есп еч ен и я  «А льф аЦ Е Н Т Р ».
И В К  считается исправно ф унк ц ион и р ую щ и м , есл и  загрузка оп ер а ц и о н н о й  среды  п рош ла

усп еш н о , програм м а «А льф аЦ Е Н Т Р » зап ущ ен а и в базе  дан ны х програм м ы  сохр ан ен ы  
собр ан н ы е дан ны е.

7.2.9 П роверка защ иты программного обеспечения от несанкционированного 
доступа

Н а И В К  зап усти ть  на вы полнение програм м у сб о р а  дан ны х и в п оле «пароль» ввести  
неправильны й код. И спы тание считать усп еш н ы м , если  при вв оде н еправильного пароля  
програм м а не разр еш ает  п р одол ж и ть  работу.
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- проверить работу аппаратных ключей. Для этого выключают сервер и АРМ и снимают 
аппаратную защиту (отсоединяют Hasp-ключ от портов компьютеров). Включают компьютеры, 
загружают операционную систему и запускают программу. Проверка прошла успешно, если 
получено сообщение об отсутствии «ключа защиты».

7.2.10 П роверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов 
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного 
напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более ±10 % от Uhom-

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне, указанном в 
ГОСТ 1983.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с 
аттестованной в установленном порядке методикой выполнения измерений.

П рим ечания:
1 Д о п ускает ся  изм ерения м ощ ност и  нагрузки  на  вт оричны х цепях ТН  не проводит ь, если  т акие изм ерения  

проводились при  сост авлении  п а сп орт ов-прот околов  на данны й изм ерит ельны й  канал в т ечение ист екаю щ его  
м еж поверочного  инт ервала  сист ем ы . Р езульт ат ы  проверки  счит аю т  полож ит ельны м и, если паспорт —прот окол  
подт верж дает  вы полнение  ука за н н о го  вы ш е усло ви я  для ТН;

2 Д о п уск а ет ся  м о щ н о ст ь  нагрузки  определят ь расчет ны м  пут ем, если  извест ны  входны е (проходны е) 
им педансы  всех  уст ройст в , подклю ченны х ко  вт оричны м  обм от кам  изм ерит ельны х т рансф орм ат оров.

7.2.11 П роверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 7746.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в 

установленном порядке методикой выполнения измерений.
П рим ечания:
1 Д о п уск а ет ся  и зм ерения  м о щ но ст и  нагрузки  на  вт оричны х цепях Т Т  не проводит ь, если т акие изм ерения  

проводились при  сост авлении  паспо р т о в-п р о т о ко ло в  на  данны й изм ерит ельны й  канал в  т ечение ист екаю щ его  
м еж поверочного  инт ервала  сист ем ы . Р езульт ат ы  проверки  счит аю т  полож ит ельны м и, если паспорт -прот окол  
подт верж дает  вы полнение  ук а за н н о го  вы ш е усло ви я  для ТТ;

2 Д оп уск а ет ся  м ощ ност ь  нагрузки  определят ь расчет ны м  пут ем, если  извест ны  входны е (проходны е) 
импедансы  всех  уст ройст в, под клю ченны х ко вт оричны м  обм от кам  ТТ.

7.2.12 П роверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и 
счетчиков

Измеряют падение напряжения и л в проводной линии связи для каждой фазы по 
утвержденному документу «Методика выполнения измерений падения напряжения в линии 
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации». Падение 
напряжения не должно превышать 0,25 % от номинального значения на вторичной обмотке ТН.

П рим ечания:
1 Д о п уска ет ся  изм ерение  падения напряж ения в ли н и и  соединения счет чика  с ТН  не проводит ь, если  т акие  

изм ерения п р о во д ш и сь  при  сост авлении  паспорт ов—прот околов на  данны й  изм ерит ельны й  канал в  т ечение  
ист екаю щ его  м еж п о вер о ч н о го  инт ервала  сист емы. Р езульт ат ы  проверки  счит аю т  полож ит ельны м и, если  
пасп о р т -п р о т о ко л  подт верж дает  вы полнение ука за н н о го  вы ш е т ребования;

2 Д о п уск а ет ся  пад ение  напряж ения в ли н и и  соединения счет чика  с ТН  определят ь р асчет ны м  пут ем, если  
извест ны парам ет ры  провод ной  ли ни и  связи и сила элект рического  тока, прот екаю щ его  через линию  связи.

7.3 Опробование АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к  опробованию АИИС КУЭ в целом
Опробование системы в целом проводится на ИВК с помощью программного 

обеспечения «АльфаЦЕНТР». Для проведения опробования системы в программном 
обеспечении ИВК должна быть задана конфигурация испытываемой системы. Сбор данных со 
всех счетчиков, УСПД, входящих в состав системы, осуществляется с помощью программного 
обеспечения, установленного на сервере БД ИВК ПАО «Иркутскэнерго».

Опробование системы считается успешным, если по завершению опроса всех счетчиков, 
УСПД в отчетах, представленных в программе, присутствуют показания по учету 
электроэнергии с указанием текущей даты и времени.

7.3.2 Сбор данных со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав системы
Сбор данных со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав системы с помощью 

стационарного компьютера, расположенного на ИВК:
- Подать питание на ИВК;
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- Запустить на выполнение программу сбора данных;
- Проверить конфигурацию, заданную в программе опроса счетчиков или УСПД;
- Выполнить опрос всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса;
Опробование АИИС КУЭ считать успешным, если по завершению опроса всех счетчиков

или УСПД, в отчетах присутствуют показания по энергопотреблению с указанием текущей даты 
и времени.

7.4 П роверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает 

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в 
счетчиках электрической энергии (исходная информация), в УСПД системы, в ИВК АИИС КУЭ 
ПАО «Иркутскэнерго».

Определение ошибок информационного обмена может проводиться в статическом 
режиме, т. е. когда показания счетчика в ходе проверки остаются неизменными и в 
динамическом режиме, когда показания счетчика изменяются. Статический режим 
предусматривает отсчет показаний счетчика при отсутствии нагрузки. Для АИИС КУЭ 
ПАО «Иркутскэнерго» Ново-Зиминская ТЭЦ допускается определение ошибок 
информационного обмена по следующему методу:

7.4.1 П роверка отсутствия ошибок информационного обмена при наличии нагрузки 
на присоединении

- Снять показания предыдущих коммерческих данных (показания по энергии и мощности 
за предыдущий период учета) с помощью переносного компьютера и программного 
обеспечения «АльфаЦЕНТР» модуль A C J L  через оптический порт;

- С помощью ПО «АльфаЦЕНТР», расположенного на ИВК, провести опрос всех 
счетчиков и получить распечатку результатов опроса по предыдущим коммерческим данным 
(показаниям по энергии и мощности);

- Сравнить показания по предыдущим коммерческим данным, зафиксированным на 
индикаторе каждого счетчика или зафиксированными в памяти переносного компьютера, и 
показаниями, хранящимися в ИВК.

Если разность показаний индикатора счетчика или переносного компьютера и ИВК не 
превышает одной единицы младшего (последнего) разряда, считают, что данный 
измерительный канал прошел проверку успешно.

7.5 Оценка основных метрологических характеристик АИИС КУЭ ПАО 
«Иркутскэнерго» Ново-Зиминская ТЭЦ

К основным метрологическим характеристикам системы относятся:
- пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности 

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ;
- погрешность СОЕВ АИИС КУЭ за одни сутки.
7.5.1 Пределы допускаемых относительных погрешностей измерения активной и 

реактивной электрической энергии и мощности
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности 

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ вычисляются 
как композиция пределов допускаемых значений составляющих для рабочих условий 
применения системы по формуле:

Sw -  ±1,1 • Is] + S i  + 5] + 5 2л + S~0 I + ^vc + 8jr > (1)

ГД  e S j - токовая погрешность ТТ, %;
S u - погрешность напряжения ТН, %;
Se - погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;
S j i  - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН, % ;

Sco- основная относительная погрешность счетчика, %;

**, -
дополнительная погрешность счетчика оту'-й влияющей величины, % ;
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/ - число влияющих величин;

дус - погрешность, вносимая УСПД;
8т - погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества 

электроэнергии.
Все указанные в формуле (1) составляющие погрешности измерительного канала 

представляют собой пределы допускаемых значений ±8  (с соответствующим индексом), 
числовые значения которых получают из технической документации на СИ. При этом:
1) погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика ^вы числяю т по формуле:

-для активной электроэнергии: 8вр = 0,029 ■

(3)

coscp

- для реактивной энергии: дв = 0,029 • -^0] + в[, • —— ,
sin (р

t j x q O j -  угловая погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2001, мин;
Оц- угловая погрешность ТН по ГОСТ 1983-2001, мин;
cos^>- коэффициент мощности по активной электроэнергии контролируемого 

присоединения, усредненный за 30 мин; 
sin<p- коэффициент мощности по реактивной электроэнергии контролируемого 

присоединения, усредненный за 30 мин.
2) дополнительные погрешности счетчика вычисляют по формулам вида:

8С = К Г Ы ;П  (4)

где К/ - коэффициент влияния j -й величины (из паспортных данных счетчика);

Д отклонение у-и величины от ее нормального значения;

Основные составляющие дополнительной погрешности счетчиков серии АЛЬФА (КТ 0,2S (А); 
0,5S(A) и 0,5(R); 1(R))
8сн - из-за магнитной индукции внешнего происхождения до 0,5 мТл, %;
8си - из-за изменения напряжения в пределах ±10%, %;
8ст - из-за изменения температуры Т , %;
Scf- из-за изменения частоты в пределах ±2%,%.

3) относительную погрешность УСПД вычисляют по формуле

5yc= ± u V 5 F ^ + 5 L  . (5)
где 8 т -  среднесуточная погрешность измерений текущего календарного времени;
8тр - погрешность рассинхронизации при измерениях текущего календарного времени, %;
8 а л г  - погрешность расчетов по алгоритмам АИИС, %.

Погрешность, вносимая в измерение энергии УСПД 8 ус, обусловлена погрешностью 
вычислений и представления результатов в цифровом виде, которая составляет ± 1ЕМР (единицы 
младшего разряда) и обычно не превышает в относительной форме ± 0,01%. По этой причине 
при расчете полной погрешности измерений ею пренебрегают.

Погрешность измерения длительности 30-минутных интервалов времени в счетчике и в 
УСПД 8т обусловлена ходом собственных часов, который не превышает ±5 с/сут, т.е. 8т < 
±0,005%. На общую погрешность измерения энергии данная погрешность существенно не влияет. 
А так как погрешность измерения средней энергии 8 — на 30-минутном интервале времени

складывается из погрешности измерения мощности 8 ,, и погрешности измерения времени 8т, то 
практически 8— = 8Р; 8— = 8а .

Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности 
0,95 при измерении мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ 8р в виду цифрового
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характера передачи данных и согласно паспорта счетчика принимаем равной 8w.
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности 

0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ 
определяются композицией пределов допускаемых значений погрешностей трансформаторов 
тока, напряжения и счетчиков электроэнергии в реальных условиях эксплуатации и практически 
не зависят от способов передачи измерительной информации в цифровой форме и способов 
организации информационных каналов. (Предел допускаемой дополнительной абсолютной 
погрешности измерения электроэнергии в АИИС КУЭ ПАО «Иркутскэнерго» Ново-Зиминская 
ТЭЦ, получаемой за счет математической обработки измерительной информации, поступаю
щей от счетчиков, составляет ±1 ЕМР измеренного (учтенного) значения (0,001 кВт-ч и 
определяется ценой младшего разряда, которая может быть индицирована на мониторах ИВК)).

Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности 
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ, 
приведены в Приложении Б.

Если в результате поверки АИИС КУЭ установлено, что:
- рабочие условия применения соответствуют регламентированным в Методике 

(методах) измерений,
- средства измерений, входящие в систему, имеют действующие свидетельства о поверке,
- ошибки информационного обмена и дополнительные погрешности, вызванные 

обработкой измерительной информации пренебрежимо малы (менее 0,02%),
то пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной 

вероятности 0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ не 
превосходят значений, нормированных в эксплуатационной документации, Методике (методах) 
измерений, и приведены в Приложении Б.

7.5.2 П роверка погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и функции синхронизации времени
В штатном режиме работы АИИС КУЭ часы УССВ-2, сервера, УСПД и счетчиков 

периодически корректируются УССВ-2, включающем rJTOHACC/GPS-приемник, т.е. 
синхронизируются со шкалой единого координированного времени UTC и погрешности 
внутренних часов системы не влияют на метрологические характеристики системы. При отказе 
канала связи с приемником погрешность СОЕВ АИИС КУЭ определяется внутренними часами 
УССВ-2, сервера, УСПД и счетчиков.

7.5.2.1 Проверка функции синхронизации времени компонентов АИИС КУЭ
Выключив систему синхронизации, изменяют время часов счетчиков на 5-10 с, устанавливают

произвольное время на УСПД, сервере, включают систему синхронизации. Через 1 час проверяют 
расхождение времени всех указанных устройств.

Результаты испытаний считаются положительными, если разность показаний текущего 
времени всех компонентов системы составляет не более ±5 с.

1.5.2.2 Определение погрешности СОЕВ АИИС КУЭ за сутки
7.5.2.2.1 Для определения погрешности СОЕВ АИИС КУЭ используют переносной 

инженерный пульт (ноутбук) с ПО АльфаЦЕНТР модуль AC Laptop, подключенный к 
Интернету, и тайм-серверы NTP, входящие в состав эталона времени и частоты ФГУП 
«ВНИИФТРИ» (ntpl.imvp.ru или ntp2, или ntp3). (При отсутствии доступа в Интернет 
используют радиочасы МИР РЧ-02).

7.5.2.2.2 Выполнить синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноутбука) с 
эталонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет, используя ПО АльфаЦЕНТР 
модуль AC_Laptop (вкладка «Свойства=>Дата и время=>Время Интернета=>Сервер: 
ntpl.imvp.ru»), либо используя службу ОС Windows «W32Time/resync», предварительно 
настроив её командой «w32tm/config/manualpeerlist:46.254.241.74».

7.5.2.2.3 Разместить часы инженерного пульта рядом с экраном сервера БД ИВК. 
Зафиксировать с помощью фотоаппарата часы сервера БД ИВК и часы инженерного пульта.

7.5.2.2.4 Отключить синхронизацию часов сервера АИИС, отсоединив FJIOHACC/GPS- 
приемник. Оставить сервер во включенном состоянии на 24 часа. По истечении 24 часов 
включить инженерный пульт (ноутбук) с ПО АльфаЦЕНТР модуль AC_Laptop и выполнить п.п.
7.5.2.2.2 и 7.5.2.2.3.
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Убедиться в успешном прохождении синхронизации часов сервера и рассчитать 
суточный ход часов как разность показаний часов сервера БД ИВК и часов инженерного пульта.

7.5.2.2.5 Система считается выдержавшей испытание, если погрешность СОЕВ АИИС 
КУЭ (ход системных часов) не превышает пределов ±5,0 с/сут.

7.6 Подтверждение соответствия программного обеспечения АИИС КУЭ при 
поверке. П роверка обеспечения защ иты ПО в процессе эксплуатации

Проверка соответствия применяемого программного обеспечения зафиксированному при 
проведении испытаний СИ в целях утверждения типа, указанному в описании типа АИИС КУЭ, 
проводится путем проведения процедуры идентификации ПО по Р 50.2.077-2014.

7.6.1 Определение идентификационных признаков метрологически значимой части ПО 
АИИС КУЭ.

Идентификация ПО АИИС КУЭ реализуется следующими методами:
- с помощью ПО АИИС КУЭ или аппаратно-программных средств, разработанных 

организацией-разработчиком АИИС КУЭ (либо разработчиком ПО АИИС КУЭ);
с использованием специальных протестированных (аттестованных, 

сертифицированных) аппаратно-программных средств и/или протестированного 
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

При проведении испытаний проверяется соответствие следующих заявленных 
идентификационных данных программного обеспечения (по Р 50.2.077-2014):

7.6.1.1 - идентификационное наименование программного обеспечения;
7.6.1.2 - номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
Проверку по пп. 7.6.1.1-7.6.1.2 выполняют после загрузки ПО по информации из раздела

«Справка».
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии (лицензии) ПО 

соответствует заявленному в технической документации на АИИС КУЭ.
Результаты проверки считать положительными, если идентификационное наименование 

и номер версии (лицензии) ПО соответствует заявленному в технической документации на 
АИИС КУЭ.

7.6.1.3 - цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольные суммы 
исполняемого кода метрологически значимых частей ПО, рассчитанные по алгоритмам, 
например, CRC32, MD5 и др.);

Контрольные суммы исполняемого кода, зафиксированные при утверждении типа АИИС 
КУЭ, указаны в описании типа АИИС КУЭ для каждого метрологически значимого 
выделяемого модуля ПО.

При проведении поверки цифровой идентификатор программного обеспечения 
определяется на сервере ПАО «Иркутскэнерго», где установлено ПО «АльфаЦЕНТР», 
следующим образом:

• запускаем программу WinMD5FileChecker (во вложении) -  это менеджер файлов, 
позволяющий производить хэширование файлов;

• открываем в ней файл: ac_metrology.dll, входящий в дистрибутив «АльфаЦЕНТР»;
• нажимаем кнопку «Рассчитать»;
• сверяем полученную контрольную сумму.
Результаты проверки считать положительными, если контрольные суммы исполняемого 

кода, зафиксированные при испытаниях в описании типа, совпадают с контрольными суммами 
исполняемого кода, полученными при проведении поверки АИИС КУЭ, и число значащих 
разрядов измерения электроэнергии, заложенное на сервере, не менее числа значащих разрядов 
измерения счетчиков электроэнергии.

7.6.1.4 - алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения: 
WinMD5 (согласно указанному в описании типа СИ).

7.6.2 Проверка обеспечения защиты ПО от несанкционированного доступа.
Данная проверка проводится с целью избежания искажений результатов измерений.
В целях предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые 

могут привести к искажению результатов измерений, при проведении поверки проверяется:
- установка паролей на сервер АИИС КУЭ и установка пароля на конфигурирование и
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- проверка журналов событий и фиксации в них фактов пропадания напряжения, 
попыток несанкционированного изменения настроек и вмешательства в базу данных 
конфигурационных параметров АИИС КУЭ,

- проверяется применение и достаточность применяемых специальных средств защиты 
метрологически значимой части ПО СИ, результатов измерений и полученной информации от 
непреднамеренных и преднамеренных изменений (по Р 50.2.077-2014) и следовательно, 
соответствие имеющегося уровня защиты ПО уровню, зафиксированному при проведении 
испытаний СИ в целях утверждения типа, указанному в описании типа АИИС КУЭ.

настройку параметров «АльфаЦЕНТР»,

8 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки АИИС КУЭ оформляют путем записи в протоколе поверки 
произвольной формы.

По положительным результатам поверки АИИС КУЭ на нее выдается свидетельство о 
поверки в соответствии с Порядком проведения поверки средств измерений, требования к знаку 
поверки и содержанию свидетельства о поверке, утвержденным приказом Минпромторга 
№ 1815 от 2 июля 2015 г. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в виде оттиска 
клейма поверителя и наклейки со штрих-кодом.

При отрицательных результатах поверки АИИС КУЭ к эксплуатации не допускается, 
выписывается «Извещение о непригодности» в соответствии с Порядком проведения поверки 
средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, 
утвержденным приказом Минпромторга № 1815 от 2 июля 2015 г. с указанием причин 
непригодности, ранее выданное свидетельство о поверке АИИС КУЭ аннулируют.
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Приложение А

Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав АИИС 
КУЭ, с указанием непосредственно измеряемой величины, наименования объекта учета, типов, 
заводских номеров и классов точности средств измерений, входящих в состав ИК, 
представлены в таблице А. 1.

Таблица А.1 -  Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав ИК
АИИС КУЭ

Наименование Измерительные компоненты

№
ИК

объекта учета, 
диспетчерское 
наименование 

присоединения

Вид СИ, 
класс точности, 

коэффициент 
передачи

Обозначение, тип, 
№ Гос.реестра СИ, 
заводские номера

Ктт-
Ктн

Наименование
измеряемой
величины

1 -
11

Ново-
Зиминская

ТЭЦ
УСПД

RTU-325-E1-512-M3-B8-G 
ГР № 19495-03 

Зав. № 1974

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

ТТ 
КТ 0,5 

Ктт= 8000/5

ТШВ-15Б 
ГР №5719-76 

Зав. № 687 (фаза А) 
Зав. № 792 (фаза В) 
Зав. №771 (фаза С)

Ток первичный

1

Ново-
Зиминская

ТЭЦ
ТГ-1

тн
КТ 0,5 

Ктн= 10000/100

ЗНОМ-15-63 
ГР № 1593-70 

Зав. № 108 (фаза А) 
Зав. № 114 (фаза В) 
Зав. № 136 (фаза С)

оооо40
Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,2S (А)/0,5 (R) 

Ксч=1 
/?=5000имп/кВт(квар)'ч

АЛЬФА 
А 1R-4-OL-C25-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119673

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

ТТ 
КТ 0,2S 

Ктт= 8000/5

ТШЛ-20Б-1 
ГР № 36053-07 

Зав. № 1227 (фаза А) 
Зав. № 1233 (фаза В) 
Зав. № 1247 (фаза С)

Ток первичный

2

Ново- 
Зиминская 

ТЭЦ 
ТГ-2

ТН
КТ 0,5 

Ктн= 10000/100

ЗНОМ-15-63 
ГР № 1593-70 

Зав. № 41 (фаза А) 
Зав. № 49 (фаза В) 
Зав. № 37 (фаза С)

ооооЧО
Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,2S (А)/0,5 (R) 

Ксч=1 
/?=5000имп/кВт(квар)-ч

АЛЬФА 
А1 R-4-AL-C25-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119671

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время
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Наименование Измерительные компоненты

№
ИК

объекта учета, 
диспетчерское 
наименование 

присоединения

Вид СИ, 
класс точности, 

коэффициент 
передачи

Обозначение, тип, 
№ Гос.реестра СИ, 
заводские номера

Ктт-
Ктн

Наименование
измеряемой
величины

ТШЛ-20Б-1
ТТ ГР № 36053-07

КТ 0,2 S 
Ктт= 8000/5

Зав. № 2023 (фаза А) 
Зав. №2134 (фаза В) 
Зав. № 3021 (фаза С)

Ток первичный

3

Ново-
Зиминская

ТЭЦ
ТГ-3

ТН 
КТ 0,5 

Ктн= 10000/100

3HOM-15-63 
ГР № 1593-70 

Зав. № 137 (фаза А) 
Зав. № 139 (фаза В) 
Зав. № 126 (фаза С)

16
00

00 Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,2S (А)/0,5 (R) 

*ст= 1 
Л=5000имп/кВт(квар)'ч

АЛЬФА 
A1R-4-OL-C25-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119672

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время
ТФЗМ-110Б-УХЛ1

ТТ ГР № 32825-06
КТ 0,5S Зав. № 977 (фаза А) Ток первичный

Ктт= 1000/5 Зав. № 980 (фаза В) 
Зав. № 978 (фаза С)

НКФ-110-57 У1
Ново- ГР № 1188-58

4

Зиминская 
ТЭЦ 

ВЛ 110 кВ 
Ново- 

Зиминская 
«А»

ТН 
КТ 0,5 

Ктн=110000/V3/100/V3

ТН-1:
Зав. № 1107238 (фаза А) 
Зав. № 1095484 (фаза В) 
Зав. № 1485453 (фаза С) 

ТН-2:
Зав. № 1095410 (фаза А) 
Зав. № 1107340 (фаза В) 
Зав. № 1107227 (фаза С)

22
00

00 Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R)

АЛЬФА
A2R-4-AL-C29-T+

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время
Ксч=1 

Л=5000имп/кВт(квар)'ч
ГР № 14555-02 

Зав.№ 01119720

ТФЗМ-110Б-УХЛ1
ТТ ГР № 32825-06

КТ 0,5S Зав. № 979 (фаза А) Ток первичный

Ново-
Ктт= Ю00/5 Зав. № 975 (фаза В) 

Зав. № 976 (фаза С)
Зиминская НКФ-110-57 У1

ТЭЦ ГР № 1188-58 оо
5 ВЛ 110 кВ ТН-1: оо

Ново-
Зиминская

«Б»

ТН 
КТ 0,5 

Ктн=11 ОООО/л/3/100/л/З

Зав. № 1095486 (фаза А) 
Зав. № 1095408 (фаза В) 
Зав. № 1107359 (фаза С) 

ТН-2:
Зав. № 1107374 (фаза А) 
Зав. № 1107356 (фаза В) 
Зав. № 1107382 (фаза С

сч(N
Напряжение
первичное

15



Наименование Измерительные компоненты

№
ИК

объекта учета, 
диспетчерское 
наименование 

присоединения

Вид СИ, 
класс точности, 

коэффициент 
передачи

Обозначение, тип, 
№ Гос.реестра СИ, 
заводские номера

Ктт-
Ктн

Наименование
измеряемой
величины

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R)

Ксч=1
7?=5000имп/кВт(квар)'ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119708

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

Ново- 
Зиминская 

ТЭЦ 
ВЛ 110 кВ

Куйтун

ТТ 
КТ 0,5 S 

Ктт= 1000/5

ТФЗМ-110Б-УХЛ1 
ГР № 32825-06 

Зав. № 1146 (фаза А) 
Зав. № 1145 (фаза В) 
Зав. № 1147 (фаза С) о

Ток первичный

6 ТН из ИК № 4
ооогм

Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R) 

Ксч=\ 
й=5000имп/кВт(квар)'ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
3ав.№ 01 119683

сч Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

Ново- 
Зиминская 

ТЭЦ 
ВЛ 110 кВ 

Харик

ТТ 
КТ 0,5S 

Ктт= 1000/5

ТФЗМ-110Б-УХЛ1 
ГР № 32825-06 

Зав. № 1143 (фаза А) 
Зав. № 1144 (фаза В) 
Зав. № 6821 (фаза С) о

Ток первичный

7 ТН из ИК № 4
ооосч

Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R)

Ксч=1
Л=5000имп/кВт(квар)ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119718

(Ч Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

Ново-
Зиминская

ТТ 
КТ 0,5 

Ктт= 1000/5

ТВУ-110-Н 
ГР № 3182-72 

Зав. № 8309 (фаза А) 
Зав. № 835 (фаза В) 
Зав. № 811 (фаза С) о

Ток первичный

8 ТЭЦ 
ВЛ 110 кВ

ТН из ИК № 5
ооогм

Напряжение
первичное

ГПП-1
(Желтая)

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R) 

Ксч=1 
Л=5000имп/кВт(квар)‘ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119713

<4 Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

Ново-
Зиминская

ТТ 
КТ 0,5 

Ктт= Ю00/5

ТВУ-110-II 
ГР № 3182-72 

Зав. № 6709 (фаза А) 
Зав. № 726 (фаза В) 
Зав. № 8550 (фаза С) о

Ток первичный

9 ТЭЦ 
ВЛ 110 кВ ТН из ИК № 5

ооосч
Напряжение
первичное

ГПП-2
(Зеленая)

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R) 

КСч=1 
Л=5000имп/кВт(квар)'ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119688

гм Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время
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№
ИК

Наименование 
объекта учета, 
диспетчерское 
наименование 

присоединения

Измерительные компоненты

Ктт-
Ктн

Наименование
измеряемой
величины

Вид СИ, 
класс точности, 

коэффициент 
передачи

Обозначение, тип, 
№ Гос.реестра СИ, 
заводские номера

10

Ново- 
Зиминская 

ТЭЦ 
ВЛ 110 кВ 

Ока-А

ТТ 
КТ 0,5 

Ктт= Ю00/5

ТВУ-110-11 
ГР № 3182-72 

Зав. № 805 (фаза А) 
Зав. № 8306 (фаза В) 
Зав. № 7936 (фаза С) оооо(N(N

Ток первичный

ТН из ИК № 4 Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R) 

Ксч= 1 
Л=5000имп/кВт(квар)-ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119696

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время

11

Ново- 
Зиминская 

ТЭЦ 
ВЛ 110 кВ 

Ока-Б

ТТ 
КТ 0,5 

Ктт= Ю00/5

ТВУ-110-11 
ГР № 3182-72 

Зав. № 8256 (фаза А) 
Зав. № 360 (фаза В) 
Зав. № 6838 (фаза С) Оооо(NCN

Ток первичный

ТН из ИК № 4 Напряжение
первичное

Счетчик 
КТ 0,5S (А)/1,0 (R)

Кгч= 1
Л=5000имп/кВт(квар)'ч

АЛЬФА 
A2R-4-AL-C29-T+ 

ГР № 14555-02 
Зав.№ 01119685

Энергия активная, 
реактивная, 

мощность активная, 
реактивная, 

календарное время
П р и м е ч а н и я
1 Допускается замена измерительных компонентов на аналогичные утвержденных типов с 
метрологическими характеристиками такими же, как перечисленные в таблице А. 1.
2 Замена оформляется актом в установленном в ПАО «Иркутскэнерго» порядке. Акт хранится 
совместно с описанием типа АИИС КУЭ как его неотъемлемая часть.
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Приложение Б
Таблица Б.1 -  Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при измерении электро- 
энергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ при доверительной вероятности 0,95______

№
ИК

Активная электроэнергия и мощность
Класс

точности Знач
coscp

±б2%р, [ %] 
для диапазона
W P2%̂W p„3M<W Р5о/0

±S5o/0p, [ %]
для диапазона

W P5%<W pH3M<W Р20%

±й2о%р, [ %] 
для диапазона

Wp20%̂ WpH3M< Wpioo%

±8юо%р, [ %] 
для диапазона

W р | oo./<Wp1,3M<W р 120%ТТ ТН Сч.

2,3 0,2S 0,5 0,2S
1 1,3 1,0 0,9 0,9

0,8 1,6 1,2 1,1 1,1
0,5 2,4 1,8 1,6 1,6

4 - 7 0,5S 0,5 0,5S
1 2,4 1,6 1,5 1,5

0,8 3,2 2,0 1,8 1,8
0,5 5,6 3,3 2,6 2,6

1 0,5 0,5 0,2S
1 не нормируют 1,9 1,2 1,0

0,8 не нормируют 2,9 1,7 1,4
0,5 не нормируют 5,5 3,0 2,3

8 -1 1 0,5 0,5 0,5S
1 не нормируют 2,2 1,6 1,5

0,8 не нормируют 3,1 2,1 1,8
0,5 не нормируют 5,6 3,2 2,6

№
ИК

Реактивная электроэнергия и мощность

Класс
точности

Знач.
cos ср/ 
sin (р

±§2%Q, [ %]
для диапазона

W Q2%̂ W Q H3M<  W Q 5 %

±§5%Q, [ %]
для диапазона
W Q 5 % < W  Q„,M< W q20%

±S2o%q, [ %] 
для диапазона

w Q2W/Sw Q„,M<WQ1 00%

±5ioo%q, [ %] 
для диапазона

w 01 ()()%< W Q,|3M< Wq 120%ТТ ТН Сч.

2,3 0,2S 0,5 0,5 0,8/0,6 2,2 1,8 1,7 1,7
0,5/0,87 1,8 1,6 1,6 1,6

4 - 7 0,5S 0,5 1 0,8/0,6 5,9 4,1 3,6 3,6
0,5/0,87 4,1 3,4 3,2 3,2

1 0,5 0,5 0,5
0,8/0,6 не нормируют 4,6 2,7 2,2

0,5/0,87 не нормируют 2,9 2,0 1,8

8 -1 1 0,5 0,5 1 0,8/0,6 не нормируют 5,3 3,9 3,6
0,5/0,87 не нормируют 4,1 3,4 3,2

П р и м е ч а н и я
1 Характеристики погрешности ИК даны для измерений 30-минутных приращений 
электроэнергии и средней мощности;
2 Нормальные условия:

- температура окружающего воздуха для измерительных трансформаторов по 
ГОСТ 7746-2001 и ГОСТ 1983-2001, для счетчиков, УСПД, ИВК и УССВ-2 (20±2) °С;

- диапазон напряжения (0,98-1,02)Uhom; частота (50±0,5) Гц;
- магнитная индукция внешнего происхождения не более 0,05 мТл.

3 Рабочие условия:
- допускаемая температура окружающего воздуха для измерительных трансформаторов 
от минус 60 до плюс 45 °С, для счетчиков от минус 40 до плюс 55 °С, для УСПД от 0 до 
плюс 70 °С, для ИВК (20±10) °С, для УССВ-2 от минус 10 до плюс 55 °С;
- диапазон напряжения (0,9-1,1 )Uhom; частота (50±1,5) Гц.

4 Погрешность в рабочих условиях указана для колебаний температуры окружающего воздуха 
в месте расположения счетчиков электроэнергии в процессе выполнения измерений (20±5) °С.
5 В таблице Б.1 приняты следующие обозначения:

Wр2% (Wq2%) -  значение электроэнергии при 2%-ной нагрузке (минимальная нагрузка);
Wp5% (Wq5%) -  значение электроэнергии при 5%-ной нагрузке;
Wp2o% (WQ2o%) -  значение электроэнергии при 20%-ной нагрузке;
Wpioo% (Wq,oo%) -  значение электроэнергии при 100%-ной нагрузке (номинальная нагрузка); 

Wр 120% (Wqi2o%) -  значение электроэнергии при 120%-ной нагрузке (максимальная нагрузка).
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