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Н астоящ ая и н стр ук ц и я  распространяется на систем у изм ерений количества и 

показателей качества не ф ти  №  248 (далее -  систем а) и устана влива ет объём, пор ядок и 

м е то д и к у проведения первичной и периодической поверок системы.

И н те р в а л  м еж ду поверками -  12 месяцев.

1 Операции поверки

П р и  про ведении  поверки в ы п о лн я ю т операции, приведенны е в та б ли ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О пе р ац ии  поверки

Н аим енование операции

Н ом ер п у н к та  

до к ум е нта  по 

поверке

Проведение операции при

первичной

поверке

периодической

поверке

П роверка к о м п ле к тн о сти  

техни ческой  до к ум е н тац и и
6.1 Да Н е т

П о дтв е р ж де н и е  соответстви я 

програм м ного обеспечения систем ы
6.2 Да Да

В н е ш н и й  осм отр 6.3 Да Да
О пр о бо в ан и е 6.4 Да Да
О п р е де ле ни е  м етрологи ческих 

характери сти к
6.5 Да Да

2 Средства поверки

2.1 Р абочий эта ло н  1 и ли  2 разряда в соотв етстви и  с Г О С Т  8.510-2002 « Г С И .  

Го суда р ств е н н а я  поверочная схема д л я  средств изм ерений объема и массы ж и д к о с ти »  и ли  

Г О С Т  8.142-2013 « Г С И .  Го суда р стве н н а я поверочная схема д л я  средств изм ерений 

м ассового и объем ного расхода (массы и объема) ж и д к о с ти ».

2.2 С р е дств а  поверки, указанны е в норм ативны х докум е нтах ( Н Д )  на м е то ди к и  

поверки С И ,  вхо дящ и х в состав систем ы , при веде нн ы х в та блице  3 настоящ ей и н стр ук ц и и .

2.3 Д о п уск а е тся  прим енение а на ло ги чны х средств поверки, обеспечиваю щ их 

определение м е тр ологи ческих характери сти к поверяемых средств изм ерений с требуем ой 

то ч н о сть ю .

3 Требования безопасности

П р и  проведении поверки со б лю д а ю т требования, определяемые:

-  в о б ла сти  охраны  тр у д а  -  Тр у д о в о й  кодекс Российской Ф е де р ац ии  о т 30.12.2001 г. 

№  1 97 -Ф З ;

-  в о б ласти  про м ы ш ленной  безопасности -  Ф едеральны м  законом о т  21.07.97 г. 

№  1 1 6 -Ф З  « О  про м ы ш ленной  безопасности опасны х про изводстве нны х о б ъ е к то в », 

Ф едеральны е норм ы  и правила в о б ла сти  про м ы ш ленной  безопасности «П р а в и л а  

безопасности  в н е ф тян о й  и газовой п р о м ы ш ле н н о с ти » (приказ Ростехнадзора о т 12.03.2013 г. 

№  101 « О б  утв е р ж де н и и  Ф е де ральны х норм  и пра ви л в о б ла сти  про м ы ш ленной  

безопасности  «П р а в и л а  безопасности в н е ф тян ой  и газовой п р о м ы ш ле н н о с ти »), Р ук о во дство  

по безопасности «Р еком ендаци и  по у с тр о й ств у  и безопасной э к сп луа та ц и и  те хн о ло ги ч е ск и х  

тр у б о п р о в о д о в » (приказ о т 27.12. 2012 г. №  784 « О б  утв е р ж де н и и  Р уководства  по 

безопасности  «Р е ком е нда ци и  по у с тр о й ств у  и безопасной э к сп луа та ц и и  те х н о ло ги ч е ск и х  

тр у б о п р о в о д о в »), а такж е д р уги м и  де й ств ую щ и м и  норм ативны м и докум е нтам и;

- в о б ла сти  пож арной безопасности -  Ф е де р альны й  закон о т  21.12.1994 г. №  6 9 -Ф З  « О  

пож арной бе зо па сн о сти », Ф едеральны й  закон Р осси йской  Ф едерации о т 22.07.2008 г. №  123-
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Ф З  «Т е х н и ч е с к и й  реглам ент о требованиях пож арной б е зо пасн о сти », П о ста н о вле н и е  

П р а в и те ль ств а  Р оссийской Ф е дерации  о т  25.04.2012 г. №  390 « О  про тивопо ж арном  реж им е» 

(вм есте с «П р а в и ла м и  п ро тивопо ж арн ого  реж им а в Российской Ф е д е р а ц и и »), С Н и П  2 1 -0 1 -9 7  

«П о ж а р н а я  безопасность зданий и со о р уж е н и й »;

-  в о б ласти  соблю ден ия п ра ви ль н о й  и безопасной э к сплуа та ц и и  электр оуста новок -  

«П р а в и л а  по охране тр у д а  при  э к сп луа та ц и и  э ле к тр о уста н о в о к » (утв ер ж де н ы  Приказом  

М и н т р у д а  России о т 24.07.2013 г. №  328н « О б  утв ерж де ни и  П р а в и л  по охране тр у д а  при  

э к сп луа та ц и и  э л е к тр о ус та н о в о к »), П риказ М и н э н е р го  Р Ф  о т 13.01.2003 г. №  6 « О б  

утв е р ж де н и и  П р а в и л  техни ческой  э к сплуа та ц и и  электроуста новок п о тр е б и те ле й »;

-  в о б ла сти  охраны  окруж аю щ ей среды  -  Ф едеральны й  закон о т 10.01.2002 г. 

№  7 -Ф З  « О б  охране окруж аю щ ей ср е ды », Ф едер альны й  закон о т  24.06.1998 г. №  8 9 -Ф З  « О б  

о тхо да х про изводства и п о тр е б ле н и я ».

4 Условия поверки

П р и  проведении поверки со б лю д а ю т усло в и я в соотв етстви и  с требованиям и Н Д  на 

м е тодики  поверки С И ,  вхо дящ и х в состав системы.

Х а р а к те р и сти к и  системы и параметры измеряемой среды при  про ведении  поверки 

до лж н ы  соответствовать требованиям , приведенны м  в та бли ц е  2.

С о о тв е тств и е  параметров измеряемой среды , указанны х в та б ли ц е  2, проверяю т по 

данны м  актов прием а-сдачи неф ти.

Т а б л и ц а  2 -  Х а р а к те р и сти к и  систем ы  и параметры измеряемой среды

Наим енование характеристики Значение характеристики

Д и а па зо н изм ерений расхода измеряемой среды , м /ч (т/ч ) от 74 (6 2 ,5 3 ) до  450 (3 8 0 ,25 )

И зб ы то ч н о е  давление измеряемой среды , М П а :

-  м и ни м а льно до пусти м о е

-  м аксим ально до пусти м о е

-  расчетное

4,9

5,5

6,3

Парам етры  измеряемой среды

Измеряемая среда

неф ть по  Г О С Т  Р 51858-2002 

«Н е ф т ь . О б щ и е  технические 

у с л о в и я »

Те м пе р а тур а  измеряемой среды, °С о т + 1 0  д о  +40

П л о т н о с т ь  измеряемой среды, кг/м3:

-  п ри  рабочих усло в и ях

-  при веденная к стандартны м  услов иям  (избы то чное 

давление 0 М П а  и тем пература 20 °С)

о т 845 до  860 

о т 830 до  850

В я зк о сть  кинем атическая измеряемой среды , мм /с (с С т ) ,  

не более
7,55

М ассовая д о л я  воды , % ,  не более 0,5

М ассовая кон це нтр а ция х ло р и сты х  солей, мг/дм 100

М ассовая д о л я  м еханических прим есей, % ,  не более 0,05

С одерж ание своб одного  газа, % не до пуск ае тся

5 Подготовка к поверке

П р и  по дго то в к е  к поверке п р о в о дя т работы  в со о тв етстви и  с и н стр ук ц и е й  по 

эк сп луа та ц и и  систем ы  и Н Д  на м е тодики  поверки С И , вхо дящ и х в состав систем ы .
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6.1 Проверка ко м п ле к тн о сти  технической докум ентац ии

П р овер яю т наличие де й ств ую щ и х  сви де те ль ств  о поверке и э к сп луа та ц и о н н о ­

техни ческой  до к ум е н та ц и и  на С И ,  входящ ие в состав систем ы .

6.2 П о дтве р ж де н и е  соответстви я програм м ного обеспечения ( П О )  систем ы .

6.2.1 П ро ве р яю т соответстви е и де нти ф и к ац и о нны х данны х П О  систем ы  сведениям , 

приведенны м  в описани и  ти п а  на систем у.

6.2.2 О п р е де ле ни е  и де н ти ф и к а ц и о н н ы х данны х П О  ком плекса изм ерительно­

в ы ч и сли те ль н о го  И М Ц -0 7  (далее -  И В К )  п ро в о дя т в соответстви и  с докум е нтом  «К о м п ле к с  

и зм е р и те льн о -вы чи сли те льн ы й  И М Ц -0 7 .  Р уководство оператора. Р Х .7000.01.01 Р О » .

Д л я  просм отра версии П О , к о н тр о ль н о й  суммы и д р у ги х  сведений необходим о в 

строке меню  вы брать «К о н те к с тн о е  м е н ю » (3  вертикальны х то ч к и  в правом верхнем у г л у  

экрана), затем вы брать п у н к т  « О  програм м е». Н а  экране появится окно со сведениям и о П О  

И В К  (Р и с у н о к  1).

6 П р о в е д е н и е  п о в е р к и

Меню

эжимы работы БИЛОсновные парамет

жимы работы БИКОтчеты

Журналы
_______ :

юерка

Просмотр ановка

Просмотр 2 нженерное меню

ПОВЕРКА огочасы

; О  програм м е И В К -И М Ц 0 7

Текущий пуск: время работы

К1 |См1 j ДоступО 125.04.2014 1022:34

Алгоритмы вычислении: 
РХ 7000.01.01 АВ

Ш  Версия:
РХ 7000.01.01

Исполняемый файл: 
EMCQ7.exe

Контрольная сумма CRC32: 
7A70F3CC

Общее время работы 
0:03

Текущий пусс номер 
4

Текущий пусс начало 
25.042014 10:22:23

Запись в журнал: "Контроллер"

Р и сун о к 1

6.2.3 О пр е де ле н и е  и де н ти ф и к а ц и о н н ы х данны х П О  автом атизированного рабочего 

места ( А Р М )  оператора систем ы  «Ф о р в а р д »  п ро во дя т в следую щ ей  п о сле до ва те ль н о сти :

- на главном  окне программ ы  необходим о наж ать вк ла дк у « О  програм м е», 

н а ходящ ую ся в левом  верхнем у г л у  экрана; в откры вш емся окне приведены  сведения о 

версии П О ;

- далее необходим о наж ать вкла дку « М о д у л и » ;  в откры вш ем ся окне приведены  

сведения о и де н ти ф и к а ц и о н н о м  наим еновании м о дуля  П О  и его кон трольна я сумма.

6.3 В н е ш н и й  осм отр

П р и  внеш нем осм отре д о л ж н о  бы ть уста но в ле но  соответствие систем ы  сле дую щ и м  

требованиям :

- к о м п ле к тн о сть  систем ы  до лж н а  соответствовать технической до к ум е н та ц и и ;

- на ком понентах систем ы  не д о л ж н о  бы ть м еханических повреж дений и деф ектов
5



покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих их применению;
- надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и 

соответствовать технической документации.
6.4 Опробование
6.4.1 Опробование проводят в соответствии с НД на методику поверку СИ, входящих 

в состав системы.
6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с 

инструкцией по эксплуатации системы, возможность получения отчета.
6.4.3 Проверяют герметичность системы.
На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек нефти.
6.5 Определение метрологических характеристик
6.5.1 Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав системы, 

проводят в соответствии с НД, приведенными в таблице 3 с учетом требований,
предъявляемых к системе.

Таблица 3 -  СИ и методики их поверки

Наименование СИ н д

Счетчики-расходомеры 
массовые Micro Motion 

модификации CMF 400 с 
измерительными 

преобразователями серии 
2700 (далее -  СРМ)

МИ 3151-2008 «ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые. 
Методика поверки на месте эксплуатации трубопоршневой 
поверочной установкой в комплекте с поточным 
преобразователем плотности»;
МИ 3189-2009 «Рекомендация. ГСИ. Счетчики-расходомеры 
массовые Micro Motion фирмы «Emerson Process 
Management». Методика поверки комплектом 
трубопоршневой поверочной установки и поточного 
преобразователя плотности»

Термопреобразователи 
сопротивления Rosemount 

0065 в комплекте с 
преобразователями 

измерительными 
Rosemount 644

ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термопреобразователи из платины, 
меди и никеля. Методика поверки»;
12.5314.000.00 МП «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи 
измерительные Rosemount 644, Rosemount 3144Р. Методика 
поверки»

Преобразователи давления 
измерительные 3051

МП 14061-10 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи 
давления измерительные 3051. Методика поверки», 
утвержденная ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

Преобразователи 
плотности жидкости 

измерительные модели 
7835

МИ 2816-2012 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи 
плотности поточные. Методика поверки на месте 
эксплуатации»;
МИ 3240-2012 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи 
плотности жидкости поточные. Методика поверки»

Влагомеры нефти 
поточные УДВН-1пм

МИ 2366-2005 «Рекомендация. ГСИ. Влагомеры нефти типа 
УДВН. Методика поверки»

ИВК
МИ 3395-2013 «Рекомендация. ГСИ. Комплексы 
измерительно-вычислительные ИМЦ-07. Методика поверки»
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О кончание таблицы 3 -  СИ и методики их поверки

Наименование СИ н д

Манометры 
показывающие для 

точных измерений МПТИ

5Ш0.283.421 МП «Манометры, вакуумметры и 
мановакуумметры показывающие для точных измерений 
МПТИ, ВПТИ и МВПТИ. Методика поверки»;
МИ 2124-90 «Рекомендация. ГСИ. Манометры, вакуумметры, 
мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоромеры 
показывающие и самопишущие. Методика поверки»

Термометры ртутные 
стеклянные лабораторные 

TJ1-4

ГОСТ 8.279-78 «ГСИ. Термометры стеклянные жидкостные 
рабочие. Методика поверки»

СИ, не участвующие в определении массы нефти или, результаты измерений которых 
не влияют на погрешность измерений массы нефти, допускается калибровать не реже одного 
раза в год в соответствии с действующими НД.

6.5.2 Определение относительной погрешности системы при измерении массы брутто
нефти.

В соответствии с ГОСТ Р 8.595-2004 «ГСИ. Масса нефти и нефтепродуктов. Общие 
требования к методикам выполнения измерений» при прямом методе динамических 
измерений относительную погрешность системы при измерении массы брутто нефти 
принимают равной относительной погрешности измерений массы брутто нефти с 
применением СРМ.

Относительная погрешность системы при измерении массы брутто нефти не должна 
превышать ± 0,25 %.

6.5.3 Определение относительной погрешности системы при измерении массы нетто
нефти.

Относительную погрешность системы при измерении массы нетто нефти 8 М Н, %, 

вычисляют по формуле

8 М Н =±  1,1х + (1)
]  и +  'УС +  ^ м п  

100

где AWB -  абсолютная погрешность измерений массовой доли воды в лаборатории, %, 
вычисляется по формуле (6);

При измерении объемной доли воды поточным влагомером вычисляется по формуле

АЖВ = А(Р» У »  (2)
Рн

где А(рв -  абсолютная погрешность измерений объемной доли воды поточным 
влагомером, %;
р к -  плотность воды при условиях измерений <рн, кг/м ; 
р* -  плотность нефти при условиях измерений <рв , кг/м3;

AWMf7 -  абсолютная погрешность измерений массовой доли механических примесей в 
нефти, %, вычисляется по формуле (6);
AWXC -  абсолютная погрешность измерений массовой доли хлористых солей в нефти, %, 

вычисляется по формуле



A»V= 0 , 1 х %  
Рн

(3)

где A(pKC -  абсолютная погрешность измерений массовой концентрации хлористых солей в

WB -  массовая доля воды в нефти, определенная в лаборатории, %;

При измерении объемной доли воды поточным влагомером массовая доля воды в 
нефти WB вычисляется ИВК по формуле

где (рн -  объемная доля воды в нефти, измеренная поточным влагомером, %;
WMU -  массовая доля механических примесей в нефти, %, определенная в лаборатории; 

Wxc -  массовая доля хлористых солей в нефти, %, определенная в лаборатории и 

вычисляется по формуле

лаборатории.
Абсолютные погрешности измерений массовых долей воды, механических примесей 

и хлористых солей в нефти в лаборатории определяют по результатам оценки 
промежуточных показателей прецизионности и правильности стандартных методов 
измерений в лаборатории, проводящей испытания при учетных операциях, в соответствии с 
ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и 
результатов измерений. Часть 1. Основные положения и определения» -  ГОСТ Р ИСО 5725- 
6-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 
6. Использование значений точности на практике».

Допускается для оценки промежуточных показателей прецизионности и правильности 
стандартных методов измерений в лаборатории определять абсолютную погрешность 
измерений массовой доли воды, массовой концентрации хлористых солей и массовой доли 
механических примесей в нефти в соответствии с ГОСТ Р 8.580-2001 «ГСИ. Определение и 
применение показателей точности методов испытаний нефтепродуктов».

Для доверительной вероятности Р = 0,95 и двух измерений соответствующего 
показателя качества нефти абсолютную погрешность его измерений вычисляют по формуле

где R и г - воспроизводимость и сходимость метода определения соответствующего 
показателя качества нефти, значения которых приведены в ГОСТ 2477-65 «Нефть и 
нефтепродукты. Метод определения содержания воды», ГОСТ 21534-76 «Нефть. Методы 
определения содержания хлористых солей», ГОСТ 6370-83 «Нефть, нефтепродукты и 
присадки. Метод определения механических примесей».

Относительная погрешность системы при измерении массы нетто нефти не должна 
превышать ± 0,35 %.

нефти, мг/дм3, вычисляется по формуле (6);
р*( -  плотность нефти при условиях измерений <рХ( , кг/м3.

Рн
о

где (рхс -  массовая концентрация хлористых солей в нефти, мг/дм , определенная в

(6)
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7.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке 
системы по форме Приложения 1 документа «Порядок проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», 
утвержденного приказом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. № 1815.

На оборотной стороне свидетельства о поверке системы указывают диапазон 
измерений массового расхода и пределы допускаемой относительной погрешности 
измерений массы (брутто, нетто) нефти.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке системы.
7.2 При отрицательных результатах поверки систему к эксплуатации не допускают, 

свидетельство о поверке аннулируют и выдают извещение о непригодности по форме 
Приложения 2 документа «Порядок проведения поверки средств измерений, требования к 
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», утвержденного приказом 
Минпромторга России от 2 июля 2015 г. № 1815.

7  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и
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